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A) Souhrnna zprava za Narodni program Kkonzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivocichii hospodarského
vyznamu

1. Shrnuti

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych
zivo€ichl hospodatského vyznamu (NPGZM) v roce 2025 zahrnoval 22 sbirek u 12 organizaci
vcetné CARC, ktery jeho ¢innost koordinoval.

Sbirky v ramci NP mikroorganismi udrZovaly v roce 2025 celkem 10 512 kmeni
mikroorganismu (zdrojova data: databaze NPGZM). Sbirky v NPGZM maji ve svych fondech
fytopatogenni a zoopatogenni viry, bakterie a houby, kontaminanty potravinatrskych provozi,
uzitecné mikroorganismy jako jsou rhizobia, bakterie mlééného kvaSeni, potravinarsky
vyznamné kvasinky, jedl¢é a 1é¢ivé houby. Soucasti NPGZM jsou také dvé sbirky sklidct; a to
Sktidcti rostlin a jejich neptatel a skidci skladovanych komodit a potravin. Ohledn¢ skladby
riznych typl organismi viz obrazek 1.

25 266

MW bezobratli

M bakterie

 houby a houbam
podobné organismy

M viry a fytoplazmy

M rasy

Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin organismi uchovavanych ve sbirkach
NPGZM (zdrojova data: databaze NPGZM)

Pocet kmenti udrzovanych ve sbirkdch NPGZM stale mirné stoupa, viz obrazek 2.
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Obrazek 2: Vyvoj poétu kmenii mikroorganismi zarazenych do NPGZM
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2. Vyuziti sbirkovych mikroorganismii

Mikroorganismy a drobni zivo€ichové udrzovani ve sbirkach maji Siroké vyuziti v rdmci
vyzkumné ¢innosti, pii vyuce na Skolach vSech stupnd, ve Slechténi na rezistenci k patogentum,
v zem¢&délstvi a v potravinaistvi.

V roce 2025 bylo:

487 kmeni mikroorganismi poskytnuto Zadatelim v CR
134 kmenii poskytnuto zahrani¢nim Zadatelim
1394 kment bylo vyuzito Vv rameci vlastniho pracovisté

880 kmena bylo charakterizovano — byly napiiklad stanoveny jejich uZitkové
vlastnosti, jejich Skodlivost, nebo byla ziskana jejich geneticka informace

kmeny ze sbirek piispély k feseni 69 pl‘Oj ektu Védy a V)"Zkllmll

s vyuzitim kment ze sbirek NPGZM bylo ziskano 146 publikaci, uzitnych
vzoru a metodik
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3. Koordinace NPGZM

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismt a drobnych
zivo€ichl hospodarského vyznamu (NPGZM) koordinuje Néarodni centrum zemédélského a
potravinaiského vyzkumu, v.v.i. v Praze — Ruzyni.

Koordinaci ¢innosti NPGZM provadi koordinator, ktery tidi pfislusny podprogram a relevantni
¢innosti jeho ucastnikd, odpovidd za prubéh jeho feSeni a dosazené vysledky, zastupuje
ptisluSny podprogram na jednanich s MZe a dal§imi subjekty. Koordinatora jmenuje do funkce
ministr zemedélstvi.

Cinnost koordina¢niho pracovi§té NPGZM zahrnuje mimo vlastni koordinaéni &innosti také
provoz Centrdlni laboratofe NPGZM, ktera provadi servisni kryokonzervace a lyofilizace
sbirkovych kment pro ucastniky NPGZM.

Koordinace prezentuje ¢innost NPGZM také formou webovych stranek v Ceské a v anglické
verzi. Tyto stranky jsou dostupné na adrese www.microbes.cz. Viz nasledujici obrazek.

NAROONI PROGRAM Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdroji

0 . . : . =i Ll P, . Ceska verze  english version kontakt
MIKAGORGANEH mikroorganismu a drobnych ziveéichti hospodafského vyznamu g

SBIRKY LEGISLATIVA DATABASE DOKUMENTY ODKAZY Prihlaseni operatora

Tl — y 5 -

s
72 Wy, NG 3

Sbirky Narodniho programu mikroorganism( a drobnych Zivogich( hospodafského vyznamu uchovavajl charakterizované kmeny fytopatogennich a
zoopatogennich vird, viroidu, fytoplazem, bakterii, fas, hub, stejné jako vyznamnych druhd hmyzu, rozto¢l a nematod, které slouZi jako referencni
vzorky pro fadu uZivateld, pfedev3im laboratofe statni spravy, dale k vyvoji detekénich metod nebo veterinarnich biopreparata.

Bohaté spektrum patogen( je vyuZivano Slechtiteli k hledani novych a ovéfovani stavajicich genovych zdrojl rezistence rostlin

Chovy skladistnich Skidca a Skodlivého hmyzu bez rezistence proti pesticidiim jsou nepostradatelné pro dalsi vyzkum, spodivajici v testovani novych
piipravki na ochranu rostlin nebo pro pouZiti v potravinarskych a zemédélskych skladech.

Ve shirkach jsou dédle uchovavany nepatogenni kmeny daleZ?ité z hlediska vyuZiti v potravinafském primyslu (mlékarenstvi, pivovarnictvi, jedlé houby)
Jsou zde kmeny, které mohou nalézt uplatnéni pii vyrob& miécnych vyrobkd (syrd, jogurtd, kysanych miécnych napojd, masla, kefird, aj.).

Dal3i skupinou mikroorganismu jsou kvasinky, vyuZitelné ve vinafstvi, pivovarnictvi a pfi vyrob& droZdi. Kromé toho maji nékteré uchovavané kmeny
uplatn&ni pfi likvidaci ropnych materiald, pfi bioremediaci a detoxikaci Zivotniho prostfedi

Nekteré kmeny se vyuZivaji v potravinarstvi pro vyrobu specialnich dietetik.

Narodni program genetickych zdroji mikroorganismi zahrnuje 22 sbirek uchovdvanych na pracovidtich 12 organizaci

Koordinacni pracovisté NPGZM - povéfena osoba:

Narodni centrum zemé&délského a potravinaiského vyzkumu, v v i (CARC)
Drnovska 507

161 00 Praha — Ruzyné

Reditel CARC a statutami zastupce povéfené osoby.  Ing. Jiban Kumar, Ph.D.
Narodni koordinator NPGZM:  Ing. Petr Kominek Ph.D.

Tel - +420 702 087 653

e-mail: petrkominek@carc.cz

Obrazek 3: Nahled webu NPGZM

U kazdé sbirky jsou uvedeny jeji charakteristiky a kontakty na sbirku. Na webu jsou téz
zvefejnény metodické postupy a vyroéni zpravy. Je tam téz vetejny pfistup do databaze
NPGZM na vetejna data tykajici se kmenii ulozenych v jednotlivych sbirkach.

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin, zvifat a mikroorganismu
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (NPGZ) se jako celek prezentuje na strankach
https://www.np-genetickezdroje.cz/.


http://www.microbes.cz/
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Mezinarodni aktivity NPGZM

Sbirky mikroorganismi  jsou dlouhodobé zapojeny do mezindrodnich struktur. Z
mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdroji mikroorganismil jsou to napf.
World Data Center for Microorganisms (WDCM), World Federation for Culture Collections
(WFCC), Federation of European Microbiological Societies (FEMS), European Brewery
Convention (EBC), International Bremia Evaluation Board (IBEB) a European Culture
Collections Organization (ECCO).

Mezinarodni aktivity spocivaji v poskytovani a vyméné kmenti a informaci, v Gcasti na
specializovanych konferencich a workshopech.

Pracovnici koordinace NPGZM se tcastni prace ,,Comission on genetic resources for food and
agriculture FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations). V bieznu 2025
se RNDr. David Novotny, Ph.D., zi¢astnil jednéni ,,Intergovernmental technical working group
on microorganism and invertebrate genetic resources for food and agriculture” v sidle FAO v
Rimé.

RNDr. David Novotny je ¢lenem vyboru organizace ECCO, kde je zodpovédny za oblast IT.
V zari 2025 se zucastnil konference ECCO spojené s jednanim vyboru ECCO v Utrechtu
(Nizozemsko).
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4. Aktivity koordinace NPGZM v ¢lenéni dle Akéniho planu NPGZM
Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Plan obnovy je zdvazny dokument vypracovany pro kazdou sbirku v rdmci
NPGZM. K jeho aktualizaci dochazi pribézné, zejména pii zmeénach v zaméfeni sbirek, nebo
pii zavadéni konzervacnich metod jako je kryoprezervace a lyofilizace, poskytovanych
Centralni laboratoti NPGZM.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byla dokoncena aktualizace planu obnovy u vsech sbirek
NPGZM.

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis cinnosti: Ramcova metodika je zékladni a zdvazny metodicky dokument celého
podprogramu mikroorganismu. Aktualizace Rdmcové metodiky probiha pribézné, zejména pii
zménach pouzivani konzervac¢nich metod (kryokonzervace a lyofilizace poskytované Centralni
laboratoii NPGZM) nebo zménach védeckého poznani (taxonomie mikroorganismi).
DosazZené vysledky: V roce 2025 byla provedena rozsahla aktualizace Rdmcové metodiky, jak
vSeobecné tivodni Casti, tak specidlni metodické ¢asti pro jednotlivé sbirky.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro raciondlni rozSiteni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu

Popis cinnosti: Koordinator provedl zhodnoceni zastoupeni jednotlivych taxonomickych
skupin mikroorganismti v NPGZM.

Dosazené vysledky: V ramci sbirek NPGZM bylo v roce 2025 uchovavano 10 512 kment
mikroorganismu. Viz tabulka 1.

Tabulka 1: Piehled poctu kment podle organismu uchovavanych ve sbirkach NPGZM
podle tdajt v centralni databdzi k 18.2.2026.

Typy organismu Poéty kmeni
bezobratli 266
bakterie 3529
f)l;)gu:r?/isaﬁl;ubém podobné 4954
viry a fytoplazmy 1738
rasy 25
Celkem 10 512

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek je povinnosti podle zakona ¢. 148/2003 Sb.,
o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismi. Kazdé sbirka je povinna provést zdznam o
kazdoroc¢ni inventarizaci v centralni databazi NPGZM.
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Dosazené vysledky: Koordinator provedl kontrolu v centralni databazi, zda vSechny sbirky
provedly inventarizaci. Inventarizace byla u sbirek provedena.

Ukol 6.3. Aktualizace iidajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Udaje o kmenech uchovavanych v ramci NPGZM jsou veiejné k dispozici
v centralni databazi NPGZM. Databaze je pfistupnd na webu NPGZM www.microbes.cz.
Dosazené vysledky: Sbirky pribézné aktualizuji a dopliuji tidaje o kmenech v centralni
databazi NPGZM. Koordinace udé€luje pracovnikim sbirek piistup k databazi a poskytuje
soucinnost ve vypliovani udaji. V roce 2025 probihalo testovani zkusSebni verze aplikace
XCOLLOC pro kuratory sbirek. Testovani probihalo na oddélené kopii databaze.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a posKytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2025 se v Centralni laboratofi Narodniho programu mikroorganismi v
CARC pokracovalo v lyofilizaci a kryokonzervaci v kapalném dusiku kmenti mikroorganismu
podle pozadavkll jednotlivych sbirek ucastnicich se NPGZM. Byla napldnovéana
kryokonzervace 255 kment a lyofilizace 111 kmend.

Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo zlyofilizovdno 111 kmenG mikroorganisml a
kryokonzervovano v kapalném dusiku 255 kment mikroorganismi. Planovany objem praci tak
byl splnén. Viz tabulky 5 a 6.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Zakladni napli prace sbirek, tedy regenerace a mnozeni genetickych zdrojd,
byla vyhodnocena na zédklad€ dodanych vyrocnich zprav.

DosazZené vysledky: Vsechny sbirky tuto aktivitu beze zbytku splnily. Veskeré poskytnuté
informace jsou zahrnuté v souhrnné zpraveé za podprogram.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdrojii

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Koordinace realizovala sekvenaci vyznamnych oblasti genomu u vybranych
mikroorganismi, ptredevs§im pro jejich taxonomické zafazeni.

Dosazené vysledky: Byly zpracovany a vyhodnoceny vysledky vysokokapacitni sekvenace
(HTS) zeleniny - hracht a fazoli, realizované v uplynulych letech. Z dosazenych vysledki byla
pfipravena publikace, kterd vysla na zac¢atku roku 2025 v impaktovaném védeckém casopise.

Priorita 4 - Rozvoj lidskvch a institucionalnich kapacit

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.1. KaZdoro&né hodnotit aktivity Narodniho programu

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit podprogramu mikroorganismd.

Dosazené vysledky: Veskeré ziskané informace jsou zahrnuté v souhrnné zpravé za
podprogram.
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Ukol 13.2. Hodnotit ¢innost sbirek

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit jednotlivych sbirek NPGZM.

Dosazené vysledky: Na zakladé poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit zahrnujicich poskytovani a vyuzivani genetickych zdrojii v jednotlivych sbirkach
NPGZM. Viz nésledujici tabulky.

Tabulka 2: Poéty poskytnuti genetickych zdroji ze sbirek mikroorganismi v roce 2025

Poskytnuti 2025

Sbirka CR mimo | vlastni zahranici
vlastni pracovisté
pracovisté

Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) 2 38 0
Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii 20 30 6
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 53 94 13
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 6 43 0
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 31 54 93
Sbirka zivoc¢isnych sktidc zemédélskych plodin 6 6 0
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t 73 87 0
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 0 34 0
Sbirka fytopatogennich virt brambor 7 25 0
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin 14 31 0
Sbirka virt okrasnych rostlin 0 11 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismt (CAPM) 55 271 7
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM) 105 6 0
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 3 25
Sbirka pivovarskych mikroorganismti (RIBM) 9 15
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismi (VURV-T) 0 6 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtt UPOC 7 69 0
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 15 12 8
Sbirka patogent chmele 1 55 0
Sbirka kultur hub (CCF) 23 103 3
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 0 303 4
Ceska sbirka mikroorganismii (CCM) 0 71 0
Celkem 487 1394 134
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Tabulka 3: Vyuziti genetickych zdroji mikroorganismi - pocty provedenych

charakterizaci v roce 2025

Sbirka Charakterizace 2025
Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) 31
Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii
(VURV-B) 8
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)
23
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R)
40
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 49
Sbirka zivoc¢isnych sktidc zemédélskych plodin A
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t 87
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)
0
Sbirka fytopatogennich virti brambor
25
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin "
Sbirka virti okrasnych rostlin 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismt (CAPM)
265
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM)
19
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 20
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
45
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismt (VURV-T) 6
Sbirka fytopatogennich mikroorganismit UPOC 26
Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS) %6
Sbirka patogenti chmele r
Sbirka kultur hub (CCF) 50
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 45
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) iy
Celkem 880
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Tabulka 4: Vyuziti genetickych zdroji mikroorganismii — poc¢ty publikaci a projektu za
rok 2025

Vyuziti 2025
Sbirka publikace projekty
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 10 4
Sbirka fytopatogennich a zeméd¢lsky prospésnych bakterii (VURV-B)
Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F) : :
Sbirka padnich bakterii (VURV-R) IZ j
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 12 4
Sbirka zivoc¢isnych sktidc zemédélskych plodin 19 s
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t 12 3
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)
Sbirka fytopatogennich virti brambor : :
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin j 1
Sbirka virti okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM) 0 .
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM)
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 3§ :
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismt (VURV-T) z :
Sbirka fytopatogennich mikroorganismit UPOC 17 4
Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS) 5 9
Sbirka patogenti chmele : )
Sbirka kultur hub (CCF) 0 6
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) ; 5
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) | 0
Celkem 146 69

Ukol 13.3. Kontrolovat ¢innost pracovist’ a zohlednit zavéry z kontrol v rozvoji NPGZM
Popis c¢innosti: V roce 2025 probihaly kontroly pracovist NPGZM. Kontrol se ucastnili
pracovnici koordinace a MZe.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byly realizovany kontroly nasledujicich sbirek:

Sbirka fytopatogennich virtit (VURV-V)

Sbirka fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii (VURV-B)

Sbirka zemédé€lsky vyznamnych hub (VURV-F)

Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R)

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

13
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Sbirka zivoc¢iSnych skudcii zemédélskych plodin (VURV-E)
Sbirka virti okrasnych rostlin

Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS)

Sbirka patogend chmele

Sbirka kultur hub (CCF)

Ceska sbirka fytopatogennich oomycett (CCPO)

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1. Modernizovat databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Provozovat vefejné dostupnou databazi kmenti mikroorganismti udrzovanych
v ramci NPGZM je jednou z povinnosti plynoucich ze zakona ¢. 148/2003 Sb., o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi.

DosazZené vysledky: Pracovnici koordinace provozuji doménu www.microbes.cz ktera
poskytuje veskeré informace o Néarodnim programu a jeho ucastnicich a poskytuje ptistup
k databazi genetickych zdrojti mikroorganismu.

V roce 2025 pokracovaly prace na zabezpeCeni provozu databdze NPGZM a modernizaci
rozhrani pro kuratory sbirek.

- doslo k ptechodu databaze z infrastruktury CARC na hosting u firmy Coolhousing

- byla zprovoznéna zkusebni verze nové aplikace pro praci s kmeny XCOLLOC na hostingu.
Viz nasledujici obrazek:

@ XCOLLOC - Ing. Jana BroZova, Ph.D., Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V)

Program Seznam Udaj (pole) Tisky Nastaveni Servis Népovéda

Pfihlasit E[)dhlésit Y Nastavit fittr - X Zrusit filtrac |:|:| BB o e ‘:|:| © Razeni Cislo izolitu ' Sestupné

~ -Véechny kmeny (115)
~ Plant (115)
Alfamovirus (1)

Seznam | Udaje o kmenu  Literatura  Poznamky Obrazek Umisténikmend  Vydeje

Cislo izolétu Typ nukleove kyseling  Nazev viru Posledni obnova Inventarizace

Ampelovirus (2) bR VURVAY BT RNA us, Pefrovice 18.10.2023 12.01.2026
- Blabavirus (1) B VURV-/59.02 RNA Pea enation masaic virus, N Sedlo 1 18.10.2023 12.01.2026
- Bromovirus (1) - —

. Capillovirus (1) T2 VURNABA.03 RNA Pea enation mosaicvirus, Sumperk 1 18102023 12.01.2026
Carlavirus (1) 7D WURVY 5904 FNA Pea enation mosaicvirus, Ruzyne 1601 2025 1201 2026
Caulimovirus (2] B WURKSY 505 RNA Pea enation mosaicvirus Kamo 16.01.2025 12.01.2026
Closterovirus (1) 7 VURY-Y 5905 RINA =2 i icvirus Nemilk 1501 2025 120 2026

. COmovirus (1) -- - 'ea enation mosaicvirus " emilkow

. Cucumovirus (5) 7D WURVAV 5907 RiNA Pea enation mosaic virus Revnisow 1601 2025 1201 2026

-~ Emaravirus (1)
Fabavirus (2)
Foveavirus (3)
Ilarvirus (5)

- Lolavirus (1)

- Luteovirus (2)

- Maculavirus (2)

- Marafivirus (1)
Monogeminivirus (2)
Nepovirus (1)
Phytoplasma (3)

- Polerovirus (2)

- Potyvirus (49)

-~ Rymovirus (2)
Sadwavirus (2)
Secoviridae (1)
Tobamovirus (3)
Trichovirus (2)

- Tritimovirus ((5)

- Tymovirus (1)

- Vitivirus (2)

Obrazek 4: Nahled aplikace XCOLLOC pro kuratory sbirek

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou trovei pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Dne 6.11.2025 byl v aule CARC usporadan seminat NPGZM s nazvem
,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismt 2025

Dosazené vysledky: Program seminaie:
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Mgr. Adéla Wennrich, Ph.D. (MBU AV CR): Dermatofyty — védou opomijena dtlleZita
skupina hub

Mgr. Eliska Rolfova (MZP): Genetické zdroje: aktuality v oblasti p¥istupu a sdileni p¥inost na
mezindrodni urovni

Mgr. Tomas Panek, Ph.D. (PiF UK): Soucasny pohled na diverzitu a systematiku
heterotrofnich a autotrofnich protist

Ing. Tomas Némeéek (VUZV): Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji
zvitat vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢lstvi

Ing. Milos Faltus, Ph.D. (CARC): Kryobiologické principy kryoprezervace a jejich aplikace u
mikroorganismd.

Kulaty stiil ,,Problematika uchovavani mikroorganismii ve sbirkach kultur mikroorganismii a
dalsi problémy sbirek kultur mikroorganismi* - moderoval RNDr. David Novotny, Ph.D.
(CARCO)

Program seminate je také zvefejnén na webu NPGZM:
https://www.microbes.cz/dokumenty.html#Seminar2025

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavini a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace propaguji sbirky mikroorganismii v rdmci odbornych
akci a akci pro vetejnost.

DosaZené vysledky:

V roce 2025 pracovnici koordinace prezentovali problematiku sbirek kultur mikroorganismu
formou interaktivniho stanovisté na Veletrhu védy (5. - 6. 6.2025), v ramci Dne otevienych
dveii CARC (28. 5. 2025) a na Noci védci (26. 9. 2025). V ramci Noci veédcei se také podileli
spoleéné s koordinaci NPGZR na ptednaSce ,,Opomijené poklady kolem nés: Semena
a mikroorganismy*.

Ukol 18.2. PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace pribéZzné aktualizuji webové stranky NPGZM
Dosazené vysledky: Webové stranky NPGZM jsou dostupné na adrese www.microbes.cz.
Hlavni rozcestnik na webu obsahuje odkaz na sbirky, sefazené podle organisma, déle je zde
zélozka Legislativa, zdlozka Databaze, zalozka Dokumenty, kde jsou k dispozici metodiky a
materidly ze semindiit NPGZM a zdlozka Odkazy, obsahujici odkazy ptedev§im na dalsi
podprogramy Narodniho programu genetickych zdrojti.

Priorita 6 - Mezindrodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cCinnosti: Rozvoj zapojeni sbirek mikroorganismti 1 koordinace do mezinarodnich
organizaci, zejména ECCO a WFCC. U¢ast na jednani komise FAO ke genetickym zdrojim,
piipominkovani dokumentt z této komise.

DosazZené vysledky:
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- ECCO: Clenem ECCO byly v roce 2025 &tyfi sbirky uéastnici se NPGZM, tj. Ceska sbirka
mikroorganismt (CCM), Kolekce kultur mikroorganismiit CARC (VURYV), Sbirka kultur hub
(CCF) a Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM). V roce 2025 byly na webu ECCO
aktualizovany informace o Kolekci kultur mikroorganismii CARC (VURV) a Sbirce
zoopatogennich mikroorganismi (CAPM). RNDr. D. Novotny se v zati 2025 zucastnil mitinku
a konference ECCO konanych v Utrechtu a organizovanych sbirkou CBS. V ramci jednani
ECCO meetingu se aktivné Ucastnil jednani v¢. hlasovani tykajicich se zalezitosti ECCO.
Kolekce kultur mikroorganismiit CARC (VURYV) hlasovala v ramci korespondencniho
hlasovani o zménach stanov ECCO. RNDr. D. Novotny byl v roce 2025 ¢lenem vyboru ECCO
a v ném zastaval pozici IT officera. Z tohoto diivodu se ucastnil opakované on-line jednani
vyboru ECCO a plnil ukoly vyplyvajicich z jednani (napt. pfipominkovani ndvrhu novych
stanov ECCO). V ramci povinnosti IT officera ECCO na webu ECCO upgradoval informace o
44 sbirkach kultur mikroorganismi, ptidal Sest aktualit, zfidil a naplioval webovou ¢ast Links.
Na konferenci a meetingu ECCO v Utrechtu Dr. David Novotny diskutoval s pracovniky sbirek
z jinych zemi Evropy, véetné téch nejvyznamnéjsich sbirek jako jsou CBS, DSMZ, BCCM
konsorcium, IMI, CIP, CECT, ase cleny vyboru ECCO ruzné zalezitosti tykajici se
problematiky sbirek kultur mikroorganismii. Zvazovalo se pofadani konference ECCO v CR
v roce 2027. Své usili v ramci ECCO sméfoval mimo jiné k vétsimu povédomi o sbirkach z CR
ucastnicich se NPGZM a z toho vyplyvajicimu zvySeni moznosti spoluprace téchto sbirek se
zahrani¢nimi sbirkami.

- WFCC: Clenem WFCC byly v roce 2025 tii sbirky ucastnici se NPGZM, tj. Ceské sbirka
mikroorganismiit (CCM), Kolekce kultur mikroorganismi CARC (VURV) a Sbirka
mlékarenskych mikroorganismii — Laktoflora® (CCDM). V rdmci konference a meetingu
ECCO v Utrechtu Dr. David Novotny jednal i s tajemnicit WFCC a pokladnikem WFCC. Na
konci roku 2025 probéhly volby nového vyboru WFCC a ¢lenské sbirky méli moznost hlasovat
o slozeni tohoto vyboru. Kolekce kultur mikroorganismit CARC (VURYV) tohoto prava vyuzila.
- WDCM: Na strankdich WDCM byly aktualizovany informace o Kolekei kultur
mikroorganismtit CARC (VURV).

- Comission on genetic resources for food and agriculture FAO: RNDr. D. Novotny se
v bieznu 2025 zG¢astnil jednani ,,Regular Session of the Commission on Genetic Resources for
Food and Agriculture v sidle FAO v Rimé&. V roce 2025 se pracovnici koordinace vyjadiovali
k dokumentiim feSenym v ramci této komise, tykajicich se genetickych zdrojii mikroorganismd,
coz se odrazilo v podékovani jim ve dvou niZze uvedenych dokumentech.

Boa, E. & Bentley, J. 2025. Sustainable use and conservation of edible fungi and invertebrates
used as dietary components of food/feed. Background Study Paper, No. 77. Commission on
Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, FAO. https://doi.org/10.4060/cd5752en
Ledesma-Amaro, R. & Bamezai, S. 2025. Sustainable use and conservation of fermentation-
associated microorganisms within the agrifood system. Background Study Paper, No. 76.
Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, FAO.
https://doi.org/10.4060/cd5636en

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirky provadély implementaci internich dokumentti, vé. MTA a MDA pro
nekomer¢ni a komeréni vyuzivani sbirkovych kment.

Dosazené vysledky: Ve sbirkach byly vyuzivany Ptirastkovy formulatr, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materialu (MTA) a dal$i interni smérnice pro
nekomercni 1 komeréni vyuzivani GZM. Pracovnici koordinace pokracovali v dopracovavani
Smlouvy o deponovéni materidlu (MDA) v anglickém jazyce.
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Ukol 19.3. Naplitovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis cinnosti: Pracovnici koordinace zajistuji, aby vyuzivani kment v rdmci NPGZM
probihalo v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické
rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinostt plynoucich z vyuzivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR.

Dosazené vysledky: Pracovnici koordinace zajistuji pribéznou informovanost ucastniki
NPGZM o povinnostech plynoucich z implementace Nagojského protokolu.
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5. Centralni laborator

V ramci koordinace NPGZM provozuje CARC Centralni laboratof Narodniho programu
mikroorganismil, slouzici jako poskytovatel standardnich metod konzervace mikroorganismti,
coz je kryoprezervace a lyofilizace.

Vroce 2025 bylo kryokonzervovano v kapalném dusiku 255 kmend mikroorganismt a
zlyofilizovano 111 kmenti mikroorganismu. Viz nasledujici tabulky.

Tabulka 5: Piehled kryokonzervovanych kmenii v roce 2025

Nazev sbirky Pocet konzervovanych kmeni
Sbirka kultur hub (CCF) 31

Sbirka pramyslovée vyuzitelnych mikroorganisma (VURV-T) 10

Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CPO) 99

Sbirka fytopatogennich virti brambor 6

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 50

Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) 4

Sbirka Zivoc¢isnych Skiidct zemédélskych plodin 2

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 53

Celkem 255

Tabulka 6: Piehled lyofilizovanych kmeni v roce 2025

Nézev sbirky Pocet konzervovanych kmeni
Sbirka fytopatogennich virti brambor 6
Sbirka virti okrasnych rostlin 10
Sbirka patogenti chmele 10
Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) 10
Sbirka fytopatogennich a zemé&d¢€lsky prospéSnych bakterii (VURV-B) 10
Sbirka zemédé&lsky vyznamnych hub (VURV-F) 11
Sbirka pramyslovée vyuzitelnych mikroorganismi (VURV-T) 10
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 44
Celkem 111

Celkem bylo za devét let provozu kryoprezervace v Centrdlni laboratofi NPGZM
kryokonzervovano 3285 kmend mikroorganismt, které jsou uchovavany ve Ctyfech
Dewarovych nadobéch. Piehled ¢innosti Centralni laboratote NPGZM shrnuje néasledujici graf.
Ptehled ¢innosti Centralni laboratofe NPGZM shrnuje nésledujici graf.
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Centralni laborator NPGZM
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Obrazek 5: Pirehled poctu kryoprezervaci a lyofilizaci provedenych v Centralni laboratori
NPGZM za devét let jeji ¢innosti

Kryoprezervuji se kmeny mikroorganismi pro dlouhodobé uloZeni v metabolicky neaktivnim
stavu. Pii tomto zptsobu ulozeni se predpokladd udrZeni zivotaschopnosti desitky roki.
Vsechny dosud kryoprezervované kmeny v Centralni laboratoii NPGZM byly uloZeny pouze
jedenkrat a stale se pridavaji dalsi, nové kmeny.

U lyofilizace se postupuje dle platnych planti obnovy pro jednotlivé sbirky a ocekavané dobé
zivotaschopnosti specifické pro jednotlivé skupiny mikroorganismil. VétSinou se provadi po 5-
10 letech kontrola Zivotaschopnosti ulozenych kmenti a na zaklad¢ jejich vysledkt se bud'to
provede relyofilizace nebo se kmen ponechéd uloZeny bez obnovy a dalsi kontrola se provede
zase za dal$i obdobi 5-10 let.

Obnova (relyofilizace) kment se provadi také v ptipadé€ poklesu poctu uloZzenych lahvicek pod
stanoveny pocet (nejCastéji tfi kusy).
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6. Hodnotici ¢ast zpravy

Tabulka 7: Polty kmeni ve sbirkach Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichu hospodarského vyznamu

Tabulka udava pocty kment v centralni databazi NPGZM, stav k 18. tnoru 2026.

Podle druhu organismu

Sbirka fy ;)] :)lg::ny Houby ]:if:li(cteerie a Rasy Bezobratli Celkem
Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V) 113 113
Sbirka fytopatogennich a zemédé€lsky prospéSnych bakterii 284 284
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 987 987
Sbirka pudnich bakterii (VURV-R) 521 521
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1547 1547
Sbirka zivo¢isnych skidct zemédélskych plodin 35 35
Chovy skladistniho hmyzu a roztocu 231 231
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 142 142
Sbirka fytopatogennich viri brambor 556 556
Sbirka patogennich virt ovocnych dievin 266 266
Sbirka vird okrasnych rostlin 108 108
Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM) 601 1582 2183
Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM) 164 778 942
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC) 75 28 103
Sbirka pivovarskych mikroorganismt (RIBM) 266 102 368
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismii (VURV-T) 143 14 157
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtt UPOC 41 198 12 25 276
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 366 366
Sbirka patogenti chmele 53 6 59
Sbirka kultur hub (CCF) 349 349
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 704 704
Ceska sbirka mikroorganismii (CCM) 7 208 215
Celkem 1738 4954 3529 25 266 10 512

Nejvyssi pocty kment udrzuje:

Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM) 2183 kmenti

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1547 kmeni

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 987 kmenti

Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM) 942 kment
Nejvyssi mezirocni priristek v databazi zaznamenaly tyto sbirky:

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 190 kmenti oproti roku 2024

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 45 kment oproti roku 2024
Sbirka zoopatogennich mikroorganismt (CAPM) 17 kment oproti roku 2024
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Poskytovani genetickych zdroji mikroorganismi v roce 2025

Tabulka 8. Poéty poskytnuti genetickych zdroju ze sbirek mikroorganismi v roce 2025
Tabulka byla sestavena na zaklad¢ tdaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek.

Poskytnuti 2025
Sbirka .

CR zahranici
Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) 2 0
Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii 20 6
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 3 13
Sbirka puidnich bakterii (VURV-R) 6 0
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 31 93
Sbirka zivocisnych skidct zemédé€lskych plodin 6 0
Chovy skladistniho hmyzu a roztoct 73 0
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 0 0
Sbirka fytopatogennich virti brambor 7 0
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin 14 0
Sbirka virt okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM) 55 7
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM) 105 0
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 5
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 9
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismt (VURV-T) 0 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 7 0
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) 15 3
Sbirka patogent chmele 1 0
Sbirka kultur hub (CCF) 23 3
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 0 4
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) 0 0
Celkem 487 134

Podrobnosti o poskytovanych kmenech jsou uvedeny u zprav za jednotlivé sbirky, vzdy v bodu
8.1.
Porovnani poctl poskytnuti s udaji z minulych roki viz nésledujici strana.
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Poskytnuti kmen(
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Obrazek 6: Porovnani po¢tu poskytnuti kmenu ze sbirek za roky 2013-2025

Lze konstatovat, Ze pocet poskytnuti do CR i do zahraniéi se dlouhodobé& pohybuje na podobné
urovni.

22
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Dalsi grafy udavaji analyzu poskytnutych kment podle organismii.

Poskytnuti kmend v ramci CR podle organism

¢

Obrizek 7: Poskytnuti v ramci CR podle organismii

m bezobratli

m bakterie

® houby a houbam

podobné organismy

m viry a fytoplazmy

Poskytnuti do zahranici podle organismu

m bakterie

® houby a houbam
podobné organismy

m viry a fytoplazmy

Obrazek 8: Poskytnuti do zahranici podle organismu
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Nasledujici grafy poskytuji analyzu vyuziti kmenl v ramci pracoviSté a provedenych

charakterizaci kment, vzdy podle organismi

Vyuziti kmena v ramci vlastniho pracovisté podle organismu

V

m bezobratli

m bakterie

® houby a houbam podobné

organismy

m viry a fytoplazmy

m fasy

Obrazek 9: Vyuziti kment v ramci vlastniho pracovisté podle organismi

Charakterizace kmen( podle organismu

m bezobratli

m bakterie

® houby a houbam
podobné organismy

® viry a fytoplazmy

® fasy

Obrazek 10: Provedené charakterizace kmeni, tfidéni podle organismu
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Tabulka 9. VyuZiti genetickych zdroji mikroorganismu — pocty projekti a publikaci za
rok 2025

Tabulka byla sestavena na zéklad¢ udaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek

Vyuziti 2025
Sbirka publikace projekty
Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) 10 4
Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii
(VURV-B) 8 3
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)
Sbirka puidnich bakterii (VURV-R) 100 j
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 12 4
Sbirka Zivo¢isnych sktdct zemédélskych plodin 19 s
Chovy skladistniho hmyzu a roztoct 12 3
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)
Sbirka fytopatogennich virti brambor : ?
Sbirka patogennich vir ovocnych dievin j 1
Sbirka virt okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM) 0 6
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM)
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 332 :
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismi (VURV-T) (9) :
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 17 4
Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS) 5 9
Sbirka patogenti chmele 0 |
Sbirka kultur hub (CCF) 0 6
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 3 5
Ceska sbirka mikroorganisma (CCM) | 0
Celkem 146 69

Kmeny mikroorganismi slouzi mj. pro vyzkumnou ¢innost, coz dokladujeme vysokym poctem
publikaci, ziskanych s vyuzitim sbirkovych kmenii a také vysokym poctem vyzkumnych
projektli, vyuzivajicich sbirkové kmeny.

Viz téz graty na nésledujici strané.
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Obrazek 11: Porovnani po¢tu publikaci ziskanych s vyuZzitim sbirkovych kmenii za roky
2013-2025.
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Obrazek 12: Porovnani poc¢tu projekti s vyuZitim kmenii ze sbirek za roky 2017-2025
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Diverzita uchovavanych genetickych zdroji mikroorganismu
Sbirky NPGZM uchovavaji celkem 10 512 kmenii nebo izolati mikrorganismi. Ke slozeni
z hlediska druhti organismu viz obrazek 1 na stran¢ 5.

Tabulka 10. Druhy mikroorganismi nejvice zastoupené ve sbirkach

Puccinia triticina 1275 kment
Escherichia coli 404 kmenii
Rhizobium leguminosarum 157 kment
Saccharomyces cerevisiae 153 kment
Puccinia graminis 149 kment
Phytophthora plurivora 116 kmenti
Saccharomyces pastorianus 115 kment
Phytophthora cactorum 111 kment
Lactococcus lactis 105 kmenti

Oddé¢lené je nutno hodnotit izolaty rostlinnych virti.

Viry bramboru se uchovavaji predevsim na rostlinach in vitro, coz umoziuje udrzovani vétsiho
poctu izolath nez v piipade virG uchovavanych na hrnkovych rostlinach ve skleniku nebo na
dfevinéch v sitovnicich a technickych izolatech.

VéEtsi mnozstvi izolatd evidujeme u nasledujicich virti bramboru:

potato virus S (PVS) 257

potato virus Y (PVY) 127

Viry ovocnych dfevin a chmele se udrzuji na hostitelskych rostlinach. Ty se kultivuji v
podminkach zajistujicich dostate¢ny narist jednoletych vyhont, které jsou pak nejcastéjSim
zpusobem poskytnuti téchto virovych izolatl. Navic se tyto viry velmi €asto vyskytuji ve
smésich, vytvarejicich rizné kombinace virovych patogent. Proto se ve sbirkdch uchovavaji a
eviduji jednotlivé rostliny napadené viry. Cast tohoto genofondu se uchovava taktéz na
rostlinach in vitro.

Nejvétsi mnozstvi evidovanych rostlin u jednotlivych vird:

apple mosaic virus (ApMV) 126 rostlin + 41 kultur in vitro

hop mosaic virus (HMV) 42 rostlin + 101 kultur in vitro

prune dwarf virus (PDV)

Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)
apple chlorotic leafspot virus (ACLSV)
plum pox virus (PPV)

apple stem pitting virus (ASPV)

apple stem grooving virus (ASGV)

Dve¢ sbirky drobnych Zivocichii uchovavaji predevsim hmyz, pavoukovce a roztoce, v mensim
rozsahu také ¢leny dalSich fadi bezobratlych, jako jsou nematody, méekkysi, mnohonozky,

stejnonozci a krouzkovci.

84 rostlin + 13 kultur in vitro
63 rostlin + 11 kultur in vitro
59 rostlin + 13 kultur in vitro
39 rostlin + 7 kultur in vitro
25 rostlin + 12 kultur in vitro
24 rostlin + 4 kultury in vitro
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Piehled sbirek NPGZM

B) Dil¢i zpravy za jednotlivé sbirky

1. P¥ehled sbireck NARODNTHO PROGRAMU konzervace a vyuZivani
GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU a drobnych Zivo¢ichi
hospodarského vyznamu

a) Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Ing. Jana Brozova, Ph.D.

e-mail: jana.brozova@carc.cz, tel: 233022388

b) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)
Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravindiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: iveta.pankova@carc.cz, tel: 233022289

¢) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravindiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: david.novotny@carc.cz, tel: 233022373, 233022358

d) Sbirka pudnich bakterii (VURV-R)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
systému hospodareni na ptidé, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: RNDr. Veronika Reza¢ova, Ph.D.

e-mail: veronika.rezacova@carc.cz, tel: 233022253

e) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
genetiky a Slechténi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: alena.hanzalova@carc.cz, tel: 233022243

f) Sbirka Zivo¢iSnych Skudci zemédélskych plodin (VURV-E)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinadiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: RNDr. Jiti Skuhrovec, Ph.D.

e-mail: jiri.skuhrovec@carc.cz, tel: 233022332

g) Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢u (VURV-S)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinadiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: radek.aulicky@carc.cz, tel: 233022360
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h) Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti (VURV-M)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
genetiky a Slechténi rostlin, Olomouc

Vedouci sbirky: RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

e-mail: irena.petrzelova@carc.cz, tel: 585208966, 585208986

ch) Sbirka fytopatogennich viri brambor

Pracovisté: Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickliv Brod, s.r.o.
Vedouci sbirky: Ing. Martin Kmoch, Ph.D.

e-mail: kmoch@vubhb.cz, tel: 569466231

i) Sbirka patogennich viri ovocnych di'evin
Pracovisté: VSUO Holovousy, s.r.0.

Vedouci sbirky: Mgr. Lucie Valentova, Ph.D.
e-mail: lucie.valentova@vsuo.cz, tel: 491848221

j) Sbirka virii okrasnych rostlin

Pracovisté: Vyzkumny ustav pro krajinu, v.v.i., Prithonice
Vedouci sbirky: Ing. et Ing. Dita Setinova

e-mail: dita.setinova@vuk.gov.cz, tel. 296528368

k) Sbirka zoopatogennich mikroorganismia (CAPM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho lékatstvi, v.v.i, Brno
Vedouci sbirky: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: marketa.reichelova@vri.cz, tel: 533332131

1) Sbirka mlékarenskych mikroorganismu Laktoflora® (CCDM)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Resitel: Ing. Irena Némeckova, Ph.D.

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

kurator sbirky Mgr. Ladislav Bar

e-mail: l.bar@vum-tabor.cz

m) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s., Praha
Vedouci sbirky: Ing. Petra Kubizniakova

e-mail: kubizniakova@beerresearch.cz, tel: 224900132

n) Sbirka primyslové vyuZzitelnych mikroorganismi (VURV-T)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i., odbor
potravinarsky

Vedouci sbirky: Mgr. Radko Pechar, Ph.D.

e-mail: radko.pechar@carc.cz, tel: 296792251, 775435055

0) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra botaniky
Vedouci sbirky: Prof. Ing. Ales Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800
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p) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Pracovisté: Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i., Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Ivana Eichlerova, Ph.D.

e-mail: eichler@biomed.cas.cz, tel: 241062397

q) Sbirka patogenii chmele

Pracovisté: Chmelai'sky institut s.r.o, Zatec
Vedouci sbirky: Ing. Petr Svoboda, CSec.
e-mail: svoboda@chizatec.cz, tel: 415732121

r) Sbirka kultur hub (CCF)

Pracovisté: Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Katedra botaniky, Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Alena Kubatova, CSc.

e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

s) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)
Pracovisté: Vyzkumny ustav pro krajinu, v.v.i., Prithonice
Vedouci sbirky: Mgr. Markéta Hrabétova

e-mail: marketa.hrabetova@vuk.gov.cz, tel. 296528368

t) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanta (CCDBC)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Regitel: Ing. Irena Némeckova, Ph.D.

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel. 381252980

Kurator sbirky: Ing. Andrea Timova

e-mail: a.rosova@vum-tabor.cz

u) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Pracovisté: Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Brno
Resitel: doc. RNDr. Pavel Svec, Ph.D.

e-mail: pavel@sci.muni.cz, tel. 549 497 601

30



Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V)

2. Zpravy za jednotlivé sbirky

Vyro¢ni zpravy za jednotlivé sbirky jsou zpracovany podle struktury Akéniho planu Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin, zvifat a mikroorganismt
vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢€lstvi na obdobi 2023-2027, schvaleného MZe pod ¢.j. MZE-
10182/2023-13113.

A) Sbhirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na wirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Inventarizace sbirkovych polozek se provadi kazdorocné podle zdkona
148/2003 Sb. o konzervaci a vyuZivani genetickych zdroji rostlin a mikroorganismi
vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢lstvi.

DosaZené vysledky: V roce 2025 byla provedena pravidelna kazdoro¢ni inventura vSech
sbirkovych polozek. Nebyly nalezeny zadné duplicitni polozky. Sbirka byla rozsifena o 5
izolati viru obecné mozaiky fazolu (bean common mosaic virus — BCMV), 1 izolat viru
mozaiky fepy (beet mosaic virus — BtMV), 1 izolat viru mozaiky vodniho melounu (watermelon
mosaic virus — WMV) a 1 izolat viru Zluté mozaiky cukety (zucchini yellow mosaic virus —
ZYMV) pochazejicich z riznych oblasti CR.

Byl vytazen izolat viru krouzkovitosti jefabu ptaciho (european mountain ash-associated virus
— EMARAYV), nebot’ i mladé stromky, na ktery byl virus noveé naockovan po vyrazeni pupentl
na jatfe uhynuly.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Data o sbirkovych izolatech jsou k dispozici odborné vefejnosti v internetové
databazi NPGZM na webu www.microbes.cz. Data jsou kaZzdoro¢né aktualizovdna a
doplilovana. V roce 2025 byla provedena aktualizace udajii o uchovavanych GZ v centralni
databazi NPGZM se zietelem na doplnéni vysledkt provedenych charakterizaci.

DosaZené vysledky: Udaje o jednotlivych polozkach sbirky virti v centralni databazi NPGZM

1 v lokélni databazi byly pribéZné kontrolovany a aktualizovany. Do databaze byly doplnény
nove ziskané izolaty viri a byly vymazany izolaty vytazené.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Byla provedena regenerace uchovavanych polozek dle zdvazného Planu
obnovy, ktery je soucasti Ramcové metodiky konzervace genetickych zdrojti mikroorganisma.
Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo revitalizovano 27 virt ulozenych ve sbirce
v zamrazeném ¢i zasuSeném stavu nebo vramci kontroly spravného pribéhu procesu
lyofilizace nebo kryokonzervace. Nové bylo lyofilizovano 10 kment virG sbirky a
kryokonzervovany 4 kmeny.

Pét virti, které nelze mechanicky pfenaSet, bylo pribézné pasdzovano pomoci msic ¢i kiisi na
nove vypeéstované zive rostliny ve sklenikovych kdjich. Viruprosti prenaseci (mSice a kiisi) byli
chovani celoro¢né. Piitomnost pirenesenych virt byla kontrolovdna hodnocenim vyvolanych
ptiznakl nebo pomoci ELISA, ptipadné RT-PCR.

Ovocné dieviny a rostliny révy vinné v technickém izolatu infikované dalsimi 18 kmeny vir
sbirky a 3 kmeny fytoplazmy ESFY byly pravidelné zalévany a oSetfovany, aby nedoslo k
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jejich uhynu. Z diivodu regenerace a obnovy byly pomoci ocek z infikovanych stromil
rostoucich v technickém izolatu inokulovany virem Sarky Svestky PPV-Rec 2 bezvirdzni
slivoniové podnoze Penta (Prunus domestica) a dvé podnoze Krymsk 86 (Prunus persica x P.
cerasifera).

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virt ovocnych dievin

Popis cCinnosti: Genetické zdroje virG ovocnych dfevin byly urceny jako jedna z priorit
Narodniho programu genetickych zdroju. Sbirka fytopatogennich virt VURV-V ma celou fadu
téchto vira ve svém portfoliu a vzhledem k narocnosti jejich uchovavani je jim vénovana
prioritni péce.

Dosazené vysledky: Viry ovocnych dievin byly ve sbirce udrZzovany v aktivnim stavu na
zivych rostlinach v technickém izolatu, ktery brani pronikdni hmyzich virovych vektort. Kazda
polozka je uchovévana ve tifech duplikacich — na tfech rostlinach. Byl sledovan zdravotni stav
rostlin, pfitomnost virti byla téz testovana pomoci imunoserologické metody DAS-ELISA a
RT-PCR. V ramci pravidelné obnovy rostlin v technickém izolatu byl na nové bezvirdzni
stromy inokulovan virus PPV-Rec.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virt zelenin

Popis cdinnosti: Dalsi prioritou Narodniho programu konzervace genetickych zdroji
mikroorganismu je skupina virli zelenin, zejména pro jejich dosavadni niz§i zastoupeni ve
sbirkach. Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) ma tuto skupinu také zastoupenou, protoze
se virologicky tym historicky intenzivné zabyval vyzkumem epidemiologie virli napadajicich
tykvovitou a plodovou zeleninu. V soucasné¢ dobé se zamétujeme na dalsi skupiny druha
zelenin, konkrétné na luskoviny.

DosazZené vysledky: Viry zelenin jsou ve sbirce dlouhodob¢ uchovavany v neaktivnim stavu
pomoci zamrazeni pti - 80°C, kryokonzervace v tekutém dusiku a lyofilizace. Zivotaschopnost
uchovavanych izolatd byla ovéfovana pomoci inokulace ulozeného materidlu na indikatorové
rostliny, kde byly sledovany ptiznaky virové choroby a pifipadné ovéfovana ptritomnost viru
pomoci metody DAS-ELISA. Zaroven byla vzdy z nové narostlé listové hmoty provedena nova
konzervace revitalizovaného viru. Nové ziskané kmeny vira luskovin byly téZ uklddany pomoci
zminénych metod. Pro omezeni moznosti ztraty virového sbirkového izolatu zavadime pouziti
nejméné dvou nezavislych postupli konzervace. Déle byla vroce 2025 uspéSné ovérena
Zivotaschopnost osmi lyofilizovanych kmeni virti, uloZenych v priibéhu osmi let od zavedeni
této metody.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka vira poskytuje uchovavané kmeny a informace o nich zdjemctim
na vyzadani, pficemz pouziva predlohu smlouvy MTA (Material transfer agreement;)
pfipravenou v radmci ¢innosti koordinace NPGZM a postupuje v souladu s dal§imi narodnimi a
mezinarodnimi pravnimi predpisy.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byly poskytnuty dva kmeny virdt TuYV a BChV pracovisti
Ceské zemédélské univerzity. Tamtéz byly poskytnuty i viruprosté msice broskvonové.
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Dalsi kmeny a material byly poskytovany v ramci tymi CARC, kde bylo vyuzito celkem 38
izolatt virti ze Sbirky.

V ramci feSeni DKRVO MZe RO0425 bylo vyuzito

- 8 kmeni viru WMV, které byly v roce 2024 zapsany jako funkéni vzorek 218539 , Kolekce
izolatd viru Watermelon mosaic virus (WYMYV) ze Sbirky fytopatogennich viri (VURV-V) pro
hodnoceni rezistence genotypt tykvovité zeleniny k tomuto viru®“, bylo pouzito k testovani
patogenity téchto kmenti vli¢i mladym rostlinam cukety odridy Zelena, kterd je k tomuto viru
velmi citliva.

- izolaty WMV — Smecno a ZYMV-H byly vyuzity k testovani odolnosti Sesti odrid tykve
obrovske a jejich kiizenci vaci témto virim

-Virus PPV-Rec byl vyuzit k vyzkumu rezistence slivoni k tomuto viru.

-Viry luskovin — BCMV Ruzyné, BCMV PGI, BCMV Destnice, BCMV Libei, BCMV
Svojetin, PEMV Cernéice, PEMV Libei a PEMV Petrovice byly testovany na riznych
indikatorovych rostlindch — hrachu, fazolu, tabaku a merliku, u kterych byl hodnocen rozvoj
priznaki choroby amnozeni viru v bunikdch listi za ucelem vybéru nejvhodnéjsich
indikatorovych rostlin pro revitalizaci virt.

Viry BChV, BYV byly vyuZity k testovani odolnosti vybranych genotypi cukrové fepy v ramci
projektd QL25020031 — Vyvinuti a zavedeni metodiky na testovani a hodnoceni urovné
rezistence / tolerance odrid cukrové fepy k virovym Zloutenkdm a FW04020104 — Zvyseni
rentability péstovani fepy cukrové v kontextu zvySeného vyskytu virovych Zloutenek a trvale
udrzitelného snizovani podilu pesticidi v EU.

Kmen viru TuYV slouzil k testovani odolnosti genotypti ozimé fepky v ramci projektu RO0425
— Virus TuYV: testovani odolnosti genotypii ozimé fepky k viru Zloutenky vodnice, exprese
gend.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis c¢innosti: Byla provedena charakterizace souboru izolati tykvovité zeleniny
uchovavanych ve sbirce.

DosazZené vysledky: Soubor deviti vybranych izolatl tykvovité zeleniny (CMV Mélnik, CMV
Svijany, SqMV Tasovice, WMV Hrusky, WMV Lednice, WMV Louny, WMV Okna,
WMY Smecno a WMV Ruzyné) byl charakterizovan z hlediska patogenity k nachylné odrtidé
cukety, izolaty byly roz¢lenény do skupin podle patogenity. Tento soubor izolati byl posléze
pfihlaSen jako funkéni vzorek (BroZzova et al., 2025).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Byly zpracovany a vyhodnoceny vysledky vysokokapacitni sekvenace (HTS)
zeleniny — hrachtl a fazoli, infikovanych riznymi viry v rdmeci sbirky VURV-V. Sekvenace
prob&hla na platform¢ Illumina v rdmci projektu EVA-GLOBAL v laboratofi DSMZ v
Braunschweigu v Némecku.

DosazZené vysledky: U vzorkl hracht a fazoli byla detekovéana ptitomnost fady ekonomicky
vyznamnych virti. U vzorku fazole byl detekovan virus BYMV (Bean yellow mosaic virus),
tedy virus zluté mozaiky fazolu. Zjisténi pfitomnosti tohoto viru odpovida pfiznakim silné
mozaiky, které byly na zdrojové rostliné pozorovany. Mimo tohoto vyznamného viru byla
zjiSténa téz ptfitomnost PvEV-1 (Phaseolus wvulgaris alphaendornavirus 1) z celedi
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Endornaviridae. Tyto viry se vyznacuji skrytou pifitomnosti v hostitelském organismu (tedy
neni znamo, ze by zplusobovaly piiznaky onemocnéni), neschopnosti horizontalniho pienosu
(tedy v ramci populace hostitele) a vysokou mirou vertikélniho ptenosu, tedy z matetského na
dcefinny organismus, v tomto pfipad¢ jde o pfenos semenem. Napiiklad na Slovensku bylo
prokazéano, ze se tento virus vyskytuje ve vétSiné péstovanych odrad fazolu.

Vzorky hrachu odeslané na sekvenaci vykazovaly pfiznaky vyrastkové mozaiky, coz je choroba
zpisobena synergickou reakci dvou navzajem nepiibuznych virt. Jde o PEMV-1 (pea enation
mosaic virus 1) z rodu Enamovirus a ¢eledi Solemoviridae a PEMV-2 (pea enation mosaic virus
2) z rodu Umbravirus a ¢eledi Tombusviridae. Tato virova choroba zplsobuje znacné ztraty na
vynosu hrachu po celém svété. Oba tyto viry byly v analyzovanych vzorcich prokazany.
Vysokokapacitni sekvenaci byly ziskany kompletni sekvence obou viri a zjisténa soucasna
ptitomnost vice molekularnich variant téchto viri v infikovanych rostlinach a jejich vysoka
geneticka diverzita.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol: 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cinnosti: Sbirka fytopatogennich viri VURV-V je soucasti Kolekce kultur
mikroorganismii CARC, kterd je ¢lenem dvou nejvyznamnéjSich svétovych organizaci
sdruzujicich sbirky mikroorganismd, tj.: World Federation for Culture Collections a European
Culture Collections’ Organisation.

Ukol: 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Ve sbirce VURV-V je vyuzivan PfirGstkovy formulaf, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA), Dodaci list a dal$i interni smérnice
pro nekomer¢ni 1 komeréni vyuZivani GZM.

Dosazené vysledky: V ramci ¢innosti sbirky se pouzivaji pravidla plynouci z implementace
CBD a Nagojského protokolu. Veskera dokumentace ma jednotnou podobu v ramci Kolekce
kultur mikroorganism@i CARC a naklddani s virovym materidlem probihala vzdy pouze
v souladu se zminovanymi piedpisy. Byla dokonCena a zavedena Smlouva o deponovani
materidlu v anglicting. Sbirkové formulafe byly aktualizovany v souvislosti se zménou nazvu
instituce.

Ukol: 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci sbirky VURV-V.
Dosazené vysledky: Vyuzivani GZM bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem pro
ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni
pfinosi plynoucich z vyuZivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy
CR.
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B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kment. Inventarizace
sbirky se provadi podle zékona kazdoro¢né a kontroluje se pii ni soulad skute¢né€ uchovavanych
kmeni s Gdaji v databazi. Zaroven se kontroluje pfitomnost duplikaci v ramci sbirky i mezi
sbirkami.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byl v databazi u 283 kment proveden zaznam o probé&hlé
inventarizaci. Duplikace nebyly zjistény. Do Sbirky byl v roce 2025 nové zafazen jeden
bakterialni kmen Stenotrophomonas maltophilia s antagonistickymi vlastnostmi vici spektru
pektinolytickych bakterii.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Do Sbirky byl zafazen novy kmen s antagonistickymi vlastnostmi vii¢i spektru
pektinolytickych bakterii. K vybranym kmentm Erwinia amylovora byly doplnény dalsi
charakteristiky ziskané v rdmci hodnoceni rezistence perspektivnich novoslechténcti jabloné.
Dosazené vysledky: V centralni databdzi na webu NPGZM byl doplnén zaznam
o fytopatogennich vlastnostech kmenG Erwinia amylovora a nové zafazeném kmenu
zemédelsky prospeésné bakterie Stenotrophomonas maltophilia.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: V roce 2025 probéhla pied poskytnutim fytopatogennich kmenii do zahranici
kontrola jejich vlastnosti na indikatorovych rostlinach v ristové komoie — na rajéeti (Solanum
lycopersicum L.), salatu hlavkovém (Lactuca sativa L.) a fedkvi seté (Raphanus sativus L.)

a na detasovanych vyhonech merunky (Prunus armeniaca L.) odrady Bergeron.

Dosazené vysledky: Vroce 2025 byla vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii kontrolovana zivotnost a vlastnosti 10 kment rodu Pseudomonas
zlyofilizovanych v roce 2024, kmenl Clavibacter, Xanthomonas a Pseudomonas syringae
poskytovanych do zahrani¢i, zemédé€lsky prospé€Snych kmenl aplikovanych v polnich
podminkach a pektinolytickych bakterii pro maloparcelkové pokusy.

zemedelsky prospésnych kment aplikovanych v polnich podminkach.

Ukol 7.6 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis Cinnosti: V laboratoii tymu Rostlinolékaiské bakteriologie bylo metodou lyofilizace
konzervovany 1 kmeny patogennich karanténnich bakterii rodu Pseudomonas a Xanthomonas.
Dosazené vysledky: V roce 2025 byly vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospesnych bakterii v laboratofi tymu Rostlinolékatské bakteriologie bylo metodou lyofilizace
konzervovany 3 kmeny fytopatogennich karanténnich bakterii rodu Pseudomonas
a Xanthomonas.

Priorita 3 - UdrzZitelné vyuzZivani genetickych zdroju
Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vvbranvch kolekci pro
usnadnéni vvuzivani
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Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Kmeny fytopatogennich bakterii byly poskytnuty se zakladni charakterizaci
po vyplnéni formulafe MTA (Material Transfer Agreement). Statnimu ufadu pro jadernou
bezpecnost byla zaslana Deklarace za rok 2025. Kmeny uchovavané ve Sbirce byly v roce 2025
poskytnuty:

1) zemédé€lskym podnikiim ve formé¢ smésnych suspenzi kmenii s antagonistickymi ucinky;

2) vyzkumnym pracovistim — v zahraniéi (Ukrajina); v CR (UEB AV CR);

3) tymu Rostlinolékaiské bakteriologie pro feseni 2 projektit NAZV, institucionalni podpory a
zakazek zeméd¢lské praxe.

Dosazené vysledky: Vroce 2025 bylo zemédélskym podnikim v CR ze Sbirky
fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii poskytnuto 20 kmend zemédélsky
prospésnych bakterii. Do zahrani¢i byly poskytnuto 6 kment fytopatogennich bakterii. V ramci
tymu Rostlinolékatské bakteriologie bylo vyuzito 30 kment fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: U vybranych antagonistickych kmenti probéhlo v roce 2025 v podminkéch
in vitro stanoveni aktivity hydrolytickych enzymt a enzym tvoticich reaktivni latky. Vysledky
enzymatické aktivity byly jednim z kritérii pro vybér kmenl pro aplikaci proti houbé
Rhizoctonia solani a pektinolytickym bakteriim v maloparcelkovych pokusech.

DosazZené vysledky: U celkem 5 kmenl s vyznamnymi antagonistickymi vlastnostmi viici
vybranym houbovym a bakterialnim patogentim byla v podminkach in vitro stanovena aktivita
chitinaz a glukanaz. Vybrané kmeny byly aplikovany samostatné nebo v konsorciu na pokusné
rostliny fazolu infikované houbou Rhizoctonia solani a pektinolytickym bakteriim
v podminkdach in vivo.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: U vybranych kmenl zeméd¢€lsky prospésnych bakterii Pantoea agglomerans
bylo pomoci primerti zjiStovana piitomnost genti paaP, paaB, paaABC indukujicich produkci
pantocinu A potlacujiciho rist urcitych patogent.

Dosazené vysledky: Pomoci optimalizovaného PCR testu byla u 3 kmenl Pantoea
agglomerans hodnocena ptitomnost genli paaP, paaB a paaABC indukujicich produkci
pantocinu A potlacujiciho rist urcitych patogent.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: V roce 2025 byla u vybranych kmenli zemédélsky prosp&Snych bakterii
v podminkdéch in vitro stanovena aktivita hydrolytickych enzymi a enzymt tvoficich reaktivni
latky. Vybrané kmeny byly v maloparcelkovych pokusech aplikovany samostatné
a v konsorciu proti houbé Rhizoctonia solani a pektinolytickym bakteriim.

Dosazené vysledky: U celkem 5 antagonistickych kmenti byla v podminkach in vitro stanovena
aktivita chitinaz a glukandz. Vybrané kmeny byly aplikovany samostatné nebo v konsorciu
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na pokusné rostliny fazolu infikované houbou Rhizoctonia solani a pektinolytickym bakteriim
v podminkach in vivo.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: V roce 2025 byly v podminkach in vivo porovnavany baktericidni a fungicidni
ucinky 5 vybranych kment bakterii na rostlinach fazolu infikovanych pektinolytickymi
bakteriemi a houbou Rhizoctonia solani. Byla hodnocena fytotoxickd reakce rostlin fazolu
na zalivku a postiik témito bakteriemi v zavislosti na jejich koncentraci. Pokus byl
vyhodnocovén v prabéhu celého vegetacniho obdobi fazolu.

DosazZené vysledky: V pokusech in vivo byly formou zalivky a posttiku aplikovany suspenze
peti zemédéElsky prospésnych bakterii s baktericidnimi a fungicidnimi u€inky. Podle ptiznaki
choroby, pritomnosti peroxidazy, polyfenoloxidazy v listech fazolu a celkové hmotnosti rostlin
a plodii byla hodnocena interakce s rostlinami.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cinnosti: Sbirka je jako soucast Kolekce kultur mikroorganismiit CARC zapojena
do mezindrodnich organizaci WFCC a ECCO. Zastupci Sbirky byly sezndmeni vedoucim
Kolekce kultur mikroorganismit CARC s aktivitami mezinarodnich Sbirek.

DosazZené vysledky: Zastupci Sbirky se zucastnili pravidelné koordina¢ni schiizky vedoucich
sbirek Kolekce kultur mikroorganismi Narodniho centra zemédélského a potravinarského
vyzkumu.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Vzhledem k piejmenovani instituce probéhla aktualizace vSech dokumenti
a protokolil nezbytnych pro ukladani a poskytovani kment fytopatogennich a zemédé€lsky
prospésnych bakterii.

DosazZené vysledky: Sbirka aktualizovala PtirGstkovy formulaf, Smlouvu o deponovani
materialu (MDA), Smlouvu o poskytnuti materialu (MTA), Dodaci list a dalsi interni formulare.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani kmeni Sbirky fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii
probihalo v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a udrZitelné vyuZivani biologické
rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinostt plynoucich z vyuZivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi pedpisy CR.

Dosazené vysledky: Ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii jsou
uchovavany vsSechny vyznamné druhy fytopatogennich bakterii zplsobujicich vyznamné
hospodaiské $kody v CR. Sbirka byla doplnéna o jeden kmen s potencialem potladovat
epidemicky vyskyt pivodct chorob kulturnich rostlin.
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C) Shirka zemédélsky vyznamnych hub (VURYV-F)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Prizkum a inventarizace genetickych zdroji

Ukol 1.1 Monitoring vyskytu in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s niZi frekvenci vyskytu
na uzemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Béhem roku byly sbirany plodnice vybranych jedlych a 1é€ivych hub a nasledné
z nich byly houby izolovany do Cistych kultur. U téchto kultur byla provedena identifikace
na zakladé¢ sekvence vybraného tseku DNA a tyto kmeny byly ulozeny do fondu sbirky.
Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo do sbirky ulozeno pét kment hub z rodu Hericium, jeden
z rodu Agaricus a jeden z rodu Sparassis.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na irovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provadéna pravidelnd kazdoro¢ni inventura genetickych zdrojt ve sbirce.
DosaZené vysledky: Inventarizace sbirky se provadi kazdoro¢né podle zdkona a je pfi ni
kontrolovan soulad uchovavanych kment s udaji v databazi.

V poslednim c¢tvrtleti roku 2025 byla provedena inventarizace polozek ve sbirce. V centralni
databazi byly aktualizovany zdznamy o provedené inventuie.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V souvislosti se zménami ve fondech sbirky byly aktualizovany tdaje
v databazi NPGZM.

DosaZené vysledky: Podle nastalych zmén byly provadény béhem roku aktualizace Uidaji
o sbirkovych kmenech, to zeyména u nové zatazenych kment do sbirky, do centralni databaze
NPGZM.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Pro potieby kryokonzervace, lyofilizace a charakterizace sbirkovych kment
a na zaklad¢ pozadavku Zadateli byly regenerovany sbirkové kmeny hub a houbam podobnych
organismdu.

Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo vyockovano a regenerovano 56 kmend na zaklade
pozadavki od Zadateli a 13 kment pro potfebu charakterizace. Bylo také regenerovano
a namnozeno 50 kmenil hub pro kryokonzervaci, respektive 11 kment pro lyofilizaci.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirkové kmeny (v€. udaji k nim) byly v roce 2025 poskytovany, a to
predevsim pro vyzkum a vyuku na vysokych skolach a vyzkumnych instituci, a to na zaklad¢
poptavky mimo CARC iz CARC.

Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo poskytnuto 13 kment zdjemctim do zahranic¢i a 43
kmenti hub Zadatelim do CR mimo CARC. V ptipadé zahraniéi byly kmeny poskytnuty
na Ukrajinu a na Slovensko. Univerzita Hradec Kralové, Fakulta agrobiologie, potravinovych
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a ptirodnich zdroji Ceské zemédélské univerzity v Praze a Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav
zemé&délsky byli nejvét§imi hlavnimi zdjemci z CR. Sbirkové kmeny byly také vyuzity v
CARC, a to v rdmci tfi vyzkumnych projektt feSenych v CARC. Pro feSeni vyzkumnych
projektii bylo pracovniky sbirky vyuzito 14 kmenti a pro ucely prezentace NPGZM, Sbirky a
CARC bylo vyuzito okolo 80 kmeni.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Podle planu probihalo v roce 2025 v in vitro podminkach hodnoceni citlivosti
vybranych kmenti hub k fungicidnim ptipravkiim na ochranu rostlin a esencialnich silic
potecialn¢ vyuzitelnych pro ochranu rostlin.

Dosazené vysledky: V in vitro podminkach v roce 2025 byla hodnocena citlivost k 5
sbirkovym kmeniim Roesleria subterranea, po jednom sbirkovém kmenu hub Diplodia seriata,
Neocosmospora solani, Fusarium oxysporum a Dactylonectria torresensis, vi¢i 6 vybranym
esencialnim silicim a 17 vybranym fungicidim. V in vitro podminkach byla také hodnocena
citlivost ¢ty kment z rodu Colletotrichum izolovanych z fepy cukrovky k 15 fungicidim
pouzivanym pii ochranég této plodiny pted Skodlivymi druhy hub.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Pro pfesnéjsi urceni na druhovou urovei byla v roce 2025 provadéna sekvenace
vhodného tiseku DNA u deseti sbirkovych kmenl Fusarium.

Dosazené vysledky: U deseti sbirkovych kment hub z rodu Fusarium byla ziskana informace
(sekvence) o tseku rpb2.

Ukol 8.6 Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vi¢i fungicidnim
latkam

Popis ¢innosti: V roce 2025 byly hledany referenc¢ni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub
vuci fungicidnim G¢innym latkam.

Dosazené vysledky: Pres vyvinuté usili se v roce 2025 nepodatilo ziskat u zadného druhu
houby zadné nové referen¢ni kmeny pro hodnoceni rezistence hub vii¢i n€kterym fungicidnim
ucinnym latkam.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: V roce 2025 byly hledany vhodné kmeny hub a houbam podobnych organismu
potencialné vyuzitelné jako bioagens v zeméed€lstvi a potravinarstvi.

DosazZené vysledky: V roce 2025 nebyl do sbirky zatfazen Zadny kmen houby vyuzitelné jako
bioagens v zeméd¢lstvi, ale probéhlo v in vitro podminkach hodnoceni schopnosti jiz diive
zatazenych kmentii Clonostachys rosea potlacovat rast vybranych kmend poskozujicich révu
vinnou.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi
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Popis cinnosti: V prubéhu roku 2025 probihalo hledani kment hub vyuzitelnych
v biotechnologiich.

DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo do sbirky vlozeno pét kment Hericium spp. a jeden
kmen z rodu Sparassis, které maji potencial byt komercné péstovany, tedy byt potencialné
vyuzitelné v biotechnologiich.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Pokracovalo se v zapojovani sbirky do mezinarodnich organizaci, piesngji
do ECCO.

Dosazené vysledky: Kolekce kultur mikroorganismii CARC je ¢lenem ECCO a Sbirka
zemé&délsky vyznamnych hub je jeji soucasti. Informace o Kolekci, tedy i o Sbirce zemédé€lsky
vyznamnych hub jsou na webovych strankach ECCO. V roce 2025 se Dr. David
Novotny zuc¢astnil meetingu a konference ECCO konanych v Utrechtu a organizované sbirkou
CBS. Dr. David Novotny je od zafi 2024 IT officerem ECCO a z titulu této funkce je v dosti
castém kontaktu jednak s dal§imi ¢leny vyboru ECCO, tak 1 zastupci jinych sbirek, které jsou
¢lenem ECCO. V ramci této funkce na webu ECCO upgradoval informace o 44 sbirkach kultur
mikroorganismu, ptidal Sest aktualit, zfidil a napliioval webovou cast Links. Diky tomu se
zvySuje moznost spoluprace se sbirkami kultur mikroorganismt z jinych zemi. Na meetingu
ECCO v Utrechtu Dr. David Novotny diskutoval s pracovniky sbirek z jinych zemi Evropy a se
¢leny vyboru ECCO rtzné zalezitosti tykajici se sbirek kultur mikroorganismi.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Pracovnici pokracovali v implementaci internich dokumentt sbirky, vé. MTA
a MDA, pro nekomer¢ni a komeréni vyuzivani sbirkovych kmend.

Dosazené vysledky: Pracovnici sbirky pouzivali Prirastkovy formulat, Smlouvu o deponovani
materidlu (MDA), Smlouvu o poskytnuti materidlu (MTA) a dal§i interni smeérnice
pro nekomercéni 1 komer¢éni vyuZivani GZM. Pokracovalo se v dopracovavani Smlouvy
o deponovani materidlu (MDA) v anglickém jazyce.

Ukol 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Cinnosti sbirky jsou v souladu s pravidly plynoucimi z implementace CBD
a Nagojského protokolu.

DosaZené vysledky: Poskytovani kmenti mimo laboratof sbirky je spojeno se vzajemnym
podpisem MTA. Pokud je zafazovan do sbirky kmen z izemi mimo CR, tak si pracovnici sbirky
ovetuji, zda zemé€ plivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim. V piipadé, Ze dana
zem¢ reguluje pfistup, tak jsou o tomto informovani i uzivatelé, ktefi si dany kmen vyzada;ji
ze sbirky.
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D) Shirka pudnich bakterii (VURV-R)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace uchovavanych GZM: GZM uchovéavanych na
Sikmych agarech ve zkumavkach a lyofilizovanych kmenii. Kmeny, které byly jiz lyofilizovany
a zivotnost lyofilizatl ovétena, nadéale nejsou uchovavany na sikmych agarech.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirky se provadi kazdorocné podle zadkona a je pii ni
kontrolovan soulad uchovavanych kment s udaji v databazi.

Sbirkové polozky byly v prosinci kompletné inventarizovany.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V roce 2025 byla provedena aktualizace Gdaji o uchovavanych GZ v centralni
databazi NPGZM.

DosazZené vysledky: V centralni databazi NPGZM jsme v roce 2025 aktualizovali udaje
o vSech GZ.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: V roce 2025 byla provedena kazdoro¢ni obnova ¢istych kultur v§ech kmenti
uloZenych ve sbirce na Sikmych agarech ve zkumavkach. Bylo lyofilizovano 44 sbirkovych
kmeni. U 80 lyofilizovanych kment byla provedena kontrola Cistoty a zivotnosti lyofilizati.
Dosazené vysledky: Byla provedena kazdoroéni obnova ¢istych kultur vS§ech kment ulozenych
ve sbirce ve zkumavkach se Sikmym agarem, tj. téch, které jesté nebyly lyofilizovany, popf.
nebyla zkontrolovdna Zivotnost izolatd (pouze poslednich 44 v roce 2025 lyofilizovanych
kmeni). V prosinci probé&hla inventarizace pro celou sbirku. Zaroven bylo lyofilizovano 44
sbirkovych kmeni. V soucasné dob¢ je tieba provést opétovnou lyofilizaci pro 22 kment,
jejichz lyofilizaty byly kontaminované nebo vykazovaly Spatny riist po oZiveni, pfipadné
dochézeji lahvicky s lyofilizaty.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZzivani genetickvch zdrojii

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuZzZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2025 jsme na vyzadani poskytovali genetické zdroje v€. souvisejicich
relevantnich informaci. Sbirkové kmeny byly poskytovany jak v rdmci vlastniho pracovisté, tak
1 externim pracovistim, a to v souladu s relevantnimi pravnimi ptedpisy.

DosaZené vysledky: Sbirka v roce 2025 na vyzadani poskytla genetické zdroje a relevantni
informace externim pracoviStim a Cinila tak v souladu s relevantnimi pravnimi ptedpisy. Pii
feSeni Vyzkumného zdméru MZE-RO0423 byly v ramci naseho pracovisteé testovany tfi kmeny
prospésnych ptdnich bakterii na schopnost P solubilizace. Tti kmeny rodu Rhizobium byly
poskytnuty Dr. Ivé Smykalové z Agritec Plant research, s.r.o. a tfi kmeny rodi Rhizobium
a Bradyrhizobium Ing. Subrtové Salmonové z FAPPZ CZU. V ramci vyzkumné ¢innosti tymu
bylo vyuzito 40 kment pro molekularni charakterizaci.

research, s.r.o.
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Ukol 8.3 Cilené¢ charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Molekularné-genetickymi metodami a hodnocenim P solubilizace na agarovém
mediu byly charakterizovany dalsi sbirkové kmeny.

DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo charakterizovano dalSich 40 sbirkovych kmeni
molekularné-genetickymi metodami. Z ¢asovych dvodii nebyly vSechny sekvence jesté
vyhodnoceny. Celkem jsme do konce roku 2025 ziskali informaci o taxonomickém zafazeni na
zaklad¢ molekularné-genetickych metod pro 334 kment z 514 ulozenych ve sbirce. Do toho
nejsou zapocteny kmeny, které byly v minulych letech na zékladé této charakterizace ze sbirky
vyfazeny (Slo o patogeny).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis cinnosti: Byla extrahovana DNA zdalSich kment bakterii ve sbirce, nasledné
amplifikovana ITS mezi geny 16S a 23S rRNA. Byly sekvenovany purifikované amplikony.
DosazZené vysledky: V roce 2025 byly ziskany sekvence 40 sbirkovych kment (viz také vyse).

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: V ramci ¢innosti Sbirky ptidnich bakterii byly v roce 2025 ziskany sekvence
40 kment bakterii a informace o P solubilizaci tfi kment.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byla diverzifikace sbirky podpofena ziskanim novych
informacich o uchovavanych kmenech; bylo ziskdno 40 sekvenci a informace o schopnosti
solubilizovat obtiZzn¢ dostupné formy fosforu tfemi kmeny.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinirodnich informacnich systému a aktivit

Ukol: 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Sbirka pldnich bakterii byla i vroce 2025 soucasti Kolekce kultur
mikroorganismi CARC, ktera je soucasti World Federation for Culture Collections a European
Culture Collections’ Organisation.

Dosazené vysledky: Sbirka ptidnich bakterii zlistala soucasti Kolekce kultur mikroorganismi
CARC a v ramci ni soucasti World Federation for Culture Collections a European Culture
Collections’ Organisation.

Ukol: 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: V piipad¢ potfeby jsme méli k dispozici aktualizované dokumenty: Ptirtistkovy
formuléf, Smlouvu o deponovani materidlu (MDA) a Smlouvu o poskytnuti materidlu (MTA).
DosaZené vysledky: Sbirka plidnich bakterii i v roce 2025 byla pfipravena vyuzit PrirGstkovy
formuléf, Smlouvu o deponovani materialu (MDA) a Smlouvu o poskytnuti materidlu (MTA).
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Ukol: 19.3 Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis €innosti: V ramci Cinnosti sbirky jsme respektovali pravidla plynouci z implementace
CBD a Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Vyuzivani GZM bylo i v roce 2025 provadéno v souladu s obecnym
rdmcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé
a rovnocenné sdileni piinost plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojti a v souladu s platnymi
pravnimi piedpisy CR.
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E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol: 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirky se provadi kazdoro¢né podle zakona a je pfi ni kontrolovan
soulad uchovavanych kmeni s udaji v databazi.

DosaZené vysledky: Inventarizace byla provedena na konci roku 2025. Byly odstranény
duplikace vzorki.

Ukol: 6.3. Aktualizace idaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V databazi byly pribézné dopliiovany udaje o nové ziskanych sbirkovych
izolatech.

DosazZené vysledky: Databaze NPGZM byla doplnéna o nové ziskané izolaty. Bylo provedena
kontrola uZiti nové platnych nazvi patogenti (druhové jméno a autor popisu druhu). Udaje byly
aktualizovany.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol: 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané poloZky pro zajisténi konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Premnozovani sbirky, ovéfovani kli¢ivosti vybranych izolati urediospor rzi
pSeni¢né, rzi plevové, rzi travni, rzi je¢né a rzi ovesné ulozenych v ultranizkych teplotach (-85
°C) u 50 vzorkd.

DosazZené vysledky: Na kli¢nich rostlindch nachylné odriidy pSenice byla ovéfovana klicivost
35 izolath s definovanou virulenci a avirulenci. Izolaty byly regenerovany, namnozeny
a uchovany pii ultranizkych teplotach. Ziskané izolaty byly nasledné vyuZity k hodnoceni
rezistence registrovanych odriid pSenice vuci rzi travni, pSeni¢né, jecné a ovesné v polnich
infek&nich pokusech. Pro pfimé experimentalni vyuZiti byly izolaty (pocet 18) po namnoZeni
testovany na standardnim souboru izogennich linii (NILs) a vyuZity ve sklenikovych infekénich
testech.

Sbirka 15 izolath padli travniho je udrZzovana na zivych rostlindich v myceliarni formé.
Infikované rostliny jsou péstovany v klimaboxech za fizenych podminek a pravidelné,
v intervalech 4—6 tydni, jsou pfemnozovany pomoci konidii na nachylnych rostlinach psenice.
Soucasné jsou izolaty inokulovany na linie se specifickymi geny rezistence k padli travnimu
(Pm). Tyto izolaty byly vyuzity v polnich infekénich testech odrid, novoslechténi UKZUZ
a Slechtitelskych materialu.

Ukol: 7.2. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi a snéti obilovin

Popis ¢innosti: Zajisténi konzervace genetickych zdrojl rzi u obilnin.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byly ziskany listové vzorky s urediemi zcelé Ceské
republiky. Byly vybrany hospodaisky nejvyznamnéjsi patotypy rzi, které prekondvaji geny
rezistence v registrovanych odriidach pSenice a jejichz $ifeni souvisi s epidemickymi vyskyty
rzi na pSenici v Evropé.

V roce 2025 ustaly epidemické vyskyty rzi plevové v Ceské republice i v Evropé, zarovei
se vSak zacala §ifit nova virulence rzi plevové, ktera pfekonava Slechtitelsky Siroce vyuzivany
gen rezistence Yr/5. Tato virulence byla zaznamenana i v naSich polnich pokusech. Byly
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ziskany izolaty s touto virulenci. V nésledujici vegetacni sezon¢ budou rozmnozeny a pouzity
ke zkouSeni odolnosti odrid, novoslechténi 1 linii pSenice.

U mazlavé snéti pSeni¢né a mazlavé snéti hladké byly v roce 2025 ziskany jednohéalkové izolaty
v mnozstvi dostatecném pro nasledné zjistovani rozdili ve virulenci ve vegetacni sezoné
2025/26.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoej vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol: 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani genetickych zdroji v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektli a externim pracoviStim na vyzadani. Pii poskytovani GZM se pouziva
standardni MTA a postupuje se v souladu s ndrodnimi a mezindrodnimi pravnimi ptedpisy.
DosazZené vysledky: Sbirka opakovan¢ poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté
na podporu feSenych projektil a externim pracoviitim v CR a v Evropé na vyzadani v souladu
s narodnimi a mezinadrodnimi pravnimi predpisy.

Izoladty byly pouzity viteSeni Vyzkumného zaméru MZe RO0425 a projektt NAZV
QK22010293 a QK22010298. Materialy byly pouzity jako zakladni inokulum pro infekéni testy
na stanicich UKZUZ, ve spolupraci se Slovenskou republikou pro polni infekéni testy UKSUP.
Dale byly izolaty poskytnuty slechtitelskym stanicim a v rdmci mezindrodni spoluprace
v ndvaznosti na ukonceny projekt Horizon2020 (Rustwatch) do Danska, Francie a Némecka a v
probihajicim projektu Horizon2020 — IPMorama (Francie). Byly poskytnuty jednohalkové
izolaty snéti mazlavé pSeni¢né a snéti mazlavé hladké pro populacni studii probihajici
ve Svédsku, ktera je zaméfena na izolaci DNA a sekvenovani pomoci technologie Illumina.
Poskytovani kmenii:

Izolaty poskytnuté v CR (Slechtitelské stanice, UKZUZ): snét’ mazlava pSeniénd - 1, snét
mazlavé hladka - 1, rez pSeni¢na - 20, rez travni - 6, rez plevova - 3 a smési izolatli namnozené
na mnoZzstvi pozadované pro polni infekéni testy.

Izolaty poskytnuté do zahrani¢i (Slovensko, Dénsko, Francie, Némecko, Svédsko) - rez
pSenicna - 15, rez travni - 5, rez plevova — 4, snét’ mazlava pSenicna - 49, snét’ mazlava hladka
- 20.

Izolaty vyuzité v ramci tymu: Bylo vyuzito v ramci projektu NAZV QK22010293 - 8 izolatd
rzi pSenicné a 2 izolaty rzi travni pro zjisténi rezistence klicnich rostlin pSenice. Testovany
soubor obsahoval 470 odrad. 5 izolath rzi plevové, 4 izolaty rzi travni a 8§ izolatl rzi pSenicné
bylo vyuzito pro piipravu inokula pro polni infekéni pokusy v CARC, kde byly zkouSeny
materialy UKZUZ v registraénim fizeni (93 ozimych odriid, 23 jarnich odrtid). Odolnost
ke rzem s vyuzitim vySe uvedenych izolath byla zkouSena 1 u novoslechténi ze Slechtitelskych
stanic (Stupice, Uhfetice, BraniSovice, Hrubgice). V ramci projektu QK22010298 byly izolaty
rzi pSeni¢né (12) a rzi travni (6) pouZity k testovani 183 odriid ozimé a 62 odrtid jarni pSenice
v polnich testech s umélou infekei.

Ukol: 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis Cinnosti: Cilend charakterizace izolatl rzi plevové, které souvisi s novou virulenci
ke genu Yrl5. Charakterizace izolatl probéhla dle standardni metodiky ve sklenikovych
podminkach na témét izogennich liniich nesoucich geny rezistence ke rzi plevové Yri, Yr2,
Yr3, Yr4, Yr5, Yr6, Yr7, Y¢S, Yr9, Yri0, Yri5, Yri7, Yr25, Yr27 a Yr32.
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Dosazené vysledky: Byly charakterizovany 4 patotypy rzi plevové, které jsou nejvice
zastoupeny v soudasné populaci rzi plevové v CR. V polnich podminkach byla sledovana
odrida Mariboss z mezinarodniho testovaciho souboru nesouci gen Yr/5, byla potvrzena
virulence k tomuto genu a hodnocen polni testovaci soubor k identifikaci patotypt.

Ukol: 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Molekularni specifikace izolati

Dosazené vysledky: Z lokality Piestany (Slovensko) bylo vybrano 22 izolat rzi pSeni¢né,
které byly charakterizovany pomoci molekularnich metod. Byla stanovena geneticka variabilita
mistni populace rzi pSenicné. Vysledky byly uplatnény v publikaci: Ondreickova, K.,
Hanzalova, A., Klc¢ova, L.et al (2025): High genetic variability of Puccinia
triticina at a specific location in Slovakia: a case study. Cereal Research Communications 53,
1505—-1517. https://doi.org/10.1007/s42976-024-00624-1

Ukol: 8.6. Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub viiéi fungicidnim
latkam

Popis ¢innosti: Izolace a mnoZeni spdér patotypl rzi a jejich zkouSeni ve sklenikovych
fungicidnich pokusech, testovani 1 nove ziskaného izolatu rzi pSeni¢né a 2 izolatl rzi travni

a 2 nové ziskanych izolati rzi plevové. Ovéfeni Ucinnost fungicidii na infikovanych listovych
segmentech.

DosazZené vysledky: KaZzdoro¢né jsou provadény pokusy stanovujici G€innosti registrovanych
fungicidnich latek k vybranym izolatim rzi travni, rzi pSenicné a rzi plevové na listovych
segmentech pSenice umisténych v Petriho miskach na agarech s pfidatkem benzimidazolu.
Listové segmenty byly fungicidnimi ptipravky oSetfeny preventivné pted infekci rzemi. Byla
stanovena ucinnost vybranych fungicidnich piipravka. Na zdkladé pokust byla stanovena
uroven ucinnosti fungicidnich aplikaci ve 3 variantach oSetfeni. Nebyla zjiSténa rezistence rzi
k u¢innym latkam.

Aktivital0. Podpora diversifikace péstovanych plodin _a rozSireni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: [zolace a mnoZeni urediospor rzi v mnoZstvi vhodném pro polni infekéni
pokusy s dalSimi druhy pSenice.

Dosazené vysledky: Ziskanych 18 izolat bylo pouZito k polnim infekénim testiim rezistence
a k vybéru novych zdroju rezistence ke rzem v ramci rodu Triticum (580 odrid/linii), Avena
(52 odrad/linii), Hordeum (10 odrad/linii) a triticale (12 odrud/linii).

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka VURV-A je dlouhodobé dle moznosti zapojovana do mezinarodnich
organizaci, platforem, mezindrodnich aktivit a projektt.

Dosazené vysledky: Izolace, mnozeni a charakterizace patotypu rzi pro evropské populacni
studie vramci navazujici spolupraice na ukonceny evropsky projekt Horizon2020
(RUSTWATCH) a probihajici IPMorama.

Sbirka je soucasti ECCO a WFCC.
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19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: V roce 2025 bylo opakovan¢ v praxi ovéfeno pouzivani dokumentu ,,Dohoda
o ulozeni kmene do sbirky (MDA)* v anglické verzi.

Dosazené vysledky: Byly implementovany vyse uvedené dokumenty.

19.3. Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: PInéni tkolt plynoucich z Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka plni tkoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského
protokolu.
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F) Sbirka zivo¢iSnych Sktudcti zemédélskych plodin (VURV-E)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace byla provedena v souladu s platnou legislativou a jeji termin byl
zaznamenan do centralni databaze. Databaze byla zaroven vyuzita ke kontrole vyskytu
ptipadnych duplikaci v uchovévanych genetickych zdrojich bezobratlych; zadné duplikace
kmenii nebyly zjistény. Kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych fondu probiha pribézné.
Dosazené vysledky: Do centralni databdze CARC byly vlozeny zdznamy o provedené
inventarizaci.

Ukol 6.3 Aktualizace udaji o kmenech v databazi NPGZM
Popis ¢innosti: Udaje o kmenech v databazi NPGZM nebylo potieba aktualizovat.
DosazZené vysledky: Udaje o kmenech v databazi NPGZM jsou aktualni.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis cinnosti: Sbirkové poloZzky zivociSnych Skidcl slouzi piedev§im jako referencni
material a jako zazemi pro experimentalni vyzkum. V roce 2025 bylo v chovech udrzovano
celkem 38 druhl ZivociSnych Skidctl, reprezentovanych 81 kmeny (viz Pfiloha — Seznam
chovanych taxoni). Systematické uchovavani zivych sbirkovych polozek hmyzu, dalSich
¢lenovcl a ostatnich bezobratlych Zivocichl, predevSsim mekkysu a hlistic, bude i1 nadéle
probihat jak na umélych dietach, tak na Zivych hostitelskych rostlindch. Chovy byly vedeny
v souladu se schvédlenou ramcovou metodikou a zamétovaly se zejména na hospodarsky
vyznamné zemédélské sktidce a jejich pfirozené antagonisty.

DosaZené vysledky: Chované kmeny byly vyuzivany pfi feSeni a pfipravé novych ukoll
Ministerstva zemédélstvi, projektt GA CR a MSMT, stejné jako v ramci institucionalni
podpory CARC. Soucasné slouZily jako podklad pro zpracovani bakalarskych a diplomovych
praci studentti a disertaénich praci doktorandi Ceské zemédélské univerzity a P¥irodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy.

Tabulka 11: Piehled chovanych kmenii:

Pocet kment
Insecta 55
Diplopoda 1
Acari 2
Isopoda 1
Mollusca 2
Nematoda 18
Crustacea 1
Annelida 1

Priorita 3 - UdrzZitelné vyuzZivani genetickych zdroju
Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vyvbranvch kolekci pro
usnadnéni vvuzivani
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Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Genetické zdroje byly v hodnoceném obdobi poskytovany uzivatelim jak
v ramci organizace CARC, tak 1 mimo ni, a to v souladu se smlouvou o ptfevodu biologického
materialu (MTA) pfipravenou v ramci koordinacnich aktivit NPGZM. Veskeré ptredavani
a souvisejici postupy probihaly v souladu s platnymi narodnimi i mezindrodnimi pravnimi
ptredpisy.

DosaZené vysledky: V roce 2025 byly v ramci Ceské republiky t¥ikrat poskytnuty sbirkové
polozky zéstupct rodu Spodoptera Prirodovédecké fakulte¢ Univerzity Karlovy (PfF UK) a dale
JihoCeské univerzité v Ceskych Budgjovicich (JCU) pro experimentélni udely.

QK23020046 Inovativni postupy managementu jablofiovych sadi pro zvyseni
konkurenceschopnosti tuzemské produkce (vyuzity kmen: Cydia pomonella)

QL24020453 Metody integrované ochrany rostlin v oblasti péstovani zeleniny se zaméefenim
na ménici se spektrum ucinnych latek (vyuzity kmen: Aleyrodes proletella,
Brevicoryne brassicae)

QK22010073 Alternativni postupy ochrany brambor proti chorobam a skiidciim
minimalizujici negativni vliv na zivotni prostfedi (vyuzité kmeny: Tetranychus
urticae)

FW06010376 Vyvoj novych prostfedki na ochranu rostlin na bazi rostlinnych extraktl
(vyuzité kmeny: Tetranychus urticae)

Biodiversat+ ConservES — Living-lab approach to floral enrichment as a tool to conserve
biodiversity and maximizing ecosystem services in European agricultural
landscapes (vyuZzité kmeny: Metopolophium dirhodum)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny wuchovavanych organismii jsou systematicky
charakterizovany zejména z hlediska jejich odolnosti viici bézné pouZivanym pesticidiim a noveé
vyvijenym alternativnim botanickym ptipravkiim. Pozornost je vénovana naptiklad druhtim
Leptinotarsa decemlineata, Myzus persicae a Culex quinquefasciatus. U vybranych kmend,
jako je Metopolophium dirhodum, je déale studovana schopnost adaptace na rizné abiotické
faktory a jejich potravni preference. Soucasti vyzkumu je rovnéz testovani ti€innosti rostlinnych
silic a nematofagnich hub z hlediska jejich potencidlu k potlacovani fytoparazitickych had’atek.
K detailni charakterizaci a ptfesné identifikaci jednotlivych izolatl jsou vyuzivany takeé
molekularné biologické metody.

Dosazené vysledky: U Ctyf vybranych kment byla stanovena mira odolnosti viici klasickym
1 nov€ vyvijenym alternativnim botanickym pesticidim (viz Seznam publikaci za rok 2025).
V pribéhu roku 2025 byl rovnéZz dale studovan vliv abiotickych faktorti, zejména pldni
vlhkosti a teploty, a biotickych faktorti, naptiklad péstovanych odrid, na popula¢ni dynamiku
mSice kyjatky travni.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuZzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: V rdmci hodnoceného obdobi probihaly biologické charakterizace u vybraného
bioagens Anaphes flavipes se zamé&fenim na vliv abiotickych a biotickych faktori na jejich
vyvoj a reprodukci. Studovan byl zejména vliv abiotickych faktort na hostitele (napf. teplota)
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a vliv biotickych faktorti na pomér pohlavi, doplnény o hodnoceni subletalnich a letalnich
ucinkii pesticidii. Detailni biologicka charakterizace byla provadéna u jednoho vybraného
bioagens, pti¢emz v roce 2025 byly jako modelovy objekt pouzity msice. U nich byly testovany
zmény teplotnich rezima s cilem stanoveni tzv. ,life balance* kiivky a lepSiho pochopeni
populacni dynamiky.

Dosazené vysledky: Studium populac¢ni dynamiky vajickového parazitoida Anaphes flavipes
zatim nebylo zcela dokonceno. Tento parazitoid se vyviji ve vajickdch kohoutkl, ktefi
predstavuji vyznamné Skiidce obilnin, a jeho dalsi sledovani bude pokracovat v nasledujicim
obdobi.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Byly provadény biologické charakterizace vybranych uchovavanych druhi
bezobratlych s cilem posoudit jejich dalsi potencialni vyuziti jako biologickych kontrolnich
agens, naptiklad u druhu Neodryinus typhlocybae. Tyto charakterizace byly realizovany u dvou
vybranych druhi ve spolupraci s Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze (CZU) a dalimi
spolupracujicimi institucemi. V ramci této spoluprace byla pozornost vénovana rovnéz
parazitoidiim kohoutkll na obilninach a moznostem jejich komeréniho vyuziti, pfi¢emz zna¢na
¢ast dostupnych kment parazitoidi je jiz zptistupnéna odborné vetejnosti.

DosazZené vysledky: Bylo podrobné sledovédno Sifeni invazniho druhu voskovky zavlecené
(Metcalfa pruinosa) a soucasné i $iteni jejiho ptirozeného nepfitele, parazitoida Neodryinus
typhlocybae. V nésledujicich letech bude postupné studovdna adaptace tohoto parazitoida
na podminky stfedni Evropy a jeho dalsi uplatnéni v biologické ochrané rostlin.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cinnosti: Sbirka se aktivné zapojila do né€kolika mezinarodnich spolupraci a projektt,
napiiklad do projektu ConservES a FRESHH (ob¢ Biodiversa+), ktery se zaméfuje
na studium parazitoidi u obilnych msic, a do koordinace mezinarodniho BioBlitzu
pro monitoring invaznich organisml (vice informaci na: https://www.biosmrst.cz/rocnik-
2025/). Tyto aktivity umoziuji sbirce ucastnit se sbéru dat, sdileni zkuSenosti a pfispivat
k rozvoji metodik monitoringu invaznich druht.

DosazZené vysledky: Diky mezindrodni spolupraci pti BioBlitzu invaznich organismil je mozné
v dalSich ro¢nicich ziskat nckteré invazni druhy bezobratlych ZivoCichii pro zafazeni
do sbirkovych chovi, coz pfispiva k lep§imu sledovani a studiu jejich Sifeni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Ve sbirkdch zatazenych do NPGZM byly implementovany interni dokumenty
upravujici pravidla pro nekomeréni 1 komeréni vyuZzivani genetickych zdroji mikroorganismi
(GZM).

DosazZené vysledky: Aktivace internich dokumentt pro nekomer¢ni 1 komeréni vyuzivani
GZM.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti
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Popis €innosti: Poskytovani kmeni je vzdy doprovazeno piislusnym internim dokumentem.
Pti zatazovani novych kment sbirka systematicky ovéfuje, zda zemé¢ piivodu neuplatiiuje
regulaci pfistupu ke svym genetickym zdrojim. Informace o pfipadnych omezenich
vyplyvajicich ze zem¢ plivodu jsou nésledné predavany dalsim uzivatelim pii poskytovani
genetickych zdrojl. Pribézné jsou rovnéz implementovana nova pravidla tykajici se ziskavani,
nakladani a poskytovani genetickych zdroji mikroorganismi (GZM) ze sbirky.

Dosazené vysledky: V roce 2025 nebyl do sbirky zafazen zadny novy kmen pochazejici
ze zahrani¢i.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu
Aktivity tymu se rozvijeji zejména v ramci popularizace témat, at’ uz fesi problematiku sktudcu,
biologické ochrany nebo invaznich organismi (napt. projekty NAJDL.JE a INVAHUB).
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G) Chovy skladiStniho hmyzu a roztoci (VURV-S)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirky se provadi kazdoro¢né podle zdkona a je pii ni kontrolovan
soulad uchovavanych kment s udaji v databazi. V prubéhu roku 2025 probihala inventarizace
polozek zastoupenych ve sbirkach se zamétenim na druhové spektrum. Dale byl hodnocen
vyznam nekterych druhti zastoupenych ve sbirce vétSim poctem kmenti. Na zéklade vysledki
inventarizace byla provedena tprava sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Vsechny poloZzky ve sbirce jsou uchovavany v zivém stavu. To sebou
prinasi znacna rizika spojena se ztratou dané¢ho druhu nebo kmenu v prabéhu roku. Tyto ztraty
mohou byt zpisobeny mnoha faktory, které je nutné minimalizovat. Jednou z moznosti, jak
minimalizovat ztraty, je zajistit kontinudlni pfisun novych druht/kmenti do sbirky a jejich
nasledné etablovani nebo vytazeni. V roce 2025 byla snaha sbirky dopliovat, tak aby bylo
zajisténo pravidlo — jeden druh = dva nezavislé kmeny. Na zdklad¢ tohoto pravidla byla
provedena revize nékterych kmenl zastoupenych ve sbirce ve vétSim poctu — nékteré tyto
kmeny byly vytazeny. Déle byly hodnoceny kmeny zatazené do sbirek v ramci jejich vyznamu
a odlisnosti od standardnich kment. V roce 2025 byly kmeny hodnoceny zejména v oblasti
rezistence k pesticidim (fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Do sbirek byly
zafazovany kmeny vykazujici rizny stupen rezistence a také geograficky ptvod.

Daéle bylo hodnoceno druhové spektrum a vyznam jednotlivych druhti. Na zékladé analyz z
aktivity 5 je nutné do sbirek vice implementovat potenciondlné vyuzitelné druhy v ochrané
zemédelskych a potravinatskych provozi pred sktdci (tj. pro biologicky boj). V roce 2025 byly
odchyceny nové druhy blanokiidlého hmyzu.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis c¢innosti: V pribéhu roku 2025 pokracovaly c¢innosti u vybranych druh@/kmeni
zafazenych do sbirek zaméfené na jejich charakterizace. Kazdy druh hmyzu nebo roztoce
vykazuje urcité vlastnosti, které ho odliSuji od ostatnich druhl. Stejné je tomu také u
jednotlivych kmenti stejného druhu. Nekteré tyto odliSnosti mohou byt diilezité v oblasti
skladovani zemédélskych komodit, nebo v oblasti vyroby a distribuce potravin. Mezi
nejvyznamnéjsi faktory, které odliSuji jednotlivé kmeny a maji celosvétovy vyznam, patii
rezistence. Z tohoto divodu v roce 2025 byla charakterizace zaméfena na hodnoceni rezistence
k vybranym G€innym latkdm pouzivanych v ptipravcich POR. Ziskané tidaje jsou nasledné u
jednotlivych kment aktualizovany.

Dosazené vysledky: V roce 2025 probihaly aktualizace informaci k vybranym
druhlim/kmentim zatazenych do databdze. Sbér a dopliiovani informaci byl zaméten zejména
na informace spojené s rezistenci k vybranym u¢innym latkdm ptipravkii na ochranu rostlin
(fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Tyto informace byly ziskavany zejména v
ramci feSeni vyzkumného projektu Horizon.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKy pro zajisténi konzervace GZM,
poskytovani uZivatelim a bezpec¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: V ramci aktivity v roce 2025 probihaly standardni ¢innosti v ramci zajisténi
chovii hmyzu a roztoci — pravidelné¢ obnovy. Dale byly vytvareny metodiky pro chovy
skladiStnich Sktidcti a bioagens za ucelem zvySeni efektivity.
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Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo v tymu ochrana zasob pted skladiStnimi Sktidci chovano
celkem 67 druhit v celkovém poctu 412 kment, které byly zafazeny do programu Chovy
skladistniho hmyzu a roztoc¢t. Z tohoto poctu byla nejpocetnéjsi skupina brouci (Coleoptera),
ktera ¢itala 28 druhti ve 357 kmenech. Dalsimi skupinami byly pisivky (Psocoptera) se 7 druhy
a 12 kmeny, pavoukovci (Arachnidae) (9 druhti, 9 kmenil), Svabi (Blattodea) (16, 26) a dalsi
skupiny. VSechny druhy byly v pribéhu roku chovany na standardnich dietach pro dany druh a
byly provadény v pravidelnych intervalech obnovy, tak aby byla zajisténa kontinuita chovu.
Na zaklad¢ feSeni aktivit 5. 1. z roku 2023 byly identifikovany nové kmeny, které po blizSich
charakterizacich a namnozeni jsou zatfazovany do sbirek.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2025 byly poskytovany GZ na zakladé¢ pozadavki jednotlivych
laboratofi a organizaci na uzemi CR.

DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo poskytnuto nebo vyuzito v ramci edukacni ¢innosti
celkem 32 druh hmyzu a rozto¢ii v celkovém poctu 73 kment. VSechny druhy byly poskytnuty
organizacim v CR (tabulka 12). V roce 2025 byly poskytnuty polozky z chovii a sbirek celkem
4 domécim organizacim.

V roce 2025 byly dale druhy pochazejici z etapy GZM vyuzity pti feseni nékolika vyzkumnych
projektli v ramci tymu Ochrany zasob pted skladiStnimi Skidci. Celkem bylo vyuZzito 6 druht

v celkovém poctu 87 kment.

Tabulka 12: Seznam poskytnutych druhii ze sbirek v roce 2025 organizacim v CR.

Odbératel Druh Pocet kmenii | Ukel
Gymnazium na Prazacce, $vab americky Preiplaneta americana 1 Vyuka studentd
Praha 3 Nad ohradou 23
Sdruzeni pracovnikd Pilous Cerny (Sitophilus granarius) 1 Odborna ptiprava
dezinfekce, dezinsekee, Pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) 1 pracovniki
deratizace Ceskeé republiky, | Korovnik obilni (Rhyzoperta dominica) 1
Z.s. Potemnik hnédy (Tribolium castaneum) 1
2x seminaf: Potemnik skladistni (Tribolium confusum) 1
- nginéf dezinfekce, Potemnik niéivy (Tribolium destructor) 1
dezm%ekce, deratlgagei - Lesak skladistni (Oryzephilus surinamensis) 1
pr?blemy v potravinaiském [ ooz — Cryptolestes ferrugineus 1
p rurn}{sl}lv. 2 3'?'2 025, Praha Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma siricorne) 1
) ngmar deszgkce, Cervoto& spizni (Stegobium paniceum) 1
dezinsekce, deratizace — PR - - ;
problémy v potravinfském Potverfmlk .stajrovy (Alphitobius dmp'ermus) 1
primyslu. 3 —4.11.2025, Rusnik f)bllnl (Trogoderma granarium) 1
Praha lv)otemmk — Palorus subdepresus 1

Svab americky — Periplaneta americana 1

Svab obecny — Blatta orientalis 1

Svab hnédopruhy — Supella longipalpa 1

Rus domaci — Blattella germanica 1
Exkurze/vzdélavaci Rozto¢ mouény - Acarus siro 1 Vzdélavani
program v Narodnim centru | Pisivka - Liposcelis bostrychophila 1 s sa oy
zem&delského a Potemnik moucny - Tenebrio molitor 1 déti a mladeze
potravinafského vyzkumu, Potemnik skladistni -Tribolium confusum 1
v.v.1.(26.9.,21. 11, 25. Korovnik obilni - Rhyzopertha dominica 1
11.a26. 11.2025) Pilous Cerny - Sitophilus granarius 1

Lesék skladi$ni - Oryzaephilus surinamensis 1
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Svéb americky - Periplaneta americana
Svab obecny - Blatta orientalis

Rus domaci - Blatella germanica

Svab sy&ivy - Gromphadorhina portentosa

Ceské zemé&dslska Potemnik hnédy (Tribolium castaneum) Vyuka studentt
univerzita v Praze — Katedra | Potemnik skladitni (7ribolium confusum)
Ochrany rostlin Lesak skladi$tni (Oryzaephilus surinamensis)

Lesak — Cryptolestes turcicus

Cervotoé tabakovy (Lasioderma serricorne)
Rusnik obilni (Trogoderma granarium)
Korovnik obilni (Rhyzopertha dominica)
Pilous Cerny (Sitophilus granarius)

pilous ryzovy (Sitophilus oryzae)

zrokaz - Callosobruchus maculatus
zrnokaz - Zabrotes subfasciatus

zrnokaz fazolovy (Acanthoscelides obtectus)
kozojed (Dermestes frischii)

rus doméci (Blattella germanica)

$vab hnédopruhy (Supella longipalpa)

$vab obecny (Blatta orientalis)

$vab americky (Periplaneta americana)
rozto¢ moucny (Acarus siro)

rozto¢ ni¢ivy (Lepidoglyphus destructor)
rozto¢ — Cheyletus malaccensis

pisivka — Liposcelis brunnea

U U (USRI UGS JUNINY USRI (FUNINY JURINY [N JURINY JURINY [FURINS USRS NN ORI JURINY (RIS JURINS NN ORI FURINY (I JURINY NN N

Katedra ucitelstvi a $vab americky — Periplaneta americana
didaktiky biologie
Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta

vyuka studentti

$vab - Blaberus cranifer 1

Velka vystava bezobratlych | §vab obecny (Blatta orientalis)

Univerzita Karlova v Praze | §vab americky (Periplaneta americana)
Ptirodovédecka fakulta rus doméci (Blattella germanica)

Korovnik obilni (Rhyzopertha dominica)
Pilous Cerny (Sitophilus granarius)

pilous ryzovy (Sitophilus oryzae)

zrmokaz - Callosobruchus maculatus
Cervoto& tabakovy (Lasioderma serricorne)
Potemnik mouény - Tenebrio molitor
Potemnik hnédy (Tribolium castaneum)
Potemnik skladi$tni (Tribolium confusum)
Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis)
Lesak - Cryptolestes ferrugineus

rozto¢ moucny (Acarus siro)

pisivka - Liposcelis brunnea

zavije¢ mouény — Ephestia kuehniella
zavijeC paprikovy — Plodia interpunctella

vystava

N e L N e e e e e e e e Iy e T N e

Katedra parazitologie rozto¢ moucny - Acarus siro Ptiprava odborné
Univerzita Karlova rozto€ - Lepidoglyphus destructor publikace
Ptirodovédecka fakulta rozto¢ - Cheyletus eruditus

Vini¢na 7, 128 43 Praha 2 potemnik skladistni - Tribolium confusum

Seznam projektu:
MZE: RO0423 Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi let 2023-2027
- Inovativni zptisoby ochrany komodit pied Skodlivymi biotickymi ¢initeli

EU — Horizon: novIGRain No. 101000663: Sustainable storage of grains by implementing a
novel protectant and a versatile application technology

MZE: QK21010064 Vyuziti biologicky aktivnich latek rostlinného piivodu pii skladovani
zemédélskych produktt
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Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2025 pokracovaly Cinnosti charakterizace vybranych druhii/kmenti.
Charakterizace byly propojeny s dal$imi vyzkumnymi projekty a jejich zaméfeni se tykalo
zejména charakterizace rezistence u vybranych druhtt hmyzich sktidct k ptipravkim POR.
Dosazené vysledky: V roce 2025 byly realizovany charakterizace se zaméfenim na zjistovani
rezistence k vybranym uclinnym latkam ptipravkl na ochranu rostlin (fosforovodiku,
deltametrinu a primiphos-methylu). Celkem bylo analyzovano 49 kment souhrnné k témto 1.
1. VSechny charakterizace byly realizovany v ramci mezinarodniho projektu Horizon.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: V roce 2025 pokracovaly ¢innosti zaméfené na navazani externi spoluprace v
oblasti hodnoceni rezistence vybranych druht skladiStnich Skidci pomoci molekularnich
metod. V tomto rdmci byla oslovena Katedra zoologie Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy s cilem spolupréce v oblasti molekuldrné-genetickych analyz. Tato spoluprace vsak ze
strany osloveného pracovisté nebyla déle rozvinuta.

Soucasné byly zahdjeny cCinnosti sméfujici k vytvoreni systematicky spravované kolekce
biologického materialu vhodného pro budouci molekularné-genetické analyzy. Byla zavedena
metodika konzervace vzorkili hmyzu vychazejici z prace Aghova et al. (2019), zamétené na
spravu a evidenci tkanové zoologické sbirky a determinaci sbirkového materialu na zékladé
analyzy DNA.

Pti kazdé obnové chovaného kmene bylo odebrano 100 jedincti daného druhu, kteti byli ulozeni
do 10ml lahvicky a konzervovani v 96% ethanolu. Po tfech dnech byl konzerva¢ni roztok
vymeénén za Cerstvy ethanol, aby se pfedeslo jeho fedéni vodou uvolnénou z konzervovaného
materidlu. Takto pfipravené vzorky byly nasledné dlouhodobé uloZeny v mrazicim zatizeni pfi
teploté —20 °C.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byla zavedena a aplikovdna metodika konzervace
genetického materialu skladistnich Skidct pro ucely budoucich molekulérnich analyz. Celkem
bylo dosud konzervovano 33 kmenu skladiStnich broukti, konkrétné druhti Tribolium
castaneum, Tribolium confusum, Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae, Rhyzopertha
dominica a Oryzaephilus surinamensis (Obrazek 13).

U laboratorniho kmene Tribolium confusum byly soufasné zalozeny paralelni konzervované
vzorky uchovavané pfi rlznych teplotnich reZimech (—20 °C, +4 °C a laboratorni teplota
pfiblizné 20 °C). Tyto vzorky budou v budoucnu slouzit k posouzeni vlivu podminek
skladovani na dlouhodobou pouzitelnost genetického materidlu pro molekularné-genetické
analyzy.

Zavedeny systém konzervace predstavuje zakladni pfedpoklad pro budouci rozsifeni hodnoceni
rezistence o molekularni pfistupy, jakmile budou k dispozici odpovidajici analytické kapacity.
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Obrazek 13. Pripravené vzorky skladiStnich Skiidct pro genetické analyzy.

Ukol 8.5 Monitoring rezistence populaci bezobratlych viiéi pesticidnim u¢innym litkim
Popis ¢innosti: V roce 2025 pokracovaly ¢innosti spojené s charakterizaci skladistnich sktdct
k fumigacni latce fosforovodik. V rameci aktivity byla sledovana odolnost/rezistence vybranych
kmeni skladistnich sktidci k fosforovodiku (vyznamny fumigacéni plyn s insekticidnimi u¢inky,
ktery je v soucasné dobé jako jediny povoleny pro fumigaci napadenych komodit skiidci v CR).
Ovéiovani tolerance terénnich kment skladistnich skiidcti k fosforovodiku bylo provadéno
pomoci modifikovaného standardniho mezindrodniho kitu ,,Phosphine Tolerance Test Kit*
(vyr. Detia Degesch; Némecko). Jako srovnavaci standardni kmeny byly pouzity kmeny ze
sbireck CARC. V testu byli dospéli jedinci Skiidcti vystaveni koncentraci 3000 ppm
fosforovodiku (PH3) a byla sledovana rychlost ,,knockdown efektu — KND-E*.

Dale byly provadény charakterizace k u¢innym latkdm — deltametrin a pirimiphos-methyl,
hodnoceni rezistence bylo vztazeno k diskriminacnim davkam nameéfenych u laboratornich
kmeni sledovanych druhti, které byly ziskané v minulych letech. V roce 2025 bylo souhrnné
charakterizovano 36 kment Sesti nejvyznamnéjSich druhti skladistnich sktdct.

Zdivodnéni c¢innosti: Rezistence Skidclti k pesticidim je v soufasné dob& vyznamny
celosvétovy problém. Zejména v zemedélstvi rezistence Skiidct k pouzivanym ptipravkim
zpusobuje obrovské Skody nejen na polich, ale také ve skladech. Po celosvétovém zdkazu
pouzivani metylbromidu jako jednoho znejvyznamnéjSich fumigaénich ptipravkd doslo
k narlstu rezistentnich populaci skladistnich skiidcii zejména k fosforovodiku, ale i k dal$im
doposud pouzivanym piipravkim. Fumiganty jsou vedle radiace a oSetfeni teplem vyznamnym
karanténnim opatienim. Vyvoj rezistence k fumigantim a sniZena ucinnost je tedy potencialné
velky problém i z hlediska moznosti omezovani importd invazivnich organizmii. Riziko vzniku
rezistence je vyznamné zejména v oblastech, kde maji Skiidci vhodné podminky pro mnoZeni
v prib¢hu celého roku a kde se pouzivaji pfipravky pro oSetieni skladovanych produkta
v pribéhu jednoho roku opakovang. V Ceské republice diky zimnimu obdobi s niz§imi
teplotami byly v minulosti tyto rizikové podminky omezené. V poslednich nékolika letech, kdy
byly zaznamenany mirnéj$i zimy, se vSak riziko vyskytu rezistence zvysilo. Proto je dilezité
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intenzivné monitorovat uroven rezistence jak u infestovanych domacich komodit, tak zejména
u dovozovych komodit. Ke stanoveni rezistence je nutné disponovat citlivymi srovnavacimi
standardnimi kmeny, které se nikdy s fumiganty nesetkaly. Déle je pak nutné uchovavat i
piipadné rezistentni kmeny, které budou testovany, aby se zjistilo, za jakych podminek je
mozné je zahubit. Ty se stanou zdkladem vyzkumu anti-rezistentnich strategii, tj. budou
k dispozici tuzemskym i zahrani¢nim pracovistim k dispozici k jejich vyzkumu.

DosazZené vysledky: V roce 2025 byla testovana rezistence pomoci kitu ,,Phosphine Tolerance
Test Kit“ celkem u 38 kmend 6 druhG vybranych skladiStnich Skudct k ucinné latce
fosforovodik (lesak skladiStni — Oryzaephilus surinamensis; pilous ryzovy — Sitophilus oryzae;
korovnik obilni — Rhyzopertha dominica; pilous Cerny — S. granarius; potemnik hnédy —
Tribolium castaneum a potemnik skladistni — 7. confusum).

V réamci aktivity byla dale hodnocena rezistence k ti¢innym latkam deltametrin a pirimiphos-
methyl. Na zaklad¢ ziskanych diskriminacnich davek u srovnavacich kment byla hodnocena
rezistence u Sesti druhti potemnik hnédy (7. castaneum), potemnik skladiStni (7. confusum),
lesék skladistni (Oryzaephilus surinamensis), pilous ryzovy (Sitophilus oryzae), pilous Cerny
(S. granarius) a korovnik obilni (R. dominica). Celkem bylo otestovano 49 kmeni k G¢inné
latce pirimiphos-methyl a 37 kmeni k 0.1. deltametrin.

Vybrané kmeny byly zatfazeny do chovl za Gcelem dalSich charakterizaci. Z téchto kmenti
budou nésledn¢ vybrany vyznamné kmeny, které vykazuji vyznamné vlastnosti a budou
ponechédny v chovech pro dalsi vyuziti vyzkumu.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Do skupiny bioagens patii celd fada druhi hmyzu a rozto¢t vyuZitelnych v
oblasti ochrany skladovanych komodit a potravin pted $kiidci. Tyto druhy se vyskytuji ¢asto
pfirozené v relativné malém zastoupeni. Pro jejich vyssi vyuZiti je nutné nalézt vhodné metody
chovu a dale pomoci jejich charakterizaci stanovit vhodné podminky pro jejich vyuziti za
ucelem dosazZeni nejvyssi ucinnosti. V roce 2025 byly provadény terénni odchyty pfirozenych
nepratel skladistnich Skiidcii a jejich identifikace za ucelem rozsifeni sbirek potencionalné
vyuzitelnych predatorii/parazitoidii v zemédélské praxi.

Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo navstiveno nékolik zemédé€lskych a potravinatskych
podniki za Gi¢elem analyzy druhového spektra hmyzu a roztocii ve skladech a provozech se
zaméfenim na potencionalné vyuzitelné druhy predatorti a/parazitoidii. V ramci této aktivity
byly vybrany nékteré provozy, kde probiha systematicky monitoring a odchyt téchto druht.
Déle bylo v roce 2025 ve sbirkach vedeno celkem 6 druhl potenciondlné vyuzitelnych jako
bioagens v oblasti biologického boje proti skladiStnim Skidctim. Z téchto druht patiily dva
druhy mezi predatorni roztoCe (Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus), dva druhy mezi
parazitoidy skladistnich brouki: parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendus a Theocolax
elegans, které parazituji larvy pilousti a cervotocli a dal§i dva druhy lumcik skladiStni
(Habrobracon hebetor) a Venturia canescens, které¢ parazituji larvy skladiStnich zaviject.
Neékteré kmeny ziskané a zatazené v predchozim roce jako kandidati do sbirek, byly vytazeny
z divodu vyhynuti chovu. Tyto vysledky ukazuji na velmi ndro¢nou a pracnou ¢innost v oblasti
chovu a rozvoje metod chovil potencionélng vyuzitelnych druhii v zemédélstvi. Kazdy druh ma
své specifické hostitele a podminky pro chov, proto je diilezité se v budoucnu zaméfit na vyvoj
téchto metod, tak aby byla mozna i komercializace v praxi.

Popis hlavnich skupin bioagens zarazenych do sbirek.

Predatorni (dravi) roztoci (Acari). Dravi rozto¢i Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus
patii mezi druhy, které primarn¢ likviduji Zirem (predaci) vSechna vyvojova stadia skodlivych
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druhii roztocl (tj. zejména Acarus sp., Lepidoglyphus sp., Tyrophagus sp.) ve skladech. Tyto
dva druhy dravych roztocu (z rodu Cheyletus) jsou dlouhodob¢ zatazeny do sbirek a vyzkum
jejich vyuziti v biologickém boji je v soucasné dob¢ oveétovan i na dalsi skupiny skladistnich
sktdcti, zejména na skiidce ze skupiny broukd.

Paraziticti blanokridli (Hymenoptera).

Parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendus a Theocolax elegans patfi mezi parazitoidy,
ktefi se vyvijeji na larvach pilousii, korovnika obilniho a ¢ervotoce tabakového a spizniho. Oba
dva zastupci patii mezi potenciondlné¢ hospodaisky vyuzitelné druhy v oblasti biologické
ochrany skladovanych komodit, a to z divodu schopnosti parazitovat na larvach primarnich
Skidet, kteti se vyvijeji uvniti zrna. V roce 2025 pokracovala stabilizace chovu.

Paraziticti lumci Habrobracon hebetor a Venturia canescens patii mezi parazititoidy, kteti se
vyvijeji na housenkdch skladistnich zavije¢t. Habrobracon hebetor patii mezi druhy vyvijejici
se jako ektoparazité na housenkéach zavijeci a lumek V. canescens patii mezi endoparazitické
druhy jehoz larvy se vyvijeji uvniti housenek. Oba dva zastupci patfi mezi potenciondlné
hospodaisky vyuzitelné druhy v oblasti biologické ochrany skladovanych komodit, a to
z diivodu schopnosti parazitovat na larvach skladistnich sktdct. V roce 2025 pokracovala
stabilizace chovu.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchoviavanych mikroorganismi

Popis aktivity:

Popis ¢innosti: V roce 2025 byla podpora diverzifikace zaméfena zejména na vyvoj metodik
chovi pfirozenych neptatel skladiStnich Skiidcli se zaméfenim na potencionalni komeréni
vyuziti. Slozitost zajisténi chovt téchto druhti si vyzaduje kvalitni zdzemi v oblasti chovu jejich
pfirozené potravy a dale zkuSené pracovniky, ktefi jsou schopni zajistit kontinualni chovy.
Dosazené vysledky: V roce 2025 byly realizovany ¢innosti se zaméfenim na stabilizaci chovil
vybranych druhti pfirozenych nepfiatel skladistnich Skiidci. Kromé chovi predatornich roztocu,
u nichZ je dlouhodobé chov stabilizovan, se jednalo zejména o dalsi 4 druhy parazitického
blanokiidlého hmyzu. V piipadé parazitickych vosicek Lariophagus
distinguendus a Theocolax elegans, které jsou ve sbirkach zatfazeny jiz del§i dobu, jsou
metodiky chovu postupné zpiesiiovany a chovy se dafi stabilizovat. V piipadé parazitickych
lumkt Habrobracon hebetor a Venturia canescens, ktefi byli v minulosti také zarazeni do
sbirek, se jednalo v roce 2025 o jejich odchyt v potravinarskych provozech a zahéjeni chovu.

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: V roce 2025 byly provadény ukony se zaméfenim na spolupraci s dal§imi
mezinarodnimi pracovisti v oblasti skladiStnich ¢lenovca, které disponuji t€émito sbirkami. V
této souvislosti se rozvijela dalSi spoluprace, a to zejména na Urovni realizace a pfipravy
vyzkumnych projekti.

Dosazené vysledky: Sbirky skladiStnich Skiidci nemaji Zadnou oficidlni mezinarodni
organizaci nebo platformu, kde by bylo mozné navazovat a rozvijet spolupraci. Spoluprace
v této oblasti je soustfedéna zejména na jednotlivd pracoviste, kterd se zabyvaji danou
problematikou a maji k dispozici sbirky téchto zivocichi. V roce 2025 byla posilovana
spoluprace naptiklad s laboratofi: Julius Kiihn Institute (JKI), Federal Research Centre for
Cultivated Plants, Institute for Ecological Chemistry, Plant Analysis and Stored Product
Protection Berlin, Germany. Spoluprace byla zaméfena zejména v oblasti piipravy
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mezinarodniho projektu, kde budou vyuzivani pro vyzkum a vyvoj skladistni Skidci zatazeni
ve sbirkach.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: V roce 2025 probihala implementace pouzivanych formulaita a smluv.
DosazZené vysledky: V roce 2025 byl vyuzivan formulat MTA pro nekomercni pouziti v CR.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puisobnosti

Popis ¢innosti: V roce 2025 pokracovaly analyzy potencionalné piinosnych genetickych
zdrojii zatazenych do sbirek a byla validovana zakladni pravidla pro sdileni pfinosi
z potencionalné vyuzitelnych GZ.

DosazZené vysledky: V roce 2025 byly analyzovany potencionalné¢ vyuzitelné genetické zdroje
a popsana rizika jejich implementace za Gc¢elem sdileni pfinost. Z hlediska obtizné kontroly
specificnosti daného kmene je nutné se zameéfit na urcité vlastnosti nékterych kmeni a jejich
popisu. Tyto specifické vlastnosti jako napfi. rezistence urcitého kmene biologického agens
k ur¢itym insekticidim mize vyznamné zvysit uplatnitelnost v ramci komercializace.

V ramci ptipravy pravidel komercializace za uc¢elem sdileni ptinost se ukazuje jako vhodné;si
centralizovany postup sbirek. Diivodem je nejen zakotveni pravidel pro sbirku, ale zejména
zakotveni pravidel pro danou instituci. Sbirka jako takovd miiZe iniciovat potenciondlni
spolupraci a sdileni pfinost, ovSem vSe musi byt formalné¢ a pravné uzavieno na urovni
matetské instituce.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Aktivitou mimo ramec Akéniho planu v roce 2025 bylo dopliiovani druhtt a kment
preparovanych roztoct a hmyzu, které obsahuji v soucasné dobé vice nez 10 000 exemplait
rozto¢il a vice nez 30 000 jedincti hmyzu uspofadanych systematicky podle jednotlivych fada
a rodi. Tyto sbirky preparatii slouzi jako zédkladni material pro determinace a dal$i Skoleni
pracovniki podilejici se na zajiSténi chovll. Déle sbirky slouzi jako dokladovy material vyskytu
Sktdcti ve skladech a jako srovnavaci material pro systematické studie a poradenskou ¢innost.
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H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii (VURV-M)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Prizkum a inventarizace genetickych zdroji

Ukol 1.1 Monitoring in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s niZi frekvenci vyskytu na
tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex sifu konzervace

Popis ¢innosti: Béhem roku 2025 nadéale probihal na vytipovanych lokalitich monitoring
vyskytu zastupcti rodit Morchella a Verpa. Pozornost byla soustfedéna predevSim
na ,.kuzelovité smrze* z okruhu M. elata (tzv. Mel-).

Dosazené vysledky: Stejn¢ jako v loniském roce bylo ziskdno 10 vzorka plodnic z 9 riiznych
lokalit v Cechach. Plodnice byly pfedany na DNA analyzu a budou rovnéz mikro —
a makromorfologicky popsany. Tyto vzorky kuzelovitych druht smrzi pomohou upfesnit
informace o rozsiteni t€chto druhti v ptirod¢.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena pravidelnd inventarizace kment ve sbirce.

DosazZené vysledky: Inventarizace sbirky se provadi kazdoro¢n€ podle zdkona a je pfi ni
kontrolovan soulad uchovavanych kment s udaji v databazi.

Inventarizace prob&hla béhem tUnora az kvétna 2025. O inventarizaci byl proveden zaznam
v databazi.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace udajii v databazi NPGZM.

DosazZené vysledky: Pribézné byla vedena evidence o sbirkovych fondech vcetné aktualizace
a doplnovani informaci o jednotlivych polozkach novych kment.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis cinnosti: Byla provedena regenerace vybranych sbirkovych kmenli uchovavanych
v metabolicky aktivnim stavu na Zitném substratu.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku 2025 probéhla regenerace ¢asti kmenil v pracovni ¢asti
sbirky uchovavanych v metabolicky aktivnim stavu na zitném substratu. U ostatnich zplsobt
uchovévani (na Sikmém agaru pod mineralnim olejem, v podobé¢ sklerocii, v podobé podhoubi
uloZeného v -76°C) regenerace nebyla v roce 2025 planovana.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani kment Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycetli uzivatelim dle
jejich pozadavka.

DosazZené vysledky: Sbirka poskytuje genetické zdroje v rdmci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektll a externim pracovistim na vyzadani. V roce 2025 byly kuratorkou vyuzity
dva sbirkové kmeny pro ucely feseni projektu OP JAK ITI s ndzvem INTERMAT
(Interdisciplinarni pfistupy pro vyvoj a aplikace novych materidlti v primyslové, zemédélské
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a medicinské praxi) na CATRIN (Univerzita Palackého v Olomouci) a dal§ich 32 kment
na experimenty s umélym péstovanim smrzl pii feSeni aktivity vyzkumného zaméru v ramci
DKRVO (CARC).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis Cinnosti: U novych vzorkli smrzi perspektivnich z hlediska potencialniho zatazeni
do sbirky byla provedena DNA sekvenace vybranych lokusi DNA. Rovnéz byla provedena
mikroskopicka charakterizace plodnic casti kmenii a dalSich sbérovych polozek rodu
Morchella.

DosaZené vysledky:

U 21 novych sbérovych vzorki z let 2024 a 2025 a jednoho vzorku z roku 2022 byla provedena
sekvenace ITS nrDNA a provedena identifikace druht. V roce 2025 byla rovnéz provedena
rozsahlad (celkem 143 sbérovych vzorkti 10 druhti a jedné dosud nepopsané fylospecie)
mikroskopickd charakterizace plodnic smrzli, z nichz byly sbirkové polozky plvodné
odvozeny, ktera ukazala velkou morfologickou variabilitu spor, viecek, parafyz a akroparafyz
mezi jednotlivymi sbérovymi polozkami stejnych druht, resp. fylospecii. Otazkou je, jak tuto
variabilitu hodnotit, potencialni souvislost napt. s ekologii jednotlivych sbérovych vzorkl
zatim nebyla vyhodnocena. Zahrani¢ni autofi tuto variabilitu ¢asto popisuji jako samostatné
druhy, vysledky sekvena¢nich analyz DNA ukazuji spiSe na existenci komplexnich druht, resp.
na to, ze vyliSeni novych druhii napt. na zaklad€ odliSnosti jen v nékolika méalo SNPs nebylo
zcela opodstatnéné. Planované hodnoceni viability kment rodu Morchella a Verpa v raznych
rezimech uchovavani (na Sikmém agaru pod mineralnim olejem, v podobé€ sklerocii, v podobé
podhoubi uloZzeného v -76°C) nakonec v roce 2025 nebylo provedeno pro ¢astou a dlouhodobou
nemocnost kuratorky.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: U sbérovych vzorkd smrzi zajimavych z hlediska potencidlniho zatazeni
do sbirky byla provedena sekvena¢ni analyza ITS nrDNA.

Dosazené vysledky: U polozek (sbérovych vzorkl) byla provedena sekvenac¢ni analyza ITS
nrDNA (celkem bylo sekvenovéano 21 vzorkil). Na zéklad¢€ vysledki sekvenace byla provedena
druhova identifikace téchto vzorki, nebot” morfologicka identifikace je vzhledem k velké
morfologické variabilité rodu Morchella velmi obtizna. Pét vzorka patfilo nové popsanému
druhu M. helvetica (1), komplexu druhtt M. brunnea / feekensis / magnispora / arbutiphila (2)
a dosud nepopsané fylospecii (1), jejichz vyskyt byl poprvé prokazan v CR. Ostatni
sekvenované vzorky byly identifikovany jako druhy na uzemi CR jiz diive detekované (M.
importuna, M. norvegiensis, M. oweri, M. pulchella, M. purpurascens).

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Vyzkum mozZnosti kultivace smrzli. Pokracovani vyzkumu potencidlniho
vyuziti kmenti rGznych druh@t smrzi pro jejich umélé péstovani piedevsim v indoor
podminkach.

DosazZené vysledky: Pokracuje vyzkum potencialniho vyuziti kment riiznych druhii smrzi pro
jejich umélé péstovani. V experimentech z obdobi zima 2024/jaro 2025 se ukazalo, ze Sest

61



Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)

druhii (nekteré kmeny M. helvetica, M. oweri, M. norvegiensis, M. pulchella a vSechny kmeny
M. importuna a M. purpurascens) je vindoor kultivaci ve studeném skleniku schopné
v péstebnim substratu v kvétinacich tvofit nepohlavni stadium (Constantinella cristata), jehoz
tvorba v ramci vyvojového cyklu smrze je nezbytna pro naslednou jarni tvorbu plodnic.
Bohuzel v téchto podminkdch byl pouze 1 kmen M. importuna schopen tvofit plodnice,
vynosnost byla ale mald. Tento kmen byl uspésny i v predchozich experimentech. V indoor
kultivaci se jako nejvetsi problém ukédzalo silné napadeni substratl smutnicemi, jejichz
premnozeni nésledné zplsobilo uhynuti vétSiny experimentd i naslednych experimentt
zalozenych na podzim 2025.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem, dalSich
mezinarodnich aktivit a projekti.

DosazZené vysledky: Sbirka je soucasti Kolekce VURV a tim 1 ¢lenem dvou nejvyznamnéjSich
mezinarodnich platforem pro sbirky mikroorganismi, coz jsou World Federation for Culture
Collections a European Culture Collections’ Organisation.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani
GZM

Popis ¢innosti: Sbirka bude pouzivat formulare Ptirtistkovy formulaf, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA), Dodaci list a dalsi interni formulare.
Sbirkové formulafe budou aktualizovany v souvislosti se zménou nazvu instituce.

DosazZené vysledky: Sbirkové formuléafe byly aktualizovany v souvislosti se zménou nazvu
instituce.

Ukol 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: VyuZivani GZM je provadéno v souladu s obecnym rdmcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR
Dosazené vysledky: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci sbirky VURV-M.
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CH) Shirka fytopatogennich viri brambor (VIRUBRA)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Inventarizace sbirkovych polozek se provadi kazdorocné podle zdkona
148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a mikroorganismt
vyznamnych pro vyzivu a zemédé€lstvi. Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek
se zohlednénim nové identifikovanych trendli a potieb. Ptipadné duplikace v ramci
podprogramu byly navrzeny koordinatorovi podprogramu k vytazeni.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byla provedena inventarizace sbirkovych polozek a
v centralni databazi na webu CARC byl proveden zdznam o provedené inventure.

Prehled vsech izolati Sbirky fytopatogennich viri s podrobnym popisem uveiejnén v databazi
provozované ve CARC. Na pracovisti VUB Havli¢ktiv Brod, s.r.o. je kazdoro¢né aktualizovan
pracovni seznam izolatd virti s detaily jejich hodnoceni a je veden denik o provedenych pracich.
Jednotlivé poloZky sbirky jsou vedeny formou pracovniho deniku a elektronické evidence pod
koédovymi €isly (katalog sbirky). Ve sbirce je v soucasnosti udrzovano a v databézi evidovano
celkem 556 polozek fytopatogennich virit bramboru:

Potato leafroll virus (PLRV) 66
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 53
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 257
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Dalsi izolaty udrZzované na pivodnich odrtidach bramboru (in vitro), jsou vedeny mimo
evidenci v internetové databazi:

- pét izolatl Potato mop-top virus (PMTV)

- jeden izolat Tobacco rattle virus (TRV)

- jeden 1zolat Potato virus V (PVV)

- dva izolaty Potato aucuba mosaic virus (PAMV)

- jeden 1zolat Potato rough dwarf virus (PRDV)

- devét dalSich polozZek, dosud bliZze neurcenych virti

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace idajii o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM, se zietelem na dopliovani vysledki provedenych charakterizaci.

DosazZené vysledky: V roce 2025 byla provedena aktualizace tidajii o uchovavanych izolatech
virti bramboru v centralni databazi NPGZM.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Cinnosti v ramci kolekce izolatd virti bramboru byly v roce 2025 zaméfené na
nasledujici prace:
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— pasazovani vsech 560 izolati (PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVA) in vitro
pro kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz).
Paralelni detekce izolati pomoci ELISA, piipadné RT-PCR.

— pokracovani v eradikaci bakterialnich infekci na zivnych padach in vitro pomoci
opakovaného pasdzovani na pudach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM;
nasledné jejich prevody do sklenikovych podminek, diferencialni diagnoza a zpétny
ptevod do aseptickych podminek in vitro na kultivacni a posléze na bankovni ptdy.

— pasaze vybranych izolati vSech virh bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych
projektech.

— prabézné rozmnozeni kontrolnich izolatt jednotlivych vira a jejich pievody do in vivo,
laboratorni konfirmac¢ni diagné6za z rostlin ve skleniku.

— predani pozitivnich kontrol.

— pfiprava a ptfedani vybranych izolath virG Centralni laboratoti NPGZM pro
kryoprezervaci (6) a lyofilizaci (6).

DosazZené vysledky: V roce 2025 byly ¢innosti Sbirky fytopatogennich viri brambor zaméfeny
predevsim na nésledujici prace:

- pasazovani 556 izolati PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVd in vitro
pro kontrolu a uchovéani jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz), paralelni
detekce izolatl pomoci ELISA

- pokraCovani v eradikaci bakterialnich infekci na zivnych pidéch in vitro pomoci opakovaného
pasdzovani na pudach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM a zpétné pfevody na bankovni
pudy (celkem 71 izolatd, z toho sedm PLRV, 17 PVY, péti PVA, osm PVM, pét PVX, 34 PVS)
- pasaze vybranych izolath virG bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych projektech

- pribézné rozmnozeni kontrolnich izolati jednotlivych vird a jejich ptevody do in vivo,
laboratorni konfirmac¢ni diagnoéza z rostlin ve skleniku (celkem pét sérii izolati viru PLRV,
PVY, PVA, PVM, PVX a PVS, vzdy min. tfi izolaty/virus po 5—10 rostlinach)

- pfedani izolath PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX a PVS podniku VESA Velhartice, a.s. (18
izolatt), Laboratornimu centru VUB Havli¢kav Brod, s.r.o. (2 x 18 izolatd) a Ustfednimu
kontrolnimu a zkusebnimu tstavu zemedélskému (Oddéleni diagnostiky Skodlivych organismi
Havli¢kav Brod) (18 izolatl)

- piiprava a piedani vybranych izolatd viri pro kryoprezervaci a lyofilizaci (VURV Praha) —
Sest 1zolatt.

Piehled druhii udrzovanych viri — aktualizace k 31. 12. 2025

Virus svinutky bramboru (Potato leafroll virus — PLRYV)
Béhem roku 2025 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u sedmi izolata.
Nové byly do sbirky zatazeny dva izolaty ziskané ze Slechtitelskych materiali bramboru.
V kolekci in vitro je nyni 66 pivodnich izolatd, udrZzovanych na rostlinach bramboru na
bankovnich ptidéch, z nich vSak bez kontaminace dal§im virem (vétSinou PVS) je pouze 34
1zolatl (20 izolati je souCasné kontaminovano PVS, devét izolati PVS aPVM, jedens PVY
a dva izolaty t¢Z PVM). Izolaty PLRV byly prubézné pasazovany in vitro. VSechny izolaty
PLRV byly charakterizovany sérologicky (ELISA). VSechny izoldty PLRV doplnéné
o jejich zakladni charakteristiky, jsou s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 1/001 az VIRUBRA
1/091 umistény do databaze na internetu.

Virus Y bramboru (Potato virus Y — PVY)
V prabéhu roku 2025 pokracovaly prace na eradikaci bakterialnich infekci u 17 izolat na
rostlinkdch bramboru a dvou izolati rostlinach tabaku. Na tabécich je celkem udrzovano 12
izolatl, které jsou Castecné charakterizovany podle kmenové prislusnosti. Nadale je na
puvodnich rostlindch bramboru in vitro udrzovano 110 izolatd. Kolekci in vitro nyni tvoti
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celkem 122 izolatd. Zalozni kolekce izolati PVY je udrzovana pfti -80°C. U deviti izolatd
PVY byla zjisténa ztrata virulence, proto doslo k opétovné inokulaci pfislusného izolatu
viru ulozeného pti -80°C. Izolaty tohoto viru jsou s oznacenim VIRUBRA 2/001-2/217
umistény do databaze na internetu. VSechny izolaty PVY byly vroce 2025
charakterizovany sérologicky (ELISA) a vybrané izoladty PVY (20 sbirkovych polozek)
byly sekvenovany Sangerovou metodou.

Virus A bramboru (Potato virus A — PVA)

V roce 2025 byly izoldty PVA pribézné pasdzovany in vitro. PokraCovaly prace na
eradikaci bakteridlnich infekci u péti izolati na rostlindch bramboru. Celkem kolekce
izolatlh PV A piedstavuje 22 polozek, z toho jeden izolat je kontaminovan PVS a jeden izolat
je kontaminovan PVS a PVM. U dvou izolatd doslo ke ztraté virulence, a proto doslo
k opétovné inokulaci pfislusného izolatu viru ulozeného pii -80°C. Kolekce izolati PVA je
v podminkach in vitro udrzovana na rostlinach tabaku (pét izolatl) a na rostlinkach
bramboru (18 izolatl). Zalozni kolekce izolati PVA je udrzovana pii -80°C. Nékteré
puvodni izolaty vedené na tabacich jsou uchovavany téZ v desikované podobé& nad
chloridem vapenatym. Vsechny izoldity PVA byly v roce 2025 charakterizovany
sérologicky (ELISA). S katalogovymi ¢isly VIRUBRA 3/001-3/058 jsou izolaty PVA
umistény do databaze na internetu.

Virus M bramboru (Potato virus M — PVM)
V roce 2025 bylo v kolekei in vitro udrzovano 53 izolatl tohoto viru na rostlinach bramboru
(samotny PVM byl detekovan u 23 izolatl, kontaminace PVS u 28 izolati, PLRV u jednoho
izolatu a PLRV+PVS u jednoho izolatu). I1zolaty PVM byly pribézné pasazovany in vitro.
Ozdravovani od bakterialnich infekci probihala u osmi izolatl. V databazi na internetu jsou
izolaty PVM vedeny s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 4/003—4/072.

Virus X bramboru (Potato virus X — PVX)

V roce 2025 byly izolaty PVX prubézné pasazovany in vitro. Kolekci izolati tohoto viru,
udrZzovanych na plvodnich odriidach bramboru v podminkéch in vitro, v soucasné dobé
tvoti 27 polozek. Rovnéz u PVX je v disledku izolace z ptivodnich odrtd pfitomen téz PVS
(15 izolati), jeden izolat je téZ kontaminovan PLRV + PVS. Samotny PVX byl detekovan
u 11 izolath. V prubéhu roku pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u péti
izolath. Do databdze na internetu jsou izoldty PVX =zatazeny s katalogovymi Cisly
VIRUBRA 5/004-5/039.

Virus S bramboru (Potato virus S — PVYS)

V roce 2025 byly izolaty PVS priibézné pasazovany in vitro a dle potieby provadény zpétné
pfevody na bankovni pidy a do rezimu dlouhodobého vedeni. V soucasné dobé& je
udrzovano celkem 257 polozek pouze samotného PVS. V pribéhu roku 2025 pokracovaly
prace na eradikaci bakteridlnich infekci u 34 izolatd. VSechny izolity PVS byly
charakterizovany sérologicky (ELISA). V diisledku duplikace bylo ze sbirky vyfazeno osm
izolati PVS. V databdzi na internetu jsou izolaty tohoto viru vedeny pod katalogovymi ¢isly
VIRUBRA 6/001-6/410.

Kolekce viroida

Pospiviroid — Potato spindle tuber viroid (PSTVd)
V pribéhu roku 2025 pokracovaly prace na eradikaci bakterialnich infekci u dvou izolatu.
Dvauchovavané izolaty PSTVd (7/001 a 7/002) byly v minulosti ziskané z rostlin bramboru
a na nich téz udrZzovany. Dale jsou ve svirce udrzovano sedm izolatd PSTVd (7/003-7/009)
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ziskanych v ramci feSeni vyzkumného projektu QH81262 z okrasnych rostlin. Tii izolaty
puvodem z rostlin S. jasminoides a S. murricatum byly inokulovany na rostliny bramboru
cv. Vendula a Verne a po ovéteni infekce pfevedeny v téchto hostitelskych rostlinach
bramboru do podminek in vitro. V lednu 2025 byla odesldna na Statni Gfad pro jadernou
bezpec¢nost Deklarace vysoce rizikovych a rizikovych biologickych agens a toxinll a o
objektech a zatizenich, ve kterych se s nimi naklada za rok 2024.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZzivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis cinnosti: Uchovavané sbirkové polozky izolaty virli bramboru byly poskytovany
uzivatelim, jimiz jsou nejcastéji domdci i zahrani¢ni pracovisté zakladniho i aplikovaného
vyzkumu, §lechtitelské instituce, univerzity, sttedni Skoly a orgédny statni spravy. Poskytovani
bylo v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal$imi mezindrodnimi zavazky.
DosaZené vysledky: V roce 2025 byly vybrané izolaty virG bramboru (PLRV, PVY, PVA,
PVM, PVX a PVS) poskytnuty $lechtitelskému podniku VESA Velhartice, a.s. (18 izolatl),
Laboratornimu centru VUB Havli¢kiv Brod, s.r.o. (2 x 18 izolatii) a Ustiednimu kontrolnimu
a zkusebnimu ustavu zemédélskému (Oddéleni diagnostiky Skodlivych organismii Havlickav
Brod) (18 izolatl). V roce 2025 bylo déle pét izolath virt (PVY) vyuzito pii feSeni jednoho
projektu MZE-RO1624 (Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi let
2023-2027).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Bylo provedeno hodnoceni patogenity a virulence u 265 izolatt Potato virus S
(PVS). Dale bylo provedeno zjistovani vnimavosti vybranych genotypti bramboru vii¢i riiznym
kmentm Potato virus Y (PVY).

Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo charakterizovano sérologicky pomoci ELISA metody
66 izolath Potato leafroll virus (PLRV), 122 izolath Potato virus Y (PVY), 22 izolath Potato
virus A (PVA) a 257 Potato virus (PVS).

Vroce 2025 byla ve sklenikovych nadobovych experimentech testovdna vnimavost Ctyf
vybranych odrtid (Pacovsky rohlik, Vespa, Golem a Hermes) a tii kiizenci (HR 22/14, HR
39/13 a VAL 19.16/2) na mechanickou inokulaci rekombinantnimi variantami Y viru bramboru
(Potato virus Y — PVY), tj. PVYNTN Igor’ PVYNTN Lukava’ PVYNTN Nicola’ PVYW Agria a PVYW Komtesa'
Do pokust byla zatfazena tfi opakovani od kazdé varianty inokulace a negativni kontrola bez
infekce. Po inokulaci byly vizudln€ hodnoceny primarni reakce infikovanych rostlin, vhimavost
genotypt k infekci na nadzemnich ¢astech rostlin a citlivost hliz z hlediska nekrotické reakce
(tzv. PTNRD — Potato Tuber Necrotic Ringspot Disease).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Vybrané izolaty virG bramboru (15 sbirkovych polozek) byly sekvenovany
Sangerovou metodou (sekvenace genu pro obalovy protein).

Dosazené vysledky: V roce 2025 byly vybrané izolaty PVY (Potato virus Y) (20 sbirkovych
polozek) sekvenovany Sangerovou metodou (sekvenace genu pro obalovy protein).
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Seznam sekvenovanych izolati:

VIRUBRA2/209, VIRUBRA2/210, VIRUBRA2/212, VIRUBRA2/188, VIRUBRA2/189,
VIRUBRA2/192, VIRUBRA2/193, VIRUBRA2/194, VIRUBRA2/201, VIRUBRA2/202,
VIRUBRA2/206, VIRUBRA2/207, VIRUBRA2/181, VIRUBRA2/170, VIRUBRAZ2/158,
VIRUBRAZ2/154, VIRUBRA2/149, VIRUBRA2/146, VIRUBRA2/145, VIRUBRA2/142

Priorita 6 - Mezindrodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémiu a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci a platforem, do dalSich
mezinarodnich aktivit, projektii apod.

Dosazené vysledky: V roce 2025 nebyla Sbirka fytopatogennich viri brambor zapojena do
mezinarodnich organizaci a platforem, do dalSich mezinarodnich aktivit, projektt apod.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Implementovani Ptirstkového formulafe, Smlouvy o deponovéani materidlu
(MDA), v ptipadé¢ potieby aktualizovani Smlouvy o poskytnuti materidlu (MTA) a dalSich
internich smérnic pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: V roce 2025 doslo k implementovani Ptirtstkového formulafe a Smlouvy
o deponovani materialu (MDA).

Ukol 19.3 Napliiovat uikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti Vyuzivani GZM bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuZzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdroji a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Poskytovani izolatl virh bramboru uZivatelim bylo vzdy doprovdzeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zafazovani nového izolatu si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé ptivodu
nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na
zemi puvodu byly pfedavany dal$im uzivatelim pii poskytovani genetickych zdrojt.
Dosazené vysledky: Ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v romci
své pisobnosti byly napliovany.

67



Sbirka patogennich virti ovocnych drevin

I) Sbirka patogennich viri ovocnych drevin (CFVS)

Priorita 2 — P2 Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirky podle zdkona, vytazeni piipadnych duplikaci (nebo i
vicenasobné drzeni téhoz kmene).

DosazZené vysledky: V roce 2025 byly sbirkové polozky inventarizovany s cilem zohlednit
aktualni potieby. V ramci pravidelné kontroly a testovani byly pietestovany vSechny sbirkové
polozky uchovévané v kontejnerovanych hostitelskych rostlindich peckovin. Periodickym
testovanim nebyly nalezeny zadné polozky sbirky, kde by doslo k ozdraveni od uchovavanych

patogennich organismil. Inventarizace byla uspésné dokoncena.

Tabulka 13: Prehled zarazenych poloZek sbirky v roce 2025

Oznaceni Ovocny druh Odriida/oznaéeni Patogen
poloZky

BV-Bor 1 Vaccinium corymbosum Berkeley 1 Ophiovirus vaccinii (Blueberry mosaic associated
virus, BIMaV)

BV-Bor 2 Vaccinium corymbosum Berkeley 2 Ophiovirus vaccinii (Blueberry mosaic associated
virus, BIMaV)

BV-Bor 3 Vaccinium corymbosum Burlington 1 Ophiovirus vaccinii (Blueberry mosaic associated
virus, BIMaV)

BV-Bor 4 Vaccinium corymbosum Burlington 2 Ophiovirus vaccinii (Blueberry mosaic associated
virus, BIMaV)

BV-Bor 5 Vaccinium corymbosum Herbert 1 Ophiovirus vaccinii (Blueberry mosaic associated
virus, BIMaV)

BV-Bor 6 Vaccinium corymbosum Herbert 2 Ophiovirus vaccinii (Blueberry mosaic associated
virus, BIMaV)

TK-S038 Prunus domestica Topgiant (BV-S8) PDV, PNRSV, PPV-D

TK-S039 Prunus domestica Tophit (BV-S23) PPV-D

TK-S040 Prunus domestica Viola di Apré (BV-526) PDV, PNRSV, PPV-D

TK-Mer001 Prunus armeniaca Darina (BV-Mer4B) PDV, PPV-D, ESFY

TK-H026 Pyrus communis US 65-23 (BV-H25) ACLSV

TK-TO035 Prunus avium Amarelka (BV-T24) PDV, PNRSV, PPV-D

TK-R003 Ribes rubrum Red Lake (BV-R8) GVBaV

TK-J048 Malus domestica Jonagored supra 6A Solanum nigrum ilarvirus 1 (SnIV1), Pelamoviroid
malleusmali (Apple hammerhead viroid, AHVd)

TK-J049 Malus domestica Selena 28B Coguvirus citri (Citrus concave gum-associated virus,
CCGaV), Pelamoviroid malleusmali (Apple
hammerhead viroid, AHVd)

TK-J050 Malus domestica Golden ApMV, ACLSV, AP

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Data o virovych izolatech v centralni databazi NPGZM byla v roce 2025
prubézné aktualizovéana. TaktéZ byla prubézné¢ aktualizovana interni databaze sbirky.

Dosazené vysledky: U stavajicich izolati virt a fytoplazem ve Sbirce virti ovocnych drevin
byla provedena aktualizace a doplnéni souvisejicich dat. Soucasné byla prubézné aktualizovana
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interni databéaze sbirky, do niz byla zaznamenana data o pohybu polozek a nakladani s nimi,
vysledky pritbézného testovani i doplnéné vysledky provedenych charakterizaci.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex sifu uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Sbirka patogennich virti ovocnych dfevin a drobného ovoce je udrzovéana ve
dvou formach: kontejnerovanych rostlinach a tkanovych kulturach (TK). U kontejnerovanych
rostlin jsou pravidelné¢ kontrolovany zdravotni stav a vitalita, pfi zhorSeni je provedeno
pireoCkovani na novou hostitelskou rostlinu podle Planu obnovy sbirky. Rostliny jsou
osSetfovany standardnimi postupy — zavlaZzovany, tvarovany, hnojeny a chranény proti
bakteriim, houbdm a Skidcim. Polozky uchovavané in vitro jsou pravidelné¢ pasdzovany
(kazdych 4 - 6 tydnl) a polozky kontaminované bakterialnimi nebo kvasinkovymi infekcemi
jsou precistény. Prioritné jsou sledovany nové obnovené polozky TK a pravidelné ovétovana
pritomnost vira a fytoplazem.

DosazZené vysledky: Sbirka patogennich virli ovocnych dievin je udrZzovana ve dvou formach
— kontejnerovanych rostlinach a tkdnovych kulturach (TK). Celkem bylo k zavéru roku 2025
uchovéno 266 polozek, zahrnujicich izolaty virt, viroidi a fytoplazem. Kontejnerované rostliny
(221 polozek) byly pravidelné kontrolovany, oSetfovany a v obdobi vegetacniho klidu
zazimovany. Tkanové kultury (45 polozek) byly pravidelné pasdZovany, nové obnovené
polozky pievadény z kontejnerovanych rostlin a kontaminované polozky piecistény na médiich
s antibiotiky. U poloZek probihala pravidelnd kontrola pfitomnosti patogenii a péce o jejich
zdravotni stav, pfi¢emz prioritni pozornost byla vénovana nové obnovenym tkanovym
kulturdm. Sbirka je pravidelné udrzovana a zabezpecena proti ztraté ¢i poskozeni genetickych
zdrojti.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virii ovoenych d¥evin

Popis ¢innosti: Sbirka patogennich virti ovocnych dievin je specializovana na viry napadajici
ovocné dreviny a drobné ovoce. Z diivodu vyznamu ovocnych dievin pro eské zemé&délstvi
a naro¢nosti uchovavani téchto patogent byla koordinaci NPGZM vyhléasena jejich konzervace
jako priorita. Polozky sbirky jsou uchovavany duplicitné dvéma zplsoby — na hostitelskych
rostlinach v sitovych izolatorech, kde jsou podminky blizké pfirozenému prostiedi, a v
tkanovych kulturach hostitelskych rostlin v kontrolovanych podminkéch kultiva¢nich komor.
Vzhledem k tomu, Ze metody uchovani genetickych zdroja virt a fytoplazem ovocnych rostlin
v metabolicky inaktivnim stavu nejsou dosud uspokojivé vyfeSeny, nebyla zavedena zadna
dal$i forma uchovavani.

Dosazené vysledky: Dosavadni zpiisob uchovavani polozek sbirky se ukazal jako dostacujici.
Z kontejnerovanych rostlin lze nasazovanim pupent ziskat tkanové kultury, a polozky
uchovavané in vitro je mozné prostiednictvim specidlnich médii zakotenit a prevést zpét do
formy kontejnerovanych rostlin. Diky duplicitnimu uchovéani v obou formach je velmi nizké
riziko ztraty 1zolatd. Metodika praci je pravideln€ kontrolovana a schvalovana koordinatorem
NPGZM, odbornikem na viry ovocnych dievin.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
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Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje zdjemcim o vyuziti genetickych zdroji polozky ze sbirky,
predevsim pro ucely vyzkumu, vyuky a Slechténi v souladu se zdkonem.
Polozky sbirky jsou pfijemctim poskytovany na zéklad¢ ptedavaciho protokolu — ,,Dohoda o
poskytovani a nakladani s materidlem (MTA)*.
DosazZené vysledky: V roce 2025 byly ze sbirky poskytnuty nésledujici polozky:
Izolaty ¢. BV-J5, BV-J14, BV-J33, BV-J61, BV-T24, BV-T28, BV-Mer4A, BV-Mer4B,
BV-S1, BV-S6, BV-S26 byly poskytnuty ve form¢ vyhont jabloni, tieSni, merunék a slivoni
do Laboratofe molekularni biologie — sekce ELISA (Laboratorni komplement). Zde byly
pouzity jako pozitivni kontroly pro testovani rostlinného materialu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.o., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 14.2.2025.
Izolaty ¢. BV-TS1, BV-S26 byly poskytnuty ve formé listli tfeSn¢ a slivoné do Laboratote
molekularni biologie — sekce ELISA (Laboratorni komplement). Zde byly pouzity jako
pozitivni kontroly pro testovani rostlinného materialu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 14.7.2025.
Izolaty ¢. BV-T34, BV-T35, BV-T36A, BV-T36B, BV-T37, BV-T38A, BV-T39, BV-T40,
BV-T51, BV-T57, BV-T58, BV-T59, BV-T61, BV-T62 byly poskytnuty ve form¢ ocek tfeSni
jako zdroj infek¢niho materidlu pro prenos rostlinnych virti na zdravé semenace tfe$ni pro
experimentélni Gi¢ely ve skleniku katedry ochrany rostlin na CZU:
Ing. Lenka Grimova, Ph.D., Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze, Katedra ochrany rostlin,
Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol. PoloZky byly poskytnuty dne 21.7.2025.
Izolat ¢. BV-T48 byl poskytnut ve formé listi tiesné do Laboratoife molekularni biologie —
sekce ELISA (Laboratorni komplement). Zde byly pouZity jako pozitivni kontroly pro testovani
rostlinného materidlu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlovd, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 21.7.2025.
Izolaty €. BV-T63, BV-Mer4B, BV-S23, BV-S25 byl poskytnuty ve formé listd tfesné,
merunky a slivoni pro experiment zaméfeny na vliv virovych patogenil na vodni deficit rostlin:
Mgr. Liliia Pavliuk, Ph.D., VvSUO Holovousy s.r.o., Odd¢leni genofondt, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 23.7.2025.
Izolaty ¢. BV-S22, BV-S26 byly poskytnuty ve formé listli slivoni do Laboratote molekuldrni
biologie — sekce ELISA (Laboratorni komplement). Zde byly pouZity jako pozitivni kontroly
pro testovani rostlinného materidlu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlovd, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 10.9.2025.

Sbirkovy materidl byl vroce 2025 aktivné vyuzivan k prabéZnym optimalizacim
diagnostickych metod virovych a fytoplazmovych chorob v Laboratornim komplementu
VSUO Holovousy (Laboratof molekularni biologie a laboratoi ELISA).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Identifikace a dalSi charakterizace izolatli viru maloplodosti tfesné¢ (LChV-1
a LChV-2) ziskanych z rlznych ovocnych druht hostitelskych rostlin, s vyuzitim metod
molekularni biologie pro co nejptesné;si ur€eni a analyzu izolata.

DosazZené vysledky: V roce 2025 pokracovala cilena charakterizace izolati virtt maloplodosti
ttesné (LChV-1 a LChV-2) s cilem zvysit informac¢ni hodnotu sbirkovych polozek a usnadnit
jejich budouci vyuziti. Byly pfipraveny a testovany molekularné-biologické postupy pro
identifikaci a dalsi charakterizaci izolath pochazejicich z riznych hostitelskych druhi peckovin.
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U izolath LChV-1 byly optimalizovany PCR reakce pro vybrané genomové oblasti u
hostitelskych rostlin: slivoni, broskvoni a merunék, pficemz bylo ovéteno, Ze stavajici systémy
primert nejsou pro tyto hostitele dostatecné vhodné. Vysledky ukazaly potfebu navrhnout jinou
oblast genu vhodnou pro amplifikaci, ktera umozni sekvenovani a analyzu genetické variability
viru u téchto hostitelt.

U LChV-2 byly piipraveny PCR reakce pro izolaty z tifeSni jako podklad pro naslednou
genetickou charakterizaci. I pfes technické omezeni piistrojového vybaveni se podafilo nastavit
metodické postupy pro rozsifeni charakterizace sbirkovych polozek.

Predbézné vysledky potvrzuji pfipravenost metod pro dal§i systematickou charakterizaci
izolath. V roce 2025 se nadm podafilo ziskat novy pétilety projekt feSici problematiku
maloplodosti tfesn¢, jehoz jednim z cilti je zkoumat genetickou variabilitu vira LChV-1 a
LChV-2. Znalosti a ptistupy ziskané v ramci tohoto projektu by ndm mohly vyznamné pomoci
vyfesit soucasné problémy s analyzou variability u izolatd LChV-1 popt. LChV-2 a planovat
dalsi cilené charakterizace sbirkovych polozek.

8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych polozek
Popis ¢innosti: U vybranych izolati LChV-1 a LChV-2 ziskat genetickou informaci
sekvenovanim cilovych oblasti genomu (RdRp u LChV-1, CP u LChV-2) s cilem popsat
genetickou variabilitu izolatli a umoznit fylogenetickou analyzu.

DosazZené vysledky: V predchozim obdobi byla tispé$né sekvenovéna ¢ast genu RdRp (260 bp)
u 11 izolatd LChV-1 ziskanych z tiesni a visné, které byly analyzovany a zatazeny do dvou
klastrh G1 (10 izolatd viru z tfe$n€) a G3 (1 izolat viru z viSn€) podle Tahzima et al. (2019).
U izolath LChV-1 z dalSich hostitelii: slivoné (3), broskvoné (2) a merunky (4) PCR reakce pro
detekci gentit RdRp a CP nebyly pozitivni, takZe nebylo mozné ziskat amplikony pro naslednou
sekvenacni analyzu. U LChV-2 byla pfipravena sekvena¢ni analyza pro 11 izolatd z tfeSni, ale
planované sekvenovani nebylo dokonéeno z diivodu technické poruchy sekvenatoru (poskozeni
laseru) a nasledného zdrzeni pii zajiSténi nahradniho dilu. Po zprovoznéni sekvenatoru bude
mozné na tyto vysledky navazat a rozsifit genetickou charakterizaci o dalsi izolaty LChV-1
i1 LChV-2.

Tahzima, R., Foucart, Y., Peusens, G., Belién, T., Massart, S., & De Jonghe, K. (2019). High-
throughput sequencing assists studies in genomic variability and epidemiology of little cherry
virus 1 and 2 infecting Prunus spp. in Belgium. Viruses, 11(7), 592.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do meziniarodnich informacnich systémiu a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Zapojeni sbirky do spoluprice se zahrani¢nimi sbirkami, U¢ast na
mezinarodnich seminafich, konferencich a workshopech, zapojeni se do projekti k danému
tématu.

Dosazené vysledky: V prabehu roku 2025 nebylo relevantni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis cCinnosti: Byla implementovana sada internich dokumentl Sbirky vir, zahrnujici
Ptirastkovy formuldf, Smlouvu o deponovani materidlu (MDA) a Smlouvu o poskytnuti
materidlu (MTA).
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DosazZené vysledky: Sbirka virti pouziva Smlouvu o deponovani kmene ve sbirce patogeni
(Material Deposit Agreement — MDA) a Pfirtstkovy formular (Accession Form). Oba
dokumenty jsou soucasné€ pouzivany ve Sbirce virli pro zatazeni a uchovani novych polozek
ziskanych z jinych pracovist’. Veskeré polozky sbirky jsou poskytovany na zéklad¢é podepsané
Smlouvy o poskytnuti materidlu (Material Transfer Agreement — MTA).

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani sbirkovych kment je od roku 2015 doprovazeno oboustrannym
podpisem pireddvaciho protokolu. Od roku 2019 je tento protokol rozs$ifen o Dohodu
o poskytovadni a nakladdni s materidlem (MTA), kterd stanovuje specifika nakladani
s materidlem a podminky jeho vyuziti. Pii zafazovani nového kmene ze zahrani¢i se vzdy
ovéiuje moznad regulace dané zemé& ohledn€ poskytovani genetickych zdroji, v souladu
s Nagojskym protokolem.

Dosazené vysledky: Pro poskytovani polozek ze sbirky patogeni je standardné pouzivano
MTA (Material Transfer Agreement). V piipad¢ zatazeni nového kmene ze zahrani¢i bude vzdy
ovéfeno, zda zem¢ ptivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.
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J) Sbirka viri okrasnych rostlin (SVOR)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu.

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek a identifikace pfipadnych duplicit
Dosazené vysledky: Inventarizace sbirky se provadi kazdorocné podle zadkona a je pii ni
kontrolovan soulad uchovavanych kmena s udaji v centralni databazi NPGZM. V ramci
provedené inventarizace sbirkovych polozek byly odstranény duplikace na urovni obou casti
sbirky. Ctyfi kmeny byly z divodu jejich inviability vyfazeny. Probéhla aktualizace udaji,
digitalizace dat, doplnéni chybéjicich informaci a vylepSeni piehlednosti seznamu kmeni.
Soucasné pokracovaly prace zaméfené na zpracovani dosud neidentifikovanych polozek
z nevetejné Casti sbirky a jejich posouzeni z hlediska jejich evidence a potencidlniho zatazeni
do databazi.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o0 kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace idajii o uchovavanych GZ v databazi NPGZM

DosaZené vysledky: Probéhla aktualizace 0idajii u vSech polozek sbirky v centralni databazi
NPGZM, provadéna v souladu s nové zavedenou interni databdzi. Tim doslo ke sjednoceni
evidovanych informaci napfi¢ databdzemi a ke zvySeni jejich piehlednosti a konzistence.
V ramci provedené aktualizace byly vyfazeny Ctyfi inviabilni kmeny. Jiné zdsadni nedostatky
nebyly nalezeny.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace a mnozeni sbirkovych polozek.

DosazZené vysledky: V roce 2025 byly provedeny pfenosy u nasledujicich 42 polozek: TuMV
7528, CMV 7299, CMV 7565, CMV 6149, TSWV 7713, TNV 6840, TNV 7409, TNV 7853,
TNV 7463, TNV 7264, TNV 7412, TNV 7812, TNV 7808, TNV 7810, TNV 7412, TNV 6840,
TNV 7264, TNV 7810, TNV 7812, TNV 7853, TNV 7854, TNV 7463, TNV 7572, TNV 7399,
TNV 7409, TNV 7808, ACLSV 7285, TMV 5949, TMV 6656, TMV 5908, PopMV 7143,
PopMV 7844, TAV 7752, TAV 6209, PVX 7093, HARSV 7700, PVY 7141, PVY 7753, PVY
7237,PVY 7141, INSV 7367, AtMV 7312, s vyuzitim standardn¢ vyuZzivanych hostitelt. Byly
ovéteny a zdokumentovany symptomy poskozeni a vhodny material usuSen a ulozen. Dale bylo
provedeno pasdzovani kmenit TSWV 7850, TSWV 7868, TSWV 7871, TSWV 7877 a INSV
7740, INSV 7879 na experimentalnich rostlindich Mimulus sp. Symptomatické rostliny byly
tizkovany, dopéstovany do Zadaného stavu, probéhlo ovéteni pfitomnosti kmenli a material byl
uloZzen. Vegetativni mnozeni infikovanych rostlin Solanum jasminoides a Brugmansia
suaveolens se vSemi kmeny viroidu PSTVd a jednim kmenem CEVd probéhlo standardnim
postupem. V pribehu roku byly rovnéz ptesazeny hostitelské rostliny Cymbidium sp. s kmeny
CybMV 6766 a ORSV 6683 a Zantedeschia sp. s kmeny CMV 6702 a DsMV 6835. U druhti
Nicotiana clevelandii, Nicotiana glutinosa, Nicotiana tabacum ‘Samsun‘, Nicotina tabacum
‘Xanthi, Chenopodium murale a Petunia hybr. byla obnovena semenna banka hostitelskych
rostlin. Po cely rok byla zajiStovana standardni péstebni péce a udrzovani kultur. ZvySeny
vyskyt Sirokého spektra $kiidct byl pribézné regulovan vyuzitim riznych bioagens uréenych
k ochrané rostlin.
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Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalS§imi mezinarodnimi zavazky.
Popis aktivity: Sbirka poskytuje uchovavané sbirkové polozky a informace na zakladé
pozadavki zdjemcli na vyzadani; pouziva protokol MTA piipraveny v ramci cinnosti
koordinace NPGZM a postupuje v souladu s dal§imi ndrodnimi a mezindrodnimi pravnimi
predpisy.

Dosazené vysledky: V roce 2025 nebyly kmeny uchovavanych vird pozadovany dalSimi
pracovisti, material byl vyuzivan pouze pracovniky sbirky.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis aktivity: Charakterizace kment GZ podle potieb sbirky

Dosazené vysledky: V roce 2025 pokraCovala revize sbirkového materidlu, ovéfovani
ptitomnosti viru u vybranych polozek a dokumentace symptomu na hostitelskych rostlinach.
Fotodokumentace a popisné udaje jsou nové systematicky ukladany do funkéni informacni
databaze sbirky. Tyto cinnosti zajistuji zakladni fenotypovou dokumentaci a vytvareji
podminky pro budouci detailni charakterizaci sbirkovych kment.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis aktivity: Vyhodnoceni moZnosti vyuZiti stavajicich kmenid sbirky v zemédé€lstvi,
biotechnologii ¢i dalSich sektorech

Dosazené vysledky: Byly posouzeny potencidlni sméry vyuziti sbirkovych kmend v oblasti
veédeckého vyzkumu, zemédélstvi a souvisejicich oborti. Sbirka pfedstavuje zdroj biologického
materidlu s perspektivou zejména pro védecké prace zamétené na studium biologické diverzity,
interakce s hostitelskymi rostlinami, a mechanismy rezistence.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci, platforem a dalSich aktivit
DosaZené vysledky: V prubéhu hodnoceného roku nedoslo k zapojeni sbirky do novych
mezinarodnich organizaci, platforem ani dalSich mezinarodnich aktivit.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis aktivity: Implementace internich dokumentl pro vyuzivani GZM

Dosazené vysledky: Sbirka ma aktualizované vSechny pottebné dokumenty — Ptirtstkovy
formuléf, Smlouvu o deponovani (MDA) a poskytnuti materidlu (MTA) a interni smérnice
tykajici se nakladani s uloZenym materialem.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti
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Popis aktivity: Nastaveni pracovnich postupti a poskytovani kmenti v souladu s vyse
uvedenymi

Dosazené vysledky: Poskytovani izolatd ze sbirky probiha v souladu s platnymi pracovnimi
postupy, pfiemz je vyuzivana dohoda MTA jako standardni nastroj pro jejich predavani.
Cinnost sbirky je nastavena tak, aby respektovala zasady vyplyvajici z Umluvy o biologické
rozmanitosti (CBD) a Nagojského protokolu.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

V uplynulém roce byla dokonéena celkové revitalizace a modernizace sbirky. V priubéhu roku
se uskutecnily dvé planované kontroly zaméfené na ¢innost sbirky. Na jatfe prob¢hla kontrola
ze strany Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost, v zaii nasledovala kontrola realizovana
Nérodnim centrem zemédélského a potravinarského vyzkumu ve spolupraci s Ministerstvem
zemé&délstvi Ceské republiky. Obé kontroly prob&hly v souladu s platnymi pozadavky a bez
zjisténi zavaznych nedostatk.
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K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirkovych polozek (virovych a bakterialnich kmenil)
uvedenych v centralni databazi NPGZM je povinna ze zédkona a byla provadéna na konci roku
2025.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace idaji o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM.
DosazZené vysledky: Byly aktualizovany tdaje o vefejnych i nevefejnych sbirkovych
polozkach v centrdlni databdzi NPGZM (napi. provedené regenerace), vcetné upiesnéni
a sjednoceni nomenklatury (u virt podle ICTV, International Committee on Taxonomy of
Viruses zroku 2020, u bakterii podle LPSN, List of Prokaryotic names with Standing in
Nomenclature), vysledki provedenych charakterizaci (napf. rezistence k antimikrobikim)
a fotodokumentace z transmisni elektronové mikroskopie. Pocet bakterialnich kultur
poskytovanych odborné vefejnosti byl navysen o 31 polozek.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace sbirkovych polozek dle Planu obnovy.

Dosazené vysledky: V roce 2025 bylo lyofilizovano 22 virovych kmenti: Teschovirus A (10
kment), Enterovirus E (5 kment), Sapelovirus A (1 kmen), Bovine alphaherpesvirus 1 (5
kment) a Alcelaphine gammaherpesvirus 1 (1 kmen).

Virové kultury byly po pomnozeni lyofilizovany a zaroven uloZeny v hlubokomrazicim boxu
pfi - 80 °C a v kapalného dusiku pii - 196 °C.

V roce 2025 bylo tspésné¢ adaptovano 5 virovych kment na bunécné linie. Jedna se o viry, které
byly diive kultivovany na primarnich bunéénych kulturdch a kufecich embryich. Tii kmeny
Suid alphaherpesvirus 1 byly adaptovany na linii PK-15, jeden kmen Gallid alphaherpesvirus
1 na bunécnou linii LMH a jeden kmen Alcelaphine gammaherpesvirus I na bunécnou linii
MDBK. U viru Alcelaphine gammaherpesvirus 1 bylo navic pro zvySeni titru viru
optimalizovano sloZeni kultivacniho média a kultivacni podminky.

Vroce 2025 byla provedena lyofilizace 76 bakteridlnich kment: Citrobacter freundii (3
kmeny), Acinetobacter calcoaceticus (4 kmeny), Escherichia coli (27 kment), Streptococcus
pneumoniae (1 kmen), Pasteurella multocida (6 kmenl), Edwardsiella tarda (1 kmen),
Streptococcus agalactiae (1 kmen), Klebsiella aerogenes (9 kmenl), Acinetobacter Iwolffii (2
kmeny), Clostridium perfringens (1 kmen), Campylobacter coli (1 kmen), Campylobacter
jejuni (1 kmen), Campylobacter upsaliensis (1 kmen), Paenibacillus larvae (1 kmen),
Streptococcus porcinus (2 kmeny), Corynebacterium ulcerans (2 kmeny), Trueperrella
pvogenes (1 kmen) a Flavobacterium psychrophilum (12 kmenit).

S vyjimkou nové deponovanych bakteridlnich kultur se regenerace tykala hlavné sbirkovych
polozek, které byly lyofilizovany pied né¢kolika desitkami let.
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Pomnozeno a nasledné ulozeno do hlubokomraziciho boxu pfi - 80 °C a/nebo kapalného dusiku
pii - 196 °C bylo 75 bakterialnich kment: 1 kmen Morganella morganii, 1 kmen Proteus
vulgaris, 3 kmeny Citrobacter freundii, 5 kmena Acinetobacter calcoaceticus, 28 kmeni
Escherichia coli, 1 kmen Erysipelothrix rhusiopathiae, 6 kmenii Pasteurella multocida, 1 kmen
Edwardsiella tarda, 8 kmenl Klebsiella aerogenes, 3 kmeny Acinetobacter Iwoffii, 1 kmen
Aeromonas hydrophila, 2 kmeny Streptococcus porcinus, 2 kmeny Corynebacterium ulcerans,
1 kmen Trueperrella pyogenes a 12 kment Flavobacterium psychrophilum.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani GZM (bakterie a viry) domacim i zahrani¢nim uzivatelim a jejich
vyuziti.

DosaZené vysledKy: Pracovistim v CR bylo v roce 2025 poskytnuto 8 kmend virti a 53 kment
bakterii. Do zahrani¢i bylo odeslano 7 virovych kmend.

Pti poskytovani GZM bylo postupovano v souladu s ndrodnimi a mezindrodnimi pravnimi
predpisy.

Tabulka 14: Po¢ty poskytnutych kment

Pracovisté Zoopatogenni bakterie Zivo&isné viry
VUVeL Brno 4 2
tuzemsko - jina pracovisté 49 6
zahranici 0 7
Celkem 53 15

Poskytnuté virové kmeny:

VUVeL, v. v. i., Brno - 2 virové kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), vyuZiti: pozitivni
kontrola pro PCR diagnostiku a testovani ATV latek.

Ministerstvo obrany CR, AVZdr — NS 684809 Hlu¢in - 1 virovy kmen (1 ampule
s inaktivovanou virovou kulturou), zptisob vyuziti: diagnostika — referen¢ni material.

SVU Jihlava - 3 virové kmeny (3 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti: kultivace
na TK, diagnostické ucely.

Bioveta, a.s, Ivanovice na Hané - 1 virovy kmen (1 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob
vyuZziti: ¢elenZni test.

SEVARON s.r.o, Kufim - 1 virovy kmen (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zpiisob vyuZiti:
diagnostické tucely.

PHARMAGAL-BIO, s.r.0., Nitra, Slovensko - 4 virové kmeny (4 ampule s lyofilizovanou
kulturou), zptisob vyuziti: validace interni kontroly u RT-qPCR.

Veterinarny ustav vo Zvolene, Slovensko - 3 virové kmeny (3 ampule s lyofilizovanou
kulturou), zptsob vyuziti: vyzkumné ucely a diagnostika.

Poskytnuté bakterialni kmeny:

VUVeL, v. v. i., Brno - 4 bakterialni kmeny (2 agarové plotny s narostlou kulturou a 2 ampule
s lyofilizovanou kulturou), zplisob vyuziti: pozitivni kontrola pro hemolytickou aktivitu
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vybranych izolath bakterii mlééného kvaSeni, bifidobakterii a pfipadné kvasinek v ramci
projektu QL24010234, testovani antimikrobialniho u¢inku kmene Streptococcus salivarius.
SVU Jihlava - 2 bakterialni kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti:
referen¢ni materidl.

SVU Olomouc - 2 bakterialni kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zpiisob vyuziti:
referen¢ni materidl.

Biologické centrum AV CR, v. v. i., Ceské Bud&jovice - 5 bakterialnich kment (5 ampuli
s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti: vyzkumné ucely.

Univerzita Tomase Bati, Zlin - 18 bakteridlnich kment (18 ampuli s lyofilizovanou kulturou),
zpusob vyuziti: vyuka a vyzkumné tucely (testovani ucinnosti dezinfekcénich ptfipravkd,
biologicky aktivnich latek a funk¢énich potravin).

Ministerstvo obrany CR, AVZdr — NS 684809 Hluéin - 22 bakterialnich kmenti (20 ampuli
s lyofilizovanou kulturou, 1 ampule se zmrazenou kulturou a 1 zkumavka se vpichem do
agaru), zpiisob vyuziti: diagnostika — referencni material.

Sbirkové kmeny byly vroce 2025 vyuzity kfeSeni piiblizné¢ 6 vyzkumnych projekti.
Poskytnuté kmeny byly také pouzity pro ucely vzdélavani a jako referencni material
k diagnostickym tceliim.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informa¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace vybranych virovych a bakteridlnich kment.

DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo kvantifikovano 6 virovych kmenii: 4 kmeny Bovine
alphaherpesvirus 1, 1 kmen Rotavirus A a 1 kmen Alcelaphine gammaherpesvirus 1. Viry byly
kvantifikovany bud’ pomoci titrace na bunécnych kulturach (TCIDso), nebo pomoci transmisni
elektronové mikroskopie, pii které je virova suspenze namichéna s latexovymi Casticemi
o znamé koncentraci.

Transmisni elektronova mikroskopie byla provedena u 6 viri, a to u 3 kment Bovine
alphaherpesvirus 1, 1 kmenu Alcelaphine gammaherpesvirus 1, 1 kmenu Rotavirus A a 1
kmenu Feline calicivirus. Pomoci TEM bylo potvrzeno taxonomické zatfazeni vird
a zkontrolovany pifipadné kontaminace. Fotografickda dokumentace z TEM byla pouZita
k obohaceni centralni databaze NPGZM.

Typizace pomoci metody real-time RT-qPCR probéhla u 3 nezatazenych kmenti rotaviri. Dva
bovinni kmeny byly uréeny jako Rotavirus A a 1 kmen psiho rotaviru byl zatazen jako Rotavirus
C.

Biochemicka aktivita byla zjiStovana u 75 bakteridlnich kmend komerénimi soupravami fady
MIKRO-LA-TEST (Erba Lachema), API testy (bioMérieux) a dalsimi dodatkovymi testy.
Vysledky byly vyhodnocovany ptislusnymi identifikacnimi programy. Bohuzel, tyto komer¢ni
kity nejsou navrzeny pro vSechny druhy bakterii. Identifikace vefejnych kmenti odpovidala
taxonomickému zafazeni podle deponenta s vyjimkou kmene Klebsiella aerogenes CAPM
5634, ktery byl urcen jako Klebsiella pneumoniae subsp. pneumoniae. Dva kmeny E. coli
vykazovaly méné typické vlastnosti (nefermentovaly laktéozu a sachardzu). Salmonely byly
pomoci API 20 E vétSinou uréeny pouze rodove.

Odlisné vysledky, oproti ocekdvanym, byly ziskany pti charakterizaci nékterych kmeni, které
byly vybrany k pfipadné katalogizaci. Jednalo se zejména o druhy rodu Acinetobacter,
Citrobacter a Klebsiella. Je to dano tim, Ze fada taxonu byla popsana pozd¢ji (po deponovani
kultury). Nékteré druhy se sdruzuji do tzv. druhovych komplexti (species complex), protoze
jsou blizce ptibuzné a fenotypoveé téméi nerozeznatelné. Kmeny Acinetobacter calcoaceticus
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byly identifikovany jako 4. baumannii, A. haemolyticus a jeden kmen (izolat ze skotu) byl
dokonce zatazen do rodu Staphylococcus. Jeden kmen Citrobacter freundii byl identifikovan
jako C. koseri. Vybrané kmeny Klebsiella aerogenes (dtive Enterobacter aerogenes) byly
stejné jako katalogovy kmen zatazeny do druhu Klebsiella pneumoniae subsp. pneumoniae.

Dvé nové deponované kultury korynebakterii byly ur¢eny deponentem na zaklad¢ vysledkt
MALDI-TOF MS jako Corynebacterium ulcerans. Biochemicky profil vSak odpovida druhu
C. pseudotuberculosis. Oba kmeny byly proto vybrany ke genotypové analyze (viz Ukol 8.4.).

Metodou MALDI-TOF MS s vyuzitim databaze Biotyper byla provedena identifikace 84
kmenii bakterii. Vzorky byly pfipraveny klasickou extrakci pomoci ethanolu, kyseliny
mravenci a acetonitrilu. Pouze v pfipad€ ziskani nizSiho identifikacniho skoére byla pro
opakovani pouZzita metoda extrakce kyselinou mravenci. U vétSiny kmenl se vysledky
shodovaly s biochemickou identifikaci. Kmen Acinetobacter calcoaceticus izolovany ze skotu
byl druhové urcen jako Staphylococcus hominis a kmeny Klebsiella aerogenes jako K.
pneumoniae (vysoké skére pro vSechny subspecies) s vyjimkou jednoho kmene, ktery byl
identifikovan jako blizce ptibuzny druh K. variicola. U korynebakterii byl ziskan vysledek C.
ulcerans/C. pseudotuberculosis. Oba taxony maji hodné€ podobné proteinové profily, proto je
obtizné jejich rozliSeni.

Pro detekci a kvantifikaci gent Escherichia coli kddujicich enterotoxiny (termolabilni LT toxin
a termostabilni STa a STb toxiny) a Shiga-toxiny (verotoxin VT1, VT2a a VT2e¢) byla pouzita
sada real-time PCR, kterd byla pfipravena na Oddé¢leni mikrobiologie v minulém roce.
K testovani bylo vybrano 8 kmeni E. coli izolovanych z prasat. U vétSiny kmenti byl detekovan
gen pro verotoxin VT2 subtyp e.

K sérotypizaci bylo vybrano 10 kmenl Escherichia coli. Typizace somatického O-antigenu
byla provedena komer¢ni latex aglutinaéni soupravou E. coli O157 a soupravou EPEC. Antigen
E. coli séroskupiny O157 byl detekovan u 4 testovanych kmentl. U enteropatogennich kmenti
E. coli (EPEC) byly identifikovany séroskupiny O86 (3 kmeny) a O128 (3 kmeny).

Vysledky charakterizace byly zapsany do databaze NPGZM.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Sekvenacni analyza vybranych bakteridlnich kmend.

DosazZené vysledky: Pro sekvenacni analyzu genu pro 16S rRNA bylo vybrano 7 bakterialnich
kmeni, u kterych se vysledky soucasné ¢i diivejsi identifikace (at’ uz metodou MALDI-TOF
MS a/nebo na zaklad€é biochemické aktivity) neshodovaly s taxonomickym zafazenim pfi
deponovani nebo bylo urceni druhu nejednoznacné. U tii vefejnych kmenl Erysipelothrix
tonsillarum bylo potvrzeno ptivodni druhové zatazeni. Dva nevetejné kmeny Acinetobacter
calcoaceticus byly reidentifikovany a budou zatazeny do katalogu pod jménem Staphylococcus
hominis CAPM 5170 a Acinetobacter baumannii CAPM 5566. Oba kmeny korynebakterii mély
nejvyssi sekvenaéni shodu s druhem Corynebacterium silvaticum. Tento taxon byl popsan
teprve v roce 2020 a neni zahrnut ani v databdzi Biotyper (verze z roku 2023). Pro pfesnou
identifikaci bude pouzita metoda sekvenace genu rpoB nebo WGS.

Ukol 8.7 Ziskat referenéni kmeny zoopatogennich mikroorganismé pro kontrolu
hodnoceni rezistence bakterii vii¢i antibiotikiim
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Popis cinnosti: Ziskani referennich kmend pro kontrolu kvality souprav urenych ke
stanoveni citlivosti bakterii k antibiotikiim na zéklad¢ determinace minimalni inhibi¢ni
koncentrace (MIC).

Dosazené vysledky: Stejné jako minuly rok nebylo nutné kupovat novy referencni material,
protoze nedoslo ke zméné kontrolnich kmend doporucovanych vyrobci ke kontrole kvality
souprav urcenych ke stanoveni citlivosti/rezistence bakterii k antibiotikim.

Ukol 8.8 Stanovit citlivosti/rezistence k antibiotikim u vybranych zoopatogennich
bakterii

Popis ¢innosti: Stanoveni citlivosti/rezistence vybranych bakterii k antimikrobidlnim latkam
(AML).

Dosazené vysledky: Citlivost/rezistence vybranych bakteridlnich kmeni k AML byla
stanovena diskovou difuzni metodou a/nebo mikrodiluéni metodou, kterou byly stanoveny
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) vybranych antimikrobidlnich latek. K testovani bylo
vybrano 66 bakteridlnich kment (1 kmen Morganella morganii, 1 kmen Proteus vulgaris, 3
kmeny Citrobacter freundii, 46 kmeni Escherichia coli, 1 kmen Edwardsiella tarda, 9 kment
Klebsiella aerogenes (pneumoniae), 1 kmen Salmonella enetrica subsp. enterica, 2 kmeny
Enterococcus faecalis a 2 kmeny Enterococcus faecium). Rezistence ke kolistinu byla zjisténa
u kmene Edwardsiella tarda a 4 kmenti klebsiel. Z ostatnich vySetfovanych kmentll vykazovaly
rezistenci k vybranym AML pouze 3 kmeny E. coli, a to ke streptomycinu, sulfonamidim
a chloramfenikolu (bud’ samostatn& nebo v kombinaci). Udaje byly zapsany do databéze.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

DosazZené vysledky: CAPM je registrovana ve World Data Centre for Microorganisms
(WDCM) pod ¢islem 181 a je clenem Organizace evropskych sbirek kultur (,,European Culture
Collections” Organization, ECCO®).

Vedouci sbirky se zac¢astnila 43. zasedani ECCO v Utrechtu. Konference se zicastnilo témét
100 delegati z riiznych stati a bylo prezentovano celkem 65 odbornych piispévki vcetné
poster. Hlavni témata pfednaSek se tykala uchovavani mikrobidlnich kultur, metod
pouzivanych k typizaci mikroorganismi, taxonomie, databidze a pravnich norem. V ramci
uzavien¢ho jednani byly projedndvany nové stanovy ECCO. Vzhledem k tomu, Ze nebylo
pfitomno dostate¢né kvorum, bylo hlasovani odlozeno a uskute¢néno pozdéji elektronickou
formou.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Aktualizace internich dokumentt.

Dosazené vysledky: Interni dokumenty pro nekomercni vyuzivani GZM (Accession Form,
MDA a MTA) nebylo nutné aktualizovat.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti
Popis ¢innosti: PInéni tkoll vyplyvajicich z ptijaté legislativy.
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DosaZené vysledky: Kultury mikroorganismi byly poskytovany v souladu s ndrodnimi
a mezinarodnimi pravnimi predpisy na zéklad¢ podepsané Dohody o nakladani s materidlem
(MTA). Poskytovani kmenii bylo vzdy doprovézeno internim dokumentem sbirky (Dodacim
listem) obsahujicim informace o dané kultufe. Pfi uloZzeni novych kment do CAPM bylo po
deponentovi pozadovano vyplnéni PrirGstkového formulafe (Accession Form) a souhlas
s podminkami uvedenymi v Dohod¢ o deponovani materialu (MDA). Byla provedena revize
interni smérnice VUVeL ,,VyuZivani genetickych zdroji podle Nagojského protokolu®
(aktualizace kontaktnich udajt MZP).

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Ukol: Nakladat s rizikovymi a vysoce rizikovymi biologickymi agens (RA a VRA) podle
zakona €. 281/2002 Sb. o nékterych opatienich souvisejicich se zakazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a zméné Zivnostenského zikona a jeho provadéci
vyhlasky ¢. 474/2002 Sb.

Popis ¢innosti: PInéni povinnosti vyplyvajicich z dané legislativy (vedeni evidence, podavani
hlaseni formou ,,Deklarace®).

DosaZené vysledKy: Na Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (SUIB) bylo odeslano hlaseni za
rok 2024 (,,Deklarace®) o zptsobu nakladéani s rizikovymi a vysoce rizikovymi biologickymi
agens (RA a VRA) v CAPM. V evidencnich knihach byly pribézné aktualizovany tdaje
o mnozstvi téchto agens.

Vedouci sbirky se zacastnila Skoleni na téma Biosafety, biosecurity a transport biologickych
agens a toxinl. Naklddani s rizikovymi a vysoce rizikovymi biologickymi agens a toxiny (RAT
a RAT). Rovnéz navstivila Panstwowy Instytut Weterynaryjny (PIWet) v Putaw¢ (Polsko) pti
ptilezitosti slavnostniho otevieni ABSL3 a BSL3+ laboratofte.

Ukol: Uchovavat kultury mikroorganismi pro ucely patentového Fizeni na narodni
urovni

Popis ¢innosti: Uchovavani patentovych kultur.

DosazZené vysledky: V poslednich letech zlistava pocet deponovanych patentovych kultur beze
zmén. Ve sbirce je uloZeno: 18 bakteridlnich kment, 15 virovych kmenti a 10 buné€nych
hybridomd, které byly nebo jsou pfedmétem patentového fizeni na narodni trovni.

Déle je ve sbirce ulozen 1 bakterialni kmen a 1 bakteriofag, ktery je soucasti uzitného vzoru.
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L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Inventarizace sbirkovych polozek se provadi kazdoro¢né podle zdkona
148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a mikroorganismt
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi. Sbirkové polozky jsou pravidelné inventarizovany.
Nov¢ ziskané izolaty, jsou fadné identifikované genetickymi a klasickymi mikrobiologickymi
metodami, a na zéklad¢ oveéfenych funkénich a technologickych vlastnosti pak zatfazeny jako
nové kmeny.

Dosazené vysledky: Vroce 2025 byla zaktualizovana kartotéka sbirkovych kmeni
a provedena jejich inventarizace (fyzicka i dokumentacni).

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databazi NPGZM

Popis &innosti: Udaje k jednotlivym kmentim sbirky CCDM byly doplnény o aktualizované
charakterizace podle planu sbirky CCDM.

DosazZené vysledky: Aktualizované udaje o sbirkovych kmenech (CCDM) byly zaneseny do
centralni databdze kmend na webové stranky NPGZM a webové stranky sbitky CCDM
www.ccdm.cz. Doplnény a zptesnény byly udaje v evidenc¢nich kartach jednotlivych kmentl.
Technologické a funkéni vlastnosti kmeni byly doplnény u vybranych kment, se kterymi se
pracovalo v rdmci projektii. Na zaklad¢ hodnoceni funkénich vlastnosti byly zatazeny nové
1zolaty s ohledem na zaméteni sbirky. VSechny idaje a provedené zmény byly zaneseny do
lokalni elektronické databdze sbirky. Ve Sbirce mlékarenskych mikroorganisma Laktoflora®
bylo ke konci roku 2025 evidovano celkem 993 kment. Z tohoto poctu je 821 bakterialnich
kment (678 kment tvofi monokultury bakterii mlééného kvaSeni, 121 kmenii smésné kultury
mlécného kvaSeni a v piipadé 22 kment se jednd napt. o mazové a dalsi povrchové rostouci
bakterie). Houbové mikrorganismy fadu Eurotiales tvoti 81 kmenti a kvasinky jsou zastoupeny
poctem 91 kmenid. Jednd se o kultury izolované znejriznéjSich zdroji (domacich
1 zahrani¢nich). Aktualizovany kompletni seznam registrovanych sbirkovych kment, vcetné
nove uréenych ndzvi a jejich pocetni stavi, je uveden v ptiloze v oddilu 6 — Seznam kmenti.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiiténi konzervace GZM
Popis c¢innosti: Na zakladé¢ roc¢niho planu obnovy bylo lyofilizovdno a zéaroven
hlubokomraZeno (-70 °C) 135 kment bakterii a 27 kment kvasinek. Jako Zivé kultury byly na
Sikmé agary uloZeny kvasinky v poctu 91 kment a vlaknité askomycety v poctu 81 kmend.
Rovnéz byly verifikovany ristové a morfologické vlastnosti vybranych kment sbirky (4 kment
kvasinek, 8 kmenli BMK z nepasterizovanych produktid a kysané zeleniny) s ohledem na
technologické pozadavky a dalsi funkéni vlastnosti pro potfeby mlékarenského
a potravinafského primyslu a ostatni zemédélskd odvétvi. Mikrobiologickd Ccistota byla
hodnocena molekuldrné — genetickymi metodami, mikroskopickym obrazem, a specifickymi
kultiva¢nimi technikami.

Dosazené vysledky: Obnova genofondu sbirky probihala dle planovaného harmonogramu pro
rok 2025. Celkové bylo uspésné zlyofilizovano 103 bakteridlnich kultur, pti¢emz kazdé byla
zpravidla ulozena v 8 vialkach, coz vedlo k vytvoteni vice nez 824 lyofilizati. Tyto kmeny byly
zaroven paralelné ulozeny 1 metodou kryokonzervace, a to vzdy po tfech kusech od kazdého
kmene. Nové bylo uspésné zlyofilizovano celkem 27 kmena kvasinek, které byly ulozeny
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a kryoprezervovany ve stejnych poctech kusi jako bakterie. Rovnéz bylo obnoveno 22 kmenti
z kategorie ostatnich bakteridlnich kultur, které byly ulozeny pomoci kryoprezervaci a na
Sikmych zivnych agarech. Déle bylo obnoveno 165 houbovych mikroorganismti uchovavanych
na Sikmych agarech (obnovy probihaly v lednu a tnoru 2025). U obnovovanych kment byla
sledovana jejich mikrobiologicka cistota na zakladé¢ makromorfologie, mikromorfologie
a piipadné s vyuzitim molekularnich technik. Udaje o obnovach byly zaneseny do piislusnych
protokolti, pracovnich seSitl a databazi sbirky podle QS 145.

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani
Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté, vyzkumnym
organizacim a univerzitdm v rdmci spolecnych feSenych projekti a externim pracovistim na
vyzédani. Ptfi poskytovani GZM se pouzivd standardni MTA a postupuje se v souladu
s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi predpisy.
Dosazené vysledKky: V roce 2025 bylo celkem ze sbirky Laktoflora® vydano 111 kust kultur,
z ¢ehoz bylo 97 ks bakterii a 14 ks kvasinek. Poskytovani GZM bylo spojeno s vyuzivanim
MTA formulafte (,,Smlouva o vyuziti kmene CCDM*) a probihalo v souladu s narodnimi
a mezinarodnimi pravnimi ptedpisy.
a) MILCOM a.s., Praha, CR — pro uéely vyroby bylo vydano celkem 97 ks kultur,
z tohoto poctu tvotily bakterie 85 ks (11 ks na agarovém médiu, 74 ks hlubokomrazena
forma) a kvasinky 12 ks (11 ks na agarovém médiu, 1 ks lyofilizovana forma)
b) VUM s.r.o., Tabor, CR — pro téely vyzkumu v ramci feSenych projektd bylo vydano
celkem 6 ks kultur bakterii v obnovené formé v bujonu
¢) Agro-la s.r.o., Jind¥ichiiv Hradec, CR — pro uéely vyvoje a vyroby byly vydany 3 ks
kultur, z tohoto poctu tvofily kvasinky 2 ks (1 ks lyofilizovana forma, 1 ks na agarovém
médiu) a bakterie 1 ks (na agarovém médiu)
d) Ethanol Energy a.s., Vrdy, CR — pro uéely vyroby byl vydan 1 ks bakterialni kultury
v lyofilizované formé
e) VSCHT, Praha, CR — pro uéely vyzkumu byl vydan 1 ks bakterialni kultury
v lyofilizované formé
f) Mikrobiologicky ustav AV CR v. v. i., Praha, CR — pro téely vyzkumu byl vydan
1 ks bakterialni kultury v lyofilizované formé
) Ing. FrantiSek Haselman, Konice, CR — pro Géely vyvoje byly vydany 2 ks bakterialni
kultury na agarovém nosici

Tabulka 15: Poskytovani GZM - Seznam projekti s vyuZitim kmeni CCDM

Akronym projektu Nazev Pouzité kmeny CCDM

QK?22010255 Intenzifikace ekologické produkce legumindz 188,196, 1110,1125,
prostfednictvim biologickych prostfedki s cilem 1126, 1129, 1130, 1131,
zlepSeni jejich zdravotniho stavu. (2021-2025) 1132, 1133, 1134, 717,

339, 776

QK22010186 Postbiotika, bakterialni exopolysacharidy a nové 1122, 1123, 1124, 1125,
exopolysacharidy pro funk¢ni symbiotické 1132, 1126, 188, 1110,
fermentované vyrobky (2022-2025) 1131, 188

QL24010251 Komplexni mikrobiota syrti — nové metody hodnoceni | 85, 447, 714, 851, 957

jejiho slozeni a bezpecnosti pro nasledné vyuziti v
technologii syrd (2024-2028)
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Institucionalni 188, 776, 339, 647, 830,

podpora 806, 196, 1129, 1130,
717, 855,1093, 1101,
1102, 1103, 198, 199,
422,819,422, 1093,
1110, 1125, 1126, 1132,
1131, 151, 94, 446, 922,
196, 717, 1138, 1137,
647,945, 1133, 196,
1135,

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivini a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace specifickych vlastnosti (technologickych vlastnosti,
probiotickych vlastnosti, produkce exopolysacharidii, antibiotické rezistence) pro kmeny
bakterii (5 kmentl), kvasinek (4 kmeny) pro mlékarenské a potravinarské ucely na zakladé
genotypovych a fenotypovych charakteristik.

Pro kmeny bakterii a kvasinek pro nepotravinarské obory byly cilené, na zakladé pozadavki
konkrétniho odvétvi, jako je naptiklad krmivéfstvi, rybafstvi ¢i ochrana rostlin,
charakterizovany vlastnosti jako antimikrobidlni a antifungalni aktivita, rst na rostlinné matrici
etc. Charakterizace jsou zalozeny na ovéfenych molekularné genetickych metodéch,
proteomickych a biochemickych metodach a in vitro testech. Pracovni postupy budou soucasti
pracovnich postupti sbirky (QS 145, SOP) v ramci ISO.

DosaZené vysledky: Bakterie mlééného kvaseni ptivodem ze syrti byly studovany za tcelem
doplnéni charakteristiky jejich funkcnich vlastnosti a posouzeni moznosti jejich pouziti
v potravinafstvi. Byla sledovana jejich antibioticka rezistence, antimikrobidlni a antifungalni
aktivita, fermentacni schopnosti, pfitomnost bsh genu a genil antibiotické rezistence (ARG)
a dale gent kodujicich bakteriociny tfidy Ila. Fenotypové se neprojevila Zadna neocekavana
rezistence k vétSin€ klinicky vyznamnych antibiotik. Genetickd analyza vSak odhalila
pfitomnost jednoho ¢i vice genlt podminujicich antibiotickou rezistenci na plazmidech u vSech
kmeni s vyjimkou L. casei CCDM 198 a L. paracasei CCDM 819. Toto zjisténi je dulezité,
nebot’ plazmidy predstavuji mobilni genetické elementy se zvySenym potencidlem
horizontalniho Sifeni rezistence mezi bakteriemi. Antimikrobidlni aktivita nebyla napfi¢
posuzovanymi kmeny vyraznd, nicméné antifungdlni aktivita byla pozorovana u vétSiny
testovanych kmenti. Mezi analyzovanymi kmeny nejvice vynikal L. paracasei CCDM 1101,
ktery jako jediny inhiboval rlst Penicillium citreonigrum a Aspergillus unguis. Tato fenotypova
zjisténi doplnila genetick4 analyza gent kddujicich bakteriociny ttidy Ila, které byly dle pouzité
metodiky detekovany u vSech testovanych kment s vyjimkou kmene L. paracasei CCDM
1093. Pfitomnost genu bsh byla zjisténa jen u kment L. paracasei CCDM 1102, CCDM 1103
a L. casei CCDM 198. Pii1 posuzovani fermentacnich schopnosti bylo zjiSténo, ze vSechny
testované kmeny vyjma L. paracasei subsp. tolerans (1913-FHN+v+kn-4A) vyborné
fermentuji mléko. VétSina kment rovnéz toleruje a je schopna riist 1 v pfitomnosti 5 % NaCl,
vyjimku ptedstavuje pouze kmen L. paracasei CCDM 1103. VSechny dosazené vysledky jsou
podrobné uvedeny ve zpravé Institucionalni podpory MZe za rok 2025.

Tabulka 16: Seznam testovanych kmenii — BMK izolovanych ze syri

Znaceni Nazev Piivod
CCDM 1093 Lacticaseibacillus paracasei livansky syr
CCDM 1101 Lacticaseibacillus paracasei livansky syr
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CCDM 1102 Lacticaseibacillus paracasei livansky syr
CCDM 1103 Lacticaseibacillus paracasei livanisky syr
CCDM 198 Lacticaseibacillus casei eidam
CCDM 199 Lacticaseibacillus casei emental
CCDM 422 Lacticaseibacillus casei emental
CCDM 819 Lacticaseibacillus paracasei ov¢i syr

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: K charakterizaci bakterii mlééného kvaseni (6 kmentl) a vybranych kvasinek
(4 kmeny) byly pouzity molekuldarné¢ genetické metody. U vybranych kmenti byly
identifikovany geny zodpovédné za produkci bakteriocinil, proteinii a enzymi s antifungélni
aktivitou, geny zodpoveédné za produkci exopolysacharidli, antibiotickou rezistenci a dalsi.
Exprimace produkti in vitro byla detekovana pomoci proteomickych a biochemickych metod.
Vybér charakteristik bakterii a kvasinek je cilen zejména na protektivni u¢inky nezakysovych
BMK vhodnych do technologii vyroby syri. Rovnéz bude testovana interakce BMK
s prebiotiky, napf. inulin.

DosazZené vysledky: Kmeny a izolaty z rostlinnych matric byly podrobeny testovani funkénich
vlastnosti za ucelem posouzeni vhodnosti jejich pouziti v potravinaistvi. Testovana byla
antibioticka rezistence, antimikrobidlni a antifungilni efekt a hodnoceny byly i jejich
fermentacni schopnosti. Antimikrobialni efekt pozorovany u testovanych kment byl celkové
velmi omezeny, pfi¢emz nejlepsiho vysledku dosdhly kmeny Lactiplantibacillus. plantarum
(CCDM 188, 1993-HHD-7A) a Loigolactobacillus coryniformis (1993-MRS+v-7a). Pti
antifungélnich testech se ze vSech nejucinnéjsi ukazaly kmeny L. plantarum CCDM 806
a CCDM 1130, které zabranily jakémukoli ristu vSech sledovanych kontaminantd. Piestoze
u ostatnich nebyl antifungélni G¢inek 100%, 1 ostatni testované kmeny a izolaty byly velmi
ucinné proti fungalnim kontaminantim. Dale bylo zjiSténo, ze izolat L. plantarum (1993-HHD-
7A) akmeny L. plantarum CCDM 806, CCDM 1129, CCDM 1130 a Latilactobacillus sakei
subsp. carnosum CCDM 776 velmi dobfe fermentuji rekonstituované odstiedéné mléko 1 bez
pfidavku kvasni¢ného autolyzatu, a proto se tyto kmeny do budoucna jevi jako velmi nadéjni
kandidati pro vyuziti v potravinafstvi. Citlivost k vybranym antibiotikiim byla testovana u nové
ziskanych izolati a kment ze sbirky CCDM plvodem z nemléénych potravinafskych matric
pomoci diskové difuzni metody. Z dosazenych vysledkil vyplyva, ze testované kmeny jsou
citlivé k vétsin€ vybranych antibiotik. Vyjimkou je pak detekovana rezistence k metronidazolu
(G€innému na striktni aeroby), kyseliné nalidixové (u¢inné na Gramnegativni bakterie)
a vankomycinu (znamda rezistence celedi Lactobacillaceae), coz ale odpovidd znamym
skutecnostem. VSechny testované kmeny a izolaty jsou senzitivni k Penicilinu, a to krome¢
jednoho i ve sniZzené koncentraci 1 pul. Testované kmeny a izolaty jsou Casto rezistentni vici
Gentamycinu u snizené koncentrace 10 pg, nicméné vyjma Companilactobacillus kimchii
CCDM 647 vsechny vykazuji senzitivitu pii pouziti koncentrace 30 pg. Nejméné rezistenci
nesou kmeny Latilactobacillus sakei subsp. carnosum CCDM 776 a Loigolactobacillus
coryniformis (1993-MRS+v-7A). Pomoci diskové difuzni metody se ukazalo, ze studované
kmeny BMK velmi pravdépodobné nenesou vyznamné antibiotické rezistence, nicméné tyto
vysledky by bylo vhodné podpofit jesteé genetickou analyzou. Kmeny L. plantarum CCDM
1129 a 1130 byly studovany i z hlediska schopnosti vyuziti riznych prebiotik (inulin z ¢ekanky,
psyllium, ptipravek BebaCare) v MRSO médiu bez ptidanych cukrt. Testované kmeny L.
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plantarum CCDM 1129 a 1130 byly schopné utilizovat ptidana prebiotika v MRS0, snizovat
pH a produkovat organické kyseliny.

Tabulka 17: Seznam testovanych kmeni a izolati — z nemléénych potravinarsky matric

Znaceni Nazev Piivod

CCDM 188, Lactiplantibacillus plantarum nakladané zeli, Dansko
1993-HHD-7A Lactiplantibacillus plantarum kysané zeli

CCDM 776 Latilactobacillus sakei subsp. carnosum salam

CCDM 339 Latilactobacillus sakei subsp. sakei kultura pro vyrobu sake
CCDM 647 Companilactobacillus kimchii salat kimchi

1993-MRS+v-7A

Loigolactobacillus coryniformis

kysané zeli

CCDM 830 Limosilactobacillus fermentum ferment. Cerv. fepa
CCDM 806 Lactiplantibacillus plantarum argentoratensis | ferment. hliza manioku
1992-MRS-7A Maudiozyma (Kazachstania) bozae kysané zeli

CCDM 1129 (B) Lactiplantibacillus plantarum list hrachu

CCDM 1130 (J) Lactiplantibacillus plantarum list hrachu

Ukol 8.9. Stanovit citlivost k antibiotikiim u vybranych bakterii mlé¢ného kvaseni

Popis ¢innosti: U kmeni BMK (8 kmenti) byly provedeny testy a detekovany geny a proteiny
zodpoveédné za rezistenci k antibiotikim. U kmenli pak byla v databdzi uvedena informace
o citlivosti a rezistenci vici spektru antibiotik.

DosazZené vysledky: Piitomnost genl antibiotické rezistence (ARG) byla testovana paralelné
v genomoveé 1 plazmidové DNA. U vSech testovanych kment, s vyjimkou Lacticaseibacillus
casei CCDM 199, byla prokédzana pfitomnost ARG. Testovany soubor izolati vykazoval
vyraznou plazmidovou orientaci ARG. Dominovala tetracyklinova rezistence: ARG byly
detekovany u 10 kment, pficemz 9 z nich je nese na plazmidech. B-laktamové geny byly
detekovany u 8 izolatli; pfi pouziti primert pro mecA doslo k amplifikaci u izolatd 1982-
FHN-+v+kn-3A, 1984-FHN+v+kn-3A, a kmeni CCDM 1101 a CCDM 422, pticemz u 1982-
FHN+v+kn-3A a 1984-FHN+v-+kn-3A byly produkty ziskany také z genomové DNA. Primery
pro blaZ vedly k amplifikaci u 7 kment, a to vyhradné z plazmidové DNA. Naproti tomu MLS
rezistence byla vzadcna — zaznamendna pouze u 1982-FHN+v+kn-3A a CCDM 1093 (gen
ermB); ermC detekovan nebyl. Je tieba brat v uvahu, Ze PCR produkt znamena pfitomnost
cilové sekvence, nikoli nutn€ expresi ani fenotypickou rezistenci. Nicméné plazmidova
lokalizace klicovych ARG (zejm. blaZ, tetW) ptedstavuje potencidl horizontalniho pienosu
a koselekce vice ARG na jednom plasmidu, coz je z hlediska bezpecnosti potravin i klinické
relevance podstatné. Seznam testovanych kmenti a izolath je uveden v tabulce v sekci 8.4.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnvch v zemédélstvi
Ukol 10.1. Podpora diversifikace vyuzivanych bioagens
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Popis cinnosti: Mikroorganismy, kvasinky a vlaknité houby izolované z mlékatskych,
pekarskych a nepotravinaiskych matric a deponované v CCDM slouzi k studiim zaméfenym na
feSeni aktualnich pozadavki potravinatskych a nepotravinaiskych oborti zemédélstvi.
Dosazené vysledky: Kmeny L. plantarum (CCDM 1129, 1110) a L. pentosus (CCDM 1133
a 1134) byly uspésné testovany jako agens pro mofeni osiva legumindz v ekologickém
1 konvencnim zeméd¢lstvi. Kmeny L. sakei (CCDM 717, CCDM 336, CCDM 339) byly
uspésné testovany jako soucast ochrannych biofilmi zeleniny vU¢i Botrytis cinnerea,
Cladosporium tennuissimum, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizopus oligosporus a Fusarium
culmorum.

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis cinnosti: Nové kmeny bakterii a kvasinek byly izolovany z potravinaiskych
arostlinnych matric. Jejich charakterizace budou zaméfeny na moznost vyuziti jako
protektivniho agens v potravinarskych a nepotravinarskych oborech zeméd¢lského sektoru.
DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo zatazeno do sbirky 6 novych kment, a to na zakladé
jejich testovanych vlastnosti v minulych letech a vroce 2025 s vyuzitelnym potencidlem
v potravinafstvi a zeméedélstvi. Jednalo se o 4 izolaty Latilactobacillus sakei ssp. sakei pivodem
z rostlinnych matric (CCDM 1135 az 1138). Dale byl zafazen jeden kmen Streptococcus
thermophillus CCDM 1139 a jeden kmen Lactobacillus bulgaricus CCDM 1140. Oba kmeny
byly vyizolovany z originalni mlékaiské kultury.

Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka CCDM spolupracuje s tuzemskymi i zahrani¢nimi sbirkami, ucastni se
ucastni seminafii, workshopi a dalSich mezindrodnich aktivit.

Dosazené vysledky: Mezindrodni spoluprace se sbirkami CBS, Westerdijk Institute
(Holandsko), MIRRI (Francie), ACY (Slovensko). Sbirka CCDM je déle evidovédna v National
Library of Medicine Database Maintenance Project a dale ve World Data Centre for
Microorganisms (WFCC 874).

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka CCDM aktualizuje dle potteb Pfiriistkovy formular, Smlouvu
o deponovani materialu (MDA), Smlouvu o poskytnuti materidlu (MTA) a dal$i interni
smérnice pro komeréni a nekomeréni vyuziti GZM.

DosazZené vysledky: Sbirka CCDM v roce 2025 vyuzivala pro deponovani kmenti vlastni
smlouvy (MDA) upravené vzdy na miru danému kmeni a ucelu jeho pouziti. Rovnéz pfi
poskytovani sbirkovych kmenti bylo vyuzivano interntho MTA formulafe ,,O vyuziti kmene
CCDM*. Dle potieby je rovnéz aktualizovan i pfirtistkovy formulafr.

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka CCDM se fidi obecnym rdamcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani
biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinosti plynoucich z vyuzivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
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DosazZené vysledky: Sbirka CCDM vramci své pusobnosti plnila tkoly vyplyvajici
z implementace CBD a Nagojského protokolu. Poskytovani kment je vzdy spojeno
s povinnosti vyplnit MTA formulaf. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka ovétuje, zda zemé
puvodu neomezuje pristup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci jsou
pak sdileny s dalSimi uzivateli pfi poskytovani genetickych zdrojii. V ramci zavadéni
Nagojského protokolu byla provedena revize ptivodu kment zafazenych do sbirky po 12. fijnu
2014, ptiemz byly identifikovany kmeny pochézejici ze zemi mimo CR.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Ak¢éniho planu

e Shbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratofi a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekularné-genetické identifikaci fungalnich agens a aktinomycet
v bioptickych vzorcich.

e Sbirka pomoci genomickych a kultiva¢nich metod identifikuje ekto —a endomykorhizni
houby pro Symbiom a.s.

e Sbirka ve spolupraci s mlékdrenskymi a pekarenskymi provozy ma zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakteridlnich a fungélnich agens v potravinovych matricich.
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M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Inventarizace sbirkovych polozek se provadi kazdoro¢né podle zdkona
148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a mikroorganismt
vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢lstvi.

Dosazené vysledky: V prubéhu roku 2025 byla provadéna inventarizace, o které byl proveden
zaznam v centralni databazi na webu NPGZM. 1 kmen z kolekce divokych kvasinek byl po
neuspeésném ozivovani vyfazen (Spk 6).

6.3. Aktualizace idaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace tidaji o uchovavanych GZ v centralni databéazi
NPGZM.

DosaZené vysledky: Soucasti administrativnich praci byla aktualizace zékladnich udajii o
sbirkovych kmenech v centralni databazi Narodniho programu.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Pravidelné kontrola morfologickych a fyziologickych vlastnosti kmeni sbirky
(380 kment kvasinek a bakterii), ¢isténi kultur, ovéfovani mikrobiologické Cistoty, pasdzovani,
ulozeni metodou kryoprezervace.

Dosazené vysledky: Kmeny pivovarskych kvasinek jsou uchovdvany metodou
kryoprezervace, tj. pod hladinou kapalného dusiku pii teploté -196 °C. Kmeny jsou pribézné
ozivovany a je sledovéna jejich viabilita a stabilita technologickych vlastnosti. Dale je kolekce
produkénich kvasinek vedena na sladinovych agarech pod zaparafinovanou zatkou. Obdobné
na agarech je ulozena i paralelni sbirka tzv. divokych kvasinek a vinafskych kmeni. Obé
kolekce kulturnich i1 divokych kvasinek byly v roce 2025 preockovany dvakrat. Vlastnimu
preockovani vzdy ptredchazi pasazovani v tekuté sterilni sladiné a na sladinovém agaru na
Petriho miskach. V soucasné dobé¢ jsou vinaiské, pekarské a lihovarské kmeny uloZeny takeé
v nevegetativni lyofilizované formé. V roce 2025 pokracovala lyofilizace kvasinek (navySovani
poctu uloZenych vialek na 10 ks). Bakterie mlééného kvaseni jsou uchovavany rovnéz
v lyofilizovaném stavu a v kapalném dusiku. Striktn€ anaerobni bakterie jsou uchovavany
v tekuté modifikované pidé MRS, s obsahem latek snizujicich redoxni potencial, pti teploté do
4 °C, s pravidelnym pteockovavanim kazdé 2 tydny.

Priorita 3 — UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektl a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani GZM jsou pouzivany
standardni MTA a je postupovano v souladu s ndrodnimi a mezinarodnimi pravnimi ptedpisy.
DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo poskytnuto celkem 9 kmeni kvasinek pro ucely vyuky
a vyzkumu a vypracovavani studentskych praci mimo nase pracoviste.
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Tabulka 18: Poskytovani sbirkovych kmenii v roce 2025

UZivatel Specifikace poskytnutych kmenu Vyuziti kmeni
Vyzkumné Pivovarské kvasinky, divoké kvasinky, vinarské Projekty:
. . . w2 . : MZe-RO1925,

projekty kvasinky, bakterie mlé¢ného kvaseni, Pedicoccus,
VUPS S. diastaticus (20 ks Sikmych ) TN02000044

. diastaticus s Sikmych agart FW04020110

. , . v o vyzkum, disertacni
VECHT Pivovarské kvasinky, (5 ks Sikmych agart) préce

TQ03000474

CzZU Pivovarské kvasinky (4 Sikmé agary) Vyzkum, studentska

a diplomova prace

V ramci institucionalni podpory VUPS (MZe, RO1925) byly pii fe$eni problematiky
mikrobidlni kontaminace vyroby a identifikace pivovarskych kvasinek pouzivany sbirkové
kmeny (kulturni i tzv. divoké kvasinky a bakteridlni kontaminanty pivovarské vyroby).
Sbirkové kultury jsou vyuZivany pfimo jako modelové organismy, nebo slouzi jako referen¢ni
kultury pfi identifikaci a charakterizaci izolati. Nepiimo jejich vyznam spociva i ve vyuziti
laboratornich metod, které byly zavedeny/optimalizovany s vyuzitim sbirkovych kultur
(laboratorni kvasné zkousky, kultivacni metody identifikace kvasinek a kontaminant,
acidifikacni test pro stanoveni vitality kvasinek; tyka se vSech projektit).

Vyzkumné projekty, pfi jejichz feSeni byly v roce 2025 vyuzivany sbirkové mikroorganismy,
jsou uvedeny v nasledujici ptehledové tabulce.

Tabulka 19: VyuZiti mikroorganismi v projektech

Kdd projektu Nazev projektu

MZe-RO1924 Vyzkgm kvality a zpracovani sladatskych a pivovarskych
surovin (2025)

FW04020110 quzfu lekalmch kmenu 'Fvasmek pro vyvoj novych receptur
piv typu "Czech wild ale

TN02000044 Biorafinace a cirkuldrni ekonomika pro udrzitelnost
Standardizovand metodika pro interpretaci vysledkl

QL24020003 mikrobiologickych analyz piva - interpretace, limity,

opatieni (MZe, 2024-2026)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Provedené charakterizace — upfesnéni druhové determinace molekularnimi
metodami u spodnich kmenil pivovarskych kvasinek, testy produkce biogennich aminil
a nitrosamint kvasinkovymi a bakterialnimi kontaminanty pivovarské vyroby.

Dosazené vysledky: Stdvajici a nové kvasinkové a bakteridlni kmeny Sbirky jsou
charakterizovany pomoci biochemickych testil a metodou PCR s vyuzitim dostupnych rodové
a druhové specifickych primert. V ojedinélych ptipadech jsou kmeny charakterizovany na
externich pracovistich (Stfedisko sekvenace DNA, MBU AV CR, v.v.i.; Piirodovédecka
fakulta, MU Brno). V ptipadé pivovarskych kvasinek je dale testovana maximalni teplota rastu
(pro odliseni spodnich a svrchnich kvasinek), procento respiracné-deficientnich mutant
(ptelivova metoda s TTC), rychlost kvaseni a stupeii prokvaseni mladiny, tvorba senzoricky
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aktivnich latek a sedimentace. Pravideln¢ pted kazdym pasdzovanim kultur kvasinek je
kontrolovana morfologie kolonii na WLN agaru. U bakterii je krom¢ taxonomického zarazeni
sledovéna schopnost kazit pivo. Dal$i charakterizace bakterii je naplni vyzkumnych ukold
fesenych na pracovisti VUPS a spolupracujicich Gstavii, a neni souéasti aktivit spojenych
s uchovavanim genetickych zdroji. Kmeny pivovarskych kvasinek ulozené v kapalném dusiku
jsou pravidelné ozivovany a je u nich sledovana viabilita (pfimad metoda — barveni
methylenovou modii, nepfiméd metoda — pocet Zivotaschopnych bun€k vyockovanim na
agarové misky) a stabilita technologickych vlastnosti (laboratorni kvasné zkousky). Byly
zahdjeny prace na sledovani rezistence kontaminujicich kvasinek na dezinfekéni prostredky.
Byla vypracovana metodika vhodna pro vyzkumné i aplikac¢ni ucely. V ramci optimalizace
metody v roce 2025 byla vyhodnocena potieba nového piistroje, ktery umozni jeji zptesnéni
a navyseni kapacity testii. Nakup tohoto zafizeni byl mimo moZnosti ,,Sbirky* a byl zafazen do
investi¢niho planu na rok 2026.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Proveden monitoring zastoupeni genil hor A, hor C a hit A u vybranych
kment mlécnych bakterii se schopnosti kazit pivo.

Dosazené vysledky: U 10 kment bakterii mlééného kvaseni byl proveden monitoring
zastoupeni genti hor A, hor C a hit A.

Aktivita 10.Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis c¢innosti: V roce 2025 pokracovalo testovani nové ziskanych netradi¢nich (non-
Saccharomyces) kmenli kvasinek na vhodné technologické vlastnosti pro dal§i vyuZiti
v potravinafstvi na vyrobu kvasenych napoju a nealkoholickych piv.

Dosazené vysledky: Podafilo se vytipovat dal$i netradi¢ni kmeny ze skupiny non-
Saccharomyces, kvasinky rodu Hanseniaspora a Metschnikowia, které¢ jsou vhodné pro
produkci kvaSeného napoje. Po laboratornich kvasnych zkouskach byly tyto kmeny pouZzity pro
vyrobu specialnich nizkoalkoholickych piv. Dale kvasinky Saccharomyces cerevisiae z jiného
neZ pivovarského prostiedi, které byly vyuzity v primyslovych varkéach.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit
Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezindrodnich organizaci.

DosazZené vysledky: Sbirka je clenem WDCM.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Pravidelné pouzivani Accession Form a Smlouvy o deponovani (MDA) pro
pfijimani kmeni do sbirky.

Dosazené vysledky: Pririistkovy formulai (Accession Form) pro pfijimani kmenii do sbirky
a Smlouva o deponovani (MDA) byly zavedeny a jsou pouzivany.
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Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu
a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi pedpisy CR.
Dosazené vysledky: Poskytovani kmenil je vzdy doprovdazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojim. V soucasné dobé¢ je ptivod nové deponovanych kment
v Ceské republice.
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N) Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi (VURV-T)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Zavérem roku 2025 byla provedena kazdoro¢ni inventarizace Sbirky VURV-T
v centralni databazi NPGZM. V prubéhu celého roku byla sledovana morfologie sbirkovych
mikroorganismu a kontrolovana piipadna kontaminace kmeni.

Dosazené vysledky: Po provedené inventarizaci obsahovala Sbirka VURV-T 156 kmend,
z toho 135 kmenti kvasinek, 7 kment vldknitych hub a 14 kment bakterii. Datum inventarizace
bylo zaznamenano do centralni databaze NPGZM.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: V priib&hu roku 2025 byly aktualizovany udaje o Sbirce VURV-T v centralni
databazi NPGZM, se zietelem na vysledky provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace tidaji Sbirky VURV-T o uchovéavanych GZ
v centralni databazi NPGZM. Bylo aktualizovano datum posledni obnovy kmend.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zajisténi konzervace
GZM

Popis ¢innosti: VSechny deponované kmeny jsou udrzovany ve vitdlnim stavu, pfedev$im na
Sikmych agarech. Zaroven je kontrolovana jejich viabilita, Cistota a morfologické vlastnosti.
Dosazené vysledky: V roce 2025 byly jednotlivé deponované kmeny udrzovany ve vitalnim
stavu pfedevS§im na Sikmych agarech, intervaly pfeockovani se pohybovaly dle potieby od
jednoho do dvou, maximalné tii mésict. Podle pozadavki jednotlivych skupin mikroorganismu
na optimalni rist a s pfihlédnutim na zachovani produkénich vlastnosti byly pouZity nasledujici
pudy: pro kvasinky Sabouraud dextrose agar, pro bakterie Nutrient agar a pro houby Malt-
extract agar.

Vsechny kmeny kvasinek, bakterii a hub Sbirky VURV-T jsou zarovent uchovavany na naSem
pracovisti pii -80 °C v zamraZovacich mikrozkumavkach s 30 % glycerolem, u bakterii
s ptidavkem LB média.

Pribézné byla kontrolovana a hodnocena intenzita ristu a sporulace kultur, déle jejich Cistota
1 morfologie, jak makroskopicky, tak 1 mikroskopicky. V pfipad€ podezieni na kontaminaci
byla pouzita metoda izolace Cisté kultury fedénim, pfipadné kiizovym roztérem. Pokud byl
u kmene zaznamenan zhorSeny rust, piip. slaba sporulace, bylo postupovano metodou
pasazovani v tekutych ptidach formou submerzni kultivace.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domécim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Nase pracovisté poskytuje GZ a relevantni informace domacim i zahrani¢nim
uzivatelim v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalsimi mezindrodnimi
zavazky.
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DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo 5 kmeni Sbirky VURV-T vyuzito v ramci projekta
probihajicich v PO CARC.

Sbirka VURV-T byla vyuzita pfi feseni nasledujicich tkolu:

DKRVO 2023-2027

Vyuziti mikroorganismt a jejich biologicky aktivnich produkt

Vyuziti meziprodukti ze zemé&délstvi a potravinarského primyslu jako vstupd a surovin pro
nov¢ technologie dle principii cirkuldrni ekonomiky

Rozvoj fermenta¢nich biotechnologii

Technologické agentura CR, Program TREND

FW01010347 Smart potraviny s bio¢ipovou kontrolou

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani

a zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace sbirkovych kment se zamétuje prednostné na ty kmeny Sbirky
VURV-T, kter¢ jsou aktudln¢ vyuzivany ¢i se jejich vyuziti ocekéava.

DosaZené vysledky: Byly studovany vlastnosti celkem 3 kment, konkrétné: kvasinek
Saccharomyces cerevisiae a Cyberlindnera jadinii, a bakteridlniho kmene Lactiplantibacillus
plantarum. Sledovany byly probiotické markery u BMK pfi koadministraci bakterii a hub do
specifickych matric za rtiznych kultivacnich podminek.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Byla provedena genetickd charakterizace nové¢ izolovanych kmentit BMK
z prostfedi kvaSené zeleniny a GIT.

DosazZené vysledky: V roce 2025 byla provedena genetickd analyza 8 nové€ izolovanych kment
BMK z prosttedi kvasené zeleniny a GIT prasat, na zdklad¢ sekvenace genu pro 16S rRNA ve
spolupréci se Sekvenacnim stfediskem MBU, AV CR, v.v.i.

Nové nebyl zatazen zadny dalSi kmen do Sbirky VURV-T.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuZzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Bylo testovano, zda mikroorganismy uloZené ve Sbirce VURV-T, ptip. kmeny
nov¢ ziskané kmeny, jsou potencialné vyuzitelné jako bioagens.

Dosazené vysledky: U 2 kmeni Sbirky VURV-T byla studovdna optimalizace postupti jejich
vyuZziti pfi zpracovani digestatu z bioplynovych stanic s cilem ziskani substratu vhodného jak
pro kultivaci piidnich mikroorganismd, tak i jako biohnojiva pro zemédé€lce ptip. zahradkare.

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovivanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byla podporovana diverzifikace aplikaci uchovavanych kment Sbirky VURV-
T vzhledem k pozadavkiim probihajicich a noveé planovanych projektt, s ohledem na kapacitu
Sbirky a dostupné finan¢ni prostredky.

Dosazené vysledky: S ohledem na vyuziti uchovavanych kment Sbirky VURV-T
v soucasnosti feSenymi projekty, a se zfetelem na tematicka zaméteni projektt avizovanych pro
nasledujici obdobi, byly realizovany aktivity vedouci k rozsifeni spektra kmenl o zastupce
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bakterii, konkrétné o BMK a bifidobakterie. Jednd se o mikroorganismy s vyznamnym
vyzkumnym i hospodaiskym potencialem.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka VURV-T je soucasti Kolekce kultur mikroorganismiit CARC, ktera je
¢lenem dvou nejvyznamnéjsich svétovych organizaci sdruzujicich sbirky mikroorganismi, tj.:
World Federation for Culture Collections a European Culture Collections’ Organisation.
DosazZené vysledky: Sbirka VURV-T je zapojena do oficidlnich mezindrodnich organizaci.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis Cinnosti: Ve sbirce probihala implementace PrirGistkového formulafe a byla provedena
revize stavajiciho MTA a MDA.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byla realizovana implementace revidovaného dokumentu
MTA, ,,Smlouvy o deponovéni kmene ve sbirce kultur* (Material Deposit Agreement — MDA)
a priristkového formulafe (Accession Form), pfilohy dokumentu MDA.

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kmenti je vZdy doprovazeno dohodou o nakladdani s materidlem
(MTA). Pii zatazovani nového kmene od jiného uzivatele je uzaviena smlouva o deponovani
kmene ve sbirce kultur a smlouva o pfevzeti kmene.

Vzdy se téz ovétuje, zda zeme pivodu kmene nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.
Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi piivodu je pak pfedavana dalSim uzivatelim
pii poskytovani GZ.

DosazZené vysledky: V roce 2025 nebyly poskytnuty Zadné kmeny Sbirky dalSimu uzivateli.
Od jin¢ho deponenta nebyl zaddny novy kmen pfijat.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu
Byly vyuzity databazové systémy a volné dostupné informace ze specializovanych pracovist’ a
serveru.
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O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi (UPOC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Pracovisté¢ provedlo kazdoro¢ni inventarizaci kment ve sbirce UPOC se
zohlednénim nové identifikovanych trend a potieb.

Dosazené vysledky: Podrobnd inventarizace jednotlivych ¢asti sbirky UPOC probéhla na konci
roku 2025 a na zacatku r. 2026, duplicity nebyly zaznamenany.

Ukol 6.3 AKktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace Gdaji o uchovavanych GZ v centralni databdzi NPGZM prob¢hla
se zfetelem na doplnovani vysledki provedenych charakterizaci.

DosazZené vysledky: Z lokalni databaze byly exportovany zaznamy o kmenech a v lednu 2026
vlozeny do vetejné databaze na webu NPGZM.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Probihala subkultivace sbirkovych kmeni dle Planti obnovy, véetné pravidelné
kontroly ristovych a morfologickych vlastnosti kmenti sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismi; autotrofil (fas a sinic); fytoplazem a virtt), ¢isténi kultur, ovéfovani
Cistoty izolatll, ovérovani pritomnosti fytoplazem / virt v hostitelskych rostlinach, pasdzovani
na zivych hostitelskych rostlinach, ptiprava hostitelskych rostlin a vektort

A. Kolekce fytopatogennich hub

Na Katedfe botaniky PiF UP jsou ve sbirce fytopatogennich mikroorganisml udrzovany
izolaty zastupcl vybranych skupin fytopatogennich mikromycetl: biotrofni parazité¢ z rada
Peronosporales (Peronosporomycota, Chromista) a Erysiphales (Ascomycota, Fungi)
a saproparazitické druhy askomyceti a nové 1 kmen bazidiomycetu. Izolaty byly v pribéhu
roku 2025 pravidelné pfemnoZovany a udrZovany podle schvalenych metodik.

Referenc¢ni sbirka aktualné zahrnuje 211 kment 28 druht fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismil, zafazenych v ndrodni databézi, z toho je 13 vedeno jako nevetejné
kmeny. Desitky dalSich izolatd téchto druhti i dal$ich patogent jsou soucésti pracovni kolekce
houbovych organismii. V nésledujicim textu jsou zminény préace u biotrofnich patogenti rostlin,
které jsou nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi pro sbirku UPOC.

Plisen salatova (Bremia lactucae)

V narodni databézi je aktudln€é zahrnuto 73 kment Bremia lactucae, mezi nimiZ jsou
zastoupeny nejvyznamngéjsi rasy tohoto patogenu, 6 kmenil je vedeno v kategorii nevetejné.
Dalsi izolaty jsou soucasti pracovni kolekce KB PiF. Fenotyp virulence stavajicich polozek
narodni sbirky je ovéfovan testovanim na diferenciacnim souboru genotypt Lactuca spp.,
celkem bylo testovano 9 kmenti. Duplicitni rasy jsou z pracovni sbirky postupné vytfazovany.

Plisen dynovitych (Pseudoperonospora cubensis)

Do narodni databédze je zatazeno 55 kmenil (3 izolaty s nizkou vitalitou byly vytazeny
a nahrazeny 3 kmeny z pracovni kolekce). V r. 2025 bylo sbéry v terénu ze &tyt lokalit CR
ziskano 23 izolath Pc pochazejicich z riznych odrid Cucumis sativus, C. melo, Cucurbita pepo,
C. moschata, Lagenaria siceraria. lIzolaty z pracovni kolekce KB PfF jsou postupné
charakterizovany (stanoveni patotypl/ras, citlivost vic¢i biocidiim), v roce 2025 se jednalo
celkem o 20 kment, duplicitni polozky jsou pribézné vyluCovany.
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Plisen slune¢nice (Plasmopara halstedii)

V narodni sbirce mikroorganismii je zafazen 1 kmen tohoto patogenu, ktery byl v roce 2025
pouzivan pro studium G¢inkl biocidi. DNA/RNA jiz nezivotnych izolatl z pracovni sbirky je
vyuzivana pro mezindrodni srovnavaci studie.

Padli dynovitych (Podosphaera xanthii), padli rajéat (Pseudoidium neolycopersici),
padli salatu (G. bolayi, G. orontii, syn. G. cichoracearum)
Soucasti narodni databaze je 13 kment Podosphaera xanthii (Px). Cucumis sativus, C. melo,
Cucurbita pepo, C. maxima, C. moschata. Do pracovni sbirky bylo doplnéno 5 izolatt Px a 2
izolaty Golovinomyces orontii (Go), postupné je provadéna druhovd determinace
a charakterizace patogenity vybranych izolatt, testovani ras a patotypu, pfi¢emz v roce 2025 se
jednalo celkem o 15 kment (vCetné pracovni sbirky). Smésné vzorky a nékteré duplicitni
kmeny jsou pribézn¢ vyfazovany. Probihd testovani odolnosti vybranych kmend vaci
fungicidnim resp. alternativnim piipravkiim. Soucasti narodni databaze je 1 kmen Pseudoidium
neolycopersici, ktery je vyuzivan pro patofyziologické experimenty na rajcatech. V r. 2025
pokracovalo detailni studium a molekularni charakterizace vzorki padli na Lactuca spp. (vice
nez 200 herbatovych polozek), které byly ziskany béhem poslednich cca 25 let.

Saproparazitické houby
V 1. 2025 nedoslo ke zméndm v zastoupeni kment v této ¢asti sbirky; saproparazitické druhy
hub byly uchovavany jako vysuSené zamrazené ¢i hluboce zmrazené / lyofilizované (ve
spolupréci s centrdlni laboratoii CARC) ¢i pravidelné subkultivovany na agarovych médiich
(CDA, PDA atd.). Dalsi kmeny jsou soucasti pracovni sbirky, postupné jsou molekularné,
morfologicky a fyziologicky charakterizovany, u n¢kterych je stanovena jejich
citlivost/odolnost vici latkdm s fungicidnimi ucinky.

B. Kolekce fas a sinic

Sbirka autotrofnich organismi je rozdé€lena na pracovni sbirku, ve které jsou zarazeny
izolované kmeny sinic a fas, u kterych probihd detailni charakterizace, a na narodni sbirku
autotrofnich mikroorganismti KB PiF UP, kterd zahrnuje 37 kment 36 druhti autotrofii (12 sinic
a 25 fas) z CR. Sbirka sinic a fas je udrZovana za stabilnich podminek 22+2 °C, 16/8 h
svétlo/tma v kultivacni mistnosti na sterilnich tekutych a pevnych mediich Z a BBM dle
standardnich metodik. V roce 2025 byla provadéna pravidelna obnova kmenua (kazdé 2-3
mesice) podle jejich rlstové aktivity a standardni kontrola dCistoty kultur. Neékteré
z udrZzovanych kment sinic a fas jsou sledovany v ramci studentskych praci, zejména jejich
morfologickd variabilita, ristové vlastnosti, variabilita DNA a hmotovych spekter proteind.
V roce 2025 byly k charakterizaci vybranych kment vyuzity metody studia lipida a proteint
(MALDI-TOF MS). V pracovni sbirce je udrZzovana kolekce vlaknitych sinic a zelenych fas,
které jsou postupné analyzovany molekuldrné v ramci vyzkumnych z4jmu algologické skupiny
KB PiF UP.
C. Kolekce fytoplazem a izolath vird

Katedra bunétné biologie a genetiky PfF UP udrzuje izolaty viru Sarky Svestky, vira
cibulovin, jahodniku, jetelovin a hrachu, olivy, ostruZiniku a vybranych fytoplazem. Vzorky
fytoplazmové DNA jsou udrzovany jako kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma
(Candidatus Phytoplasma asteris), Apple proliferation phytoplasma ('Ca. P. malt'), European
stone fruit yellows phytoplasma 'Ca. P. prunorum', Elm yellows phytoplasma ('Ca. P. ulmt').
V narodni databdzi je v souCasnosti zafazeno 5 izol4tii 4 druhti fytoplazem a 36 izolatti 15 druhd
virt, dals$i jsou soucasti pracovni kolekce.
Dosazené vysledky: Byla provadéna subkultivace kment, vcetné pravidelné kontroly
rustovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismii; autotrofii (fas a sinic); fytoplazem a virt), ¢isténi kultur, ovétovani
Cistoty izolatli, oveéfovani pfitomnosti fytoplazem/virii v hostitelskych rostlinach, pasdzovani
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na zivych hostitelskych rostlinach, ptiprava hostitelskych rostlin a vektora. Pocty kment, které
byly ve sbirce UPOC vr. 2025 opakovan¢ (frekvence dle specifickych metodik)
subkultivovany: 157 z 211 kmenii houbovych organismiti, 37 z 37 kmend fas a sinic.

Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji plisné salatové, plisné a padli
dynovitych

Popis cinnosti: Rozsahla kolekce biotrofnich patogenii je nejcennéjsi castky Sbirky
fytopatogennich mikroorganismi UPOC a je ji vénovana maximalni mozna péce a priorita.
Sbirka v roce 2025 zajistovala pravidelnou subkultivaci kment biotrofli (peronospor a padli)
na hostitelskych rostlinach, doplnénou o ovérovani patogenity jednotlivych izolatu.

DosaZené vysledky: Pro bezpecnou konzervaci biotrofnich zastupcii fadi Peronosporales (fiSe
Chromista) a Erysiphales (odd. Ascomycota, fiSe Fungi) bylo jako prvotni ptedpoklad
zajiStovano osivo nachylnych genotypl hostitelskych rostlin, které jsou jedinym moznym
substratem pro jejich kultivaci; dale bylo zajisténo zazemi pro péstovani rostlin (spotfebni
material, substraty, kultivacni prostory, mrazaky) a personal.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdrojii viri ovocnych dievin

Popis ¢innosti: Genetické zdroje fytopatogennich virli ovocnych dievin jsou vyznamnou
a prioritni slozkou virologické ¢asti sbirky UPOC. Sbirka v roce 2025 zajist'ovala konzervaci 6
izolatl plum pox virus (PPV, druh Potyvirus plumpoxi), 2 izolatl cherry leaf roll virus (CLRV,
druh Nepovirus avii).

DosazZené vysledky: Uchované kmeny PPV (6) a CLRV (2), pro jejichZ bezpecnou konzervaci
bylo nezbytné pribézné zajistovani tekutého dusiku.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdrojii vir zelenin

Popis ¢innosti: V segmentu vird zeleniny sbirka v roce 2025 zajiStovala konzervaci 2 izolath
onion yellow dwarf virus (OYDV, druh Potyvirus cepae), 4 izoléatii pea enation mosaic virus
(PEMV), 4 izolath pea seed borne mosaic virus (PSbMV, druh Potyvirus pisumsemenportati)
Dosazené vysledky: V Olomouci byly uchovany kmeny OYDV (2), PEMV (4) a PSbMV (4),
pro jejichZ bezpe¢nou konzervaci bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranvch kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis Cinnosti: Sbirka v roce 2025 poskytovala genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté
na podporu fesenych projektli a externim pracovistim na vyzadani. Pti poskytovani GZM
vyuzivd MTA a postupuje v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi pfedpisy.
DosazZené vysledky: V ramci pracovist UP byly kmeny vyuzity pro vyuku studentl (véetné
nového Navazujiciho studijniho programu Fytopatologie) a podporu feSenych projekta (IGA
UP PrF 2025 001, GACR 24-10730S, MZe CR - NAZV QK21010064 a QL24010008). Pro
vyuku a vyzkum pracovist’ UP bylo v r. 2025 vyuzito 38 kment hub a houbovych organismi
a 31 kmenti autotrofi. Na vyzadani byly poskytnuty: 2 kmeny pro Botanicky ustav AV CR, 2
kmeny pro CARC Olomouc, 2 kmeny hub pro VUPS, 1 kmen hub pro UKZUZ. V r. 2025
nebyly ze zahranici sbirkové kmeny vyzadany.
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Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek
Popis Cinnosti: V roce 2025 byly pribézné provadény charakterizace kmena podle potieb
sbirky; hodnoceny byly taxonomicky vyznamné morfologické, biochemické a molekularné-
genetické vlastnosti kment udrzovanych i1 nové navrzenych pro zafazeni, u fytopatogena
stanoveni fenotypu virulence, analyzy patogenity ve vztahu k zemédélskym plodinam ¢i
rezistence kmenii hub a peronospor k biocidiim, testy dalSich vlastnosti kultur hub a autotrofu.
DosaZené vysledky: Charakteristiky jednotlivych sbirkovych polozek.
Kolekce fytopatogennich hub
Charakterizace biotrofnich fytopatogent probihala morfologicky (na zékladé mikroskopickych
znakl) a stanovenim fenotypu virulence testovdnim na diferenciaénim souboru genotypl
hostitele. Dopliikové informace byly stanoveny testy rezistence vici fungicidim. V prubehu r.
2025 byly molekularnimi metodami srovnavany populace padli na Lactuca spp. Ve spolupraci
s kolegy ze zahrani¢i se snazime o detailni charakterizaci mikroorganismi, tak aby byly
identifikovany zvlasté cenné genové zdroje.
Kolekce Fas a sinic

Kmeny byly charakterizovany a hodnoceny na zéklad¢ morfologické variability, rastovych
vlastnosti a molekularnich znaki.
Kolekce fytoplazem a izolati viri

Izolaty byly podrobné charakterizovany na zakladé molekularnich markert.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Byla provedena sekvena¢ni analyza vybranych kmenii saprotrofnich hub
a puvodce padli (Golovinomyces bolayi) na Lactuca spp., jako soucast globalni studie tohoto
druhu.

Dosazené vysledky: 6 sekvenci (gen/lokusu ITS) v databazi Genbank (PV414494 —
PV414499).

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis cinnosti: Sbirka vyuzivala sbirkové kmeny mikroorganismi k ucelim testovani
rezistence salatu (plisen Bremia lactucae a padli Golovinomyces bolayi), dynovitych (padli
Podosphaera xanthii a plisen Pseudoperonospora cubensis), ¢i Brachypodium distachyon
(Microdochium bolleyi). Kmeny Gb a Px byly vyuzity pro testy ucinkli esencidlnich oleja.
Dosazené vysledky: Data o nachylnosti ¢i rezistenci jednotlivych genotypt hostitelskych
rostlin vii¢i pouzitym izolatim biotrofl; data o citlivosti izolat viici esencidlnim olejim.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byla studovana produkce lipidi kmeny autotrofii, konkrétné zelenych ftas
z okruhu rodu Scenedesmus s. 1.

DosazZené vysledky: 6 kmeni vyuzitelnych k produkci tukt ¢i jako potravinové dopliiky.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
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Aktivita 19. Zapojeni do mezinirodnich informacnich systémiu a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka metodiky diskutovala v mezindrodnim méftitku, napt. v rdmei zapojeni
do IBEB (International Bremia Evaluation Board), v rdmci konference Eucarpia (diferenciacni
set genotypi tykvovitych), spoluprace v ramci ICVF working group Bromoviridae
(https://ictv.global/). VSichni jednotlivi pracovnici se zapojovali do mezinarodni spoluprace
vramci svych specializaci, vysledky pravidelné¢ publikuji. V souvislosti s realizovanou
odbornou stazi a Skolenim (1.3.-30.5.2024) zahrani¢ni studentky (Paola Loizzo, University of
Bari, Italie) pokracovala v roce 2025 spoluprice v oblasti prace s padlim dynovitych (P.
xanthii), zejména pak byla zamétfena na dokonceni determinace fenotypu virulence (resp. ras)
u vybranych izolati pochazejicich z Italie. Ve dnech 24.-25.3.2025 na vlastni zadost navstivila
UPOC Sylvia Del Valle (Takkii France S.A.S., Eyragues, Francie). V ramci tohoto pobytu byla
proskolena v experimentalni praci a uchovavani Pseudoperonospora cubensis, $koleni
prob&hlo v gesci prof. A. Lebedy a Dr. B. Sedlakové.

DosazZené vysledky: Rozvoj mezinarodni spoluprace, publikace.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis cinnosti: UPOC pouziva Piirtstkovy formuldi (Accession Form, AF), Smlouvu o
deponovéni (Material Deposit Agreement, MDA), Smlouvu o poskytnuti materidlu (Material
Transfer Agreement, MTA).

DosazZené vysledky: Pouzivané AF, MTA, MDA.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své piisobnosti

Popis c¢innosti: Sbirka dodrzovala zasady poskytovani a vyuzivani GZM dle CBD a
Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka implementovala Nagojsky protokol, pracovnici jsou seznameni
s problematikou a poskytovani kmend doprovazené MTA. Pfi zafazovani nového kmene si
sbirka ovétuje, zda zemé piivodu nereguluje piistup ke svym genetickym zdrojim.

3. ZHODNOCEN{ AKTIVIT MIMO RAMEC AKCNiHO PLANU

Dalsi aktivity jinde neuvedené

Popis ¢innosti: Sbirka pouzivala izolaty virti a fytoplazem jako kontroly v ramci fytosanitarni
diagnostiky UKZUZ, ale i k testovani materialt UKZUZ (salat) na rezistenci k rasam B.
lactucae.

DosaZené vysledky: Izolaty vird a fytoplazem byly pouzivany jako kontroly v ramci
fytosanitarni diagnostiky UKZUZ. Standardni vzorky typové DNA jsou udrzovany jako
kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (I-B, 1-C), Apple proliferation
phytoplasma, Pear decline phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, Stolbur
phytoplasma, Elm yellows phytoplasma. Byla zahajena spoluprace s DLF Beet Seed ApS
(divize Slavkov), fytoplazmove izolaty byly pouZity jako kontrola pfi testovani vyskytu
fytoplazmy stolburu v CR. Vybrané izolaty (rasy) B. lactucae byly vroce 2025 pouZity
k testovani salatu v ramci Statnich odradovych zkousek UKZUZ. V tomto piipadé se jedna
o dlouhodobou spolupréci, bez niz by UKZUZ nemohl provadét standardni odriidové zkousky.

Popis ¢innosti: Vyuziti kmenl autotrofii pro praxi
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DosazZené vysledky: Krom¢ vlastniho udrzovéani sbirky je zajiStovana konzultacni ¢innost
a doskolovani odbornych pracovnikii vodohospodaiského charakteru.
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P) Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Provedeni kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmend.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirky CCBAS se provadi kazdoro¢n¢ (dle zakona) a je pii
ni kontrolovan soulad uchovavanych kmenid sudaji v databazi. Pracovni databaze je
provozovana v lokalni aplikaci ColLoc, odtud je poté kompletni datova davka nahravéana
do centralni databdze Narodniho programu genetickych zdrojii mikroorganismi. Sbirka
CCBAS Mikrobiologického tGstavu AV CR, v.v.i., zahrnuje nyni 366 kment basidiomycett
ve 145 druzich; jde o basidiomycety ze ttidy Agaricomycetes, zejména z tadi Agaricales,
Polyporales, Hymenochaetales a Russulales. Ve sbirce CCBAS jsou uchovavany kmeny
basidiomycet potencidln¢ vyznamnych pro zeméd¢€lstvi. Taxonomické zatazeni a oznaceni
kment je pravidelné aktualizovdno v souladu s vysledky provedené sekvenace kmeni a dle
nejnovejsi taxonomické nomenklatury. Jednotlivé druhy basidiomycetti spolu s po¢tem kmenti
jsou uvedeny v pfiloze.

Tabulka 20: Po¢ty kmenii ve sbirce CCBAS

celkovy pocet kmeni CCBAS pocet rodtl pocet druhtd

366 94 145

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis c¢innosti: Aktualizace udaji o uchovavanych GZ ve sbirce CCBAS a nasledné
1 v centralni databazi NPGZM.

DosaZené vysledky: Udaje o viech uchovavanych 366 sbirkovych kmenech byly aktualizovany
ve sbirce CCBAS i v centralni datab4zi Narodniho programu. Lokalni datab4ze na pracovisti je
pribézné doplnovana, kontrolovana a aktualizovana a nasledné se synchronizuje s centralni
databazi. U jednotlivych sbirkovych kmenl v databdzi jsou zdkladem dokumentace udaje
o védeckém ndzvu kmene (druh, kmen, varieta — v souladu s aktudlni taxonomickou
nomenklaturou), kultivacnim médiu, podminkédch kultivace, pivodu kmene (misto a autor
izolace, zem¢ puivodu), o zplisobu konzervace a datu posledni obnovy. V lokalni databazi
ColLoc je evidovano poskytnuti vzorku kultur jinym subjektim.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM

Popis Cinnosti: V roce 2025 probehla regenerace uchovavanych sbirkovych polozek podle
metodickych postupii a Planu obnovy, které jsou detailn€ popsdny v Ramcové metodice
NPGZM.

Dosazené vysledky: V prabéhu roku 2025 bylo regenerovano 50 kryoprezervovanych kment
a ptreockovano na Sikmych agarech vSech 366 uchovavanych sbirkovych polozek. Kmeny
sbirky CCBAS byly kontrolovany z hlediska rlstovych, morfologickych, pfipadné
biochemickych vlastnosti. VSech 366 kment sbirky CCBAS bylo uchovavano za podminek
zachovavajicich jejich kvalitu a pocet.

Preockovavani sbirkovych kultur probihalo na agarovych médiich (sladina) ve zkumavkach
(tzv. Sikmé agary) ulozenych nasledn¢ v chladnicce pti cca 4 — 7 °C. Vlastni pfeockovani bylo
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provedeno (pfi dodrZeni pfisné ochrany pted kontaminaci v laminarnim boxu) pfenesenim
malého kousku mycelia na Cerstvé pevné kultivacni médium ve zkumavkach a frekvence tohoto
pfeockovavani zavisela na druhu uchovéavané houby (interval pifeoCkovani byl mezi Sesti
az dvandacti meésici). Regenerace kryoprezervovanych kultur probihala po jejich rozmrazeni
(ve vodni lazni ¢i pfi teploté mistnosti) vysevem na pevné agarova media, piipadné obohacena
o kryoprotektant (vétSinou 5% glycerol).

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranyvch kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis cinnosti: Poskytovani kultur basidiomyceti sbirky CCBAS riznym pracovistim
pro ucely védy a vyzkumu, laboratofim matefského tstavu MBU AV CR, v.v.i. a dal§im
pracovistim zakladniho i aplikovaného vyzkumu v souladu s ndrodnimi a mezinarodnimi
pravnimi ptedpisy za pouziti standartntho MTA protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka kultur basidiomyceti CCBAS poskytla vr. 2025 kmeny
basidiomycetii pro ucely vyzkumu a vyuky €eskym i zahrani¢nim pracovistim. V roce 2025
bylo poskytnuto celkem 35 kmend, z toho 8 kmenii do zahrani¢i (University of Bergen, Norsko;
Warsaw University of Life Sciences, Polsko; Slovenskd pol'nohospodarska univerzita v Nitre,
Slovensko). V ramci Ceské republiky bylo v roce 2025 vydano 27 kmentt (MBU AV CR, v.v.i.,
Praha — 12 kment v ramci nasi laboratofe a 6 kment v ramci MBU mimo nasi laboratof, Ustav
biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha — 4 kmeny, Narodni centrum zemé&dglského
a potravinarského vyzkumu, v. v. i. Olomouc-Holice — 1 kmen, Mycotech s.r.o. — 4 kmeny).
Kmeny byly vyuzity pro vyuku 1 vyzkumné projekty; v r. 2025 byly kmeny sbirky CCBAS
vyuzity celkem v 9 riiznych projektech; dale pak v 1 studentské praci SOC, ve 3 bakalaiskych
a 3 diplomovych pracich, a ve 2 disertanich pracich. Taktéz byly poskytnuty konzultace
tykajici se vlastnosti dfevokaznych hub, jejich kultivace a uchovavani.

V roce 2025 byly kmeny sbirky CCBAS vyuzity v nasledujicich projektech:
Bioremediation of water pollution caused by drugs and cosmetics by Cunninghamella
fungi — a biotechnological strategy for environmental clean-up, Polish National Science
Centre, grant No. 2020/37/B/N27/02546

(Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Polsko, 2021-2025)

Biokompozity na bazi lignocelulozy a mycélia: od kinetiky ristu mycélia po fyzikalné-
mechanické vlastnosti kompoizitu (MyBiCo), GACR 23-04928S (Mendelova Universita
v Brn¢, Lesnické a dievarska fakulta, CR, 2023-2025)

Nanotubular Materials from Natural Polymers for Medical Applications (LUAUS 23004
Inter-Excellence Grant, MEYS CR) (MSMT CR 2023-2027)

Bio-based degradation of synthetic pigments (Némecko, Universitit Leipzig, Institut fiir
Analytische Chemie)

INTERMAT (Interdisciplinarni ptistupy pro vyvoj a aplikace novych materialii v primyslove,

zemedélské a medicinské praxi) - projekt OP JAK ITI (CATRIN, Universita Palackého,
Olomouc

103



Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS)

Transformace houby Pleurotus djamor - studentsky projekt (VSCHT, Fakulta potravinatské
a biochemické technologie, Ustav biochemie a mikrobiologie)

Rozkryvani zdhadné speciace arzénu v houbiach, GACR 25-16582K, (VSCHT, Fakulta
potravinafské a biochemické technologie, Ustav biochemie a mikrobiologie, 2025-2028)

Transformation of arsenic in cauliflower mushroom - studentsky projekt (VSCHT, Fakulta
potravinaiské a biochemické technologie, Ustav biochemie a mikrobiologie)

Testovani vybranych ligninolytickych hub v podminkach stacionarni fermentace s
pouzitim Glassticinu v ramci projektu Technologické inkubace: Porézni sklenéna
plastelina - PGP (Glassticine) Mycotech Opava a Glassiteca s.r.o., spin-off Technicka
Universita v Liberci, Fakulta strojni

V roce 2025 byly kmeny sbirky CCBAS vvuzity v nésledpiicich studentskych pracicvh:
SOC: Biodegradace plasti pomoci hub (lab. 141 MBU a Gymnézium Jirovcova Ceské
Budgjovice)

Bakalarska prace: Kompozity mycelia obsahujici textilni odpad tvoreny chemickymi
vlakny. (Technické univerzita Liberec, Fakulta textilni) - obhajena v r. 2025

Bakalarské prace: MoZnost vyuZiti hub jako zdroje pro vyrobu funkénich potravin
(probihala v r. 2025, obhajena bude v r. 2026), Vysoké Uceni Technické v Brn¢, Fakulta
chemickd, Ustav chemie potravin a biotechnologii

Bakalaiské prace: Studium vlivu kultiva¢nich podminek HouZevnatce jedlého (Lentinula
edodes) na produkci biologicky aktivnich latek (zapocala vr. 2025), Vysoké Uceni
Technické v Brné€, Fakulta chemickd, Ustav chemie potravin a biotechnologii

Diplomova prace: Degradace textilniho odpadu uc¢inkem houbovych mycelii (Technicka
universita Liberec, Fakulta textilni — probihala v r. 2025, obhajena bude v r. 2026)

Diplomova prace: Sledovani produkce vybranych metaboliti vysSich hub na odpadnim
substratu (zapocala v r. 2025), Vysoké Uceni Technické v Brn¢, Fakulta chemicka, Ustav
chemie potravin a biotechnologii

Diplomova prace: Kultivace houbové kultury na potravinarském odpadnim substratu
(zapocala vr. 2025), Vysoké Uceni Technické v Brné, Fakulta chemickd, Ustav chemie
potravin a biotechnologii

Diserta¢ni prace: Uloha ARE5 ABCF proteinii v antibiotické rezistenci a regulaci u rodu
Streptomyces (The role of ARES ABCF proteins in antibiotic resistance and regulation
in the genus Streptomyces) - obhéjena v 2025, PiF UK Praha/ MBU AV CR, v.v.i, Praha

Disertacni prace: ,,Investigation of fungal species in Tunisia and their biotechnological

valorizations in bioremediation“ (probiha, bude obhdjena v pfiStich letech) (Institut
Préparatoire aux Etudes d'Ingénieur de Sfax, Tunisko)
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace sbirkovych kment a jejich vlastnosti na rznych Grovnich
Dosazené vysledky: U kultur sbirky CCBAS je hodnocena zejména jejich zivotaschopnost,
makromorfologické (tvar, zabarveni, vySka a hustota mycelidlni kolonie) ptipadné
mikromorfologické (vzhled hyf, jejich vétveni, pfitomnost piezek, spor a jejich vlastnosti
apod.) vlastnosti, ristové vlastnosti (rychlost a kvalita riistu) a Cistota (tj. nepfitomnost
kontaminace). Kromé vySe uvedeného je v pfipad¢é potieby nebo pii podrobném hodnoceni
(interval podle variability jednotlivych kultur, vétSinou po 2 az 5 letech) taktéz hodnocen rtst
kvantitativné (méfenim prameéru kolonii na pevném médiu nebo stanovenim suché hmotnosti
mycelia z tekutého média po submersni kultivaci) a u vybranych kultur jsou hodnoceny
1 biochemické vlastnosti (napf. stanoveni enzymovych aktivit, zejména u difevokaznych hub).
Pred expedovanim kultury mimo sbirku, je pfislusna kultura nejprve hodnocena. Nezbytnou
soucasti charakterizace kultur je jejich taxonomické urceni a ovéfeni taxonomického zatazeni
kmenti pomoci molekularné genetickych metod. Kultury ulozené v kapalném dusiku ¢i v -70
°C musi byt pfed hodnocenim pieneseny vysevem na pevna agarova média nebo do tekutych
médii. Ktomu se pouziva vétSinou sladinové médium pro pasazovani kultur, které je
v nékterych piipadech obohaceno o kryoprotektant (vétSinou 5% glycerol). Kultury
uchovavané pasazovanim jsou hodnoceny jedenkrat ro¢né, kultury uchovavané v kapalném
dusiku ¢i v -70 °C je tfeba hodnotit zhruba jedenkrat za 10 let.

V 1. 2025 bylo hodnoceno z hlediska rustovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti
(produkce lakédzy) 20 kment uchovavanych v -70 °C. Taktéz v r. 2025 pokracovala v rdmci
studie a pripravované publikace charakterizace nékolika desitek izolath kmene Pleurotus
ostreatus, uloZzenych v kapalném dusiku po dobu vice jak 20 let. Ziskané vysledky ukazuji, ze
1 po tak dlouhé dobé kryopreservace, se morfologické, ristové ani biochemické vlastnosti
izolath nezménily.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Ziskani genomickych dat o kmenech sbirky CCBAS

DosazZené vysledky: Ve spolupraci s dal§imi laboratofemi a pracovisti byla provedena studie,
ve které se porovnavaly vysledky sekvenace s vyuzitim ITS1 a ITS2 oblasti s vysledky
ziskanymi pii pouziti alternativnich markert umisténych v kddujicich oblastech DNA. Studie
byla provadéna na umélém spolecenstvu sestaveném z riiznych druht hub, zahrnujici 1 kmeny
sbirky CCBAS a snazila se najit cesty k pfesné¢jSimu odhadu biodiverzity hub. Pro odhad
diverzity hub v environmentalni DNA se uplatiiuje sekvenovani s vyuzitim kratkych fragmentt
DNA jako molekularnich marker. Nicmén¢ vétSina téchto studii se opira o oblast ITS jaderné
ribozomalni DNA a odhad diverzity mtize byt zkreslen vysokou variabilitou v délce sekvence
a existenci vice variant sekvence v ramci druhu, a dokonce 1 jednoho genomu. Tyto problémy
se vyskytuji méné Casto pii vyuziti markerd umisténych v kédujicich oblastech. Studie
prokazala, ze kombinace vSech markeri dohromady vede k vyrazné piesnéjSimu odhadu
diverzity hub. V ramci této studie byla v r. 2025 potvrzena druhové determinace u 5 kmeni
basidiomycet. Vysledky studie shrnuje publikace, ktera byla v r. 2025 dokoncena a v zavéru
roku zaslana do Casopisu, nyni je v recenznim fizeni (viz nize):

Shapkin,V., Zelenka, T., Vétrovsky, T., Kostov¢ik, M., Eichlerova, 1., Kohout P., Zifeakova,
L., Borovicka, J., TomSovsky, M., Adamcik, S., Baldrian, P., Kolafik, M.: Limitations
of common molecular markers in fungal biodiversity analysis and the benefits of their
synergistic use. Running title: Fungal markers in metabarcoding
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odeslano v r. 2025 do casopisu Molecular Ecology Resources journal - nyni v recenznim fizeni

V 1. 2025 byla taktéz v rdmci spoluprace nasi laboratofe s dalSimi pracovisti publikovana prace
ohledn¢ genetickd informace o genomu kmene sbirky CCBAS 136 Somion occarium, kde
je predlozen témét kompletni jaderny genom S. occarium sestavajici z 31 Mbp uspotadanych
do 11 pseudochromozomii - z nichZ 9 je telomerovych a také kompletni mitochondrialni genom
o velikosti 112,9 Kbp. S. occarium je oznacen jako ohrozeny druh, proto byl tento genom
sekvenovan jako zastupce pro fiS§i hub v pilotnim projektu Evropského referencniho
genomového atlasu (ERGA). https://www.erga-biodiversity.eu/

Hill, R., McGowan, J., Brabcova, V., McTaggart, S., Irish, N., Barker, T., Knitlhoffer, V.,
Lucchini, S., Baker, K., Catchpole, L., Watkins, C., Gharbi, K., Kaithakottil, G., Tracey, A.,
Wood, JM., Tomsovsky, M., Baldrian, P., Swarbreck, D., Hall, N.: Nuclear and
mitochondrial genome assemblies for the endangered wood-decaying fungus Somion
occarium. Genome Biol Evol. 2025 Jan 10:evaf003. doi: 10.1093/gbe/evat003 Epub ahead of
print. PMID: 39791427

Aktivita 10 Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Testovani schopnosti degradovat polutanty u kment sbirky CCBAS s cilem
jejich vyuziti jako bioagens.

DosazZené vysledky: V r. 2025 probéhlo otestovani 20 kment sbirky CCBAS na produkci
ligninolytickych enzymi, zejména lakazy, ktera vykazuje korelaci se schopnosti téchto kmenti
degradovat nejriiznéjsi polutanty. To bylo potvrzeno u téchto kment i dalSim testem
na schopnost dekolorizace a degradace syntetickych barviv. Do sbirky CCBAS bylo pfidano 5
novych kment vyznacujici se zajimavymi biodegradacnimi vlastnostmi.

Sbirka basidiomycet (CCBAS) uchovava mnoho kmenti hub vykazujici schopnost degradace
nejruznéjSich xenobiotik znecist'ujicich pfirodni prostfedi, zejména odpadni vody ¢i pladu.
Témito schopnostmi se vyznacuji zejména tzv. houby bilé hniloby (white-rot fungi), které
produkuji enzymy uplatiujici se pii rozkladu dfeva v pifirodé. Tyto enzymy jsou zaroven
schopny degradovat polutanty vyskytujici se v Zivotnim prostfedi. Mezi nejvice studované
kmeny z tohoto pohledu patii druhy rodu Pleurotus, zejména Pleurotus ostreatus, Irpex lacteus,
Phanerochaete chrysosporium, Dichomitus squalens, Trametes versicolor a mnoho dalSich.
Jednim z polutantli, vyskytujicim se napf. v odpadnich vodach, jsou synteticka barviva.
Vysledky studia schopnosti degradace syntetickych barviv a produkce ligninolytickych enzymt
ziskané v ramci Sirokého screeningu téchto vlastnosti u obsihlého souboru kmenil sbirky
CCBAS shrnuje napt. publikace z r. 2020 (viz nize), v nésledujicich letech, tedy i v r. 2025 bylo
v testovani téchto vlastnosti pokracovano.

Eichlerova, 1., Baldrian, P. (2020) Ligninolytic enzyme production and decolorization
capacity of synthetic dyes by saprotrophic white rot, brown rot, and litter decomposing
Basidiomycetes. Journal of Fungi 6 (4), 301; doi:10.3390/j0f6040301

Ligninolytické a cellulolytické enzymy se studuji na naSem pracovisti jako standartni
charakteristika nejen dfevokaznych basidiomyecet, ale i plidnich hub, Gcastnicich se kolob&hu
latek v raznych ekosystémech, v raznych spoleCenstvech a prostiedich, jako napi. v lesnim
opadu, v lesni pudé¢ atd. V ramci studia této tematiky je na naSem pracovisti intenzivné
studovana tloha houbovych spolecenstev v piirodé¢ pii rozkladu dfevni hmoty a listového opadu
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vzhledem ke kolobéhu dusiku a uhliku v ptirodé€ (schopnost hub vyuzivat tyto prvky ve vztahu
k jejich enzymové produkci atd.) a to jak pii rozkladu organické hmoty, tak i pii rozkladu
samotné odumielé houbové biomasy v pude. Jednim z vystupti tohoto studia byla publikace z r.
2022 (viz nize), v dalSich letech, tedy 1 vr. 2025 bylo ve studiu této problematiky nadale
pokrac¢ovano.

Brabcova, V., Tlaskal, V., Lepinay, C., Zrustova, P., Eichlerova, L., Stursova, M., Miiller, J.,
Brandl, R., Bissler, C. and Baldrian, P. (2022) Fungal Community Development
in Decomposing Fine Deadwood Is Largely Affected by Microclimate. Front. Microbiol.
13:835274. doi: 10.3389/fmicb.2022.835274

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovivanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS) deponuje mnozstvi riznych druhti
basidiomycet, které jsou pfedmétem studia a testovani z hlediska jejich dalSiho vyuziti jak
v zemédélstvi, tak i v dalSich odvétvich. Tyto kmeny diky svym biodegradacnim schopnostem
a produkci riznych metabolitii jsou zajimavé z hlediska biotechnologického vyuziti, zejména
kmeny vyznacujici se schopnosti bioremediace nejriznéjSich polutantii, kmeny s potencialem
uplatnéni v riznych odvétvich primyslu, zemédélstvi, zdravotnictvi, potravinarstvi atd. Kmeny
sbirky CCBAS byly z tohoto hlediska v roce 2025 vyuzivany v néasledujicich aktivitach:
DosazZené vysledky:

1) V roce 2025 byly v rdmci spoluprace s Technickou univerzitou v Liberci vyuzity kmeny
sbirky CCBAS ve studiich biodegradace textilnich vldken (textilniho odpadu) a pfi piipravé
a charakterizaci vysledného kompozitu. V ramci tohoto vyzkumu byla v r. 2025 dokoncena
a obhdjena bakalaiska prace ,,Kompozity mycelia obsahujici textilni odpad tvoreny
chemickymi vlakny* a bylo pokracovano ve studiu a pokusech zahrnutych do diplomové prace
,Degradace textilniho odpadu u¢inkem houbovych mycelii“ ktera bude obhijena v roce
2026 (viz vySe). Obé prace se zabyvaji degradaci textilniho odpadu pfirodniho (len, vina,
bavlna) ¢i syntetického (polypropylen, polyester, viskdza) ptivodu pomoci hub sbirky CCBAS.
Prace jsou zaméfeny na kultivaci mycelia na textilnim odpadu tvofeného piirodnimi
¢1 syntetickymi vlakny a zpracovani vysledného produktu na bazi mycelia jako alternativniho
biomaterialu ¢i ¢aste¢nd biodegradace syntetického textilu. Po optimalizaci podminek pro riist
mycelia na téchto vlaknech byl ziskdn kompozit sloZzeny z mycelia a do rizné miry
degradovanych textilnich vldken. Tento kompozit byl charakterizovan a jak z hlediska
mechanickych vlastnosti, tak 1 za pomoci mikroskopickych a spektroskopickych technik.

2) Kmen sbirky CCBAS Abortiporus biennis CCBAS 152 poskytnuty Mendelové Univerzité
v Brné, byl pouzity vr. 2025 ve vyzkumu, ktery je soucdsti projektu degradace novych
biokompozitnich materidll na bazi lignocelulézy ,,Biokompozity na bazi lignocelulozy
a mycelia: od Kkinetiky rustu mycélia po fyzikilné-mechanické vlastnosti kompoizitu
(MyBiCo)“ (viz seznam projektt vyse). Vysledkem tohoto studia byla publikace v asopise
BioResources:

Cristini, V., Tomsovsky, M., Baar, J., Brabec, M., Rousek, R., Paschova, Z., Trifkovi¢, M.,
Weiss, J., and Cermak, P. (2025). "A comparative study of mycelium films from nine fungal
species for biocomposite applications," BioResources 20(4), 10209-10227
https://doi.org/10.15376/biores.20.4.10209-10227

Hlavnim pfinosem tohoto projektu bylo vyuziti odpadii z dfevozpracujictho primyslu
v kombinaci s pfimési zeméd¢€lskych odpadu. Ziskané biokompozity byly charakterizovany
z hlediska sorp¢nich, tepelné-technickych, akustickych a mechanickych vlastnosti, coz jsou
hlavni charakteristiky materialii vyuzivanych ve stavebnictvi.
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3) V. 2025 bylo pokratovano v projektu, ktery vyuzivd nami poskytnuté kmeny ze sbirky
CCBAS pii biodegradaci syntetickych barviv na pracovisti University v Lipsku v Némecku
(Universitit Leipzig Institut fiir Analytische Chemie). Tento projekt se tyka biologické
degradace syntetickych pigmentt, které se pouZzivaji predevsim pii vyrob¢ graffiti.

4) Kmeny sbirky CCBAS byly v r. 2025 vyuzivany v n¢kolika bakalédiskych a diplomovych
pracich na Fakulté chemické Ustavu chemie potravin a biotechnologii Vysokého udeni
technického v Brné¢. Data naméfena v ramci bakalatské prace s kmeny Ganoderma lucidum
CCBAS 746 a Pleurotus ostreatus CCBAS 766 s nazvem ,,MoZnost vyuZiti hub jako zdroje
pro vyrobu funkénich potravin® (viz vyse) byla v r. 2025 vyuzita pro poster na konferenci
,,11th International Congress of Food Technologists, Biotechnologists and Nutritionists*, ktera
se konala v prosinci r. 2025 v Chorvatsku.
https://pbn2025congress.pbf.hr/wp-content/uploads/2025/12/AFTB_81_ Helena-
Hudec%CC%8Ckova%CC%81 _-Nikita-Andreevich-Doshin-Aga%CC%81ta-
Bendova%CC%81-Julie-Hoova%CC%81 _.pdf .

Prace se zabyva moznosti vyuziti téchto kmenti pro obohaceni obilovin bioaktivnimi latkami,
které houby riistem na vybranych ceredliich produkuji.

Dalsi vyzkum na stejném pracovisti vyuzivajici kmen Lentinula edodes CCBAS 389
se zamé&fuje na zkoumani rastu této houby na vybranych ceredliich pro obohaceni houbovou
biomasou a bioaktivnim latkami s naslednou moznou aplikaci pro vyuziti v potravinach.
Studovana problematika je tématem bakalatské prace ,,Studium vlivu kultiva¢nich podminek
HouzZevnatce jedlého (Lentinula edodes) na produkci biologicky aktivnich latek.*

Diplomovéa prace na tomtéz pracovisti, vyuzivajici kmeny sbirky CCBAS, ma nazev
»Sledovani produkce vybranych metabolitii vySSich hub na odpadnim substratu.“ Zde
se vyuziva Pleurotus ostreatus CCBAS 766 a Lentinula edodes CCBAS 389. Cilem je testovani
rustu téchto kmenll na vybranych odpadnich substratech, konkrétn¢ otruby, kdva a matolina
v rizném pomeéru a studium vlivu substratu na obsah vybranych latek (sacharidy, proteiny,
antimikrobidlni aktivita a antioxida¢ni vlastnosti.

Dalsi diplomové prace tamtéZ je na téma , Kultivace houbové kultury na potravinarském
odpadnim substratu.” Napli prace je podobna piedchozi, vyuZzivaji se zde kmeny Trametes
versicolor CCBAS 1383 a Ganoderma lucidum CCBAS 746. Opét je zkouman vliv substratu
na tvorbu mycelia s pfipadnou aplikaci naptiklad pro obalové folie.

5) Kmen sbirky CCBAS poskytnuty do laboratofe v Tunisku (Préparatoire aux Etudes
d'Ingénieur de Sfax, Tunisko) byl v r. 2025 studovan v ramci pokracovani tamni disertacni
prace ,,Investigation of fungal species in Tunisia and their biotechnological valorizations
in bioremediation“ (viz seznam vyse). Prace se zabyva dekoloriza¢nimi schopnostmi tohoto
kmene a jeho toleranci k tézkym koviim. Probihaji taktéZz fermentacni testy s vyhledem mozné
biotechnologické aplikace.

6) Kmeny sbirky CCBAS poskytnuté v ramci spoluprace s PfF UK a UMCH pro projekt
Nanotubular Materials from Natural Polymers for Medical Applications (LUAUS 23004
Inter-Excellence Grant, MEYS CR), jehoz cilem je extrakce chitosan-gluanového komplexu
z mycelia téchto hub pro vyzkum vyuziti pfirodnich nanostruktur ve zdravotnictvi byly v r.
2025 dale studovany a kultivovany pro izolaci chitin-glukanového komplexu, jehoz vyuZiti
by smétovalo do oblasti medicinalnich aplikaci (tkdniové nédhrady).

7) V r. 2025 probéhlo testovani vybranych ligninolytickych hub CCBAS poskytnutych firmeé
MycoTech s.r.0. v podminkach stacionarni fermentace s pouzitim Glassticinu v rdmci projektu
Technické University Liberec, resp. firmy Glassiteca, start-up-ové firmy, ktera tam vznikla.
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Tato firma vyvinula technologii na zpracovani odpadniho skla za vzniku inovativniho
materidlu, ktery je nazvan Glassticin. Tento material, nazyvany také jako porézni sklenéna
plastelina, se diky svym unikdtnim vlastnostem stavd prilomovym materidlem pro rizné
aplikace v zeméd¢lstvi, ve stavebnictvi a v mnoha dalSich odvétvich. Jednou z moznosti bylo
vyuzit tento material jako pfipadného nosice pro povrchovou kultivaci hub, dle navrhu firmy
MycoTech vyuzitelné napt. v ptipad¢ ligninolytickych hub napt. pro biologické Cistirny
odpadnich vod. Jednalo se o pilotni kultivaci porovnat material Glassticin s jinymi nosici (sklo,
drevni Stépka, tkaniny, vSe proti prosté kultivaci na kapalném médiu).

8) Kmen Phanerodontia chrysosporium CCBAS 570, poskytnuty CARC v Olomouci, byl v r.
2025 pouzit na CATRIN (Univerzita Palackého) v ramci feseni projektu OP JAK ITI
sndzvem INTERMAT (Interdisciplinarni piistupy pro vyvoj a aplikace novych materiali
v prumyslové, zemédélské a medicinské praxi). Cilem jeho vyuziti je zjistit, zda muze byt
vyuzivan ke zpracovani biologického odpadu z péstovani konopi.

9) Kmen Sparassis crispa CCBAS 658 poskytnuty Ustavu biochemie a mikrobiologie
na VSCHT Praha, byl v r. 2025 pouzivan v ramci studentského projektu ,,Transformation
of arsenic in cauliflower mushroom (Sparassis crispa)” a projektu GACR 25-16582K
s nazvem ,,Rozkryvani zahadné speciace arzénu v houbach®.

Houby dokézi transformovat anorganicky arsen na rizné organické slouceniny tohoto prvku.
Vyzkum v ramci zminénych projektd se snazi objasnit mechanismy, jakymi rizné druhy hub
akumuluji a pfeménuji arsen, coz je dilezité pro toxikologické hodnoceni a pochopeni
metabolismu téchto organismi. Oba projekty se zamétuji na transformaci arsenu u hub s cilem
odhalit zavislosti na jejich ekologii, nebot’ tento proces je ovlivnén pozici dan¢ho druhu
v molekularni fylogenetice a ekologickou strategii. Tento vyzkum ma velky vyznam
pro posouzeni zdravotnich rizik spojenych s konzumaci hub, protoZe riizné slouceniny arsenu
maji odliSnou toxicitu

10) Kmeny CCBAS Clitopillus passeckerianus CCBAS 738 a CCBAS 739 byly studovany
v laboratofi Biologie a sekundarnich metabolitt MBU v Biocevu ve Vestci u Prahy v ramci
studie se zamétuji na vyzkum ABCEF proteind, jejich funkci v regulaci a mechanismy rezistence
vaci antibiotikim ze skupiny linkosamidd, streptogramini a pleuromutilinti. V ramci
experimentll byl C. passeckerianus, producent pleuromutilinu, pouzit jako modelovy
organismus k simulaci pfirozenych podminek v pude, kde dochédzi ke spolecné existenci
vysSich hub a streptomycet. U C. passeckerianus CCBAS 738 byla detekovana produkce
pleuromutilinu, u CCBAS 739 ne.

Vysledky tohoto vyzkumu byly v r. 2025 shrnuty a obhajeny v diserta¢ni préci ,,Uloha ARE5
ABCF proteinu v antibiotické rezistenci a regulaci u rodu Streptomyces (The role
of ARES ABCF proteins in antibiotic resistance and regulation in the genus
Streptomyces)“ a v publikaci Kobérska, Markéta, et al. ,,ABCF protein-mediated resistance
shapes bacterial responses to antibiotics based on their type and concentration.* Mbio
16.9 (2025): e01568-25.

Vzhledem k vySe uvedenym projektim se do budoucna se nabizi mnoho moznosti testovani
a studia dalSich zajimavych charakteristik kment sbirky CCBAS ve vztahu k zemédélstvi
1k dal$im oblastem lidské ¢innosti (jako napi. studium produkce sekundarnich metabolitil
s antibakterialnim, antifungdlnim, antibiotickym a podobnym ucinkem, vyzkum nutri¢nich
charakteristik nékterych basidiomycet, studium ulohy bazidiomycet v riznych ptirodnich
spolecCenstvech ¢i v lokalitdich ovlivnénych riiznou primyslovou ¢i zemédélskou cCinnosti
¢lovéka a jejich piipadné rekultivace atd.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systému a aktivit
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Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Sbirka CCBAS se zapojuje dle moznosti do mezindrodnich organizaci,
platforem, mezinarodnich aktivit a projektu.

Dosazené vysledky: Sbirka kultur basidiomycetii je evidovana ve World Data Centre of
Microorganisms pod ¢islem 558.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Pro ¢innost sbirky CCBAS jsou implementovany pfislusné interni dokumenty.
Dosazené vysledky: Ve sbirce CCBAS byla implementovana Smlouva o poskytnuti materialu
(MTA), Smlouva o deponovani materialu (MDA) a PtirGstkovy formulaf.

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: GZM jsou vyuzivany v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR a v souladu
s obecnym ramcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro
spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinosti plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojt.
DosaZené vysledky: VSechny kmeny sbirky CCBAS jsou poskytovany na zdkladé MTA
pfipadné jiného interniho dokumentu. V roce 2025 bylo v souladu s ukoly vyplyvajicimi
z implementace CBD a Nagojského protokolu vydano 8 kmend do zahraniéi. Pfi zatazeni
nového kmene je vzdy ovéfovano, zda zemé pivodu nereguluje pfistup ke svym genetickym
zdrojiim a pfi poskytovani genetickych zdroju je informace o ptipadné regulaci v zavislosti
na zemi pivodu pfedavana dal§im uzivatelim.
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Q) Sbirka patogenii chmele (SPCH)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na irovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis: Inventarizace polozek ve sbirce, povinna podle zakona.

DosazZené vysledky: Priibézné byla provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych koéjich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskéach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace. Je vedena ptislusnd dokumentace, viz
tabulka v ptilohach. Duplicity nebyly zjistény.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace udaji o uchovavanych polozkdch SPCH v centralni databézi
NPGZM

DosazZené vysledky: Pribézné byla provadéna kontrola jednotlivych polozek a aktualizace
udajti. Byla provedena kontrola a aktualizace v lokalni a centralni databazi NPGZM.
Dokumentace k izolatiim a veskeré informace k rostlindm se zakladaji individualnég, (kazda
rostlina ma své identifikaéni ¢islo). Veskeré zaznamy jsou vedeny pro kazdou rostlinu zvlast
(operace s nimi, jejich rok zafazeni), je veden pracovni denik, do kterého se zapisuje veskera
manipulace i testy (ELISA, PCR)., jsou vedeny vysledkové protokoly.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Byla provadéna pravidelna kontrola polozek ve sbirce, ovéfovani pfitomnosti
virtl v hostitelskych rostlinach, pfenos do podminek in vitro a udrzovani. Cilem bylo zajistit
regeneraci uchovavanych poloZek dle Planu obnovy.

Dosazené vysledky: Hlavni pracovni naplni v roce 2025 bylo udrzovani soucasnych polozek
sbirky, rozSifovani forem uchovani jednotlivych izolath a jejich postupné dopliovani. Bylo
provedeno ovéfeni zdravotniho stavu polozek metodou ELISA ve vlastni Sbirce patogent
a polozek umisténych v ¢asti Kandidatské rostliny, viz tabulka ¢. 21.

Tabulka 21: Hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a PCR

Pivod Rostliny | Vzorky Testy ApMV HMV
Kandidatské rostliny 23 23 92 2 11
Sbirka patogenii 71 71 284 22 36
CELKEM 94 94 376 24 47

Jednotlivé izolaty pravidelné nalézaji uplatnéni pii feSeni vyzkumnych projektt, pro spolupraci
a pro vlastni diagnostikou praxi, kdy jsou vyuzivany jako interni pozitivni kontroly. Vedle
uchovani v rostlinach chmele ve skleniku v pfirozenych zdrojich, je téZ provadéno uchovani
formou rostlin in vitro, suSenim a uchovanim nad vysuSenym chloridem vapenatym. Ve
spolupréaci s CARC Praha byla provadéna lyofilizace 10 vzorki patogenii chmele, viz tabulka

¢. 22.

Tabulka 22: Vzorky piedané k lyofilizaci v roce 2025

Pof. ¢. vialky Oznaceni Piivod Nalez
1 177/1 Osv. Klon 114 ApMV, HMV
2 217/1 Svélof 525-17 ApMV
3 218/2 Svilof 525-17 HMV
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4 99/1 Kazbek HMV
5 211/1 Galena ApMV, HMV
6 183/1 Osv.Klon 32 a ApMV, HMV
7 183/2 Osv.Klon 32 a ApMV, HMV
8 205/1 Pluto ApMV, HMV
9 205/2 Pluto ApMV
10 2132 Osv. Klon 73 ApMV

V roce 2025 byl proveden pievod 42 kust nodalnich fizkti do kultivace in vitro z rostlin ze
Sbirky patogenti chmele (vlastni sbirka a kandidatské rostliny), které na zdklad¢ hodnoceni
metodou ELISA dosahly vysoké tirovné extinkce, viz tabulka ¢islo 23 a pfilohy.

Tabulka 23: Kandidatské rostliny

Pofr. Oznaceni Depozit |SP/KR Pivod Nalez E 10/2025 Pocet
1 15562 KR KR 24/1 |Plany chmel HMV 6
2 15563 KR KR 396/1 |Saaz Special HMV 3
3 15564 KR KR 311/7 |Santiam HMV 4
4 15565 SP 208/2 Rubin ApMV 5
5 15566 SP 1771 Osv. kl. 114 - SS ApMYV, HMV 4
6 15567 SP 190/2 Admiral HMV 6
7 15568 SP 205/1 Pluto ApMV 4
8 15569 SP 216/2 Sapporo 6 ApMV 6
9 15570 SP 212/1 Kazbek HMV 4
9 Celkem 42

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZzivani genetickvch zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8. 1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis cinnosti: Sbirka patogent chmele poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho
pracovisté na podporu feSenych projektl a externim pracovistim na vyzadani.

Dosazené vysledky: Sbirka patogent chmele poskytuje genetické zdroje, jak vlastnimu, tak
externimu pracovisti, je pfipravena standardni MTA. Izolaty vira ApMV a HMV jsou
intenzivné vyuzivany v diagnostické praxi. Firmé& VF Humulus s.r.0., DeStnice byl 13. 6. 2025
pfedan pro diagnostické ucely ze Sbirky patogenii chmele 1 izolat viru HMV (KR 24/1) viz
piiloha €. 4.

Izolaty patogenti chmele byly vyuzity pii feseni vyzkumného projektu, MZe CR Dlouhodoby
koncepéni rozvoj vyzkumné organizace — MZe-RO1322 ,,Vyzkum kvality a produkce ¢eského
chmele z hlediska konkurenceschopnosti a klimatickych zmén." Izolaty ze sbirky jsou

rowr

vyuZzivany pii feSeni diagnostické ¢asti.

Diagnosticka praxe v roce 2025

V ramci hodnoceni diagnostické ¢innosti byly Izolaty vyuzivany jako ovéfené interni pozitivni
kontroly pro praci autorizované diagnostické laboratofe pro chmel (laborator Chmelafského
institutu s.r.o. Zatec. V roce 2025 byly ve 35 piipadech pouZity izolaty ze Sbirky jako ovéiené
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pozitivni kontroly pro vlastni diagnostiku viri chmele. Pouziva se Cerstva $téva z rostlin
udrzovanych v temperovanych sklenikovych kojich a vybrané izolaty uchovavané in vitro jsou
pouzivany vedle firemnich lyofilizovanych kontrol pro stanoveni hranic spolehlivosti testu, viz
tabulka cislo 24.

Tabulka 24: 1zolaty pouzité jako pozitivni kontroly pro metodu ELISA v roce 2025

Po¥F. | Rostlina Pivod Virus Protokol 2025 Termin
1 KR 110/3 Micurinec ApMV, HMV E 2-3,7,20-21 3-4,7/25
2 KR 3/1 Osv.kl. 21D ApMV E7 4/25

3 KR 2/7 Osv.kl. 19b ApMV E7, 15,20-21 4, 6-7/25
4 KR 170 Kazbek TusSimice HMV E 3,15, 26-27 3,6,8/25
5 KR 218/2 Pride of Ringwood | ApMV E20 7/25

6 KR KZB19 Kazbek TI ApMV E 2-3 3/25

7 KR KZB 58 | Kazbek TuSimice HMV E20-21, 26-27 7-8/

8 KR 311/7 Santiam HMV E12 5/25

9 KR 311/8 Santiam HMV E20-21, 26-27 7-8/25
10 | KR 396/1 Saaz Special HMV E12 5/25

11 [SP97 Kazbek in vitro ApMV, HMV E1,4,7-8 3-4/25
12 | SP99 Kazbek in vitro HMV E16-18, 22-25, 28 6-7,9/25
13 | SP 148 Kazbek stoly CH.I. | ApMV E15-17 6/25

14 |SP 150 Kazbek stoly CH.I. | HMV El5 6/28

15 |SP 155 Kazbek stoly CH.I. | HMV E3 3/25

16 |[SP 162 Kazbek z TI HMV E19, 28 7,9/25
17 SP 164 Kazbek z TI HMV E15 6/25

18 |SP 177 Osv. kl. 114 (SS) ApMV El5 6/25

19 |SP 179 Osv. kl. 72 (SS) ApMV, HMV E22-23 7/25

20 | SP 183 Osv.kl. 32 a ApMV, HMV E9-10, 13-14, 16-18,20-28 | 5-9/25
21 |SP 188 Admiral HMV E1,6 3-4/25
22 |SP 189 Admiral HMV E 1,3-4,7,9-10,13-14, 16-17 | 3-6/25
23 | SP 190 Admiral HMV E7, 11, 13-14 4-6/25
24 | SP 199 Osv.kl. 124 b HMV E28 9/25

25 |SP 202 Osv. kl. 114 (SS) HMV E9-10, 22-23 5,7/25
26 | SP 205 Pluto CH.I. ApMV, HMV ES8, 13-14, 18-19 4, 6-7/25
27 | SP 207 Nugget ApMV, HMV ES8, 11, 18-19, 24-25 4-7/25
28 | SP 209 Semstv chmel ApMV, HMV E1,6,9-10 3-5/25
29 |SP210 Osv. kl. 31 (SS) ApMV, HMV Ell, 27 5, 8/25
30 |SP211 Galena HMV, ApMV ES5, 8, 11-14 4-6/25
31 |SP213 Osv. kl. 73 ApMV, HMV ES8, 11,19, 24 4-5,7/25
32 |SP216 Sapporo 6 ApMV, HMV E 2-4,9-10 3,5/25
33 |SP217 Svilof 525-17 ApMV E5-6, 8, 12-14, 27-28 4-6, 8-9/25
34 |SP218 Svilof 525-17 ApMV E1,6,18 3-4,7/25
35 |SP219 Micurinec ApMV, HMV E 1, 4-6,9-10 3-5/25

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Pro charakterizaci uchovavanych izolati virG bylo pouZito kombinace
symptomatologie a imunochemickych a molekuldrnich metod.

DosaZené vysledky: Pro ziskani podrobnéjsi informace o uchovavanych polozkach virh
chmele bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu. Bylo vybrano 10 uchovanych polozek
v lyofilizovaném stavu a provedeno hodnoceni pfitomnosti virh ApMV a HMV metodou

ELISA a soucasn¢ bylo provedeno stejné hodnoceni metodou PCR, viz tabulka €. 25.

Tabulka €. 25.: Hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a qRT-PCR
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Poc. Izolat ELISA HMV |HLVd | HSVd | CBCVd
1 195/1 ApMV 25,02
2 195/2 ApMV 23,1
3 221/1 ApMV, HMV 25,26
4 221/2 HMV 25,33
5 196/2 ApMV 24,54
6 188/2 ApMV 24,53
7 190/1 ApMV, HMV 24,15
8 190/2 ApMV 24,52
9 324/2 ApMV, HMV 24,52
10 388/5 ApMV 23,92
Poz. k. ApMV, HLVd, HMV 33,14
Poz. k. HLVd, HMV 31,77
Poz. k. HLVd 26,33
Negat. k. 32,39

* Infekce v hodnotach CT, ¢ervena — pozitivni reakce, oranzova — slab¢ pozitivni reakce,
zelend — negativni reakce.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Byla provedena molekularné geneticka charakterizace 5 vybranych sbirkovych
polozek.

Dosazené vysledky: Pokracovala molekuldrné genetickd charakterizace 5 vybranych
sbirkovych polozek.

Nejprve byl potvrzena pritomnost patogeni pomoci metody qRT-PCR a u polozek,
které obsahovaly pouze ApMV, bylo provedeno sekvenovani. VSech 5 sekvenci bylo shodnych
s pfevazujicim sérotypem z roku 2024.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Kmeny patogent deponované ve SPCH jsou velmi vyznamné pro ochranu
chmele, protoZe areal jejich rozSifeni se neustdle zvétSuje a nové se také objevuji ve
chmelnicich v CR. Jejich vyznam stoupa zejména v diagnostice patogentl.

Dosazené vysledky: V soucasné dobé jsme svédky zvySovani pfitomnosti novych patogent
chmele, které predstavuji vazny problém pro celé ¢eské chmelafstvi. Tato situace umociniuje
vyznam SPCh a jeji ¢innosti pro cely obor chmelafstvi. Verticilliové vadnuti chmele a CBCVd
(Citrus bark cracking viroid) vazné€ ohrozuji péstovani chmele v Evropé, vyskyt byl potvrzen
ve Slovinsku, SRN a nové také CR. V téchto zemich probih4 piiprava opatfeni pro uspésné
pestovani chmele, které bez znalosti téchto patogenti nelze uskutecnit.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systému a aktivit
Ukol: 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
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Popis ¢innosti: Bylo usilovano o zapojeni SPCH do mezindrodnich organizaci a platforem, do
dalSich mezinarodnich aktivit, projektt apod.

Dosazené vysledky: V soucasnosti neni SPCh zapojena do mezinarodnich organizaci
a platforem, do dalSich mezinarodnich aktivit ¢i projektd. V ramci Siroké mezinarodni
spoluprace (Védeckd komise Mezinarodniho sdruzeni péstiteli chmele) je Casto moZznost
vyuziti diskutovana, ale zatim k realizaci nedoslo.

Ukol: 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani
GZM

Popis ¢innosti: Byly implementovany Prirastkovy formulafr, Smlouva o deponovani materialu
(MDA), v ptipad¢ potieby byla aktualizovana Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA) a dalsi
interni smérnice pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM.

DosazZené vysledky: Sbirka patogenii chmele zavedla pouZivani PrirGstkového formulare
(Accession Form) a smlouvu o deponovani MDA (Material Deposit Agreement). Formulaf
MDA bude pouzivén spolu s ptirGstkovym formularem.

Ukol 19. 3. Naplitovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puasobnosti

Popis cCinnosti: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, naklddani a
poskytovani kmenti ze Sbirky. Poskytovani kmeni je vzdy doprovdazeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé ptivodu
nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.

Dosazené vysledky: Pii ziskavani, nakladani a poskytovani kment ze Sbirky patogenti chmele
jsou aplikovany pravidla CBD a Nagojského protokolu.
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R) Sbirka kultur hub (CCF)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace vSech sbirkovych kultur podle zdkona.

DosaZené vysledKy: V centralni databazi na webu VURV byl u viech polozek proveden
zaznam o inventarizaci za rok 2025.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V centralni databazi NPGZM byly aktualizovany udaje o uchovavanych GZ,
zejména jsme doplnili vysledky provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Do centralni databdze NPGZM byla nahrana obrazova dokumentace 19
vybranych kmenl vcetné€ piipadnych zmén v ndzvech hub. Do GenBanku bylo uloZeno 54
sekvenci ke 41 kmenim identifikovanych molekuldrnimi metodami. Vlozeny byly také aktualni
udaje o zptusobu uchovavani kment.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: U houbovych kultur uchovavanych v aktivnim stavu na agaru ve zkumavkach
byla provedena kazdoro¢ni kontrola jejich ristovych a morfologickych vlastnosti. Podle planu
obnovy byla provedena regenerace kment hub uchovavanych v lyofilizovaném stavu a hub
uchovavanych pod olejem. Vybrané kmeny byly pfedany do Centralni laboratofe ke
kryoprezervaci.

DosazZené vysledky: V aktivnim stavu na agaru bylo v roce 2025 uchovavano 187 kultur hub
z celkovych 349, jejich zivotaschopnost je 100 %. Byla provedena rozsahla kontrola lyofilizath:
Zivotaschopnost byla ovéfovana u 162 lyofilizatt, 60 z nich bylo re-lyofilizovano, 2 nové
kmeny byly lyofilizovany. VSechny ovéfované lyofilizaty vyrostly, liSily se vSak poctem
narostlych kolonii. Pfi kontrole zivotaschopnosti 226 kmenti uchovavanych pod mineralnim
olejem 13 kmenti nevyrostlo (94,2% tspésnost). Nékteré z nich budou znovu uloZzeny pod olej,
4 kmeny byly ztohoto zplsobu uchovavani vyjmuty. V Centralni laboratofi CARC bylo
metodou kryoprezervace v dusiku uloZeno 31 kultur hub.

Priorita 3 — UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis Cinnosti: Sbirka v roce 2025 poskytovala kultury hub pro vyzkum 1 vyuku v ramci
vlastniho pracoviste i externim Zadatelm.

Dosazené vysledky: V roce 2025 jsme ze sbirky Narodniho programu poskytli celkem 70
kment hub, a to 5 tuzemskym institucim (v€etné matetské instituce) a 2 zahrani¢nim. Z toho
26 kultur bylo urceno pro vyzkum a 44 kultur na vyuku (vSechny na vyuku v nasi instituci).
Vsechny kultury jsou poskytovany na zakladé uzaviené Dohody o poskytnuti materialu (MTA)
a s doprovodnymi udaji o jejich ptivodu na dodacim listu.

Tabulka 26: Pocty poskytnutych kultur hub v roce 2025
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Vyuka Vyzkum Celkem
Zahrani¢i (2 instituce) 0 3 (2 projekty) 3
Tuzemsko (4 instituce) 0 23 (4 projekty) 23
Matetska instituce 44 0 44
Celkem 44 26 70

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V ramci charakterizace sbirkovych kment jsme pokracovali v dokumentaci
makro — a mikroznakd vybranych hub a jejich fotodokumentaci vlozili do Centralni databaze
NPGZM.

Dosazené vysledky: Do centralni databaze byla nové vlozena fotodokumentace makro-
a mikromorfologickych znakli 16 kmenl hub (Acrodontium crateriforme CCF 6433,
Akanthomyces muscarius CCF 1674, Alternaria alternata CCF 1710, Aspergillus
aurantiacoflavus CCF 6814, Aspergillus fumigatus CCF 6395, Claviceps purpurea CCF 3146,
Colletotrichum coccodes CCF 5839, Fusarium annulatum CCF 6813, Metarhizium
bibionidarum CCF 6816, Monascus ruber CCF 6496, Paraconiothyrium brasilianum CCF
6807, Penicillium albocoremium CCF 6811, Penicillium roqueforti CCF 3838, Rhizopus
arrhizus CCF 6326, Stachybotrys chlorohalonata CCF 6435 a Talaromyces islandicus CCF
3245). U 2 kment byla fotodokumentace aktualizovana (Penicillium aurantiogriseum CCF
1941 a Monascus ruber CCF 3249).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Sekvenace taxonomicky vyznamnych useki genomu u sbirkovych kment.
Dosazené vysledky: U 41 kultur hub bylo ovéteno jejich taxonomické zatfazeni molekularnimi
metodami. Sekvenovany byly tseky ITS, LSU, CaM, BenA, ptipadn¢ RPB2 a ulozeno celkem
54 sekvenci. Vysledky jsou uvedeny v tabulce. U vétSiny kmenl byla potvrzena ptvodni
identifikace, u jednoho byla uptesnéna. Cisla sekvenci byla zapsana do centralni databaze.
Sekvenace a jejich vyhodnoceni bylo ¢aste¢né financovano z jinych zdrojt.

Tabulka 27: Ovéreni identity kultur hub molekuldrnimi metodami

Cislo Pivodni identifikace Nova Sekvence a sekvenovany tusek

kmene identifikace

CCF 5918 | Aspergillus glabripes PX740703 (ITS), PX755888 (CaM),
PX740895 (LSU)

CCF 4898 | Aspergillus laciniosus PX739776 (BenA), PX755877 (CaM)

CCF 3750 | Aspergillus montevidensis PX755880 (CaM)

CCF 2912 | Aspergillus nidulans PX755870 (CaM), PX739792 (RPB2)

CCF 3264 | Aspergillus niger PX755874 (CaM)

CCF 6816 | Metarhizium bibionidarum PV031330 (ITS)

CCF 3913 Monascus purpureus PX740695 (ITS), PX740889 (LSU)

CCF 6496 | Monascus ruber PX740704 (ITS), PX739783 (BenA)

CCF 3230 | Paecilomyces variotii PX739718 (CaM)

CCF 5316 | Penicillium atrosanguineum PX739734 (CaM)

CCF 1899 | Penicillium camemberti PX739700 (CaM)

CCF 3209 | Penicillium chrysogenum PX739717 (CaM)

CCF 6008 | Penicillium citrinum PX739740 (CaM)

CCF 3180 | Penicillium coprobium PX739716 (CaM)
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CCF 3179 | Penicillium coprophilum PX739715 (CaM)

CCF 3293 Penicillium corylophilum PX739720 (CaM)

CCF 3437 | Penicillium crustosum PX739724 (CaM)

CCF 3270 | Penicillium digitatum PX739719 (CaM)

CCF 5649 | Penicillium expansum PX739778 (BenA)

CCF 1945 Penicillium glandicola PX739702 (CaM)

CCF 1445 Penicillium hirsutum PX739699 (CaM)

CCF 5119 | Penicillium italicum PX739732 (CaM)

CCF 3826 | Penicillium olsonii PX739727 (CaM)

CCF 2962 | Penicillium palitans PX739749 (BenA), PX739711 (CaM)

CCF 3765 Penicillium polonicum PX739766 (BenA)

CCF 1941 Penicillium polonicum P. aurantio- PX739744 (BenA), PX739701 (CaM),
griseum PX739790 (RPB2)

CCF 3838 Penicillium roqueforti PX739728 (CaM)

CCF 3375 Penicillium scabrosum PX739723 (CaM)

CCF 6815 Penicillium speluncae PV035146 (BenA), PV189490 (CaM)

CCF 3216 | Penicillium verrucosum PX739752 (BenA)

CCF 3214 | Penicillium viridicatum PX740693 (ITS), PX739751 (BenA),

PX739794 (RPB2), PX740887 (LSU)

CCF 3924 Pseudohamigera striata PX740696 (ITS), PX740890 (LSU)

CCF 5828 Rasamsonia emersonii PX739779 (BenA)

CCF 3392 Talaromyces assiutensis PX739756 (BenA)

CCF 1985 Talaromyces atroroseus PX739746 (BenA)

CCF 3416 Talaromyces purpureogenus PX739757 (BenA)

CCF 5920 Talaromyces ruber PX739781 (BenA)

CCF 5919 Talaromyces rugulosus PX739780 (BenA)

CCF 6620 Talaromyces soli PX739787 (BenA)

CCF 3661 Talaromyces trachyspermus PX739762 (BenA)

CCF 3219 Talaromyces wortmannii PX739753 (BenA)

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Prozkoumali jsme oblasti, ve kterych je mozno uplatnit sbirkové kmeny hub.
Dosazené vysledky: Pro zvySeni povédomi o houbich vyuzitelnych v zemédélstvi a
potravinaistvi navrhujeme v pfiStim roce zpracovat kratky material na téma Biotechnologicky
potencidl mikroskopickych hub.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Pokracovali jsme v zapojeni nasi sbirky v mezinarodnich sbirkovych
organizacich.

DosazZené vysledky: Sbirka CCF je od roku 1972 evidovana pod ¢islem 182 ve WFCC (World

Federation for Culture Collections). Sbirka je od roku 1985 rovnéz ¢lenem ECCO (European
Culture Collections Organizations).

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Pokracovali jsme v piipravé Smlouvy o deponovani materidlu (MDA).
Dosazené vysledky: Byl vypracovan koncept Smlouvy o deponovani materialu (MDA).
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Ukol 19.3 Naplitovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Napliovani ukoli vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu.
DosazZené vysledky: V roce 2025 byly bezplatné poskytovany kultury hub na zakladé¢ Dohody
o poskytovani a nakladani s materidlem (MTA) pro nekomer¢ni vyuziti. Ve sbirce uchovavame
izolaty, které v naprosté vétsing pochazeji z Ceské republiky (vyjime&né ze Slovenska); nové
zafazované izolaty pochazeji pouze z CR.
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S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Provedeni pravidelné ro¢ni inventury vsSech polozek sbirky, zapis data
inventarizace u kazdé polozky v interni databazi VUK, v.v.i. a naslednd také v centralni
databazi NPGZM. Vizualni kontrola stavu uloZzenych kment, v ptipad¢ zjisténi atypického
vyvoje, kontaminaci apod. je provedena detailni kontrola vSech ulozenych paré daného kmene.
Duplicitni izolaty nejsou do sbirky zatfazovany, za duplikaci vSak nelze povazovat izolaty téhoz
druhu z rtiznych hostiteld, stanovist’, lokalit, ¢i ziskanych z jiného typu vzorku (napi. vodiva
pletiva, kofeny, ptidni substrat, voda aj).

DosaZené vysledky: V roce 2025 byla provedena pravidelnd ro¢ni inventura sbirky a také
inventura bezpecnostni duplikace sbirky. Informace o provedené inventarizaci a vSechny
zmény byly zaznamenany v interni databazi VUK, nasledné také do databaze NPGZM.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis cinnosti: Aktualizace dat v databazi NPGZM o sbirkovych polozkach uloZenych
v CCPO.

DosaZené vysledky: Aktualizace Gdaji v databazi NPGZM probiha pribézné po cely rok.
Informace o sbirkovych polozkadch CCPO jsou aktualni.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Kontrola vSech kmenti uloZenych ve sbirce, vybér kment pro pfeockovani
(Jednd se zejména o kmeny s nejstar§Sim datem posledniho pifeockovani). V pripadé
nesrovnalosti, zjiSténi atypického vyvoje, kontaminaci apod. prohlédnuti vSech paré a vybér
1zolatu nejlépe odpovidajicimu popisu ulozeného kmene, ktery bude vyuzit jako zdroj pro dalsi
pasazovani a opctovné ulozeni. V piipad¢ pretrvavajicich nesrovnalosti provedeni opakované
molekulérni analyzy.

DosazZené vysledky: V prib&hu roku 2025 byly vizualné zkontrolovany vSechny kmeny
uloZené v CCPO a pieockovano celkem 200 kmenli — byly pfeneseny na V8 agar (Petriho
misky), zkontrolovany jejich morfologické vlastnosti, rist a Ccistota a zpét uloZeny
na standardné pouzivané médium OA ve zkumavkach (ve 4-5 paré) v chladnici pfi teploté cca
12 °C. Mezi kontrolovanymi kmeny byl zjistén 1 neZivotaschopny (P1172.21
Elongisporangium dimorphum), byly provedeny pokusy o oziveni ze vSech dostupnych zdroja
(4 paré zkumavek sbirky, 1 zkumavka duplikace, 4 mikrozkumavky —ulozeni ve vodé¢), bohuzel
tento kmen nebyl dosud ulozen kryoprezervaci.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis Cinnosti: Jednotlivé kmeny sbirky jsou bezplatné poskytovany pro vyzkumné ucely
domécim i1 zahrani¢nim uzivatelim na zdkladé¢ vyplnéného MTA dokumentu. Rovnéz je
zadatelim poskytnut soubor doprovodnych informaci (lokalita, hostitel, symptomy, informace
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o stanovisti atd.) tykajici se daného kmene. Pii poskytovani GZM je postupovano v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky.

DosaZené vysledKky: V roce 2025 byly poskytnuty 4 kmeny do Svycarska (University of
Ziirich): Elongisporangium dimorphum P 1034.18, Elongisporangium undulatum P 687.14,
Globisporangium intermedium P783.16, Globisporangium ultimum P 504.11.

Kmeny sbirky, pfipadné souvisejici informace byly v roce 2025 pouzity pii feSeni dvou
projekt: SS07010260 — Nebezpecni a invazni $ktidei a patogeny dievin v urbanizované krajing.
Vyznamna rizika v pribéhu klimatické zmény a jejich feSeni (URBANSAFE), jednalo se
o vyuziti dat sbirky u druh Phytophthora alni, P. cambivora, P. cinnamomi, P. plurivora a P.
ramorum (celkem cca 200 kmenil) a SS02030018 — Centrum pro krajinu a biodiverzitu
(DivLand), kde se jednalo o vyuziti dat u 96 sbirkovych kment.

Dale byly sbirkové kmeny vyuzity pro infekéni pokusy a ovéfeni patogenity druhd P.
niederhauseri (kmeny P 1297.22, P 1330.23, P 1337.23, P 1342.23) a P. pini (kmeny P 1169.21
a P 1230.21). Déle byl 1 kmen sbirky vyuzit v rdmci vyzkumné organizace pro §lechténi
rododendronti na odolnost (P. cinnamomi P 1362.24).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace vybranych kmeni sbirky.

DosaZené vysledky: Sbirkové kmeny jsou charakterizovany na zakladé¢ makroskopickych
(napf. barva, tvar, rychlost ristu kolonii, pfitomnost chimérickych zon aj.) a mikroskopickych
(napft. vzhled a tloustka hyf, méteni velikosti a typu sporangii, papily, oogonii, oospor, méfeni
tloustky stény oospor, typ a velikost antheridii aj.) morfologickych znakli a pomoci
molekularnich metod. Podrobné;$i morfologické charakterizace byla v roce 2025 provedenau 6
kmenil. Molekularni charakterizace byla provedena u 32 kmenti (viz. 8.4).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Jsou ziskavany sekvence gend nutné pro piesnou identifikaci nové ziskanych
nebo zpiesnéni identifikace ulozenych kment. Nej€astéji jsou pro ucely identifikace ziskdvany
sekvence COXI genu piipadné ITS oblasti rtDNA, v ptipad€ potieby pro odliSeni blizce
ptibuznych druhti jsou ziskavany sekvence i dal§ich gent napt. NADH, TEF1a, 3-TUB, HSP90.
DosazZené vysledky: V roce 2025 byla extrahovana DNA celkem u 32 kmeni. Jednalo se
zejména o kmeny nove zafazované do sbirky, ptfipadné zatazené¢ do pracovni casti sbirky
a v men$i mife o jiz ulozené sbirkové kmeny. V ptipadé ulozenych kment se jednalo o kmeny
P648.17,P945.17,P1024.18 a P1066.18, které vykazovaly abnormalni rtst, cilem bylo vyvratit
podezieni na kontaminaci jinym druhem. V roce 2025 byly celkem ziskany sekvence COXI
genu od 32 kmenti a déle byly ziskany sekvence ITS od 10 kmenti.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis cCinnosti: Sbirka uchovava fytopatogenni mikroorganismy, které poskytuje riznym
pracoviStim pro ucely zdkladniho i aplikovaného vyzkumu. Kmeny uloZené ve sbirce CCPO
jsou vyznamné pro ochranu rostlin obecné, jelikoz se mnohdy jednd o aktudlné se Sifici
vyznamné invazni patogeny. Pro podporu diversifikace vyuziti kmenii sbirky je nezbytna
dostupnost informaci o existenci sbirky a uchovavanych organismech.
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DosaZené vysledky: Kmeny oomyceti jsou vyuzivany k vyzkumnym a experimentilnim
ucelim (diagnostice chorob rostlin a k testovani jejich rezistence, k testovani a srovnavani
patogenity ruznych druhii a kmen oomyceti atd.). Izolaty sbirky jsou rovnéz vyuzivany
v pedagogickém procesu jako vyukovy material na nékolika pracovistich (CZU v Praze, PiF
UK v Praze). Byly zhodnoceny nové moznosti vyuziti sbirkovych kment, které jsou vsak
omezené z podstaty uchovévaného materialu. Nové zpusoby vyuziti spatfujeme v zapojeni
do dalSich vyzkumnych projektti zaméfenych na oomycety a fytopatologii. Na webovych
strankach VUK, v.v.i. mé sbirka samostatnou stranku, na které je vefejné dostupny katalog
kmeni sbirky. Sbirka ma také heslo na Wikipedii. Dostupné informace o existenci sbirky
a uchovavanych organismech mohou vést k diverzifikaci vyuziti sbirky.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Doplilovani znalosti pracovnikl sbirky probih4 kontinudlné — vyhledavani
aktualnich védeckych publikaci zamétenych na oomycety. Pracovnici sbirky se dale zac¢astiuji
odbornych seminafi, Skoleni, konferenci a workshop?.

DosazZené vysledky: Vyzkumni pracovnici podilejici se na aktivitach NP pribézné vyhledavali
nové publikace zaméfené na studium oomycetd, ziskavali nové informace o druzich rodu
Phytophthora a Pythium s.1. a metodice prace s nimi.

Ucast Mgr. Hrabétové a Mgr. Pecky na seminafi PRAKTICKE OTAZKY SBIREK KULTUR
MIKROORGANISMU 2025, konaném 6.11.2025, CARC — Ruzyné.

Ucast Mgr. Hrabétové a Mgr. Pecky na 9. Cesko-slovenské mykologické konferenci 4.— 6. 9.
2025 Brno, Mendelova univerzita v Brné.

Priorita S - Posileni povédomi verejnosti o vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Sprava hesla ,,Ceskd sbirka fytopatogennich oomyceti na Wikipedii.
PokraCovani v poradenské ¢innosti (diagnostika, poradenstvi, uchovavani oomyceti, izolace,
mikroskopie atd.). Pfiprava publikaci v ¢eském jazyce zabyvajici se problematikou vybranych
patogenti rodu Phytophthora v CR.

Dosazené vysledky: V roce 2025 byl publikovan ¢lanek v ¢asopisu Zahradnictvi: Hrabétova
M., Mrazkova M., Cerny K. 2025. Pliseii zimostrazova — Phytophthora occultans: Novy
patogen ohrozujici buxusy. Zahradnictvi 5/2025: 30-32.

Ukol 18.2 Pribé&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Pfiprava podkladi pro aktualizaci webovych stranek sbirky na
www.microbes.cz v ¢eské 1 anglické verzi.

DosaZené vysledky: Ceska verze stranek sbirky CCPO na webu www.microbes.cz byla
aktualizovana. Materialy pro aktualizaci stranek v anglické verzi byly pfedany ke zvefejnéni.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systému a aktivit
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Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zjistovani informaci o moznosti a podminkach zapojeni sbirky
do mezindrodnich organizaci a platforem.

Dosazené vysledky: Zapojili jsme se do projektu PHYTO-GARD Phytophthora in public
gardens: understanding pathways and mitigating risk, v ramci sit¢ mezinarodni spoluprace
fytosanitarniho vyzkumu v Evropé EUPHRESCO (feSeny v letech 2023-2025). Sbirka neni
dosud zapojena do zadnych mezindrodnich organizaci. Moznosti a v hodnost zapojeni sbirky
CCPO do konkrétnich organizaci byly konzultovany s koordinaci v ramci kontroly sbirky.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis cCinnosti: Sbirka ma vypracované a vyuziva dokumenty: Dohoda o poskytovani
a nakladéani s materidlem (MTA), PtirGstkovy formuldf a Smlouvu o deponovani (MDA).
Pravidelné¢ je potfeba zhodnotit, zda jsou uvedené dokumenty pro sbirku dostacujici
a v soucasné podob¢ vyhovujici, nebo vyzaduji aktualizaci.

DosazZené vysledky: Dokument MTA byl zaveden a pouzivan od roku 2021, MDA od roku
2023 a ptirGstkovy formuléat zaveden od roku 2022. VSechny 3 dokumenty byly v roce 2025
aktualizovany v souvislosti se zménou nézvu instituce na Vyzkumny ustav pro krajinu, v.v.i.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis cinnosti: Sbirka zpfistupiiuje kultury oomycetli bez finan¢ni thrady pro potfeby
védeckého vyzkumu (zakladniho i aplikovaného) a pro vzdélavaci ucely na tizemi Ceské
republiky 1 v zahrani¢i. Pfedavani kultur probiha v souladu s platnou legislativou na narodni
1 mezinarodni urovni a je vzdy podminéno uzavienim smlouvy MTA. Kazdé piedani
je doprovazeno souborem informaci, ktery obsahuje detailni udaje o charakteru, plvodu
a podminkach vyuziti dané kultury.

Dosazené vysledky: Vétsina kmeni uchovavanych ve sbirce pochazi z izemi Ceské republiky.
Ptfed zatfazenim nového kmene do sbirky je systematicky provétovano, zda pravni predpisy
zemé plivodu stanovuji omezeni nebo zvlastni podminky pro nakladéani s genetickymi zdroji.
Zjisténé informace o pfipadnych regulacnich opatienich jsou nasledné sdélovany vSem
pfijemcim kultur, ¢imz je zajiSténo odpovédné vyuzivani genetickych zdroji a soulad
s mezinarodnimi zavazky.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Sbirkové kmeny byly letos pfestéhovany do samostatné, noveé zrekonstruované mistnosti.
V rdmci toho byly umyty a dezinfikovany vSechny stojanky, ve kterych jsou ulozeny zkumavky
se sbirkovymi polozkami.

V roce 2025 probéhla kontrola sbirky za Gi€asti zastupcli MZe a koordinace NPGZM (protokol
o kontrole sbirky ¢. 6/2025-13113). Kontrola dosp€la k zavéru, ze veskeré zdvazky sbirky jsou
postupné realizovany a ptedpoklada se jejich splnéni do konce roku 2025.

Piednasky na konferenci 9. Cesko-slovenska mykologicka konference, 4.— 6. 9. 2025 Brno
(MENDELU):

Hrabétova M., Mrazkova M., Cerny K.: Recentni zavlékani patogenti rodu Phytophthora

s okrasnymi rostlinami

Pecka S. et al.: Vyvoj vnitrodruhové diverzity Phytophthora xalni v oblasti povodi Vltavy
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T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.2. Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi

Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC je pravidelné dopliovana o taxony mikroorganismu, kvasinek
a mikromycet, které zpisobuji zavazné technologické a senzorické znehodnoceni mlécnych
a pekarskych vyrobki, potravinatskych matric ¢i provozii.

DosazZené vysledky: V roce 2025 byla sbirka CCDBC rozsifena o jeden novy kmen z tad
fungalnich kontaminanti. Tento kmen byl podroben hodnoceni makroskopickych
a mikroskopickych charakteristik a identifikovan pomoci molekuldrnich metod. Jednalo se
o kmen Cercospora beticola (CCDBC 355), ktery z hospodaiského hlediska piedstavuje
vyznamného patogena cukrové fepy. Pro uchovani byly pouzity dvé metody: agarové médium
a kryoprezervace.

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek

Popis ¢innosti: Plan obnovy sbirky CCDBC je aktualizovan a revidovan u vSech sbirkovych
lyofilizovanych i mrazenych polozek na zaklad¢ zkouSek zivotnosti podle standardnich
operacnich postupti sbirky (SOP) a uchovéni funkénich vlastnosti kment bakterii a hub.
DosazZené vysledky: V roce 2025 byly na zaklad¢ testii zivotnosti a dlouhodobéjsich zkusenosti
s deponaci konkrétnich sbirkovych kment revidovany intervaly obnov. Pro vSechny sbirkové
kmeny vlaknitych hub, bakterii a kvasinek se pro deponaci formou kryoprezervace pii -70 °C
potvrdil, jako vyhovujici, interval obnovy 5 let. Na zdkladé dalSich vysledki byly revidovany
postupy u kment vlaknitych hub a kvasinek uchovavanych na Sikmych Zivnych agarech, kdy
doslo u vybranych kmeni ke zkraceni intervalu obnovy, a to na 6 mésicii z ptivodnich 12. Na
zaklad¢ nastavenych intervall jsou generovany kazdoro¢ni plany obnovy sbirky.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Inventarizace sbirkovych polozek se provadi kazdoro¢né podle zakona
148/2003 Sb. O konzervaci a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a mikroorganismi
vyznamnych pro vyZzivu azemédélstvi. Sbirkové polozky CCDBC jsou pravidelné
inventarizovany. Nov¢ ziskané izolaty kontaminujicich mikroorganismi, kvasinek a hub jsou
fadn¢ identifikované genetickymi a klasickymi mikrobiologickymi metodami podle SOP
a nasledné zatazeny jako nové kmeny.

DosaZené vysledky: Byla provedena kaZdorocni inventarizace sbirkovych kmenil. K zavéru
roku 2025 tak bylo ve sbirce evidovano, obnovovéano a kontrolovano celkem 110 kment.
Bakterie pfedstavuji 31 kmeni, vlaknité houby 52 kmenti a kvasinky 27 kmenii. Technologickeé
a funkéni vlastnosti kmenti byly doplnény u vybranych kment, se kterymi se pracovalo v ramci
projektl. Na zaklad¢ hodnoceni funkénich vlastnosti byly zafazeny nové izolaty s ohledem na
zaméfeni sbirky. Identifikace novych fungalnich izolatl probéhla na zaklade ITS analyzy a byla
barkddovana v souladu se standardnimi operacnimi postupy sbirky. Nové ziskany izolat byl dle
SOP a zatazen jako novy kmen do sbirky.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databazi NPGZM
Popis ¢innosti: Udaje k jednotlivym kmenim sbirky CCDBC jsou doplnény o aktualizované
charakterizace podle planu sbirky CCDBC.
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DosaZené vysledky: Aktualizované tdaje o kmenech zatazenych do sbirky CCDBC byly
zaneseny do centralni databaze kmenii a webové stranky NPGZM.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavini GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC uchovéava kmeny bakterii, kvasinek a hub nejméné dvéma
zpusoby s preferenci kryoprezervaci a lyofilizaci (provedeni sbirky QS 145). Informace
o uchovani kmeni jsou k dispozici ve vyrocni zprave sbirky, v kartach kmenti a v databazi
www.CCDM.cz v odkazu na CCDBC.

Dosazené vysledky: Informace o sbirkovych kmenech jsou dostupné ve webové databazi
www.CCDM.cz v odkazu CCDBC, ve vyrocni zprave sbirky, v lokalni elektronické databazi
av tiSténych kartdch kmenti. Sbirka uchovava kmeny bakterii, kvasinek a vlaknitych hub
dvéma nezavislymi metodami deponace. Kmeny vlaknitych hub, bakterii a kvasinek jsou
kryoprezervovany pii teploté -70 °C, kdy jsou mikrobialni suspenze uchovany v Zivném bujonu
obohaceném o glycerol s intervalem obnovy 5 let. Bakteridlni kmeny jsou vedle toho soucasné
uchovéavany ve formé lyofilizath rovnéz s intervalem obnovy 5 let. Kmeny vldknitych hub a
kvasinek jsou dale nezavisle ulozeny na Sikmych zivnych agarech ve zkumavkéach. Pro tyto
kmeny je nastaven interval obnovy na 6—12 mésicli. Obnova kmenl probiha v souladu
s internimi smérnicemi sbirky (QS 145).

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Uchovavané kmeny kontaminujicich mikroorganismii, kvasinek a hub jsou
regenerovany na vhodnych mikrobiologickych médiich (53 vldknitych askomycet a 27
kvasinek) ¢i pfimo na potravindiskych, krmivatrskych, rostlinnych matricich nebo jejich
modifikacich. Na zaklad¢ planu obnovy jsou verifikovany riistové a morfologické vlastnosti
u vybranych kmenli (5 vldknitych askomycetd, 5 kvasinek). Mikrobiologickd cistota je
hodnocena v souladu se sbirkovymi pracovnimi postupy (QS 145) pomoci mikrobiologickych
a molekuldrng-genetickych metod. Zaznamy o provedeni jsou uloZeny v databdzich
a protokolech sbirky.

DosazZené vysledky:

Sbirkové kmeny kvasinek (27) a vldknitych hub (53) deponované na Sikmych Zivnych agarech
ve zkumavkach byly obnoveny v souladu s ro¢nim harmonogramem a s interni smérnici sbirky
(QS 145). Cistota obnovenych kmenti byla posuzovana na zakladé makromorfologickych znakt
kolonii a molekularné-genetickych technik. Na zikladé tohoto posouzeni byly ze sbirky
vyfazeny dva kmeny vlaknitych hub Fusarium proliferatum (CCDBC 349) a Fusarium
oxysporum (CCDBC 350) z diivodu prevladnuti nezddouciho kmene, ktery byl molekularné-
genetickymi metodami identifikovan jako mykoparazit Clonostachys rosea.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje genetické zdroje v rdmci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektli a externim pracoviStim na vyzadani. Pii poskytovani GZM pouziva
standardni MTA a postupuje v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi predpisy.
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DosazZené vysledky: V roce 2025 bylo ze sbirky CCDBC vydéano celkem 30 ks kmenti, z ¢ehoz
bylo 15 ks bakterii, 11 ks vladknitych hub a 4 ks kvasinek. Externim pracovistim poskytuje
sbirka kmeny CCDBC na vyzadani, pticemz je vyuzivan MTA formuléf.
a) Statni veterinarni dstav Jihlava, Jihlava, CR — pro G&ely vyzkumu byl vydan 1 ks
bakteridlniho kmene v lyofilizované formé
b) VUM s.r.0., Praha, CR — pro téely vyzkumu byly vydany 4 ks bakterialnich kment
v obnoven¢é formé
¢) Mendelova univerzita v Brné, Brno, CR — pro G&ely vyzkumu byl vydany 2 ks z fad
vlaknitych hub na agarovém nosici
d) Vysoka $kola chemicko-technologicka, Praha, CR — pro téely vyzkumu byly vydany
2 ks kment kvasinek na agarovém nosici
e) VUM s.r.o., Tabor, CR — pro uéely vyzkumu bylo vydéno celkem 10 ks bakterialnich
kment, 2 ks kvasinek a 9 ks vlaknitych hub. Ve vyse uvedené v obnovené form¢.
f) Seznam projektt s vyuzitim kmeni CCDBC
Tabulka 28: Seznam projekti ¢ vyuZitim kmeni CCDBC

Akronym Nazev Pouzité kmeny
projektu CCDBC
QK22010255 Intenzifikace ekologické produkce legumindz 317, 342, 343, 327

prostiednictvim biologickych prostiedkt s cilem
zlepSeni jejich zdravotniho stavu. (2021-2025)

QK22010186 Postbiotika, bakterialni exopolysacharidy a nové 627, 31, 628, 629, 609,
exopolysacharidy pro funkéni symbiotické 624. 352
fermentované vyrobky (2022-2025) ’
Institucionalni 3,5,9,17,26,25,27, 28,
podpora 29,30
603, 607

316,317,319, 324, 327,
334,337,341, 343

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Na zakladé€ genotypovych a fenotypovych charakteristik byly charakterizovany
vlastnosti 3 bakterialnich a 2 fungalnich kontaminantt. Byla testovdna a hodnocena schopnost
tvofit konsorcia a biofilmy v technologickych podminkach mlékarenskych provozl a rezistence
vuci sanitaénim prostredklim a postupiim.

Byla ovéfena jejich Skodlivost ve smyslu znehodnoceni potravinovych matric, jako jsou mléko,
syry, znehodnoceni kvasii, mouky a plodi ovoce, zeleniny a luskovin, vCetné¢ produkce
sekundérnich metaboliti u rodt Aspergillus spp., Penicillium spp., Fusarium spp.
Charakterizace kment se provadi ovéfenymi molekularné genetickymi metodami,
proteomickymi a biochemickymi metodami. Tyto jsou zahrnuty v pracovnich postupech a jsou
soucasti pracovnich postupii sbirky (QS 145, SOP) v ramci ISO.
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DosazZené vysledky: Kmen Sclerotinia sclerotiorum CCDBC 327, a dalsi izolaty kontaminantti
jako Botrytis cinnerea, Rhizopus oligosporus, Alternaria dauci (s potencidlem zafazeni do
sbirky), byly vyuzity k testovani antifungélniho potencialu kmenii bakterii mlééného kvaseni.
Byly provedeny in vitro experimenty zahrnujici aplikaci kontaminantu na povrch nakrajené
mrkve oSetfené jedlym povlakem obsahujicim protektivni kultury bakterii mlécného kvaseni.
Pti 25 °C byl pozorovan vyrazny inhibicni Gc¢inek jedlych povlakl obsahujici vybrané kmeny
L. plantarum a Latilactobacillus sakei vic¢i fungdlnim kontaminantim. Byly testovany
antifungalni ucinky nezakysovych laktobacilii a rezistence uvedenych kmenti kontaminantt
z mléénych matric: Rhodotorula kratochvilovae CCDBC 603, Trichosporon coremiiforme
CCDBC 607, Didymela protuberans CCDBC 327, Talaromyces radicus CCDBC, Penicillium
citreonigrum CCDBC 337, Aspergillus unguis CCDBC 341. Na deseti kmenech uvedenych
v tabulce byla testovdna antimikrobialni aktivita a byla vyhodnocena jejich citlivost viici
druhiim laktobacill a jejich metaboliti., jenz jsou zakladem mlékarenskych kultur.

Tabulka 29: Seznam kmenu

Znaceni Mikroorganismus
CCDBC 29 Buttiauxella izardii
CCDBC 25 Pseudomonas fluorescens strain PR03
CCDBC 26 Pseudomonas mandelii str. NWX-1
CCDBC S5 Staphylococcus kloosii
CCDBC 3 Staphylococcus sciuri
CCDBC 27 Pseudomonas putida str. NBRC
CCDBC 28 Pseudomonas moraviensis
CCDBC 30 Morganella morganii strain ZJB-09203
CCDBC 17 Kurthia gibsonii
CCDBC 9 Kocuria kristinae

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: K identifikaci a charakterizaci 4 druhti kontaminujicich kmenti byly pouzity
molekularné genetické metody véetné barkodovani. Rezistentni a adaptabilni mechanismy na
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technologické podminky vcetné obsahu soli, pH, vodni aktivity a sanitacnich prostiedkl ¢i
interakci s ostatnimi technologickymi mikroorganismy byly zkouméany u 4 kontaminantt
pomoci mikrobiologickych testil a na zdkladé¢ pritomnosti zodpovédnych gend a jejich exprese.
Dosazené vysledky: Vroce 2025 bylo navdzano na piedchozi praci systematickou
charakterizaci zastupct fadu Eurotiales ulozenych ve sbirce kontaminantii CCDBC. Cilem je
sestavit databazi Tm-definovanych HRM profilti vSech dostupnych kment z fadu Eurotiales,
kterda umozni jejich rychlou a jednoznacnou identifikaci pomoci HRM RT-PCR (high-
resolution melting real-time PCR). Cinnosti probihajici v lofiském roce navazaly na
experimenty realizované v roce 2024, kdy se uskutecnil vybér druhové specifickych markert
a odpovidajicich primerovych part umoznujicich rozlisSit rody Penicillium, Aspergillus,
Fusarium a Cladosporium.

Dale byla vroce 2025 pomoci barkddovani ovétena identita CCDBC 316, CCDBC 319,
CCDBC 343 a charakteristika kmenti byla dopInéna o jejich pouziti v antifungalnich testech,
kdy slouzily jako indik4torové kmeny testovanym bakteriim mlééného kvaseni (BMK).

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Popis c¢innosti: Mikroorganismy, kvasinky a vldknité houby izolované z mlékatskych,
pekatskych a nepotravinarskych matric a deponované v CCDBC slouzi k studiim zaméfenym
na feSeni aktudlnich pozadavki potravinafskych a nepotravinaiskych obori zemédélstvi. Jejich
spektrum, tj. poc¢et kment odpovida finan¢ni a materialni kapacité sbirky CCDBC.

DosazZené vysledky: Vybrané kontaminanty ze sbirky CCDBC byly pouzity kin vitro
posouzeni antifungalnich a antimikrobialnich schopnosti analyzovanych mikroorganisma. Tyto
experimenty vedly k doplnéni seznamu funk¢nich vlastnosti testovanych kmenii a popsani
mozZnych vyhod jejich vyuziti v potravinafstvi. Hodnoceny byly antifungalni schopnosti
vybranych kment bakterii mlééného kvaSeni proti Rhodotorula kratochvilovae (CCDBC 603),
Trichosporon coremiiforme (CCBDC 607), Didymella protuberans (CCDBC 324),
Talaromyces radicus (CCDBC 334), Penicillium citreonigrum (CCDBC 337), Aspergillus
unguis (CCDBC 341) a antimikrobidlni schopnosti vybranych kmeni BMK proti Buttiauxella
izardii (CCDBC 29), Pseudomonas fluorescens (CCDBC 25), Pseudomonas mandelii
(CCDBC 26), Staphylococcus klosii CCDBC 5, Staphylococcus sciuri (CCDBC 3),
Pseudomonas putida (CCDBC 27), Pseudomonas moraviensis (CCDBC 28), Morganella
morganii (CCDBC 30), Kurthia gibsonii (CCDBC 17), Kocuria kristinae (CCDBC 9).

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byly izolovéany, identifikovany a charakterizovany nové kmeny bakterii (3)
a kvasinek (3). Tyto byly experimentaln¢ vyuzivany k hodnoceni interakci s protektivnimi
mikroorganismy (BMK a kvasinky).

Dosazené vysledky: Béhem roku 2025 se podatfilo zachytit, vyizolovat a molekularng-
genetickymi metodami ur€it tyto bakteridlni a kvasinkové kontaminanty: Exiguobacterium
profundum, Staphylococcus warneri, Cytobacillus kochii, Candida parapsilosis, Trichosporon
asahii, Trichosporon coremiiforme. Po dal§im experimentdlnim zhodnoceni jejich funkénich
vlastnosti bude potencialné mozné je zatadit do sbirky a vyuZit tak k vyzkumnym tceliim.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit
Ukol 17.1. ZvySit odbornou troven pracovnika podilejicich se na aktivitich NPGZM
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Popis cinnosti: Odborna uroven pracovniki sbirky je zajiStovana ucasti na odbornych
seminafich a pfednasSkach potadanych NPGZM a odbornymi tuzemskymi i zahrani¢nimi
pracovisti. (CMS, CBS, ICFM).

Dosazené vysledky: Pracovnici sbirky se zOcCastnili seminafe Praktické otazky sbirek
mikroorganismil, ktery byl organizovany VURV v ramci programu NPGZM. Déle se t¢astnili
Dne VUM. Aktivni Gi¢ast s prezentaci byla na Annual Conference on Yeast- ACY 49 potadanou
Slovenskou Akademii véd ve Smolenicich, SK a na workshopu ICFM, Westerdijke Institute,
NL.

Aktivita 18. ZvySovat povédomi verejnosti 0 vvznamu a poti'ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélivaci materialy o uchovani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC pfipravuje vzdélavaci materidly ve formé prispévki do
odbornych periodik a piednasek pro odborné seminafe a workshopy (napt. Dny VUM, Dny
mléka, Skoleni mlékait, akce pro déti v NZM). Pripravuje a prezentuje pirednasky pro stfedni
Skoly a univerzity.

DosaZené vysledky: Sbirka pfiblizuje svou ¢innost a novinky prostiednictvim odbornych
workshoptl jako je Den VUM, Dny mléka ¢i Konference mléko a syry, kterou organizuje ve
spolupraci s VUM s.r.o. Na pracovisti sbirky se rovnéz pravidelné konaji exkurze cilené na
studenty stfednich Skol. Sbirka pfipravuje materidly k pfednaskam a cvi€enim pro studenty
Zemédéelské fytopatologie a mykologie na FZT, katedra rostlinné vyroby, Jiho¢eska Univerzita
v Ceskych Budgjovicich.

Ukol 18.2. Pritbézné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Prob¢hla aktualizace webovych stranek NPGZM

Dosazené vysledky: Aktualizované informace o sbirce mlékarenskych a pekarenskych
kontaminanti CCDBC byly ptedany pro umisténi na web NPGZM.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cinnosti: Sbirka CCDBC se zapojuje do spoluprace s tuzemskymi i zahrani¢nimi
sbirkami, bude se ucastnit seminaiti, workshopti a dal§ich mezinarodnich aktivit.

Dosazené vysledky: V oblasti diverzity a taxonomie potravinaiskych kontaminantt
spolupracuje sbirka CCDBC s Westerdijke Institute (Utrecht, NL) a pravidelné se aktivné
ucastni workshopti [IFCM a ACY (SK).

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis cinnosti: Sbirka CCDBC aktualizuje dle potieb Pfiriistkovy formula#, Smlouvu
o deponovani materialu (MDA), Smlouvu o poskytnuti materialu (MTA) a dalSi interni
smérnice pro komercni a nekomer¢ni vyuziti GZM.

Dosazené vysledky: Sbirka CCDBC vyuzivala a pribézné v reakci na aktualni pozadavky
aktualizovala interni smérnice pro komercéni a nekomeréni vyuziti GZM, a to v souladu
s pracovnimi postupy sbirky (ISO) a pravidly NPGZM.
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Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC se fidi obecnym rdmcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani
biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinosti plynoucich z vyuzivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR.

Dosazené vysledky: V souladu s Nagojskym protokolem je poskytnuti kmenli ze sbirky
CCDBC vzdy podminéno vyplnénim interniho formulafe ,,Smlouva o vyuziti kmene* (MTA).
Pti zafazovani nového kmene sbirka ovéfuje, zda zemé¢ plivodu kmene uplatiuje regulace
tykajici se pfistupu ke svym genetickym zdrojim. Informace o piipadnych omezenich dle zemé
puvodu jsou pii poskytnuti kmene ze sbirky CCDBC nasledné piredavany dal§Sim uzivateliim.

Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu
e Sbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratoii a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekuldrné-genetické identifikaci fungalnich agens a aktinomycet
v bioptickych vzorcich.
e Sbirka ve spolupraci s mlékdrenskymi a pekarenskymi provozy ma zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakteridlnich a fungdlnich agens v potravinovych matricich.
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U) Ceska sbirka mikroorganismua (CCM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiteni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na irovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmenti.

DosazZené vysledky: Inventarizace sbirky CCM se provadi kazdoro¢né dle zakona a je pii ni
kontrolovan soulad uchovavanych kmeni s udaji v centralni databazi NPGZM. V roce 2025
probéhla inventarizace sbirky CCM dle schvéaleného planu obnovy v mésicich tnor (bakterie)
a brezen (vldknit¢ houby). Inventarizace zaroven slouzi jako podklad pro rozhodovani
o ptipadné re-lyofilizaci, pfeuloZzeni kment v -70 °C nebo v tekutém dusiku. Tyto postupy
se aplikuji u polozek, u nichz byla zjisténa zhorSena Zivotaschopnost, nestabilita znaki nebo
nedostatecna zasoba.

Originalita vSech novych Ulozek GZM je vzdy duasledné kontrolovana jesté¢ pied jejich
zatazenim do NPGZM, a to porovnanim se zaznamy ostatnich spolupracujicich sbirek. Tento
proces zajiStuje, Zze noveé piijimané polozky skuteéné predstavuji unikatni genetické zdroje
a nedochazi ke zbytecnému zatézovani systému duplicitnimi zaznamy.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace tidajii o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM.

DosazZené vysledky: Aktualizace udajii o kmenech v databazi NPGZM je provadéna pribézné
kuratorem sbirky. VeSkeré zmény jsou pribéZné promitany jak do katalogu CCM, tak
do centralni databaze NPGZM, aby uZivatelé méli k dispozici vZdy aktualni a védecky validni
udaje.

Databaze byla v priibdhu roku rozsifena o t¥i nové kmeny zafazené do sbirky (viz Ukol 5.2).
Zaroven byly provedeny aktualizace vyplyvajici z vysledki dfive provedenych analyz, které
se promitly do uptesnéni vybranych udaji a klasifikace kment.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Probchla kontrola GZM dle planu obnovy kmenii sbirky. Kultury jsou
kontrolovany z hlediska riistovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti.

Dosazené vysledky: VSechny GZM uchovéavané v ramci programu NPGZM jsou uzivatelim
poskytovany ve formé lyofilizovanych kultur; kryokonzervace pti —70 °C a ulozeni v tekutém
dusiku slouzi jako bezpecnostni duplicitni tulozisté. Jednotlivé ulozky (lyofilizaty,
kryokonzervace v tekutém dusiku, hlubokomrazici box) maji stanovené doby exspirace, které
jsou evidovany v kryokonzervacnim protokolu. Kazdoro¢ni ,,Plan obnovy kment sbirky*
vychézi z aktudlni potieby zabezpeceni polozek s bliZici se exspiraci. Za jeho pravidelnou
aktualizaci odpovidaji kuratorky bakteriologické a mykologické Casti sbirky, a to s terminem
zpracovani v prvnim ¢tvrtleti ptislusného roku.

Dle Planu obnovy kment sbirky byla vroce 2025 provedena kontrola zivotaschopnosti
u celkem 19 bakteridlnich a 2 houbovych kultur CCM zatfazenych do programu NPGZM.
Vsechny testované kmeny vykazaly dobrou Zzivotaschopnost, a proto u nich nebyla nutna
re-lyofilizace, ani opakovana kryokonzervace pfi —70 °C. Také ulozky v tekutém dusiku dosud
nevyZzaduji redepozici.
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Priorita 3 — Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny sbirky jsou na vyzadani poskytovany domacim i zahrani¢nim
uzivatelim. Pii poskytovani GZM je vyuzivan MTA a postupovano v souladu s narodnimi
a evropskymi pravnimi ptedpisy a dalSimi mezindrodnimi zavazky.

Dosazené vysledky: Poskytovani GZM je realizovano v souladu s platnou legislativou,
pticemz veskeré relevantni informace k poskytovanym kulturam jsou uzivateli predavany u
kazdé objednavky jako ptiloha,,Dodaciho listu. V roce 2025 bylo v ramci programu NPGZM
ze sbirky CCM poskytnuto celkem 24 kultur bakterii.

Poskytovani v rdmci matetské organizace:

24 kultur bakterii: PfF MU Brno (vyuka, cvi¢eni Taxonomie prokaryot, prosinec 2025)

Poskytovani externim subjektim:
V roce 2025 nebyly kultury NPGZM poskytnuty Zadné externi organizaci.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informa¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Taxonomicka charakterizace sbirkovych kmend.

DosazZené vysledky: U 20 kment bakterii kmene Bacillota byla provedena typizace metodou
rep-PCR s primerem (GTG)s. Dale byla u vybranych kultur provedena fenotypova klasifikace
(konvenéni testy). U kultur CCM 5973, CCM 2204 a CCM 2562 byl proveden test na produkci
hyaluronidéazy. Ziskana data byla doplnéna do zaznamii jednotlivych kultur a jsou na vyzadani
k dispozici uzivatelim kultur.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Stanoveni sekvence vybranych gend.

Dosazené vysledky: U dvou kultur Pseudomonas sp. CCM 3875 a 3877 byla provedena
klasifikace pomoci celogenomové sekvenace. Analyza celogenomové sekvence kmene CCM
3877 ukazala, ze se jednd o novy, dosud nepopsany druh rodu Pseudomonas. Popis tohoto
nového druhu mize byt v budoucnu pfedmétem publikace. Celogenomova analyzy kmene
CCM 3875 nebyla v roce 2025 provadejici firmou dokoncena. Vysledek analyzy bude proto
zahrnut do zpravy v ptistim roce. U nové kultury kvasinky Saccharomycopsis fibuligera CCM
9474 byla druhova ptislusnost ovéfena pomoci sekvence ITS. Ziskané sekvence byly uloZeny
v databazi pracovisté CCM a jsou k dispozici uzivatelim kultur NPGZM.

Priorita 6 — Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Mezinarodni aktivity a vyznam sbirky CCM.

Dosazené vysledky: CCM udrzuje dlouhodobou a systematickou spolupraci se zahrani¢nimi
sbirkami kultur, zejména v oblasti uchovavani GZM. Doc. Pavel Svec piisobi od roku 2020
jako ¢len International Committee on Systematics of Prokaryotes (ICSP) (www.the-icsp.org).
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Ceska sbirka mikroorganismti (CCM)

CCM je jedinou sbirkou v Ceské republice, ktera disponuje statusem International Depositary
Authority (IDA) pro ukladani bakterii, kvasinek a vlaknitych hub pro ucely patentového fizeni
podle Budapest'ské smlouvy. Soucasné je registrovana ve World Federation for Culture
Collections (WFCC) a je aktivnim c¢lenem European Culture Collections’ Organisation
(ECCO).

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis Cinnosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu
a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojti a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Dosazené vysledky: U vSech GZM zatazenych do programu NPGZM bylo pfisluSnym
kuratorem ovéteno, zda se na jejich uchovavani a distribuci vztahuji pozadavky Nagojského
protokolu; tyto informace jsou evidovany v databazi MINE pracovisté CCM a podle vysledku
posouzeni je s jednotlivymi kulturami dale nakladano. U kazdé nové piijimané kultury je jesté
pted jeji depozici kurdtorkou standardné provadéno ovéteni, zda se na jeji uchovéani a
poskytovani vztahuje ¢i nevztahuje povinnost postupovat dle Nagojského protokolu.
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Zakonné normy

4. Zakonné normy, umluvy, dohody a metodické pokyny, z nichz vyplyva
nutnost ochrany genovych zdroju

Uvadime seznam legislativnich opatieni, ze kterych vyplyva nutnost ochrany genovych zdroja
a dalsi zakony a predpisy, na které tvorba sbirek mikroorganismt a drobnych zivocCicht reaguje.
» Zakon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganisml vyznamnych pro vyzivu a zemé&délstvi a o zmén¢ zékona €. 368/1992 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsich predpisu (zakon o genetickych zdrojich rostlin
a mikroorganisml).
* Zékon ¢. 232/2013 Sb., jimZ se novelizuje piivodni Zakon o genetickych zdrojich. Tato
novela vstoupila v platnost 1. ledna 2014. Doslo tim mj. ke zméné §19. Pivodni znéni
odstavce 2 bylo: ,,Pro ucely Slechténi, vyzkumu a vzdélavani jsou vzorky genetickych
zdroju poskytovany bezuplatné.“ Nové znéni odstavce 2: ,,Pokud je za poskytnuti vzorku
genetickych zdroji pozadovana uplata, nesmi pfesahnout vynalozené minimalni naklady*.
* Vyhléaska ¢. 458/2003 Sb., kterou se provadi zakon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismi, ve znéni pozd¢jsich predpist.
«  Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci &. 134/1999 Sb. o sjednani Umluvy o biologické
rozmanitosti.
* Sd¢leni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 89/2005 Sb. m. s. o sjednani Cartagenského
protokolu o biologické bezpeénosti k Umluvé o biologické rozmanitosti.
« Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 73/2004 Sb. m. s. o piistupu Ceské republiky
k Mezinarodni smlouvé o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zeméd¢lstvi.
* Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 511/2014 o opatienich pro dodrzovani
pravidel, kterd vyplyvaji z Nagojského protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojim
a spravedlivém a rovnocenném sdileni pfinost plynoucich z jejich vyuZivani, ze strany
uzivatel v Unii.
* Provadéci Natizeni Komise (EU) 2015/1866 ze dne 13. fijna 2015, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014, pokud jde
o registr sbirek, monitorovani dodrzovani pravidel ze strany uZivatell a osvédcené postupy.
* Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 36/2016 Sb. m. s. o sjednani Nagojského
protokolu o ptistupu ke genetickym zdrojim a spravedlivém a rovnocenném sdileni piinost
plynoucich z jejich vyuzivani k Umluvé o biologické rozmanitosti.
» Zakon €. 93/2018 Sb. o podminkach vyuzivani genetickych zdrojt podle Nagojského
protokolu.
«  Metodicky pokyn MZP k postupu podle zdkona &. 93/2018 Sb., o podminkach vyuzivani
genetickych zdroju podle Nagojského protokolu. Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2021.
* Pokyny k oblasti plsobnosti a hlavnim povinnostem podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014 o opatifenich pro dodrZovani pravidel, ktera vyplyvaji
z Nagojského protokolu o piistupu ke genetickym zdrojiim a spravedlivém a rovnocenném
sdileni pfinost plynoucich z jejich vyuzivani, ze strany uzivateld v Unii. Evropska komise,
2021/C 13/01.
« Nagojsky protokol: Metodické pokyny pro uzivatele genetickych zdroji v CR.
Ministerstvo zivotniho prosttedi, 2021.
« Zakon ¢. 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych souvisejicich
zékont, ve znéni pozdéjsich predpist.
» Zakon €. 91/1996 Sb. o krmivech, ve znéni pozdéjsich predpist.
» Zakon €. 166/1999 Sb. o veterinarni péci a o zméné nékterych souvisejicich zakont
(veterinarni zékon), ve znéni pozdéjSich predpisi.
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* Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, kterym se zavadi rezim Unie
pro kontrolu vyvozu, zprostiedkovani, technické pomoci, tranzitu a ptepravy zbozi dvojiho
uziti (pfepracované znéni).

* Nafizeni Komise v pfenesené¢ pravomoci (EU) 2025/2003, kterym se méni nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, pokud jde o seznam zbozi dvojiho uZiti.

*  Doporuceni Komise (EU) 2021/1700 o internich programech dodrzovani predpist pro
kontroly vyzkumu zbozi dvojiho uziti podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2021/821 kterym se zavadi rezim Unie pro kontrolu vyvozu, zprostfedkovani, technické
pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho uziti.

» Zékon ¢. 594/2004 Sb., jimz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi pro kontrolu
vyvozu zbozi a technologii dvojiho uziti, ve znéni pozdéjsSich predpist.

* Nafizeni vlady ¢. 30/2023 Sb., kterym se provadéji nekterd ustanoveni zakona ¢.
594/2004 Sb., jimZz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi pro kontrolu vyvozu,
prepravy, zprosttedkovani a tranzitu zbozi dvojiho uziti, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

* Zékon ¢&. 281/2002 Sb. o nékterych opatfenich souvisejicich se zdkazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a 0 zméné zivnostenského zakona,
ve znéni pozd¢jsich predpisi.

» Vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. 281/2002 Sb., o nekterych
opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani
a o zmeén¢ zivnostenského zakona, ve znéni pozdéjsich predpist.

«  Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci &. 96/1975 Sb. o Umluvé o zédkazu vyvoje, vyroby
a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni.
* Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci €. 64/1987 Sb. o Evropské dohod¢ o mezinarodni
silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR), ve znéni pozdé¢jSich predpisi.

* Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 15/2023 Sb. m. s. o pfijeti zmén Ptilohy A -
Vseobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predmétt a Piilohy B
- Ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o pfepravé Dohody o mezinarodni silni¢ni
pieprave nebezpecnych véci (ADR).

«  Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 20/2017 Sb. m. s. o pfijeti zmén Radu pro
mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je piipojkem C k Umluvé
o mezinarodni Zelezni¢ni ptepravé (COTIF), ve znéni pozdéjsich predpist.

* Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 102/2011 Sb. m. s. o Evropské dohodé€ o
mezindrodni ptfepraveé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach, ve znéni
pozdéjsich predpist.

* IATA. Dangerous Goods Regulations (DGR) 2025, 66th Edition.

* [ATA. Infectious Substances Shipping Guidelines (ISSG) 2025-2026, 18th Edition.
*  WHO. Guidance on regulations for the transport of infectious substances, 2023-2024.
Geneva: World Health Organization; 2024. Dostupné
na:https://iris.who.int/server/api/core/bitstreams/d88d1e12-8172-4001-a8c5-
0b82926da98b/content.

* Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti préci,
ve znéni pozd¢jSich predpisi.

* Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatelii biologickych expozi¢nich test, podminky odbéru
biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testil a naleZitosti hlaSeni
praci s azbestem a biologickymi Ciniteli, ve znéni pozdé€jSich predpisi.

» Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjsich predpist.
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» Zakon €. 78/2004 Sb. o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi
produkty, ve znéni pozdéjsich predpist.

* Vyhlaska ¢. 209/2004 Sb. o blizSich podminkach nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty, ve znéni pozdéjsich predpisi.
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5. Zavér

Vyro¢ni zprava za rok 2025 byla vypracovana na podkladé dil¢ich zprav jednotlivych
ucastnikii/fesitell  Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
mikroorganismil a drobnych zivocCichii hospodaiského vyznamu.

Zpracovani a redakéni tUpravy zpravy: Ing. Marcela Kominkova, Narodni centrum
zemédéelského a potravinarského vyzkumu, v.v.i., Praha

Vyroéni zpridva Narodniho programu konzervace a vyuzZivani genetickych zdroji
mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichii hospodaiského vyznamu byla projednana Radou
Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroji mikroorganismi a
drobnych Zivocichti hospodarského vyznamu dne 19.3.2026.

Rada NPGZM piedlozenou vyro¢ni zpravu schvalila dne 19.3.2026.
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6. Pilohy

6.1. Seznamy kment
A) Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V)
Sbirka obsahuje celkem 93 rlznych kmentd a izolath patogennich vir rostlin a 3 kmeny
evropské Zloutenky peckovin.

Tabulka 30: Seznam izolati Sbirky fytopatogennich viri (VURV-V)

Zaver

DNA - viry:
Celed” Rod Virus
Caulimoviridae Caulimovirus cauliflower mosaic virus, izolat Sedl¢anky
cauliflower mosaic virus, izolat Olbramovice
Geminiviridae Monogeminivirus wheat dwarf virus, kmen jeny
wheat dwarf virus, kmen pSeni¢ny
RNA - viry:
Celed” Rod Virus
Alphaflexiviridae Lolavirus lolium latent virus
Betaflexiviridae Capillovirus apple stem grooving virus
Carlavirus hop mosaic virus
Trichovirus apple chlorotic leaf spot virus
Bromoviridae Alfamovirus alfalfa mosaic virus
Bromovirus brome mosaic virus
Cucumovirus cucumber mosaic virus, izolat Mélnik
cucumber mosaic virus, izolat Mauricius
cucumber mosaic virus, izolat Svijany
tomato aspermy virus, izolat Praha
tomato aspermy virus, izolat Louny
llarvirus apple mosaic virus, kmen broskvonovy
Prunus necrotic ringspot virus, rumunsky izolat
Prunus necrotic ringspot virus, éesky izolat
Closteroviridae Ampelovirus grapevine leafroll-associated virus 1, kmen A
Closterovirus beet yellows virus
Comoviridae Comovirus squash mosaic virus
Fabavirus broad bean wilt virus-1
broad bean wilt virus-2
Flexiviridae Foveavirus apple stem pitting virus, kmen hrusiovy
Vitivirus rupestris stem pitting-associated virus
grapevine virus A
grapevine virus B
Luteoviridae Enamovirus pea enation mosaic virus, izolat Petrovice
pea enation mosaic virus, izolat Nové Sedlo
pea enation mosaic virus, izolat Sumperk
pea enation mosaic virus, iz. Ruzyné
pea enation mosaic virus, iz. Korno
pea enation mosaic virus, iz. Nemilkov
pea enation mosaic virus, iz. Revnidov
Luteovirus barley yellow dwarf virus, kmen PAS
barley yellow dwarf virus, kmen PAV
Polerovirus turnip yellows virus
beet chlorosis virus
Potyviridae Potyvirus bean common mosaic virus, iz. Saxa

bean common mosaic virus, iz. Ruzyné

bean common mosaic virus, iz. DeStnice

bean common mosaic virus, iz. Svojetin

bean common mosaic virus, iz. Sme¢no

beet mosaic virus

cocksfoot streak virus

lettuce mosaic virus

Pleione flower breaking virus

plum pox virus, kmen D original Italie

plum pox virus, kmen D ¢esky izolat
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plum pox virus, kmen M original Italie

plum pox virus, kmen Rec

plum pox virus, kmen W

potato Y virus, paprikovy izolat

potato Y virus, nekroticky kmen

potato Y virus, izolat lilek

turnip mosaic virus

watermelon mosaic virus, izolat Loudany

watermelon mosaic virus, izolat Libye

watermelon mosaic virus, izolat Louny

watermelon mosaic virus, izolat Okna

watermelon mosaic virus, izolat Otaslavice

watermelon mosaic virus, iz. MSec

watermelon mosaic virus, izolat Smec¢no

watermelon mosaic virus, izolat V. Bilovice

zucchini yellow mosaic virus, kmen H

zucchini yellow mosaic virus, kmen K

zucchini yellow mosaic virus, kmen L

zucchini yellow mosaic virus, kmen SE04T

zucchini yellow mosaic virus, kmen WK

zucchini yellow mosaic virus, izolat Mélnik

zucchini yellow mosaic virus, iz. M$ec

zucchini yellow mosaic virus, izolat Beroun

zucchini yellow mosaic virus, izolat Bruntal

zucchini yellow mosaic virus, izolat Libye

zucchini yellow mosaic virus, izolat Lodenice

zucchini yellow mosaic virus, izolat Mochov

zucchini yellow mosaic virus, izolat NS

zucchini yellow mosaic virus, izolat Olomouc

zucchini yellow mosaic virus, izolat Ruzyné

zucchini yellowmosaic virus, izolat V. Bilovice

Rymovirus

Agropyron mosaic virus

ryegrass mosaic virus

Tritimovirus

oat necrotic mottle virus

wheat streak mosaic virus, izolat a

wheat streak mosaic virus, izolat b

wheat streak mosaic virus, izolat ¢

wheat streak mosaic virus, izolat d

Secoviridae Nepovirus Arabis mosaic virus
cherry leaf roll virus
tobacco ringspot virus
Sadwavirus strawberry latent ringspot virus, kmen merlik
Tymoviridae Tymovirus turnip yellow mosaic virus
Maculavirus grapevine fleck virus
Marafivirus grapevine rupestris vein feathering virus
Virgaviridae Tobamovirus pepper mild mottle virus, izolat Ostrava
pepper mild mottle virus, izolat SvijanskyUjezd
tomato mosaic virus
Fytoplazmy:
Acholeplasmataceae Phytoplasma European stone fruit yellows phytoplasma

kmen LCR

kmen LSRN

kmen PCR

B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)

Tabulka 31: Seznam 279 kmenu deponovanych ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky

prospéSnych bakterii VURV-B.

Acinetobacter baumanii 1
Agrobacterium radiobacter 10
Allorhizobium vitis 10
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Bacillus cereus 1
Bacillus licheniformis 1
Bacillus subtilis 2
Clavibacter insidiosus 15
Clavibacter michiganensis 16
Clavibacter sepedonicus 11
Curtobacterium citreum 1

Curtobacterium pusillum

Curtobacteriumcherbarum

Dickeya dadantii

Dickeya dianthicola

Dickeya chrysanthemi

Dickeya solani

Erwinia amylovora

Flavobacterium johnsoniae

Chryseobacterium indoltheticum

Klebsiella oxytoca

Kluyvera cryocrescens

Leifsonia aquatica

Lelliotia amnigena

Microbacterium testaceum

Mpycobacterium vaccae

Paenibacillus alvei

Paenibacillus xylonicus

Pantoea agglomerans

Pantoea dispersa

Pectobacterium atrosepticum

Pectobacterium betavasculorum

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Pseudomonas amygdali pv. aesculi

Pseudomonas cichorii

Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas fulva

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas plecoglosicida

Pseudomonas putida

Pseudomonas savastanoi pv. glycinea

Pseudomonas savastanoi

Pseudomonas synxantha

Pseudomonas syringae pv.

Pseudomonas syringae pv. atrofaciens

Pseudomonas syringae pv. lachrymans

Pseudomonas syringae pv. morsprunorum

Pseudomonas syringae pv. syringae

Pseudomonas syringae pv. tagetis

Pseudomonas tolaasii

Pseudomonas viridiflava

Ralstonia solanacearum

Rhizobium rhizogenes

Stenotrophomonas malthophilia

Streptomyces avermitilis

Streptomyces lutosisoli

Streptomyces scabiei

Xanthomonas arboricola pv. juglandis

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria

Xanthomonas campestris

Xanthomonas euvesicatoria

Xanthomonas hortorum pv. hederae

C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Tabulka 32: Seznam kmeniu sbirky
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Ptilohy - Seznamy kmeni

VURV-F 1 Phomopsis mali VURV-F 123 Seimatosporium cf.
VURV-F 2 Phomopsis mali pestalozzioides
VURV-F 3 Sclerotinia sclerotiorum VURV-F 124 Seimatosporium sp. 2
VURV-F 4 Botrytis cinerea VURV-F 125 Prosthemium sp.
VURV-F 5 Botrytis cinerea VURV-F 126 Prosthemium sp.
VURV-F 17 Colletotrichum musae VURV-F 127 Geotrichum candidum
VURV-F 18 Chalara sp. VURV-F 128 Coniothyrium sporulosum
VURV-F 21 Cryptosporiopsis radicicola VURV-F 129 Humicola fuscoatra
VURV-F 22 Pezicula cinnamomea VURV-F 130 Epicoccum nigrum
VURV-F 26 Dicyma sp. VURV-F 132 Alternaria alternata
VURV-F 30 Phialophora sp. VURV-F 133 Penicillium digitatum
VURV-F 40 Phytophthora cinamommi VURV-F 134 Eurotium rubrum
VURV-F 42 Phytophthora cinamommi VURV-F 135 Penicillium pulvillorum
VURV-F 47 Alternaria alternata VURV-F 136 Mucor circinelloides
VURV-F 48 Cladosporium cladosporioides VURV-F 137 Acremonium strictum
VURV-F 49 Trichoderma harzianum VURV-F 138 Aspergillus ochraceus
VURV-F 50 Alternaria alternata VURV-F 139 Fusarium incarnatum
VURV-F 51 Fusarium poae VURV-F 140 Pithomyces chartarum
VURV-F 52 Alternaria alternata VURV-F 141 Chaetomium globosum
VURV-F 53 Gliocladium catenulatum VURV-F 142 Geomyces pannorum
VURV-F 55 Cladosporium cladosporioides VURV-F 143 Heterobasidion abietinum
VURV-F 57 Epicoccum nigrum VURV-F 144 Scopulariopsis brumptii
VURV-F 58 Alternaria alternata VURV-F 145 Fusarium poae
VURV-F 59 Alternaria alternata VURV-F 146 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 60 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 147 Gliocladium catenulatum
VURV-F 61 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 148 Cladosporium herbarum
VURV-F 62 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 149 Coryneum sp.
VURV-F 63 Fusarium poae VURV-F 151 Alternaria alternata
VURV-F 64 Botryosphaeria stevensii VURV-F 152 Pezicula cinnamomea
VURV-F 65 Botryosphaeria stevensii VURV-F 153 Fusarium proliferatum
VURV-F 66 Alternaria alternata VURV-F 154 Fusarium verticillioides
VURV-F 67 Fusarium oxysporum VURV-F 155 Absidia corymbifera
VURV-F 68 Fusarium oxysporum VURV-F 156 Clonostachys rosea
VURV-F 69 Fusariumoxysporum VURV-F 157 Penicillium viridicatum
VURV-F 70 Cochliobolus sativus VURV-F 158 Penicillium purpurogenum
VURV-F 71 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 159 Aspergillus sclerotiorum
VURV-F 72 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 160 Alternaria alternata
VURV-F 76 Alternaria alternata VURV-F 161 Fusarium avenaceum
VURV-F 77 Fusarium poae VURV-F 162 Penicillium thomii
VURV-F 78 Cladosporium herbarum VURV-F 163 Fusarium oxysporum
VURV-F 79 Cladosporium cladosporioides VURV-F 164 Lecanicillium muscarium
VURV-F 81 Alternaria alternata VURV-F 165 Mucor dimorphosporus
VURV-F 82 Cochliobolus sativus VURV-F 166 Botrytis cinerea
VURV-F 83 Fusarium oxysporum VURV-F 172 Aspergillus fumigatus
VURV-F 87 Monodictys glauca VURV-F 173 Aspergillus niger
VURV-F &9 Aureobasidium pullulans VURV-F 174 Botrytis cinerea
VURV-F 90 Aureobasidium pullulans VURV-F 175 Penicillium chrysogenum
VURV-F 91 Hypoxylon serpens VURV-F 176 Eurotium repens
VURV-F 92 Phomopsis viticola VURV-F 177 Cladosporium sphaerospermum
VURV-F 93 Phomopsis viticola VURV-F 178 Fusarium culmorum
VURV-F 94 Gonatobotrys simplex VURV-F 179 Botrytis cinerea
VURV-F 96 Geosmithia putterillii VURV-F 180 Aspergillus versicolor
VURV-F 98 Phialophora sp. VURV-F 184 Botrytis cinerea
VURV-F 101 Alternaria alternata VURV-F 185 Hypoxylon serpens
VURV-F 106 Verticillium sp. VURV-F 186 Paecilomyces marquandii
VURV-F 110 Seimatosporium cf. VURV-F 188 Prosthemium sp.
pestalozzioides VURV-F 189 Fusarium graminearum
VURV-F 111 Seimatosporium cf- VURV-F 190 Fusarium cf. equiseti
pestalozzioides VURV-F 191 Penicillium crustosum
VURV-F 112 Phomopsis cf. mali VURV-F 192 Penicillium expansum
VURV-F 113 Phomopsis cf. mali VURV-F 193 Penicillium griseofulvum
VURV-F 114 Pleurophoma cava VURV-F 194 Desmazierella acicola
VURV-F 115 Alternaria alternata VURV-F 195 Cladosporium macrocarpum
VURV-F 122 Prosthemium sp. VURV-F 196 Torula herbarum
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VURV-F 197 Nodulisporium sp. VURV-F 285 Apiospora montagnei
VURV-F 199 Penicillium olsonii VURV-F 286 Hypoxylon serpens
VURV-F 200 Penicillium corylophilum VURV-F 287 Penicillium chrysogenum
VURV-F 203 Microdochium bolleyi VURV-F 288 Penicillium scabrosum
VURV-F 204 Fusarium tricinctum VURV-F 289 Penicillium spinulosum
VURV-F 205 Fusarium sporotrichioides VURV-F 290 Penicillium purpurogenum
VURV-F 206 Fusarium culmorum VURV-F 291 Penicillium crustosum
VURV-F 207 Fusarium culmorum VURV-F 292 Penicillium brevicompactum
VURV-F 208 Fusarium poae VURV-F 293 Penicillium expansum
VURV-F 209 Fusarium poae VURV-F 294 Fusarium sambucinum
VURV-F 210 Fusarium poae VURV-F 295 Fusarium semitectum
VURV-F 211 Fusarium graminearum VURV-F 296 Fusarium scirpi
VURV-F 212 Fusarium graminearum VURV-F 297 Fusarium culmorum
VURV-F 213 Fusarium graminearum VURV-F 298 Penicillium brevicompactum
VURV-F 214 Fusarium subglutinans VURV-F 299 Penicillium glabrum
VURV-F 215 Fusarium subglutinans VURV-F 300 Oculimacula yallundae
VURV-F 216 Fusarium subglutinans VURV-F 301 Oculimacula acuformis
VURV-F 217 Fusarium verticillioides VURV-F 305 Colletotrichum acutatum
VURV-F 218 Fusarium verticillioides VURV-F 306 Colletotrichum acutatum
VURV-F 219 Fusarium verticillioides VURV-F 314 Discohainesia oenotherae
VURV-F 220 Fusarium graminearum VURV-F 315 Ceratocystis polonica
VURV-F 221 Fusarium graminearum VURV-F 316 Apiospora montagnei
VURV-F 223 Penicillium hordei VURV-F 321 Broomella acuta
VURV-F 224 Clonostachys rosea VURV-F 323 Chaetomium sp.
VURV-F 225 Penicillium corylophilum VURV-F 325 Didymosphaeria igniaria
VURV-F 226 Aureobasidium pullulans VURV-F 326 Chaetomium sp.
VURV-F 227 Fusarium incarnatum VURV-F 327 Nectria cinnabarina
VURV-F 228 Fusarium proliferatum VURV-F 328 Neonectria galligena
VURV-F 229 Fusarium proliferatum VURV-F 329 Neonectria galligena
VURV-F 239 Fusarium sporotrichioides VURV-F 330 Nectria cinnabarina
VURV-F 240 Arthrinium sp. VURV-F 339 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 241 Oidiodendron sp. VURV-F 340 Beauveria bassiana
VURV-F 242 Fusarium culmorum VURV-F 341 Ascochyta sp.

VURV-F 244 Epicoccum nigrum VURV-F 342 Ascochyta sp.

VURV-F 246 Colletotrichum acutatum VURV-F 345 Heterobasidion parviporum
VURV-F 247 Phomopsis viticola VURV-F 346 Clonostachys rosea
VURV-F 248 Alternaria alternata VURV-F 351 Colletotrichum acutatum
VURV-F 249 Venturia inaequalis VURV-F 352 Colletotrichum acutatum
VURV-F 250 Venturia inaequalis VURV-F 353 Fusarium culmorum
VURV-F 254 Fusarium tricinctum VURV-F 354 Fusarium graminearum
VURV-F 256 Aureobasidium pullulans VURV-F 355 Fusarium graminearum
VURV-F 257 Heterobasidion parviporum VURV-F 356 Fusarium graminearum
VURV-F 258 Ulocladium atrum VURV-F 357 Fusarium graminearum
VURV-F 259 Geniculosporium sp. VURV-F 358 Fusarium graminearum
VURV-F 260 Colletotrichum acutatum VURV-F 359 Fusarium graminearum
VURV-F 261 Colletotrichum acutatum VURV-F 360 Fusarium graminearum
VURV-F 262 Colletotrichum acutatum VURV-F 361 Fusarium graminearum
VURV-F 263 Colletotrichum acutatum VURV-F 362 Fusarium culmorum
VURV-F 264 Colletotrichum acutatum VURV-F 363 Fusarium graminearum
VURV-F 265 Colletotrichum acutatum VURV-F 364 Fusarium graminearum
VURV-F 266 Colleotrichum acutatum VURV-F 365 Fusarium graminearum
VURV-F 267 Fusarium poae VURV-F 366 Fusarium graminearum
VURV-F 268 Fusarium avenaceum VURV-F 367 Fusarium culmorum
VURV-F 269 Fusarium acuminatum VURV-F 368 Fusarium graminearum
VURV-F 270 Fusarium subglutinans VURV-F 369 Fusarium graminearum
VURV-F 271 Fusarium poae VURV-F 370 Fusarium culmorum
VURV-F 272 Penicillium minioluteum VURV-F 372 Phaeosphaeria nodorum
VURV-F 273 Trichothecium roseum VURV-F 373 Trichoderma sp.
VURV-F 274 Fusarium graminearum VURV-F 375 Colletotrichum acutatum
VURV-F 280 Fusarium subglutinans VURV-F 376 Colletotrichum acutatum
VURV-F 281 Fusarium graminearum VURV-F 378 Colletotrichum sp.
VURV-F 282 Thysanophora sp. VURV-F 379 Colletotrichum sp.
VURV-F 283 Aspergillus flavus VURV-F 380 Colletotrichum sp.
VURV-F 284 Arthrinium phaeospermum VURV-F 381 Fusarium graminearum
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VURV-F 382 Ramularia collo-cygni VURV-F 460 Neofabraea alba

VURV-F 383 Ramularia collo-cygni VURV-F 461 Neofabraea alba

VURV-F 384 Mycosphaerella graminicola VURV-F 462 Neofabraea alba

VURV-F 385 Mycosphaerella graminicola VURV-F 463 Neofabraea alba

VURV-F 386 Mycosphaerella graminicola VURV-F 464 Neofabraea alba

VURV-F 387 Mycosphaerella graminicola VURV-F 465 Neofabraea alba

VURV-F 388 Mycosphaerella graminicola VURV-F 466 Neofabraea alba

VURV-F 389 Penicillium expansum VURV-F 467 Neofabraea alba

VURV-F 393 Neofabraea alba VURV-F 468 Neofabraea perennans
VURV-F 394 Neofabraea alba VURV-F 469 Ramularia collo-cygni
VURV-F 395 Colletotrichum acutatum VURV-F 470 Ramularia collo-cygni
VURV-F 396 Colletotrichum acutatum VURV-F 471 Ramularia collo-cygni
VURV-F 397 Neofabraea alba VURV-F 472 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 398 Neofabraea perennans VURV-F 473 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 399 Aureobasidium pullulans VURV-F 474 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 400 Cladosporium herbarum VURV-F 490 Ramularia collo-cygni
VURV-F 401 Epicoccum nigrum VURV-F 491 Ramularia collo-cygni
VURV-F 403 Chaetomium sp. VURV-F 492 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 404 Pithomyces chartarum VURV-F 493 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 405 Fusarium tricinctum VURV-F 494 Fusarium culmorum
VURV-F 406 Colletotrichum acutatum VURV-F 496 Pyrenophora sp.

VURV-F 407 Venturia inaequalis VURV-F 497 Fusarium oxysporum
VURV-F 408 Venturia inaequalis VURV-F 498 Monilinia fructigena
VURV-F 409 Trichothecium roseum VURV-F 499 Monilinia fructigena
VURV-F 411 Monilinia laxa VURV-F 500 Monilinia fructigena
VURV-F 412 Monilinia fructigena VURV-F 501 Monilinia fructigena
VURV-F 416 Trichoderma pleurotum VURV-F 502 Monilinia laxa

VURV-F 417 Penicillium cf. solitum VURV-F 503 Monilinia laxa

VURV-F 418 Sordaria fimicola VURV-F 504 Paecilomyces variotii
VURV-F 419 Colletotrichum acutatum VURV-F 505 Metschnikowia pulcherrima
VURV-F 420 Glomerella cingulata VURV-F 506 Botrytis cinerea

VURV-F 423 Sordaria fimicola VURV-F 507 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 424 Coprinus sp. VURV-F 508 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 425 Fusarium culmorum VURV-F 509 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 426 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 510 Neofabraea alba

VURV-F 427 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 511 Neofabraea alba

VURV-F 428 Stachybotrys bisbyi VURV-F 512 Neofabraea alba

VURV-F 429 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 513 Neofabraea perennans
VURV-F 430 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 514 Neofabraea perennans
VURV-F 431 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 515 Neofabraea perennans
VURV-F 432 Trichoderma pleurotum VURV-F 516 Neofabraea perennans
VURV-F 434 Stachybotrys bisbyi VURV-F 517 Trichothecium roseum
VURV-F 436 Alternaria alternata VURV-F 518 Schizophyllum commune
VURV-F 438 Cochliobolus sativus VURV-F 519 Schizophyllum commune
VURV-F 439 Cochliobolus sativus VURV-F 520 Schizophyllum commune
VURV-F 440 Cochliobolus sativus VURV-F 521 Schizophyllum commune
VURV-F 441 Pyrenophora teres VURV-F 522 Schizophyllum commune
VURV-F 442 Pyrenophora teres VURV-F 523 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 443 Pyrenophora teres VURV-F 524 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 444 Pyrenophora teres VURV-F 525 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 445 Pyrenophora teres VURV-F 526 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 446 Pyrenophora teres VURV-F 527 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 447 Pyrenophora teres VURV-F 528 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 448 Pyrenophora teres VURV-F 529 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 449 Pyrenophora teres VURV-F 530 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 450 Pyrenophora teres VURV-F 531 Trichoderma pleurotum
VURV-F 451 Pyrenophora teres VURV-F 532 Trichoderma pleurotum
VURV-F 452 Pyrenophora teres VURV-F 533 Trichoderma pleurotum
VURV-F 453 Pyrenophora teres VURV-F 534 Trichoderma pleurotum
VURV-F 454 Pyrenophora teres VURV-F 535 Trichoderma pleurotum
VURV-F 456 Neofabraea alba VURV-F 536 Botrytis cinerea

VURV-F 457 Neofabraea alba VURV-F 537 Botrytis cinerea

VURV-F 458 Neofabraea alba VURV-F 538 Botrytis cinerea

VURV-F 459 Neofabraea alba VURV-F 539 Botrytis cinerea

157




Ptilohy - Seznamy kmeni

VURV-F 540 Sclerotinia sclerotiorum VURV-F 616 Aspergillus tritici
VURV-F 541 Sclerotinia sclerotiorum VURV-F 620 Aspergillus fumigatus
VURV-F 542 Alternaria brassicicola VURV-F 621 Penicillium charlesii
VURV-F 543 Alternaria brassicicola VURV-F 622 Penicillium charlesii
VURV-F 544 Alternaria brassicicola VURV-F 623 Penicillium charlesii
VURV-F 545 Alternaria brassicicola VURV-F 624 Penicillium charlesii
VURV-F 546 Alternaria brassicicola VURV-F 625 Penicillium charlesii
VURV-F 547 Alternaria brassicicola VURV-F 626 Penicillium charlesii
VURV-F 548 Alternaria dauci VURV-F 628 Penicillium glabrum
VURV-F 549 Alternaria dauci VURV-F 629 Penicillium viridicatum
VURV-F 550 Alternaria dauci VURV-F 630 Aspergillus flavus
VURV-F 551 Alternaria dauci VURV-F 631 Penicillium expansum
VURV-F 552 Alternaria dauci VURV-F 632 Penicillium expansum
VURV-F 553 Alternaria dauci VURV-F 633 Penicillium expansum
VURV-F 554 Alternaria dauci VURV-F 639 Penicillium charlesii
VURV-F 555 Alternaria dauci VURV-F 640 Penicillium corylophilum
VURV-F 556 Phomopsis sp. VURV-F 641 Penicillium corylophilum
VURV-F 557 Phomopsis sp. VURV-F 642 Penicillium corylophilum
VURV-F 558 Phomopsis sp. VURV-F 644 Talaromyces rugulosus
VURV-F 560 Mycosphaerella graminicola VURV-F 645 Penicillium chrysogenum
VURV-F 561 Mycosphaerella graminicola VURV-F 646 Penicillium chrysogenum
VURV-F 562 Mycosphaerella graminicola VURV-F 647 Doratomyces sp.
VURV-F 563 Mycosphaerella graminicola VURV-F 648 Doratomyces sp.
VURV-F 564 Arthrobotrys oligospora VURV-F 649 Doratomyces sp.
VURV-F 565 Arthrobotrys oligospora VURV-F 650 Doratomyces sp.
VURV-F 566 Arthrobotrys oligospora VURV-F 652 Botrytis cinerea
VURV-F 569 Colletotrichum coccodes VURV-F 653 Botrytis cinerea
VURV-F 571 Pythium sp. VURV-F 654 Phytophthora plurivora
VURV-F 572 Fusarium sp. VURV-F 655 Doratomyces sp.
VURV-F 573 Clonostachys rosea VURV-F 656 Doratomyces sp.
VURV-F 574 Clonostachys rosea VURV-F 657 Phytopythium mercuriale
VURV-F 575 Clonostachys rosea VURV-F 658 Phytophthora citrophthora
VURV-F 576 Clonostachys rosea VURV-F 659 Phytopythium litorale
VURV-F 577 Fusarium sp. VURV-F 660 Pythium dissotocum
VURV-F 578 Botrytis cinerea VURV-F 662 Bipolaris sorokiniana
VURV-F 579 Truncatella angustata VURV-F 663 Nemania serpens
VURV-F 581 Aspergillus pseudoglaucus VURV-F 668 Phytopythium litorale
VURV-F 582 Aspergillus flavus VURV-F 669 Pythium aphanidermatum
VURV-F 583 Aspergillus flavus VURV-F 670 Pythium conidiophorum
VURV-F 584 Aspergillus flavus VURV-F 671 Pythium dissotocum
VURV-F 585 Aspergillus fumigatus VURV-F 673 Pythium dissotocum
VURV-F 586 Penicillium citrinum VURV-F 674 Phytophthora cactorum
VURV-F 587 Penicillium expansum VURV-F 675 Mucor moelleri

VURV-F 588 Penicillium expansum VURV-F 677 Clonostachys rosea
VURV-F 589 Penicillium corylophilum VURV-F 678 Sordaria fimicola
VURV-F 590 Penicillium corylophilum VURV-F 680 Fusarium redolens
VURV-F 591 Penicillium viridicatum VURV-F 681 Pseudeurotium ovale
VURV-F 592 Penicillium viridicatum VURV-F 682 Clonostachys rosea
VURV-F 593 Penicillium viridicatum VURV-F 693 Leucosporidium golubevii
VURV-F 594 Penicillium crustosum VURV-F 696 Fusarium sambucinum
VURV-F 595 Penicillium crustosum VURV-F 698 Cadophora luteo-olivacea
VURV-F 596 Talaromyces rugulosus VURV-F 699 Sarocladium strictum
VURV-F 597 Talaromyces rugulosus VURV-F 700 Clonostachys rosea
VURV-F 598 Talaromyces rugulosus VURV-F 701 Clonostachys rosea
VURV-F 599 Talaromyces atricola VURV-F 702 Truncatella angustata
VURV-F 600 Leptosphaeria maculans VURV-F 704 Fusarium solani
VURV-F 602 Aspergillus amoenus VURV-F 705 Fusarium oxysporum
VURV-F 603 Aspergillus amoenus VURV-F 709 Alternaria infectoria
VURV-F 605 Aspergillus sclerotiorum VURV-F 713 Cadophora luteo-olivace
VURV-F 606 Ophiostoma sp. VURV-F 717 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 607 Ophiostoma sp. VURV-F 719 Cadophora luteo-olivacea
VURV-F 613 Aspergillus tritici VURV-F 720 Penicillium citreonigrum
VURV-F 614 Aspergillus tritici VURV-F 721 Talaromyces purpurogenus
VURV-F 615 Aspergillus tritici VURV-F 722 Penicillium corylophilum
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VURV-F 723 Talaromyces purpurogenus VURV-F 811 Byssochlamys nivea
VURV-F 724 Penicillium corylophilum VURV-F 816 Phytophthora cactorum
VURV-F 725 Clonostachys rosea VURV-F 817 Phytophthora cactorum
VURV-F 726 Clonostachys rosea VURV-F 818 Phytophthora cactorum
VURV-F 729 Pythium dissotocum VURV-F 820 Cladobotryum mycophilum
VURV-F 730 Pythium dissotocum VURV-F 821 Itersonilia perplexans
VURV-F 731 Pythium heterothallicum VURV-F 822 Aspergillus niger
VURV-F 732 Pythium dissotocum VURV-F 823 Penicillium polonicum
VURV-F 733 Pythium dissotocum VURV-F 824 Meyerozyma guilliermondii
VURV-F 734 Phytophthora citrophthora VURV-F 825 Fusarium equiseti
VURV-F 735 Pythium irregulare VURV-F 826 Fusarium proliferatum
VURV-F 736 Pythium irregulare VURV-F 827 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 738 Phytophthora cactorum VURV-F 828 Fusarium avenaceum
VURV-F 739 Phytophthora cactorum VURV-F 829 Neocosmospora solani
VURV-F 740 Phytophthora cactorum VURV-F 830 Fusarium oxysporum
VURV-F 741 Phytophthora cactorum VURV-F 831 Fusarium redolens
VURV-F 742 Phytopythium vexans VURV-F 832 Fusarium redolens
VURV-F 743 Pythium dissotocum VURV-F 833 Fusarium equiseti
VURV-F 745 Phytophthora cactorum VURV-F 834 Fusarium acuminatum
VURV-F 748 Phytophthora cactorum VURV-F 835 Fusarium avenaceum
VURV-F 749 Phytopythium montanum VURV-F 836 Fusarium avenaceum
VURV-F 750 Phytophthora cactorum VURV-F 837 Fusarium acuminatum
VURV-F 751 Phytophthora cactorum VURV-F 838 Colletotrichum coccodes
VURV-F 752 Phytophthora cactorum VURV-F 839 Clonostachys rosea
VURV-F 754 Clonostachys rosea VURV-F 840 Botrytis cinerea

VURV-F 755 Clonostachys rosea VURV-F 855 Fusarium oxysporum
VURV-F 756 Clonostachys rosea VURV-F 856 Fusarium scirpi

VURV-F 758 Fusarium acuminatum VURV-F 857 Trichoderma atroviride
VURV-F 759 Fusarium equiseti VURV-F 860 Pseudeurotium ovale
VURV-F 760 Fusarium avenaceum VURV-F 863 Colletotrichum coccodes
VURV-F 763 Fusarium avenaceum VURV-F 865 Stemphylium vesicarium
VURV-F 767 Cladosporium herbarum VURV-F 866 Fusarium equiseti
VURV-F 769 Cladosporium cladosporioides VURV-F 870 Colletotrichum coccodes
VURV-F 771 Talaromyces rugulosus VURV-F 871 Nemania diffusa

VURV-F 774 Penicillium expansum VURV-F 8§72 Nemania diffusa

VURV-F 776 Penicillium expansum VURV-F 873 Colletotrichum lineola
VURV-F 778 Aspergillus flavus VURV-F 884 Botrytis cinerea

VURV-F 779 Aspergillus niger VURV-F 885 Trichoderma pleuroti
VURV-F 780 Penicillium ochrochloron VURV-F 915 Colletotrichum circinans
VURV-F 781 Phytophthora cactorum VURV-F 916 Peniophora lycii
VURV-F 782 Phytophthora cactorum VURV-F 917 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 783 Phytophthora cactorum VURV-F 919 Nectria cinnabarina
VURV-F 784 Phytophthora cactorum VURV-F 921 Botrytis cinerea

VURV-F 785 Phytophthora cactorum VURV-F 922 Peniophora lycii
VURV-F 786 Phytophthora cactorum VURV-F 923 Wickerhamomyces sydowiorum
VURV-F 787 Phytophthora cactorum VURV-F 924 Candida railenensis
VURV-F 788 Phytophthora cactorum VURV-F 925 Paraphoma fimeti
VURV-F 789 Phytophthora cactorum VURV-F 926 Biscogniauxia nummularia
VURV-F 790 Phytophthora cactorum VURV-F 927 Pseudeurotium ovale
VURV-F 791 Phytophthora cactorum VURV-F 928 Didymella pinodella
VURV-F 794 Rhodotorula glutinis VURV-F 930 Sclerotium cepivorum
VURV-F 795 Phytophthora cactorum VURV-F 931 Juxtiphoma eupyrena
VURV-F 796 Phytophthora cactorum VURV-F 932 Pseudeurotium ovale
VURV-F 797 Phytophthora cactorum VURV-F 933 Rhizoctonia solani
VURV-F 798 Phytophthora cactorum VURV-F 934 Fusarium oxysporum
VURV-F 799 Phytophthora cactorum VURV-F 935 Dactylonectria torresensis
VURV-F 800 Phytophthora cactorum VURV-F 936 Fusarium venenatum
VURV-F 801 Phytophthora cactorum VURV-F 937 Fusarium redolens
VURV-F 802 Phytophthora cactorum VURV-F 938 Dactylonectria torresensis
VURV-F 803 Fusarium sporotrichioides VURV-F 939 Fusarium oxysporum
VURV-F 804 Fusarium sporotrichioides VURV-F 940 Fusarium solani

VURV-F 808 Gibellulopsis nigrescens VURV-F 941 Fusarium solani

VURV-F 809 Alternaria brassicicola VURV-F 942 Fusarium oxysporum
VURV-F 810 Pilidium concavum VURV-F 943 Fusarium solani
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VURV-F 944 Fusarium oxysporum VURV-F 1011 Malassezia pachydermatis
VURV-F 945 Fusarium solani VURV-F 1012 Malassezia pachydermatis
VURV-F 946 Alternaria alternata VURV-F 1013 Cercospora beticola
VURV-F 947 Alternaria alternata VURV-F 1014 Cercospora beticola
VURV-F 948 Fusarium solani complex VURV-F 1015 Cercospora beticola
VURV-F 949 Fusarium verticillioides VURV-F 1016 Cercospora beticola
VURV-F 950 Fusarium oxysporum VURV-F 1017 Cercospora beticola
VURV-F 951 Fusarium oxysporum VURV-F 1018 Cercospora beticola
VURV-F 952 Fusarium solani complex VURV-F 1019 Cercospora beticola
VURV-F 953 Fusarium solani complex VURV-F 1020 Cercospora beticola
VURV-F 954 Fusarium solani VURV-F 1021 Cercospora beticola
VURV-F 955 Fusarium tricinctum VURV-F 1022 Microdochium nivale
VURV-F 956 Fusarium sambucinum VURV-F 1023 Clonostachys rosea
VURV-F 957 Fusarium tricinctum VURV-F 1025 Fusarium equiseti
VURV-F 958 Fusarium oxysporum VURV-F 1026 Fusarium solani
VURV-F 959 Fusarium proliferatum VURV-F 1027 Fusarium oxysporum
VURV-F 960 Fusarium sambucinum VURV-F 1028 Entoleuca sp.

VURV-F 961 Fusarium avenaceum VURV-F 1029 Pseudallescheria boydii
VURV-F 962 Fusarium avenaceum VURV-F 1030 Cephalotrichum asperulum
VURV-F 963 Fusarium sambucinum VURV-F 1031 Botryosphaeria dothidea
VURV-F 964 Fusarium oxysporum VURV-F 1032 Lophiostoma sp.
VURV-F 965 Botrytis cinerea VURV-F 1033 Botryosphaeria dothidea
VURV-F 966 Dipodascus geotrichum VURV-F 1034 Neofabraea sp.
VURV-F 967 Candida subhashii VURV-F 1035 Roesleria subterranea
VURV-F 968 Cladosporium herbarum VURV-F 1036 Roesleria subterranea
VURV-F 969 Plectosphaerella cucumerina VURV-F 1037 Roesleria subterranea
VURV-F 970 Paraphoma sp. VURV-F 1038 Roesleria subterranea
VURV-F 971 Colletotrichum coccodes VURV-F 1039 Roesleria subterranea
VURV-F 972 Pseudallescheria boydii VURV-F 1040 Roesleria subterranea
VURV-F 974 Rhodotorula mucilaginosa VURV-F 1041 Roesleria subterranea
VURV-F 975 Fusarium oxysporum VURV-F 1042 Roesleria subterranea
VURV-F 976 Fusarium solani VURV-F 1043 Acrocalymma vagum
VURV-F 977 Fusarium oxysporum VURV-F 1044 Aspergillus sp.

VURV-F 978 Fusarium solani VURV-F 1045 Penicillum sp.

VURV-F 979 Fusarium oxysporum VURV-F 1046 Penicillum sp.

VURV-F 980 Fusarium oxysporum VURV-F 1047 Chaetomium elatum
VURV-F 981 Fusarium oxysporum VURV-F 1051 Alternaria alternata
VURV-F 982 Fusarium solani VURV-F 1052 Cladosporium herbarum
VURV-F 983 Fusarium oxysporum VURV-F 1053 Botryosphaeria dothidea
VURV-F 984 Fusarium oxysporum VURV-F 1058 Botryosphaeria dothidea
VURV-F 985 Fusarium oxysporum VURV-F 1059 Metarhizium flavoviride complex
VURV-F 986 Fusarium oxysporum VURV-F 1061 Sarocladium strictum
VURV-F 987 Fusarium solani VURV-F 1077 Coprinellus disseminatus
VURV-F 988 Fusarium avenaceum VURV-F 1085 Lasionectriopsis pteridii
VURV-F 989 Fusarium solani VURV-F 1095 Aspergillus alliaceus
VURV-F 990 Fusarium oxysporum VURV-F 1096 Diaporthe phaseolorum
VURV-F 991 Fusarium oxysporum VURV-F 1097 Diaporthe phaseolorum
VURV-F 992 Fusarium oxysporum VURV-F 1111 Apiospora arundinis
VURV-F 993 Fusarium fujikuroi VURV-F 1143 Fusarium fujikuroi
VURV-F 995 Fusarium poae VURV-F 1144 Fusarium oxysporum
VURV-F 996 Fusarium poae VURV-F 1145 Geotrichum candidum
VURV-F 998 Roesleria subterranea VURV-F 1146 Plectosphaerella cf. plurivora
VURV-F 999 Roesleria subterranea VURV-F 1147 Colletotrichum lupini
VURV-F 1000 Roesleria subterranea VURV-F 1148 Fusarium oxysporum s.l.
VURV-F 1001 Eutypa lata VURV-F 1149 Diplodia mutila
VURV-F 1002 Diaporthe columnaris VURV-F 1152 Diplodia mutila
VURV-F 1003 Roesleria subterranea VURV-F 1170 Diaporthe eres
VURV-F 1004 Roesleria subterranea VURV-F 1171 Fusrium equiseti
VURV-F 1005 Roesleria subterranea VURV-F 1172 Alternaria alternata
VURV-F 1006 Roesleria subterranea VURV-F 1173 Fusarium incarnatum
VURV-F 1007 Malassezia pachydermatis VURV-F 1174 Neocosmospora solani
VURV-F 1008 Malassezia pachydermatis VURV-F 1193 Neocosmospora solani
VURV-F 1009 Malassezia pachydermatis VURV-F 1195 Fusarium oxysporum
VURV-F 1010 Malassezia pachydermatis VURV-F 1196 Fusarium oxysporum
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VURV-F 1197 Alternaria alternata VURV-F 5093 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 1198 Neocosmospora tonkinensis VURV-F 5094 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 5001 Pleurotus ostreatus VURV-F 5095 Pleurotus nebrodensis
VURV-F 5002 Pleurotus ostreatus VURV-F 5096 Ganoderma lipsiense
VURV-F 5003 Pleurotus eryngii VURV-F 5097 Coprinus comatus
VURV-F 5004 Pleurotus cystidiosus VURV-F 5098 Hericium erinaceus
VURV-F 5005 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5099 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5006 Hypsizygus tessulatus VURV-F 5100 Ganoderma oehnelianum
VURV-F 5007 Pleurotus nebrodensis VURV-F 5101 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5008 Agaricus brasiliensis VURV-F 5102 Ganoderma hoehnelianum
VURV-F 5009 Ganoderma lucidum VURV-F 5103 Ganoderma lucidum
VURV-F 5010 Ganoderma resinaceum VURV-F 5104 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5011 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5105 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5012 Pleurotus cf. opuntiae VURV-F 5106 Ganoderma lucidum
VURV-F 5013 Pleurotus flabellatus VURV-F 5114 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5014 Phellinus linteus VURV-F 5116 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5015 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5117 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5017 Pleurotus ostreatus VURV-F 5118 Lentinula edodes
VURV-F 5019 Pleurotus ostreatus VURV-F 5119 Flammulina velutipes
VURV-F 5022 Pleurotus ostreatus VURV-F 5127 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5023 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5128 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5025 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5129 Pleurotus ulmonarius
VURV-F 5027 Pleurotus flabellatus VURV-F 5130 Hericium erinaceus
VURV-F 5029 Pleurotus eryngii VURV-F 5131 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5030 Pleurotus ostreatus VURV-F 5132 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5031 Pleurotus eryngii VURV-F 5133 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5032 Pleurotus eryngii VURV-F 5141 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5033 Panelus sp. VURV-F 5142 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5034 Trametes versicolor VURV-F 5143 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5035 Ganoderma carnosum VURV-F 5144 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5036 Phellinus igniarius VURV-F 5145 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5043 Phellinus chrysoloma VURV-F 5146 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5044 Phellinus punctatus VURV-F 5147 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5045 Phellinus linteus VURV-F 5148 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5046 Phellinus alni VURV-F 5149 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5051 Agrocybe aegerita VURV-F 5150 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5052 Lentinula edodes VURV-F 5151 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5053 Morchella conica VURV-F 5152 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5054 Flammulina velutipes VURV-F 5153 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5055 Sparassis crispa VURV-F 5154 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5056 Cordyceps militaris VURV-F 5155 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5057 Coprinus comatus VURV-F 5156 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5058 Hypsizygus marmoreus VURV-F 5157 Pleurotus eryngii
VURV-F 5059 Hericium erinaceus VURV-F 5158 Cordyceps militaris
VURV-F 5060 Hericium erinaceus VURV-F 5159 Lentinula edodes
VURV-F 5061 Hirneola auricula-judae VURV-F 5160 Pholiota nameko
VURV-F 5062 Macrolepiota procera VURV-F 5161 Pholiota nameko
VURV-F 5063 Grifola frondosa VURV-F 5162 Coprinus comatus
VURV-F 5064 Ganoderma lucidum VURV-F 5163 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5065 Ganoderma lipsiense VURV-F 5164 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5066 Laetiporus sulphureus VURV-F 5165 Hericium erinaceus
VURV-F 5067 Pleurotus citrinopileatus VURV-F 5166 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5068 Psilocybe cubensis VURV-F 5167 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5069 Ganoderma resinaceum VURV-F 5168 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5071 Agrocybe aegerita VURV-F 5169 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5072 Phellinus sp. VURV-F 5170 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5073 Phellinus baumii VURV-F 5171 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5074 Phellinus linteus VURV-F 5172 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5075 Pleurotus ostreatus VURV-F 5173 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5083 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5174 Coprinus comatus
VURV-F 5084 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5176 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5085 Ganoderma lipsiense VURV-F 5177 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5086 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5178 Pleurotus eryngii
VURV-F 5087 Hericium erinaceus VURV-F 5179 Pleurotus ostreatus
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VURV-F 5180 Trametes hirsuta VURV-F 2 Phomopsis mali

VURV-F 5181 Pleurotus eryngii VURV-F 3 Sclerotinia sclerotiorum
VURV-F 5182 Pleurotus eryngii VURV-F 4 Botrytis cinerea

VURV-F 5183 Flammulina velutipes VURV-F 5 Botrytis cinerea

VURV-F 5184 Kuehneromyces mutabilis VURV-F 17 Colletotrichum musae
VURV-F 5185 Hypsizygus ulmarius VURV-F 18 Chalara sp.

VURV-F 5187 Hericium coralloides VURV-F 21 Cryptosporiopsis radicicola
VURV-F 5188 Sparasis sp. VURV-F 22 Pezicula cinnamomea
VURV-F 5189 Oudemansiella mucida VURV-F 26 Dicyma sp.

VURV-F 5192 Pleurotus ostreatus VURV-F 30 Phialophora sp.

VURV-F 5200 Hericium erinaceus VURV-F 40 Phytophthora cinamommi
VURV-F 5201 Lentinula edodes VURV-F 42 Phytophthora cinamommi
VURV-F 5221 Pleurotus ostreatus VURV-F 47 Alternaria alternata
VURV-F 5222 Ganoderma lucidum VURV-F 48 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 5224 Laetiporus sulphureus VURV-F 49 Trichoderma harzianum
VURV-F 5225 Ganoderma adspersum VURV-F 50 Alternaria alternata
VURV-F 5234 Coprinus comatus VURV-F 51 Fusarium poae

VURV-F 5235 Coprinus comatus VURV-F 52 Alternaria alternata
VURV-F 5236 Pleurotus ostreatus VURV-F 53 Gliocladium catenulatum
VURV-F 5237 Flammulina velutipes VURV-F 55 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 5238 Fomitopsis pinicola VURV-F 57 Epicoccum nigrum
VURV-F 5239 Hypholoma fasciculare VURV-F 58 Alternaria alternata
VURV-F 5240 Trametes versicolor VURV-F 59 Alternaria alternata
VURV-F 5241 Trametes versicolor VURV-F 60 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 5249 Phellinus igniarius VURV-F 61 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 5250 Trametes versicolor VURV-F 62 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 5251 Trametes versicolor VURV-F 63 Fusarium poae

VURV-F 5252 Gloeophyllum abietinum VURV-F 64 Botryosphaeria stevensii
VURV-F 5254 Ganoderma resinaceum VURV-F 65 Botryosphaeria stevensii
VURV-F 5255 Bjerkandera adusta VURV-F 66 Alternaria alternata
VURV-F 5256 Bjerkandera adusta VURV-F 67 Fusarium oxysporum
VURV-F 5257 Bjerkandera adusta VURV-F 68 Fusarium oxysporum
VURV-F 5258 Trametes versicolor VURV-F 69 Fusariumoxysporum
VURV-F 5261 Bjerkandera adusta VURV-F 70 Cochliobolus sativus
VURV-F 5262 Pleurotus eryngii VURV-F 71 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 5263 Pycnoporus cinnabarinus VURV-F 72 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 5264 Piptoporus betulinus VURV-F 76 Alternaria alternata
VURV-F 5265 Flammulina velutipes VURV-F 77 Fusarium poae

VURV-F 5266 Pleurotus ostreatus VURV-F 78 Cladosporium herbarum
VURV-F 5267 Fomitopsis pinicola VURV-F 79 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 5268 Pleurotus pulmonarius VURV-F 81 Alternaria alternata
VURV-F 5269 Inonotus cuticularis VURV-F 82 Cochliobolus sativus
VURV-F 5270 Fomitopsis pinicola VURV-F §3 Fusarium oxysporum
VURV-F 5271 Coprinus comatus VURV-F 87 Monodictys glauca
VURV-F 5272 Fomitopsis pinicola VURV-F 89 Aureobasidium pullulans
VURV-F 5274 Pleurotus ostreatus s.1. VURV-F 90 Aureobasidium pullulans
VURV-F 5275 Ganoderma lucidum VURV-F 91 Hypoxylon serpens
VURV-F 5276 Piptoporus betulinus VURV-F 92 Phomopsis viticola
VURV-F 5277 Cerioporus squamosus VURV-F 93 Phomopsis viticola
VURV-F 5278 Hericium coralloides VURV-F 94 Gonatobotrys simplex
VURV-F 5279 Auricularia auricula-judae VURV-F 96 Geosmithia putterillii
VURV-F 5280 Flammulina velutipes VURV-F 98 Phialophora sp.

VURV-F 5281 Fomes fomentarius VURV-F 101 Alternaria alternata
VURV-F 5282 Hericium coralloides VURV-F 106 Verticillium sp.

VURV-F 5283 Hericium coralloides VURV-F 110 Seimatosporium cf. pestalozzioides
VURV-F 5284 Hericium coralloides VURV-F 111 Seimatosporium cf. pestalozzioides
VURV-F 5285 Hericium coralloides VURV-F 112 Phomopsis cf. mali
VURV-F 5286 Hericium coralloides VURV-F 113 Phomopsis cf. mali
VURV-F 5287 Hericium coralloides VURV-F 114 Pleurophoma cava
VURV-F 5288 Agaricus crocodilinus VURV-F 115 Alternaria alternata
VURV-F 5289 Sparassis crispa VURV-F 122 Prosthemium sp.

VURV-F 5298 Hericium coralloides VURV-F 123 Seimatosporium cf. pestalozzioides
VURV-F 5299 Hericium coralloides VURV-F 124 Seimatosporium sp. 2
VURV-F 1 | Phomopsis mali VURV-F 125 Prosthemium sp.
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VURV-F 126 Prosthemium sp. VURV-F 204 Fusarium tricinctum
VURV-F 127 Geotrichum candidum VURV-F 205 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 128 Coniothyrium sporulosum VURV-F 206 Fusarium culmorum
VURV-F 129 Humicola fuscoatra VURV-F 207 Fusarium culmorum
VURV-F 130 Epicoccum nigrum VURV-F 208 Fusarium poae
VURV-F 132 Alternaria alternata VURV-F 209 Fusarium poae
VURV-F 133 Penicillium digitatum VURV-F 210 Fusarium poae
VURV-F 134 Eurotium rubrum VURV-F 211 Fusarium graminearum
VURV-F 135 Penicillium pulvillorum VURV-F 212 Fusarium graminearum
VURV-F 136 Moucor circinelloides VURV-F 213 Fusarium graminearum
VURV-F 137 Acremonium strictum VURV-F 214 Fusarium subglutinans
VURV-F 138 Aspergillus ochraceus VURV-F 215 Fusarium subglutinans
VURV-F 139 Fusarium incarnatum VURV-F 216 Fusarium subglutinans
VURV-F 140 Pithomyces chartarum VURV-F 217 Fusarium verticillioides
VURV-F 141 Chaetomium globosum VURV-F 218 Fusarium verticillioides
VURV-F 142 Geomyces pannorum VURV-F 219 Fusarium verticillioides
VURV-F 143 Heterobasidion abietinum VURV-F 220 Fusarium graminearum
VURV-F 144 Scopulariopsis brumptii VURV-F 221 Fusarium graminearum
VURV-F 145 Fusarium poae VURV-F 223 Penicillium hordei
VURV-F 146 Fusarium sporotrichioides VURV-F 224 Clonostachys rosea
VURV-F 147 Gliocladium catenulatum VURV-F 225 Penicillium corylophilum
VURV-F 148 Cladosporium herbarum VURV-F 226 Aureobasidium pullulans
VURV-F 149 Coryneum sp. VURV-F 227 Fusarium incarnatum
VURV-F 151 Alternaria alternata VURV-F 228 Fusarium proliferatum
VURV-F 152 Pezicula cinnamomea VURV-F 229 Fusarium proliferatum
VURV-F 153 Fusarium proliferatum VURV-F 239 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 154 Fusarium verticillioides VURV-F 240 Arthrinium sp.

VURV-F 155 Absidia corymbifera VURV-F 241 Oidiodendron sp.
VURV-F 156 Clonostachys rosea VURV-F 242 Fusarium culmorum
VURV-F 157 Penicillium viridicatum VURV-F 244 Epicoccum nigrum
VURV-F 158 Penicillium purpurogenum VURV-F 246 Colletotrichum acutatum
VURV-F 159 Aspergillus sclerotiorum VURV-F 247 Phomopsis viticola
VURV-F 160 Alternaria alternata VURV-F 248 Alternaria alternata
VURV-F 161 Fusarium avenaceum VURV-F 249 Venturia inaequalis
VURV-F 162 Penicillium thomii VURV-F 250 Venturia inaequalis
VURV-F 163 Fusarium oxysporum VURV-F 254 Fusarium tricinctum
VURV-F 164 Lecanicillium muscarium VURV-F 256 Aureobasidium pullulans
VURV-F 165 Mucor dimorphosporus VURV-F 257 Heterobasidion parviporum
VURV-F 166 Botrytis cinerea VURV-F 258 Ulocladium atrum
VURV-F 172 Aspergillus fumigatus VURV-F 259 Geniculosporium sp.
VURV-F 173 Aspergillus niger VURV-F 260 Colletotrichum acutatum
VURV-F 174 Botrytis cinerea VURV-F 261 Colletotrichum acutatum
VURV-F 175 Penicillium chrysogenum VURV-F 262 Colletotrichum acutatum
VURV-F 176 Eurotium repens VURV-F 263 Colletotrichum acutatum
VURV-F 177 Cladosporium sphaerospermum VURV-F 264 Colletotrichum acutatum
VURV-F 178 Fusarium culmorum VURV-F 265 Colletotrichum acutatum
VURV-F 179 Botrytis cinerea VURV-F 266 Colleotrichum acutatum
VURV-F 180 Aspergillus versicolor VURV-F 267 Fusarium poae
VURV-F 184 Botrytis cinerea VURV-F 268 Fusarium avenaceum
VURV-F 185 Hypoxylon serpens VURV-F 269 Fusarium acuminatum
VURV-F 186 Paecilomyces marquandii VURV-F 270 Fusarium subglutinans
VURV-F 188 Prosthemium sp. VURV-F 271 Fusarium poae
VURV-F 189 Fusarium graminearum VURV-F 272 Penicillium minioluteum
VURV-F 190 Fusarium cf. equiseti VURV-F 273 Trichothecium roseum
VURV-F 191 Penicillium crustosum VURV-F 274 Fusarium graminearum
VURV-F 192 Penicillium expansum VURV-F 280 Fusarium subglutinans
VURV-F 193 Penicillium griseofulvum VURV-F 281 Fusarium graminearum
VURV-F 194 Desmazierella acicola VURV-F 282 Thysanophora sp.
VURV-F 195 Cladosporium macrocarpum VURV-F 283 Aspergillus flavus
VURV-F 196 Torula herbarum VURV-F 284 Arthrinium phaeospermum
VURV-F 197 Nodulisporium sp. VURV-F 285 Apiospora montagnei
VURV-F 199 Penicillium olsonii VURV-F 286 Hypoxylon serpens
VURV-F 200 Penicillium corylophilum VURV-F 287 Penicillium chrysogenum
VURV-F 203 Microdochium bolleyi VURV-F 288 Penicillium scabrosum
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VURV-F 289 Penicillium spinulosum VURV-F 386 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 290 Penicillium purpurogenum VURV-F 387 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 291 Penicillium crustosum VURV-F 388 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 292 Penicillium brevicompactum VURV-F 389 Penicillium expansum
VURV-F 293 Penicillium expansum VURV-F 393 Neofabraea alba
VURV-F 294 Fusarium sambucinum VURV-F 394 Neofabraea alba
VURV-F 295 Fusarium semitectum VURV-F 395 Colletotrichum acutatum
VURV-F 296 Fusarium scirpi VURV-F 396 Colletotrichum acutatum
VURV-F 297 Fusarium culmorum VURV-F 397 Neofabraea alba
VURV-F 298 Penicillium brevicompactum VURV-F 398 Neofabraea perennans
VURV-F 299 Penicillium glabrum VURV-F 399 Aureobasidium pullulans
VURV-F 300 Oculimacula yallundae VURV-F 400 Cladosporium herbarum
VURV-F 301 Oculimacula acuformis VURV-F 401 Epicoccum nigrum
VURV-F 305 Colletotrichum acutatum VURV-F 403 Chaetomium sp.
VURV-F 306 Colletotrichum acutatum VURV-F 404 Pithomyces chartarum
VURV-F 314 Discohainesia oenotherae VURV-F 405 Fusarium tricinctum
VURV-F 315 Ceratocystis polonica VURV-F 406 Colletotrichum acutatum
VURV-F 316 Apiospora montagnei VURV-F 407 Venturia inaequalis
VURV-F 321 Broomella acuta VURV-F 408 Venturia inaequalis
VURV-F 323 Chaetomium sp. VURV-F 409 Trichothecium roseum
VURV-F 325 Didymosphaeria igniaria VURV-F 411 Monilinia laxa

VURV-F 326 Chaetomium sp. VURV-F 412 Monilinia fructigena
VURV-F 327 Nectria cinnabarina VURV-F 416 Trichoderma pleurotum
VURV-F 328 Neonectria galligena VURV-F 417 Penicillium cf. solitum
VURV-F 329 Neonectria galligena VURV-F 418 Sordaria fimicola
VURV-F 330 Nectria cinnabarina VURV-F 419 Colletotrichum acutatum
VURV-F 339 Fusarium sporotrichioides VURV-F 420 Glomerella cingulata
VURV-F 340 Beauveria bassiana VURV-F 423 Sordaria fimicola
VURV-F 341 Ascochyta sp. VURV-F 424 Coprinus sp.

VURV-F 342 Ascochyta sp. VURV-F 425 Fusarium culmorum
VURV-F 345 Heterobasidion parviporum VURV-F 426 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 346 Clonostachys rosea VURV-F 427 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 351 Colletotrichum acutatum VURV-F 428 Stachybotrys bisbyi
VURV-F 352 Colletotrichum acutatum VURV-F 429 Phaeosphaeria nodorum
VURV-F 353 Fusarium culmorum VURV-F 430 Phaeosphaeria nodorum
VURV-F 354 Fusarium graminearum VURV-F 431 Phaeosphaeria nodorum
VURV-F 355 Fusarium graminearum VURV-F 432 Trichoderma pleurotum
VURV-F 356 Fusarium graminearum VURV-F 434 Stachybotrys bisbyi
VURV-F 357 Fusarium graminearum VURV-F 436 Alternaria alternata
VURV-F 358 Fusarium graminearum VURV-F 438 Cochliobolus sativus
VURV-F 359 Fusarium graminearum VURV-F 439 Cochliobolus sativus
VURV-F 360 Fusarium graminearum VURV-F 440 Cochliobolus sativus
VURV-F 361 Fusarium graminearum VURV-F 441 Pyrenophora teres
VURV-F 362 Fusarium culmorum VURV-F 442 Pyrenophora teres
VURV-F 363 Fusarium graminearum VURV-F 443 Pyrenophora teres
VURV-F 364 Fusarium graminearum VURV-F 444 Pyrenophora teres
VURV-F 365 Fusarium graminearum VURV-F 445 Pyrenophora teres
VURV-F 366 Fusarium graminearum VURV-F 446 Pyrenophora teres
VURV-F 367 Fusarium culmorum VURV-F 447 Pyrenophora teres
VURV-F 368 Fusarium graminearum VURV-F 448 Pyrenophora teres
VURV-F 369 Fusarium graminearum VURV-F 449 Pyrenophora teres
VURV-F 370 Fusarium culmorum VURV-F 450 Pyrenophora teres
VURV-F 372 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 451 Pyrenophora teres
VURV-F 373 Trichoderma sp. VURV-F 452 Pyrenophora teres
VURV-F 375 Colletotrichum acutatum VURV-F 453 Pyrenophora teres
VURV-F 376 Colletotrichum acutatum VURV-F 454 Pyrenophora teres
VURV-F 378 Colletotrichum sp. VURV-F 456 Neofabraea alba
VURV-F 379 Colletotrichum sp. VURV-F 457 Neofabraea alba
VURV-F 380 Colletotrichum sp. VURV-F 458 Neofabraea alba
VURV-F 381 Fusarium graminearum VURV-F 459 Neofabraea alba
VURV-F 382 Ramularia collo-cygni VURV-F 460 Neofabraea alba
VURV-F 383 Ramularia collo-cygni VURV-F 461 Neofabraea alba
VURV-F 384 Mycosphaerella graminicola VURV-F 462 Neofabraea alba
VURV-F 385 Mycosphaerella graminicola VURV-F 463 Neofabraea alba
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VURV-F 464 Neofabraea alba VURV-F 544 Alternaria brassicicola
VURV-F 465 Neofabraea alba VURV-F 545 Alternaria brassicicola
VURV-F 466 Neofabraea alba VURV-F 546 Alternaria brassicicola
VURV-F 467 Neofabraea alba VURV-F 547 Alternaria brassicicola
VURV-F 468 Neofabraea perennans VURV-F 548 Alternaria dauci
VURV-F 469 Ramularia collo-cygni VURV-F 549 Alternaria dauci
VURV-F 470 Ramularia collo-cygni VURV-F 550 Alternaria dauci
VURV-F 471 Ramularia collo-cygni VURV-F 551 Alternaria dauci
VURV-F 472 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 552 Alternaria dauci
VURV-F 473 Mycosphaerella graminicola VURV-F 553 Alternaria dauci
VURV-F 474 Mycosphaerella graminicola VURV-F 554 Alternaria dauci
VURV-F 490 Ramularia collo-cygni VURV-F 555 Alternaria dauci
VURV-F 491 Ramularia collo-cygni VURV-F 556 Phomopsis sp.

VURV-F 492 Mycosphaerella graminicola VURV-F 557 Phomopsis sp.

VURV-F 493 Mycosphaerella graminicola VURV-F 558 Phomopsis sp.

VURV-F 494 Fusarium culmorum VURV-F 560 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 496 Pyrenophora sp. VURV-F 561 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 497 Fusarium oxysporum VURV-F 562 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 498 Monilinia fructigena VURV-F 563 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 499 Monilinia fructigena VURV-F 564 Arthrobotrys oligospora
VURV-F 500 Monilinia fructigena VURV-F 565 Arthrobotrys oligospora
VURV-F 501 Monilinia fructigena VURV-F 566 Arthrobotrys oligospora
VURV-F 502 Monilinia laxa VURV-F 569 Colletotrichum coccodes
VURV-F 503 Monilinia laxa VURV-F 571 Pythium sp.

VURV-F 504 Paecilomyces variotii VURV-F 572 Fusarium sp.

VURV-F 505 Metschnikowia pulcherrima VURV-F 573 Clonostachys rosea
VURV-F 506 Botrytis cinerea VURV-F 574 Clonostachys rosea
VURV-F 507 Cryptosporiopsis kienholzii VURV-F 575 Clonostachys rosea
VURV-F 508 Cryptosporiopsis kienholzii VURV-F 576 Clonostachys rosea
VURV-F 509 Cryptosporiopsis kienholzii VURV-F 577 Fusarium sp.

VURV-F 510 Neofabraea alba VURV-F 578 Botrytis cinerea
VURV-F 511 Neofabraea alba VURV-F 579 Truncatella angustata
VURV-F 512 Neofabraea alba VURV-F 581 Aspergillus pseudoglaucus
VURV-F 513 Neofabraea perennans VURV-F 582 Aspergillus flavus
VURV-F 514 Neofabraea perennans VURV-F 583 Aspergillus flavus
VURV-F 515 Neofabraea perennans VURV-F 584 Aspergillus flavus
VURV-F 516 Neofabraea perennans VURV-F 585 Aspergillus fumigatus
VURV-F 517 Trichothecium roseum VURV-F 586 Penicillium citrinum
VURV-F 518 Schizophyllum commune VURV-F 587 Penicillium expansum
VURV-F 519 Schizophyllum commune VURV-F 588 Penicillium expansum
VURV-F 520 Schizophyllum commune VURV-F 589 Penicillium corylophilum
VURV-F 521 Schizophyllum commune VURV-F 590 Penicillium corylophilum
VURV-F 522 Schizophyllum commune VURV-F 591 Penicillium viridicatum
VURV-F 523 Mycosphaerella graminicola VURV-F 592 Penicillium viridicatum
VURV-F 524 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 593 Penicillium viridicatum
VURV-F 525 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 594 Penicillium crustosum
VURV-F 526 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 595 Penicillium crustosum
VURV-F 527 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 596 Talaromyces rugulosus
VURV-F 528 Mycosphaerella graminicola VURV-F 597 Talaromyces rugulosus
VURV-F 529 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 598 Talaromyces rugulosus
VURV-F 530 Mpycosphaerella graminicola VURV-F 599 Talaromyces atricola
VURV-F 531 Trichoderma pleurotum VURV-F 600 Leptosphaeria maculans
VURV-F 532 Trichoderma pleurotum VURV-F 602 Aspergillus amoenus
VURV-F 533 Trichoderma pleurotum VURV-F 603 Aspergillus amoenus
VURV-F 534 Trichoderma pleurotum VURV-F 605 Aspergillus sclerotiorum
VURV-F 535 Trichoderma pleurotum VURV-F 606 Ophiostoma sp.

VURV-F 536 Botrytis cinerea VURV-F 607 Ophiostoma sp.
VURV-F 537 Botrytis cinerea VURV-F 613 Aspergillus tritici
VURV-F 538 Botrytis cinerea VURV-F 614 Aspergillus tritici
VURV-F 539 Botrytis cinerea VURV-F 615 Aspergillus tritici
VURV-F 540 Sclerotinia sclerotiorum VURV-F 616 Aspergillus tritici
VURV-F 541 Sclerotinia sclerotiorum VURV-F 620 Aspergillus fumigatus
VURV-F 542 Alternaria brassicicola VURV-F 621 Penicillium charlesii
VURV-F 543 Alternaria brassicicola VURV-F 622 Penicillium charlesii
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VURV-F 623 Penicillium charlesii VURV-F 729 Pythium dissotocum
VURV-F 624 Penicillium charlesii VURV-F 730 Pythium dissotocum
VURV-F 625 Penicillium charlesii VURV-F 731 Pythium heterothallicum
VURV-F 626 Penicillium charlesii VURV-F 732 Pythium dissotocum
VURV-F 628 Penicillium glabrum VURV-F 733 Pythium dissotocum
VURV-F 629 Penicillium viridicatum VURV-F 734 Phytophthora citrophthora
VURV-F 630 Aspergillus flavus VURV-F 735 Pythium irregulare
VURV-F 631 Penicillium expansum VURV-F 736 Pythium irregulare
VURV-F 632 Penicillium expansum VURV-F 738 Phytophthora cactorum
VURV-F 633 Penicillium expansum VURV-F 739 Phytophthora cactorum
VURV-F 639 Penicillium charlesii VURV-F 740 Phytophthora cactorum
VURV-F 640 Penicillium corylophilum VURV-F 741 Phytophthora cactorum
VURV-F 641 Penicillium corylophilum VURV-F 742 Phytopythium vexans
VURV-F 642 Penicillium corylophilum VURV-F 743 Pythium dissotocum
VURV-F 644 Talaromyces rugulosus VURV-F 745 Phytophthora cactorum
VURV-F 645 Penicillium chrysogenum VURV-F 748 Phytophthora cactorum
VURV-F 646 Penicillium chrysogenum VURV-F 749 Phytopythium montanum
VURV-F 647 Doratomyces sp. VURV-F 750 Phytophthora cactorum
VURV-F 648 Doratomyces sp. VURV-F 751 Phytophthora cactorum
VURV-F 649 Doratomyces sp. VURV-F 752 Phytophthora cactorum
VURV-F 650 Doratomyces sp. VURV-F 754 Clonostachys rosea
VURV-F 652 Botrytis cinerea VURV-F 755 Clonostachys rosea
VURV-F 653 Botrytis cinerea VURV-F 756 Clonostachys rosea
VURV-F 654 Phytophthora plurivora VURV-F 758 Fusarium acuminatum
VURV-F 655 Doratomyces sp. VURV-F 759 Fusarium equiseti
VURV-F 656 Doratomyces sp. VURV-F 760 Fusarium avenaceum
VURV-F 657 Phytopythium mercuriale VURV-F 763 Fusarium avenaceum
VURV-F 658 Phytophthora citrophthora VURV-F 767 Cladosporium herbarum
VURV-F 659 Phytopythium litorale VURV-F 769 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 660 Pythium dissotocum VURV-F 771 Talaromyces rugulosus
VURV-F 662 Bipolaris sorokiniana VURV-F 774 Penicillium expansum
VURV-F 663 Nemania serpens VURV-F 776 Penicillium expansum
VURV-F 668 Phytopythium litorale VURV-F 778 Aspergillus flavus
VURV-F 669 Pythium aphanidermatum VURV-F 779 Aspergillus niger
VURV-F 670 Pythium conidiophorum VURV-F 780 Penicillium ochrochloron
VURV-F 671 Pythium dissotocum VURV-F 781 Phytophthora cactorum
VURV-F 673 Pythium dissotocum VURV-F 782 Phytophthora cactorum
VURV-F 674 Phytophthora cactorum VURV-F 783 Phytophthora cactorum
VURV-F 675 Mucor moelleri VURV-F 784 Phytophthora cactorum
VURV-F 677 Clonostachys rosea VURV-F 785 Phytophthora cactorum
VURV-F 678 Sordaria fimicola VURV-F 786 Phytophthora cactorum
VURV-F 680 Fusarium redolens VURV-F 787 Phytophthora cactorum
VURV-F 681 Pseudeurotium ovale VURV-F 788 Phytophthora cactorum
VURV-F 682 Clonostachys rosea VURV-F 789 Phytophthora cactorum
VURV-F 693 Leucosporidium golubevii VURV-F 790 Phytophthora cactorum
VURV-F 696 Fusarium sambucinum VURV-F 791 Phytophthora cactorum
VURV-F 698 Cadophora luteo-olivacea VURV-F 794 Rhodotorula glutinis
VURV-F 699 Sarocladium strictum VURV-F 795 Phytophthora cactorum
VURV-F 700 Clonostachys rosea VURV-F 796 Phytophthora cactorum
VURV-F 701 Clonostachys rosea VURV-F 797 Phytophthora cactorum
VURV-F 702 Truncatella angustata VURV-F 798 Phytophthora cactorum
VURV-F 704 Fusarium solani VURV-F 799 Phytophthora cactorum
VURV-F 705 Fusarium oxysporum VURV-F 800 Phytophthora cactorum
VURV-F 709 Alternaria infectoria VURV-F 801 Phytophthora cactorum
VURV-F 713 Cadophora luteo-olivace VURV-F 802 Phytophthora cactorum
VURV-F 717 Cladosporium cladosporioides VURV-F 803 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 719 Cadophora luteo-olivacea VURV-F 804 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 720 Penicillium citreonigrum VURV-F 808 Gibellulopsis nigrescens
VURV-F 721 Talaromyces purpurogenus VURV-F 809 Alternaria brassicicola
VURV-F 722 Penicillium corylophilum VURV-F 810 Pilidium concavum
VURV-F 723 Talaromyces purpurogenus VURV-F 811 Byssochlamys nivea
VURV-F 724 Penicillium corylophilum VURV-F 816 Phytophthora cactorum
VURV-F 725 Clonostachys rosea VURV-F 817 Phytophthora cactorum
VURV-F 726 Clonostachys rosea VURV-F 818 Phytophthora cactorum
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VURV-F 820 Cladobotryum mycophilum VURV-F 948 Fusarium solani complex
VURV-F 821 Itersonilia perplexans VURV-F 949 Fusarium verticillioides
VURV-F 822 Aspergillus niger VURV-F 950 Fusarium oxysporum
VURV-F 823 Penicillium polonicum VURV-F 951 Fusarium oxysporum
VURV-F 824 Meyerozyma guilliermondii VURV-F 952 Fusarium solani complex
VURV-F 825 Fusarium equiseti VURV-F 953 Fusarium solani complex
VURV-F 826 Fusarium proliferatum VURV-F 954 Fusarium solani

VURV-F 827 Fusarium sporotrichioides VURV-F 955 Fusarium tricinctum
VURV-F 828 Fusarium avenaceum VURV-F 956 Fusarium sambucinum
VURV-F 829 Neocosmospora solani VURV-F 957 Fusarium tricinctum
VURV-F 830 Fusarium oxysporum VURV-F 958 Fusarium oxysporum
VURV-F 831 Fusarium redolens VURV-F 959 Fusarium proliferatum
VURV-F 832 Fusarium redolens VURV-F 960 Fusarium sambucinum
VURV-F 833 Fusarium equiseti VURV-F 961 Fusarium avenaceum
VURV-F 834 Fusarium acuminatum VURV-F 962 Fusarium avenaceum
VURV-F 835 Fusarium avenaceum VURV-F 963 Fusarium sambucinum
VURV-F 836 Fusarium avenaceum VURV-F 964 Fusarium oxysporum
VURV-F 837 Fusarium acuminatum VURV-F 965 Botrytis cinerea

VURV-F 838 Colletotrichum coccodes VURV-F 966 Dipodascus geotrichum
VURV-F 839 Clonostachys rosea VURV-F 967 Candida subhashii
VURV-F 840 Botrytis cinerea VURV-F 968 Cladosporium herbarum
VURV-F 855 Fusarium oxysporum VURV-F 969 Plectosphaerella cucumerina
VURV-F 856 Fusarium scirpi VURV-F 970 Paraphoma sp.

VURV-F 857 Trichoderma atroviride VURV-F 971 Colletotrichum coccodes
VURV-F 860 Pseudeurotium ovale VURV-F 972 Pseudallescheria boydii
VURV-F 863 Colletotrichum coccodes VURV-F 974 Rhodotorula mucilaginosa
VURV-F 865 Stemphylium vesicarium VURV-F 975 Fusarium oxysporum
VURV-F 866 Fusarium equiseti VURV-F 976 Fusarium solani

VURV-F 870 Colletotrichum coccodes VURV-F 977 Fusarium oxysporum
VURV-F 871 Nemania diffusa VURV-F 978 Fusarium solani

VURV-F 872 Nemania diffusa VURV-F 979 Fusarium oxysporum
VURV-F 873 Colletotrichum lineola VURV-F 980 Fusarium oxysporum
VURV-F 884 Botrytis cinerea VURV-F 981 Fusarium oxysporum
VURV-F 885 Trichoderma pleuroti VURV-F 982 Fusarium solani

VURV-F 915 Colletotrichum circinans VURV-F 983 Fusarium oxysporum
VURV-F 916 Peniophora lycii VURV-F 984 Fusarium oxysporum
VURV-F 917 Cladosporium cladosporioides VURV-F 985 Fusarium oxysporum
VURV-F 919 Nectria cinnabarina VURV-F 986 Fusarium oxysporum
VURV-F 921 Botrytis cinerea VURV-F 987 Fusarium solani

VURV-F 922 Peniophora lycii VURV-F 988 Fusarium avenaceum
VURV-F 923 Wickerhamomyces sydowiorum VURV-F 989 Fusarium solani

VURV-F 924 Candida railenensis VURV-F 990 Fusarium oxysporum
VURV-F 925 Paraphoma fimeti VURV-F 991 Fusarium oxysporum
VURV-F 926 Biscogniauxia nummularia VURV-F 992 Fusarium oxysporum
VURV-F 927 Pseudeurotium ovale VURV-F 993 Fusarium fujikuroi
VURV-F 928 Didymella pinodella VURV-F 995 Fusarium poae

VURV-F 930 Sclerotium cepivorum VURV-F 996 Fusarium poae

VURV-F 931 Juxtiphoma eupyrena VURV-F 998 Roesleria subterranea
VURV-F 932 Pseudeurotium ovale VURV-F 999 Roesleria subterranea
VURV-F 933 Rhizoctonia solani VURV-F 1000 Roesleria subterranea
VURV-F 934 Fusarium oxysporum VURV-F 1001 Eutypa lata

VURV-F 935 Dactylonectria torresensis VURV-F 1002 Diaporthe columnaris
VURV-F 936 Fusarium venenatum VURV-F 1003 Roesleria subterranea
VURV-F 937 Fusarium redolens VURV-F 1004 Roesleria subterranea
VURV-F 938 Dactylonectria torresensis VURV-F 1005 Roesleria subterranea
VURV-F 939 Fusarium oxysporum VURV-F 1006 Roesleria subterranea
VURV-F 940 Fusarium solani VURV-F 1007 Malassezia pachydermatis
VURV-F 941 Fusarium solani VURV-F 1008 Malassezia pachydermatis
VURV-F 942 Fusarium oxysporum VURV-F 1009 Malassezia pachydermatis
VURV-F 943 Fusarium solani VURV-F 1010 Malassezia pachydermatis
VURV-F 944 Fusarium oxysporum VURV-F 1011 Malassezia pachydermatis
VURV-F 945 Fusarium solani VURV-F 1012 Malassezia pachydermatis
VURV-F 946 Alternaria alternata VURV-F 1013 Cercospora beticola
VURV-F 947 Alternaria alternata VURV-F 1014 Cercospora beticola
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VURV-F 1015 Cercospora beticola VURV-F 5046 Phellinus alni

VURV-F 1016 Cercospora beticola VURV-F 5051 Agrocybe aegerita
VURV-F 1017 Cercospora beticola VURV-F 5052 Lentinula edodes
VURV-F 1018 Cercospora beticola VURV-F 5053 Morchella conica
VURV-F 1019 Cercospora beticola VURV-F 5054 Flammulina velutipes
VURV-F 1020 Cercospora beticola VURV-F 5055 Sparassis crispa
VURV-F 1021 Cercospora beticola VURV-F 5056 Cordyceps militaris
VURV-F 1022 Microdochium nivale VURV-F 5057 Coprinus comatus
VURV-F 1023 Clonostachys rosea VURV-F 5058 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 1025 Fusarium equiseti VURV-F 5059 Hericium erinaceus
VURV-F 1026 Fusarium solani VURV-F 5060 Hericium erinaceus
VURV-F 1027 Fusarium oxysporum VURV-F 5061 Hirneola auricula-judae
VURV-F 1028 Entoleuca sp. VURV-F 5062 Macrolepiota procera
VURV-F 1029 Pseudallescheria boydii VURV-F 5063 Grifola frondosa
VURV-F 1030 Cephalotrichum asperulum VURV-F 5064 Ganoderma lucidum
VURV-F 1031 Botryosphaeria dothidea VURV-F 5065 Ganoderma lipsiense
VURV-F 1032 Lophiostoma sp. VURV-F 5066 Laetiporus sulphureus
VURV-F 1033 Botryosphaeria dothidea VURV-F 5067 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 1034 Neofabraea sp. VURV-F 5068 Psilocybe cubensis
VURV-F 1035 Roesleria subterranea VURV-F 5069 Ganoderma resinaceum
VURV-F 1036 Roesleria subterranea VURV-F 5071 Agrocybe aegerita
VURV-F 1037 Roesleria subterranea VURV-F 5072 Phellinus sp.

VURV-F 1038 Roesleria subterranea VURV-F 5073 Phellinus baumii
VURV-F 1039 Roesleria subterranea VURV-F 5074 Phellinus linteus
VURV-F 1040 Roesleria subterranea VURV-F 5075 Pleurotus ostreatus
VURV-F 1041 Roesleria subterranea VURV-F 5083 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 1042 Roesleria subterranea VURV-F 5084 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 1043 Acrocalymma vagum VURV-F 5085 Ganoderma lipsiense
VURV-F 1044 Aspergillus sp. VURV-F 5086 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 1045 Penicillum sp. VURV-F 5087 Hericium erinaceus
VURV-F 1046 Penicillum sp. VURV-F 5093 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 1047 Chaetomium elatum VURV-F 5094 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 5001 Pleurotus ostreatus VURV-F 5095 Pleurotus nebrodensis
VURV-F 5002 Pleurotus ostreatus VURV-F 5096 Ganoderma lipsiense
VURV-F 5003 Pleurotus eryngii VURV-F 5097 Coprinus comatus
VURV-F 5004 Pleurotus cystidiosus VURV-F 5098 Hericium erinaceus
VURV-F 5005 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5099 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5006 Hypsizygus tessulatus VURV-F 5100 Ganoderma oehnelianum
VURV-F 5007 Pleurotus nebrodensis VURV-F 5101 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5008 Agaricus brasiliensis VURV-F 5102 Ganoderma hoehnelianum
VURV-F 5009 Ganoderma lucidum VURV-F 5103 Ganoderma lucidum
VURV-F 5010 Ganoderma resinaceum VURV-F 5104 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5011 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5105 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5012 Pleurotus cf. opuntiae VURV-F 5106 Ganoderma lucidum
VURV-F 5013 Pleurotus flabellatus VURV-F 5114 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5014 Phellinus linteus VURV-F 5116 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5015 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5117 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5017 Pleurotus ostreatus VURV-F 5118 Lentinula edodes
VURV-F 5019 Pleurotus ostreatus VURV-F 5119 Flammulina velutipes
VURV-F 5022 Pleurotus ostreatus VURV-F 5127 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5023 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5128 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5025 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5129 Pleurotus ulmonarius
VURV-F 5027 Pleurotus flabellatus VURV-F 5130 Hericium erinaceus
VURV-F 5029 Pleurotus eryngii VURV-F 5131 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5030 Pleurotus ostreatus VURV-F 5132 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5031 Pleurotus eryngii VURV-F 5133 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5032 Pleurotus eryngii VURV-F 5141 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5033 Panelus sp. VURV-F 5142 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5034 Trametes versicolor VURV-F 5143 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5035 Ganoderma carnosum VURV-F 5144 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5036 Phellinus igniarius VURV-F 5145 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5043 Phellinus chrysoloma VURV-F 5146 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5044 Phellinus punctatus VURV-F 5147 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5045 Phellinus linteus VURV-F 5148 Pleurotus ostreatus
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VURV-F 5149 Pleurotus ostreatus VURV-F 5222 Ganoderma lucidum
VURV-F 5150 Pleurotus ostreatus VURV-F 5224 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5151 Pleurotus ostreatus VURV-F 5225 Ganoderma adspersum
VURV-F 5152 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5234 Coprinus comatus
VURV-F 5153 Pleurotus ostreatus VURV-F 5235 Coprinus comatus
VURV-F 5154 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5236 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5155 Pleurotus ostreatus VURV-F 5237 Flammulina velutipes
VURV-F 5156 Pleurotus ostreatus VURV-F 5238 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5157 Pleurotus eryngii VURV-F 5239 Hypholoma fasciculare
VURV-F 5158 Cordyceps militaris VURV-F 5240 Trametes versicolor
VURV-F 5159 Lentinula edodes VURV-F 5241 Trametes versicolor
VURV-F 5160 Pholiota nameko VURV-F 5249 Phellinus igniarius
VURV-F 5161 Pholiota nameko VURV-F 5250 Trametes versicolor
VURV-F 5162 Coprinus comatus VURV-F 5251 Trametes versicolor
VURV-F 5163 Laetiporus sulphureus VURV-F 5252 Gloeophyllum abietinum
VURV-F 5164 Pleurotus citrinopileatus VURV-F 5254 Ganoderma resinaceum
VURV-F 5165 Hericium erinaceus VURV-F 5255 Bjerkandera adusta
VURV-F 5166 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5256 Bjerkandera adusta
VURV-F 5167 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5257 Bjerkandera adusta
VURV-F 5168 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5258 Trametes versicolor
VURV-F 5169 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5261 Bjerkandera adusta
VURV-F 5170 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5262 Pleurotus eryngii
VURV-F 5171 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5263 Pycnoporus cinnabarinus
VURV-F 5172 Pleurotus ostreatus VURV-F 5264 Piptoporus betulinus
VURV-F 5173 Pleurotus ostreatus VURV-F 5265 Flammulina velutipes
VURV-F 5174 Coprinus comatus VURV-F 5266 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5176 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5267 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5177 Pleurotus ostreatus VURV-F 5268 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5178 Pleurotus eryngii VURV-F 5269 Inonotus cuticularis
VURV-F 5179 Pleurotus ostreatus VURV-F 5270 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5180 Trametes hirsuta VURV-F 5271 Coprinus comatus
VURV-F 5181 Pleurotus eryngii VURV-F 5272 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5182 Pleurotus eryngii VURV-F 5274 Pleurotus ostreatus s.1.
VURV-F 5183 Flammulina velutipes VURV-F 5275 Ganoderma lucidum
VURV-F 5184 Kuehneromyces mutabilis VURV-F 5276 Piptoporus betulinus
VURV-F 5185 Hypsizygus ulmarius VURV-F 5277 Cerioporus squamosus
VURV-F 5187 Hericium coralloides VURV-F 5278 Hericium coralloides
VURV-F 5188 Sparasis sp. VURV-F 5279 Auricularia auricula-judae
VURV-F 5189 Oudemansiella mucida VURV-F 5280 Flammulina velutipes
VURV-F 5192 Pleurotus ostreatus VURV-F 5281 Fomes fomentarius
VURV-F 5200 Hericium erinaceus VURV-F 5282 Hericium coralloides
VURV-F 5201 Lentinula edodes VURV-F 5283 s Hericium coralloide
VURV-F 5221 Pleurotus ostreatus VURV-F 5284 Hericium coralloides

D) Sbirka pidnich bakterii (VURV-R)
Tabulka 33: Prehled kmenu ve sbirce

Rod Druh Pocet kmenu
Agrobacterium fabacearum 1
Agrobacterium fabrum 1
Agrobacterium larrymorei 1
Agrobacterium rhizogenes 1
Agrobacterium sp. 15
Agrobacterium tumefaciens 34
Azotobacter sp. 4
Bacillus cf. pumilus 7
Bacillus safensis 2
Bacillus cf. subtilis 5
Bacillus sp. 3
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Bradyrhizobium elkanii 5
Bradyrhizobium japonicum 58
Bradyrhizobium sp. 15
Brevibacillus borstelensis 1
Caulobacter rhizosphaerae 1
Ensifer adhaerens 1
Flavobacterium pectinovorum 1
Kaistia algarum 1
Neorhizobium sp. 1
Neorhizobium huautlense 1
Nocardiodies sp. 1
Paenibacillus polymyxa 1
Phyllobacterium ifrigiyense 2
Pseudomonas putida 1
Pseudomonas sp. 1
Rhizobium cf. multihospitium 1
Rhizobium laguerreae 1
Rhizobium leguminosarum 24
Rhizobium leguminosarum bv. trifolii 83
Rhizobium leguminosarum bv. viciae 16
Rhizobium lusitanum 2
Rhizobium mesosinicum 1
Rhizobium phaseoli 11
Rhizobium sp. 99
Rhizobium trifolii 34
Rhizobium giardinii 1
Sinorhizobium fredii 56
Sinorhizobium meliloti 18
Stenotrophomonas Sp. 1
Variovorax sp. 1
celkem 514

Podrobnosti viz databdze NPGZM.

E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Tabulka 34: Pfehled kment ve sbirce
Druh patogena Celkovy pocet
Rez pSeni¢nd (Puccinia triticina Eriks.) 1188
Rez plevova (Puccinia striiformis Westend f.sp. tritici) 5
Rez travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici) 139
Rez ovesna (Puccinia coronata Corda) 24
Rez jend (Puccinia hordei) 2
Padli travni (Blumeria graminis D.C. f.sp. tritici) 15
Snét’ mazlava pSenicna (Tilletia caries) 49
Snét mazlava hladka (Tilletia laevis) 20
Snét’ zakrsla (Tilletia controversa) 5

F) Sbirka zZivo¢iSnych Skudctu zemédélskych plodin
Tabulka 35: Seznam chovanych taxoni

VysSi taxon Druh

Pocet kmenu

Aphidoidea Acyrtosiphon pisum

1

Myzus persicae

10

Metopolophium dirhodum

Rhopalosiphum padi

Sitobion avenae

Aphis fabae

Brevicorine brassicae

Aleyrodoidea Aleyrodes proletella

NN == | D
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Heteroptera Pyrrhocoris apterus 1
Coleoptera Leptinotarsa decemlineata 15
Harmonia axyridis

Hymenoptera Aphidoletes aphidimyza
Aprostocetus eriophyes
Diadegma semiclausum
Neodryinus typhlocybae
Lepidoptera Spodoptera littoralis
Mamestra brassicae
Plutella xylostella
Cydia pomonella
Scrobipalpa ocellatella
Lacanobia oleracea
Diptera Musca domestica
Aedes aegypti

Culex quinquefasciatus
Sciaridae sp.
Rhagoletis completa
Euleia heraclei
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Isopoda Armadillidium vulgare
Acari Tetranychus urticae
Aculops lycopersici
Nematoda Ditylenchus dipsaci
Globodera rostochiensis
Globodera pallida
Meloidogyne hapla
Mollusca Arion lusitanicus
Diplopoda Cylindrojulus caeruleocinctus
Crustacea Daphnia magna
Annelida Eisenia foetida

G) Chovy skladistniho hmyzu a roztocu
Tabulka 36: Seznam chovanych taxont

pocet druhti pocet kmenti

Pavoukovci (Arachnida) 9 9
Roztodi (Acari) 9 9
Acaridae 1 1
Glycyphagidae 2 2
Carpoglyphidae 1 1
Cheyletidae 2 2
Chortoglyphidae 1 1
Aeroglyphidae 1 1
Pyroglyphidae 1 1
Hmyz (Insecta) 58 403
Svébi — Blattodea 16 26
Blaberidae 7 7
Ectobiidae 5 8
Blattidae 4 11
Pisivky — Psocoptera 7 12
Liposcelididae 5 10
Trogiidae 2 2
Brouci — Coleoptera 28 357
Lesakoviti — Laemophloeidae 5 10
Lesakoviti — Silvanidae 1 42
Korovnikoviti — Bostrichidae 1 64
Cervotodoviti — Ptinidae 2 2
Potemnikoviti — Tenebrionidae 7 66
Kozojedoviti — Dermestidae 4 5
Nosatcoviti - Curculionidae 3 163
Zrnokazoviti - Chrysomelidae 3 3
Kornatcoviti — Trogossitidae 1 1
Cleridae 1 1
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Motyli - Lepidoptera

3

Pyralidae

Blanok¥idli — Hymenoptera

Pteromalidae

Braconidae

Ichneumonidae

Mravencoviti — Formicidae

—= = NN (N

— == [ |

H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii (VURV-M)

Tabulka 37: Piehled kmenu ve sbirce

Catalogue number | Genus Species Phylospecies
VURV-M 001 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 002 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 003 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 004 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 005 Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 006 Verpa bohemica type 1
VURV-M 007 Verpa bohemica type 2
VURV-M 008 Verpa conica type 1
VURV-M 009 Verpa conica var. cerebriformis typela
VURV-M 010 Hericium erinaceus

VURV-M 011 Hericium coralloides

VURV-M 012 Pleurotus ostreatus

VURV-M 013 Pleurotus ostreatus

VURV-M 014 Sparassis crispa

VURV-M 015 Sparassis crispa

VURV-M 016 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 017 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 018 Grifola frondosa

VURV-M 019 Flammulina velutipes

VURV-M 020 Morchella americana Mes-4
VURV-M 021 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 022 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 023 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 024 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 025 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 026 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 027 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 028 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 029 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 030 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 031 Morchella angusticeps/eximioides Mel-15/16
VURV-M 032 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 033 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 034 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 035 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 036 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 037 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 038 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 039 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 040 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 041 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 042 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 043 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 044 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 045 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 046 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 047 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 048 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 049 Morchella importuna Mel-10
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VURV-M 050 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 051 Morchella oweri Mel-39
VURV-M 052 Morchella oweri Mel-39
VURV-M 053 Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 054 Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 055 Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 056 Morchella purpurascens Mel-20/34
VURV-M 057 Verpa bohemica type 1
VURV-M 058 Verpa bohemica type 1
VURV-M 059 Verpa bohemica type 1
VURV-M 060 Verpa bohemica type 2
VURV-M 061 Verpa bohemica type 2
VURV-M 062 Verpa bohemica type 2
VURV-M 063 Verpa conica type la
VURV-M 064 Verpa conica type 2
VURV-M 065 Verpa conica var. cerebriformis type la
VURV-M 066 Agrocybe praecox

VURV-M 067 Agrocybe praecox

VURV-M 068 Agrocybe praecox

VURV-M 069 Agrocybe praecox

VURV-M 070 Coprinus comatus

VURV-M 071 Coprinus comatus

VURV-M 072 Coprinus comatus

VURV-M 073 Coprinus comatus

VURV-M 074 Disciotis venosa

VURV-M 075 Disciotis venosa

VURV-M 076 Flammulina velutipes

VURV-M 077 Flammulina velutipes

VURV-M 078 Flammulina velutipes

VURV-M 079 Flammulina velutipes

VURV-M 080 Flammulina velutipes

VURV-M 081 Flammulina velutipes

VURV-M 082 Flammulina velutipes

VURV-M 083 Flammulina velutipes

VURV-M 084 Fomitopsis betulina

VURV-M 085 Fomitopsis betulina

VURV-M 086 Fomitopsis betulina

VURV-M 087 Fomitopsis betulina

VURV-M 088 Ganoderma lucidum

VURV-M 089 Ganoderma lucidum

VURV-M 090 Ganoderma applanatum

VURV-M 091 Ganoderma carnosum

VURV-M 092 Gyromitra infula

VURV-M 093 Hericium coralloides

VURV-M 094 Hericium coralloides

VURV-M 095 Hericium coralloides

VURV-M 096 Hericium coralloides

VURV-M 097 Hericium coralloides

VURV-M 098 Laetiporus sulphureus

VURV-M 099 Laetiporus sulphureus

VURV-M 100 Laetiporus sulphureus

VURV-M 101 Langermannia gigantea

VURV-M 102 Lepista personata

VURV-M 103 Lepista personata

VURV-M 104 Meripulus giganteus

VURV-M 105 Meripulus giganteus

VURV-M 106 Meripulus giganteus

VURV-M 107 Meripulus giganteus

VURV-M 108 Meripulus giganteus

VURV-M 109 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 110 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 111 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 112 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 113 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 114 Morchella semilibera Mel-3
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VURV-M 115 Morchella semilibera Mel-3

VURV-M 116 Mucidula mucida

VURV-M 117 Mucidula mucida

VURV-M 118 Pleurotus ostreatus

VURV-M 119 Pleurotus ostreatus

VURV-M 120 Pleurotus ostreatus

VURV-M 121 Pleurotus ostreatus

VURV-M 122 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 123 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 124 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 125 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 126 Sarcoscypha coccinea

VURV-M 127 Schizophyllum commune

VURV-M 128 Trametes versicolor

VURV-M 129 Trametes versicolor

VURV-M 130 Trametes versicolor

VURV-M 131 Hericium erinaceus

VURV-M 132 Meripulus giganteus

VURV-M 133 Verpa bohemica type 2

VURV-M 134 Verpa bohemica type 2

VURV-M 135 Morchella esculenta Mes-8

VURV-M 136 Laetiporus sulphureus

VURV-M 137 Morchella sp. Mes-26

VURV-M 138 Morchella komplex brunnea / feekensis / Mel-22/28/29/30
magnispora / arbutiphila

VURV-M 139 Morchella komplex brunnea / feekensis / Mel-22/28/29/30
magnispora / arbutiphila

VURV-M 140 Morchella helvetica blizka Mel-15/16

VURV-M 141 Morchella oweri Mel-39

VURV-M 142 Morchella sp. Mel-?

CH) Sbirka fytopatogennich viria brambor
Tabulka 38: Prehled poloZek sbirky
Celkem je udrzovano a v databazi evidovano 556 polozek virti a viroidi bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 66
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 53
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 257
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Mimo evidenci:

Potato mop-top virus (PMTV) 5
Tobacco rattle virus (TRV) 1
Potato virus V (PVV) 1
Potato aucuba mosaic virus (PAMV) 2
Potato rough dwarf virus (PRDV) 1
I) Sbirka patogennich viri ovocnych dievin
Tabulka 39: Seznam rostlin ACLSV+ApMV 6 KS
ACLSV+ApMV+AP 3KS
A. Kontejnerované rostliny v sit’ovém izolatoru ACLSV+ApMV+ASPV 7KS
ACLSV+ApMV+ASPV+AP 4 KS
(220 poloZek) — stav k 31.1.2025 ACLSV+ApMV+ASGV 12KS
ACLSV+ApMV-+ASGV+AP 2 KS
Jabloné [ 61KS ACLSV+ApMV+ASGV+ASPV 8 KS
a) kombinace patogenii v rostliné
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ACLSV+ASGV+ASPV 1 KS PDV+PNRSV+ApMV+LChV-1 4KS
ApMV+AP 15 KS PNRSV+LChV-1 1 KS
ApMV+ASPV+AP 1 KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem
ApMV+ACLSV+ASPV+ASGV+AP 1 KS PDV 40 KS
ACLSV+AP 1 KS PNRSV 36 KS
b) poéty jednotlivych patogeni celkem LChV-1 11 KS
ACLSV 45 KS LChV-2 7KS
ApMV 59 KS ACLSV 7KS
ASPV 22 KS ApMV 15KS
ASGV 24 KS
AP 27 KS Broskvoné | 14 KS

a) kombinace patogenii v rostliné
Hruind | 25KS ACLSV+PDV+PNRSV 2KS
a) kombinace patogenii v rostliné PDV+LChV-1 2 KS
ACLSV+ApMV 1 KS PDV+PNRSV 2KS
ACLSV+ApMV+ASPV 1 KS PDV+PPV+PNRSV 2 KS
ACLSV 1 KS PDV+PPV 2 KS
ApMV+ASPV 2KS PDV+PPV+ApMV 2 KS
ApMV 16 KS PDV 2 KS
ApMV+PD 3KS b) pocty jednotlivych patogeni celkem
PD 1 KS PDV 14 KS
b) poéty jednotlivych patogeni celkem PNRSV 6 KS
ACLSV 3KS PPV 7KS
ApMV 23 KS LChV-1 2 KS
ASPV 3KS ACLSV 2 KS
PD 4KS ApMV 2 KS
Slivong | 25KS ViSeii plstnats | 2KS
a) kombinace patogenii v rostliné a) kombinace patogenii v rostliné
PPV+PDV+PNRSV+LChV-1 2KS PDV+PNRSV 1 KS
PPV+PDV+PNRSV 9KS PPV+PDV+ACLSV 1 KS
PPV+PDV 1 KS b) poéty jednotlivych patogenii celkem
PPV 3KS PDV 2 KS
PPV+PDV+LChV-1 2KS PNRSV 1 KS
PDV 1 KS PPV 1 KS
PPV+PDV+ApMV 1 KS ACLSV 1 KS
PDV+PNRSV 2 KS
PDV+ApMV 1 KS Meruiiky [ 12KS
PPV+PDV+PNRSV+ApMV 1 KS a) kombinace patogenii v rostliné
PDV+PNRSV+ESFY 1 KS ESFY 1 KS
PPV+PDV+PNRSV+ACLSV 1 KS ESFY+PPV 1 KS
b) poéty jednotlivych patogenii celkem ESFY+PDV+PPV+LChV-1 1 KS
PPV 20 KS PPV+ApMV 1 KS
PDV 21 KS ESFY+PDV+PPV+PNRSV 1 KS
PNRSV 16 KS ESFY+PDV+PPV+PNRSV+LChV-1 1 KS
LChV-1 4KS ESFY+PPV+LChV-1 2 KS
ACLSV 1 KS ESFY+PDV+PPV 4KS
ESFY 3KS b) polty jednotlivych patogenii celkem

PPV 11 KS
Tie$né [ 45KS PDV 7KS
a) kombinace patogenii v rostliné LChV-1 4 KS
PDV 2KS ESFY 11 KS
PDV+ACLSV 3KS PNRSV 2 KS
PDV+ApMV-+LChV-1 2KS ApMV 1KS
PDV+PNRSV 12KS
PDV+PNRSV+ApMV 4KS Malinik | 9KS
PDV+PNRSV+LChV-2 5KS a) kombinace patogenii v rostliné
PNRSV+LChV-2 1 KS RBDV 3KS
PDV+LChV-2 1 KS RBDV+RYNV 2 KS
PDV+PNRSV+LChV-1 3KS RBDV+CLRV 1 KS
PNRSV 2KS RYNV 3KS
PDV+ApMV 1 KS b) pocty jednotlivych patogenu celkem
PNRSV+ApMV+ACLSV 1 KS RBDV 6 KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV+LChV-1 1 KS RYNV 5KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV 2KS CLRV 1 KS
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ACLSV+ASPV | 1KS
Rybiz | 15KS b) pocty jednotlivych patogenu celkem
a) kombinace patogenii v rostliné ACLSV 3KS
GVBaV+BRV 4 KS ASPV 4 KS
GVBaV 8KS
BRV 3KS Slivong& | 9KS
b) poéty jednotlivych patogenii celkem a) kombinace patogenii v rostliné
GVBaV 12 KS PPV (M) 1 KS
BRV 7 KS PNRSV 1 KS
PPV (D)+LChV-1 1KS
Jahodnik | 6 KS PDV+LChV-1 1KS
a) kombinace patogenii v rostliné PDV+PNRSV 1KS
SMoV+SCV 1 KS PPV (D)+PNRSV 1 KS
SMoV 1KS PPV (D) 1KS
SCV 2 KS PPV (D)+ PDV+PNRSV 2 KS
Strv-1 2 KS b) pocty jednotlivych patogenu celkem
b) poéty jednotlivych patogeni celkem PPV (D) 5KS
SMoV 2KS PPV (M) 1KS
Strv-1 2KS PNRSV 5KS
SCV 3KS LChV-1 2KS
PDV 4 KS
Morusovnik | 2 KS
a) kombinace patogenii v rostliné Tre$né | 7KS
PNRSV | 2 KS a) kombinace patogeni v rostliné
b) poéty jednotlivych patogeni celkem PDV+PNRSV+LChV-1 2 KS
PNRSV 2 KS LChV-1 1 KS
PDV+PNRSV 3KS
Brusnice chocholi¢nata 6 KS PPV (D)+PDV+PNRSV 1 KS
a) kombinace patogenii v rostliné b) pocty jednotlivych patogeni celkem
BiMaV 6 KS PDV 6 KS
b) poéty jednotlivych patogenii celkem PNRSV 6 KS
BIMaV 6KS LChV-1 3KS
PPV (D) 1 KS
B. Tkaiiové kultury (41 poloZek) stav ViSen plstnata [2KS
k31.1.2025 a) kombinace patogeni v rostliné
Jablong | 15KS PDV | 2KS
a) kombinace patogenii v rostliné b) pocty jednotlivych patogeni celkem
ACLSV+ASPV 2KS PDV | 2KS
ApMV+ACLSV+ASPV 3 KS
ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV+AP 1 KS Malinik | 2 KS
ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV 1 KS a) kombinace patogenii v rostliné
ACLSV+ASPV+ASGV 1 KS RBDV 1 KS
ASGV 1 KS RBDV+RYNV 1 KS
ACLSV 1 KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem
AHVd 1 KS RBDV 2 KS
CCGaVv 1KS RYNV 1 KS
AHVd + SnIV-1 1 KS
AHVd  +CCGaV 1KS Rybiz | 2KS
ApMV+ACLSV+AP 1 KS a) kombinace patogeni v rostliné
b) pocty jednotlivych patogenii celkem BRV 2 KS
ACLSV 10 KS GVBaV 1 KS
ApMV 6 KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem
ASPV 8 KS BRV 2 KS
ASGV 4KS GVBaV 1 KS
AP 2 KS
AHVd 3KS Meruiika 1 KS
CCGaV 2KS a) kombinace patogeni v rostliné
SnlV-1 1 KS PPV (D)+PDV+ESFY 1 KS
b) polty jednotlivych patogenii celkem
Hrugngé | 6KS PPV (D) 1KS
a) kombinace patogenii v rostliné PDV 1 KS
ASPV 3 KS ESFY 1 KS
ACLSV 2 KS
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J) Sbirka virta okrasnych rostlin
Tabulka 40: Prehled virua a viroidu ve sbirce
Ve sbirce je udrzovano 108 kmenti 27 vird a 18 kmenti dvou viroida:

apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) — virus chlorotické skvrnitosti jabloné
Arabis mosaic virus (ArMV) — virus mozaiky huseniku

Calibrachoa mottle virus (CbMV) — virus skvrnitosti kalibrachoe

carnation mottle virus (CarMV) — virus skvrnitosti karafiatu
Chrysanthemum virus B (CVB) — B virus chryzantémy

cucumber mosaic virus (CMV) — virus mozaiky okurky

Cymbidium mosaic virus (CybMV) — virus mozaiky cymbidia

Dahlia mosaic virus (DMV) — virus mozaiky jifiny

dasheen mosaic virus (DsMV) — virus mozaiky kolokézie

Hydrangea ring spot virus (HdRSV) — virus krouZzkovitosti hortenzie
Impatiens necrotic spot virus (INSV) — virus nekrotické skvrnitosti balzaminy
Odontoglossum ring spot virus (ORSV) — virus krouzkovitosti odontoglosa
Pelargonium flower break virus (PFBV) — virus pestrokvétosti pelargonie
Petunia asteriod mosaic virus (PetAMYV) — virus asteroidni mozaiky petunie
plum pox virus (PPV) — virus Sarky Svestky

poplar mosaic virus (PopMV) — virus mozaiky topolu

potato virus Y (PVY) — Y virus bramboru

Scrophularia mosaic virus (ScrMV) — virus mozaikovitosti skrofularie
Scrophularia mottle virus (ScrMV) — virus skvrnitosti skrofularie

tobacco mosaic virus (TMV) — virus mozaiky tabaku

tobacco necrosis virus (TNV) — virus nekrozy tabaku

tobacco streak virus (TSV) — virus pruhovitosti tabaku

tomato aspermy virus (TAV) — virus aspermie rajcete

tomato bushy stunt virus (ToBSV) — virus kefickové zakrslosti rajcete
tomato mosaic virus (ToMV) — virus mozaiky rajcete

tomato spotted wilt virus (TSWV) — virus bronzovitosti rajéete

turnip mosaic virus (TuMV) — virus mozaiky vodnice

potato spindle tuber viroid (PSTVd) — viroid vietenovitosti hliz bramboru
Citrus exocortis viroid (CEVd) — viroid exocortis citrusu
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K) Sbirka zoopatogennich mikroorganisma (CAPM)
Tabulka 41: Seznam poskytovanych druhi bakterii:

Rodové jméno Druhové jméno Pocet kmenii
Acinetobacter baumannii 1
calcoaceticus

haemolyticus

lwolffii

Actinobacillus arthritidis

eguuli

lignieresii

pleuropneumoniae

roSsii

Suis

ureae

Actinomyces bovis

Aeromonas hydrophila

salmonicida

salmonicida subsp. achromogenes
salmonicida subsp. salmonicida
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Arcanobacterium haemolyticum 1
Avibacterium gallinarum 3
volantium 1
Bacillus cereus 1
Bacillus pumilus 1
Bacillus subtilis 1
Bordetella bronchiseptica 13
Brachyspira hyodysenteriae 3
innocens 2
Brucella abortus 2
inopinata 1
melitensis 1
microti 2
ovis 1
suis 8
Burkholderia pseudomallei 2
Campylobacter coli 1
fetus subsp. fetus 2
fetus subsp. venerealis 2
jejuni 33
sputorum subsp. bubulus 1
Citrobacter koseri 1
Clostridium botulinum 3
chauvoei 2
histolyticum 1
intestinale 1
novyi 1
perfringens 2
septicum 1
sporogenes 1
Corynebacterium kutscheri 1
pseudotuberculosis 11
Dermatophilus congolensis 1
Dichelobacter nodosus 1
Edwardsiella tarda 1
Enterococcus faecalis 3
faecium 4
Erysipelothrix rhusiopathiae 12
tonsillarum 3
Escherichia coli 286
Flavobacterium psychrophilum 12
Francisella tularensis subsp. holarctica 12
tularensis subsp. novicida 1
tularensis subsp. tularensis 1
Fusobacterium necrophorum 2
Gallibacterium anatis 3
genomospecies | 2
genomospecies 2 1
Haemophilus parasuis 6
,, Haemophilus * ., piscium ** 1
Haemophilus sp. "taxon C" 2
Histophilus somni 2
Klebsiella pneumoniae 25
pneumoniae sensu stricto 5
Listeria grayi 1
ivanovii subsp. ivanovii 1
monocytogenes 20
seeligeri 1
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Listonella

anguilarum

1

Mannheimia

haemolytica

—_
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Moraxella

bovis

Morganella

morganii subsp. morganii

Mycobacterium

avium subsp. avium

bovis

farcinogenes

Sfortuitum

intracellulare

kansasii

marinum

parafortuitum

senegalense

Paenibacillus

alvei

larvae

Pasteurella

caballi

multocida

—_

pneumotropica

Peptococcus

niger

Plesiomonas

shigelloides

Proteus

vulgaris
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Pseudomonas

aeruginosa

—_
[\

Rhodococcus

equi

Riemerella

anatipestifer

[SSR1 S

Rikenella

microfusus

—_

Salmonella

enterica subsp. arizonae

[\

enterica subsp. enterica

N
NS}

Staphylococcus

aureus

—_—
O

aureus subsp. anaerobius

epidermidis

hominis

hyicus

intermedius

saccharolyticus

xylosus

Streptococcus

agalactiae

bovis

criceti

dysgalactiae

equi subsp. equi

equi subsp. zooepidemicus

equinus

intestinalis

mutans

pneumoniae

porcinus

ratti

sobrinus

sp.
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uberis

Taylorella

equigenitalis

Trueperella

pyogenes

Vibrio

alginolyticus

parahaemolyticus

Yersinia

enterocolitica
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pseudotuberculosis
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ruckeri

—_—
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| Celkem |

| 805

Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM)
Tabulka 42: Seznam poskytovanych druhu viri:

DNA viry

Celed’ a nazev viru

Pocet kmenu

ADENOVIRIDAE

Fowl adenovirus

Bovine atadenovirus E

Bovine atadenovirus F

Bovine atadenovirus D

Bovine mastadenovirus A

Bovine mastadenovirus B

Bovine mastadenovirus

Canine mastadenovirus A

Turkey siadenovirus A

Ovine mastadenovirus A

Ovine mastadenovirus B

Porcine mastadenovirus

Porcine mastadenovirus A

Porcine mastadenovirus B

— = = = (DW= D[N | [ = [ =

HERPESVIRIDAE

Gallid alphaherpesvirus 1

Bovine gammaherpesvirus 4

Bovine alphaherpesvirus 2

Canid alphaherpesvirus 1

Equid alphaherpesvirus 1

Equid alphaherpesvirus 4

Equid gammaherpesvirus 2

Equid alphaherpesvirus 3

—_ = = N[ = W N[N

Bovine alphaherpesvirus 1

26

Alcelaphine gammaherpesvirus 1

Murid betaherpesvirus 1

Psittacid alphaherpesvirus 1

Columbid alphaherpesvirus 1

Suid betaherpesvirus 2

Suid alphaherpesvirus 1

Perdicid herpesvirus 1

PARVOVIRIDAE

Ungulate bocaparvovirus 1

Carnivore protoparvovirus 1

Rodent protoparvovirus 1

Ungulate protoparvovirus 1

DN (D=

POXVIRIDAE

Bovine papular stomatitis virus

Cowpox virus

Fowlpox virus

Pigeonpox virus

Myxoma virus

Rabbit fibroma virus

Vaccinia virus

Swinepox virus

Celkem

W= = =N |W|— (DN |—

[
(=)}
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RNA viry

Celed’ a nizev viru Pocet kmenu
ARTERIVIRIDAE

Alphaarterivirus equid 1
Betaarterivirus suid 1 6
Betaarterivirus suid 2 7
BIRNAVIRIDAE

Infectious pancreatic necrosis virus 2
CALICIVIRIDAE

Feline calicivirus 2
Rabbit hemorrhagic disease virus 12
CORONAVIRIDAE

Avian coronavirus 4
Alphacoronavirus 1 12
Porcine epidemic diarrhea virus 1
Betacoronavirus 1 3
FLAVIVIRIDAE

Pestivirus A/B 6
Pestivirus C 2
ORTHOMYXOVIRIDAE

Influenza A virus 14
PARAMYXOVIRIDAE

Bovine respirovirus 3 4
Bovine orthopneumovirus 2
Mammalian orthorubulavirus 5 2
Murine respirovirus 1
Avian orthoavulavirus 1 16
PICORNAVIRIDAE

Enterovirus E 8
Equine rhinitis A virus 2
Cardiovirus A 1
Porcine enterovirus 8
Teschovirus A 41
Sapelovirus A 1
REOVIRIDAE

Avian orthoreovirus 3
Mammalian orthoreovirus 1
Rotavirus A 4
RHABDOVIRIDAE

Indiana vesiculovirus 1
New Jersey vesiculovirus 1
Carp sprivivirus 10
Piscine novirhabdovirus 3
Celkem 181

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)
Tabulka 43: Seznam deponovanych sbirkovych kmeni a jejich pocetni stavy (31. 12. 2025)

Rod/nazev druh poddruh pocet
Bakterie mlééného kvaseni

Acidipropionibacterium acidipropionici 1
Acidipropionibacterium jensenii 2
Acidipropionibacterium thoenii 1
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Amylolactobacillus amylophilus 1
Amylolactobacillus amylotrophicus 1
Bifidobacterium adolescentis 6
Bifidobacterium angulatum 1
Bifidobacterium animalis animalis 1
Bifidobacterium animalis lactis 13
Bifidobacterium asteroides 1
Bifidobacterium bifidum 8
Bifidobacterium boum 1
Bifidobacterium breve 4
Bifidobacterium catenulatum kashiwanohense 1
Bifidobacterium catenulatum 1
Bifidobacterium choerinum 1
Bifidobacterium crudilactis 1
Bifidobacterium dentium 3
Bifidobacterium gallicum 1
Bifidobacterium globosum 1
Bifidobacterium longum infantis 2
Bifidobacterium longum longum 7
Bifidobacterium longum suillum 1
Bifidobacterium longum SUuis 1
Bifidobacterium longum 1
Bifidobacterium merycicum 1
Bifidobacterium mongoliense 1
Bifidobacterium porcinum 1
Bifidobacterium pseudocatenulatum 4
Bifidobacterium pseudolongum 1
Bifidobacterium psychraerophilum 1
Bifidobacterium ruminantium 1
Bifidobacterium scardovii 1
Bifidobacterium thermacidophilum 1
Bifidobacterium thermophilum 1
Bifidobacterium tsurumiense 1
Bombilactobacillus bombi 1
Carnobacterium divergens 1
Carnobacterium maltaromaticum 1
Companilactobacillus crustorum 1
Companilactobacillus kimchii 1
Companilactobacillus mindensis 2
Companilactobacillus nantensis 1
Companilactobacillus paralimentarius 5
Enterococcus durans 14
Enterococcus faecalis 6
Enterococcus faecium 22
Enterococcus italicus 1
Enterococcus mundtii 1
Enterococcus sp. 1
Fructilactobacillus fructivorans 1
Fructilactobacillus sanfranciscensis 6
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Furfurilactobacillus rossiae 2
Lacticaseibacillus casei casei 4
Lacticaseibacillus casei 4
Lacticaseibacillus paracasei paracasei 10
Lacticaseibacillus paracasei tolerans 1
Lacticaseibacillus paracasei 13
Lacticaseibacillus rhamnosus 26
Lacticaseibacillus saniviri 1
Lacticaseibacillus sharpeae 1
Lactiplantibacillus paraplantarum 1
Lactiplantibacillus pentosus 4
Lactiplantibacillus plantarum argentoratensis 1
Lactiplantibacillus plantarum plantarum 1
Lactiplantibacillus plantarum 52
Lactiplantibacillus xiangfangensis 1
Lactobacillus acetotolerans 1
Lactobacillus acidophilus 14
Lactobacillus amylolyticus 1
Lactobacillus amylovorus 2
Lactobacillus bulgaricus 1
Lactobacillus crispatus 1
Lactobacillus delbrueckii bulgaricus 11
Lactobacillus delbrueckii delbrueckii 1
Lactobacillus delbrueckii indicus 1
Lactobacillus delbrueckii lactis 6
Lactobacillus delbrueckii 4
Lactobacillus gallinarum 2
Lactobacillus gasseri 8
Lactobacillus helveticus 73
Lactobacillus iners 1
Lactobacillus intestinalis 1
Lactobacillus Jensenii 1
Lactobacillus Jjohnsonii 4
Lactobacillus kalixensis 1
Lactobacillus kefiranofaciens kefiranofaciens 1
Lactobacillus kefiranofaciens kefirgranum 1
Lactobacillus kitasatonis 1
Lactobacillus ultunensis 1
Lactobacillus zeae 1
Lactococcus chungangensis 1
Lactococcus lactis Cremoris 24
Lactococcus lactis hordniae 1
Lactococcus lactis 67
Lactococcus lactis lactis 2
Lactococcus plantarum 1
Lactococcus raffinolactis 1
Latilactobacillus curvatus 2
Latilactobacillus sakei carnosus 1
Latilactobacillus sakei sakei 6
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Lentilactobacillus hilgardii 2
Lentilactobacillus kefiri 2
Lentilactobacillus parabuchneri 2
Lentilactobacillus parafarraginis 1
Lentilactobacillus parakefiri 1
Lentilactobacillus senioris 1
Leuconostoc citreum 5
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc lactis 3
Leuconostoc mesenteroides cremoris 3
Leuconostoc mesenteroides dextranicum 2
Leuconostoc mesenteroides mesenteroides 4
Leuconostoc mesenteroides 1
Leuconostoc pseudomesenteroides 1
Levilactobacillus acidifarinae 1
Levilactobacillus brevis 7
Levilactobacillus hammesii 1
Levilactobacillus koreensis 1
Levilactobacillus parabrevis 1
Levilactobacillus spicheri 1
Levilactobacillus zymae 3
Ligilactobacillus acidipiscis 3
Ligilactobacillus animalis 1
Ligilactobacillus ruminis 1
Ligilactobacillus saerimneri 1
Ligilactobacillus salivarius salivarius 1
Ligilactobacillus salivarius 2
Limosilactobacillus antri 1
Limosilactobacillus coleohominis 1
Limosilactobacillus fermentum 8
Limosilactobacillus frumenti 1
Limosilactobacillus gastricus 1
Limosilactobacillus mucosae 1
Limosilactobacillus oris 1
Limosilactobacillus panis 2
Limosilactobacillus pontis 5
Limosilactobacillus reuteri 2
Limosilactobacillus vaginalis 1
Liguorilactobacillus nagelii 2
Liquorilactobacillus satsumensis 1
Loigolactobacillus coryniformis coryniformis 1
Loigolactobacillus coryniformis torquens 1
Loigolactobacillus coryniformis 1
Loigolactobacillus rennini 1
Oenococcus oeni 1
Pediococcus acidilactici 5
Pediococcus damnosus 1
Pediococcus inopinatus 1
Pediococcus parvulus 1
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Pediococcus pentosaceus 3

Pediococcus sp. 1

Pediococcus stilesii 1

Propionibacterium freudenreichii freudenreichii 7

Propionibacterium freudenreichii shermanii 2

Propionibacterium sp. 2

Schleiferilactobacillus silagei 1

Staphylococcus piscifermentans 1

Streptococcus gallolyticus macedonicus 1

Streptococcus lactarius 1

Streptococcus thermophilus 54
Tetragenococcus halophilus 1

Weissella minor 1

Weissella paramesenteroides 1

Smésné bakterialni kultury

bijogurtova kultura 1

ementalska kultura 2

jogurtova kultura 38
kaskavalova kultura 4

kefirova kultura 1

silazni kultura 1

smetanova kultura 71
termofilni kultura 2

smésna kultura Balet special 1

Ostatni bakteridlni kultury

Bacillus coagulans 2

Bacillus subtilis 5

Bacillus subtilis spizizenii 1

Brevibacterium aurantiacum 1

Brevibacterium halotolernas 1

Brevibacterium linens 8

Kocuria rosea 3

Micrococcus luteus 1

VIaknité houby

Aspergilus oryzae 1

Penicillium camemberti rogeri 3

Penicillium camemberti 27
Penicillium nalgiovensis 7

Penicillium roqueforti 43
Kvasinky

Apiotrichum domesticum 1

Candida zeylandoides 2

Cyberlindnera Jjadinii 1

Debaryomyces hansenii 4

Debaryomyces subglobosus 1

Dekkera bruxellensis 1

Galactomyces candidum 1

Galactomyces candidus 5
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Hanseniaspora valbyensis 1
Kazachstania barnetti 1
Kazachstania humilis 2
Kazachstania pseudohumilis 2
Kazachstania unispora 3
Kluyveromyces lactis lactis 8
Kluyveromyces marxianus marxianus 2
Kluyveromyces marxianus 12
Naumovozyma castelii 1
Pichia cactophila 1
Pichia deserticola 2
Pichia fermentans 2
Pichia kudriavzevii 2
Pichia membranifaciens 1
Rhotodorula mucilaginosa 1
Saccharomyces cerevisiae boulardii 3
Saccharomyces cerevisiae cerevisiae 2
Saccharomyces cerevisiae 19
Saccharomyces cerevisiae (bayanus) 1
Saccharomyces cerevisiae (paradoxus) 1
Saccharomyces kudriavzevii 1
Saccharomyces uvarum 2
Zygosaccharomyces bailii 1
Zygosaccharomyces favi 1
Zygosaccharomyces mellis 1
Zygosaccharomyces rouxii 2

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismu (RIBM)

Tabulka 44: Seznam deponovanych kmenu

Druh kvasinek

pocet kmenu

Saccharomyces pastorianus

114

S. cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky)

6

S. cerevisiae (vinatské)

21

S. cerevisiae (divoké kvasinky)

41

,.S. diastaticus*

Ju—

S. bayanus

S. kluyveri

S. exiguus

S. uvarum

S. pastorianus (sporulujici)

Candida vini

C. utilis

C. sake

C. oleophila

C. orthopsilosis

Debaryomyces hansenii

H. osmophila

— 10 | = = = | ro [0 |0 |0 [ = [ = [

S

Hanseniaspora uvarum (Kloeckera apiculata)
Kluyveromyces thermotolerans
Metschnikowia pulcherrima
Ogataea polymorpha
Pichia jadinii

Wickerhamomyces anomalus (P. anomala)

J N UG U U (NN
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P. membranifaciens

Pichia quilliermondii
Pichia kudravzevii
Rhodotorula mucilaginosa
Rhodotorula sp.
Zygosaccharomyces mellis
Dekkera bruxellensis
Williopsis saturnus
Saccharomycodes ludwigii
S. pombe var. pombe
Schizosaccharomyces octosporus
Torulaspora delbrueckii

T. globosa
Zygosaccharomyces rouxii
Zygosaccharomyces bailli (kontaminace vina)
Citeromyces matritensis
Papiliotema laurentii
Naganishia albida
Exophiala dermatitidis
Exophiala phaeomuniformis
Meyerozyma guilliermondii

= [ [ = = [ RO 00 = [ [0 | = | = | = | = [ = [ [ RO [ = [ ho [ R0

Sbirka bakterii pocet kmeniu
Lactobacillus spp. 117
Furfurilactobacillus rossiea 1
Pediococcus spp. 3
Pectinatus spp. 6
Megasphaera spp. 2
Selenomonas spp. 2
Tetragenococcus halophilus 1
Leuconostoc spp. 3
Lactococcus lactis 3
Celkem deponovano kmenui 397

N) Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismi (VURV-T)
Tabulka 45: Pirehled kmenii ve sbirce

Aspergillus niger 3
Aspergillus oryzae 1
Candida boidinii 1
Candida lipolytica 1
Candida maltosa 4
Candida palmioleophila 4
Candida parapsilosis 1
Candida sp. 12
Candida tropicalis 1
Cyberlindnera jadinii 23
Kluyveromyces marxianus 13
Meyerozyma guilliermondii 13
Penicillium janthinellum 1
Phaerochaete chrysosporium 1
Pichia membranifaciens 2
Rhodotorula toruloides 1
Saccharomyces bayanus 1
Saccharomyces cerevisiae 46
Trichoderma reesei 1
Wickerhamomyces anomalus 5
Yarrowia lipolytica 6
Torulaspora delbrueckii 1
Celkem hub: 142
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Alcaligenes faecalis 2
Bacillus aryabhattai 1
Lactobacillus brevis 6
Lactobacillus nantensis 1
Lactobacillus plantarum 2
Pseudomonas putida 1
Paenibacillus illinoisensis 1
Celkem bakterii: 14

O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC
Tabulka 46: Souhrnna tabulka udrZovanych kmeni fytopatogennich houbovych organismu,
véetné meziro¢nich zmén (roky 2024 vs. 2025). Druhy, u kterych doSlo ke zménam vyznaceny

tucné.

Skupina/druh patogenu

I

Pocet kment 2024

|

Pocet kmenti 2025

odd. Oomycota

Biotrofni druhy — . Peronosporales (peronospory)

Rise Chromista (syn. Stramenopila, sougast vivojové vétve SAR)

Bremia lactucae

75 (6 neverejnych)

73 (6 neverejnych)

Pseudoperonospora cubensis

55

55

Plasmopara halstedii

1

1

Rise Fungi

Odd. Eumycota

Pododd. Ascomycotina

Biotrofni druhy — . Erysiphales (padli)

Podosphaera xanthii

13

13

Pseudoidium neolycopersici

Saproparazitické druhy

Botryosporium longibrachiatum

Botrytis cinerea

B. fabae

Fusarium sp.

F. culmorum

F. oxysporum f.sp. redolens

F. poae

F. solani

Chaetosphaeronema barriae

C. misuriniensis

Leptosphaeria maculans

Microdochium bolleyi

M. majus

M. nivale

Oculimacula acuformis

O. yallundae

Ophiobolus clavisporus

Paraphoma betonicicola

— = |w|w|un|un||w|—=|—|a|—|—=|&|—=|— ||~
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P. rubicunda

1

1

Pyrenophora teres

2 (1 nevetejny)

2 (1 nevetejny)

Ramularia collo-cygni

11 (6 nevetejnych)

11 (6 nevetejnych)

Zymoseptoria tritici

5

5

Pododd. Basidiomycotina

Coprinopsis cinerea

Celkem Druhii (kmenii)

28 (213 — 13 neverejnych)

28 (211 — 13 neverejnych)

Tabulka 47: Souhrnna tabulka sinic a Fas udrzovanych v r. 2025 (beze zmén).

Sinice

Druhi

Izolata

Anabaena perturbata

1

1
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Chroococcus minutus

1

Leptolyngbya nostocorum

Microcystis cf. incerta

Microcystis sp.

Merismopedia glauca

Nodularia sphaerocarpa

Nostoc muscorum

Phormidium tergestinum

Pseudoanabaena galeata

Symploca muralis

Trichomus variabilis
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Celkem

Rasy

Druha

Izolata

Coelastrum astroideum

Ju—

1

Cosmarium meneghinii

Desmodesmus intermedius

Desmodesmus maximus

Desmodesmus spinosus

Graesiella vacuolata

Chlamydomonas reinhardtii

Chlorella kessleri

Chlorella sorokiana

Chlorella vulgaris

Chlorotetraedron bitridens

Klebsormidium flaccidum

Lagerheimia marssonii

Qocystis cf. nephrocytioides

Pediastrum boryanum

Pediastrum tetras

Pseudococcomyxa sp.

Raphidocelis subcuspicata

Scenedesmus quadricauda

Scenedesmus subspicatus

Tetraedron minimum

Trentepohlia aurea

Tetradesmus dimorphus

Tetradesmus obliguus
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Tabulka 48: Souhrnna tabulka virii a fytoplazem udrZovanych v r. 2025 v UPOC (beze zmén)

Virus Izolat Hostitelska rostlina Piivod

Plum pox virus PPV-S3 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S10 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-W Nicotiana cl. x glutinosa (IPO Wageningen)
Plum pox virus PPV-302 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S Nicotiana benthamiana (RIPF Skiernievice)
Plum pox virus PPV-BOR Nicotiana benthamiana (VU SAV Bratislava)

Onion yellow dwarf virus

OYDV- Sisak

Allium cepa

(UP Olomouc)

Onion yellow dwarf virus

OYDV-Puchala

Allium cepa

(UP Olomouc)

Pea enation mosaic virus PEMV-58 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-69 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-9 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-181 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-204 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-117 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-58 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-194 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Red clover mottle virus UMBRO028 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budg&jovice)

Red clover mottle virus UMBRO029 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)

Red clover mottle virus UMBRO030 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
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Red clover mottle virus UMBRO31 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO032 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO033 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO034 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO035 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO036 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO037 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Cherry leaf roll virus CLRV1 Sambucus nigra (UP Olomouc)
Cherry leaf roll virus CLRV2 Sambucus nigra (UP Olomouc)
Trifolium pratense virus A (syn. TpVA Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover associated
cytorhabdovirus 1,RCaV1 29/15/1)
Alfalfa mosaic virus AMV-PV1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Strawberry virus 1 Strv-1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Gaillardia latent virus GALLVO Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Olive latent virus-1 OLV-1-1/2017 Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Strawberry crinkle virus SCV_Nabhosin 7, genotype B | Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Strawberry mottle virus SMoV_CR Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Raspberry leaf blotch emaravirus RLBV_N. occ. 37B Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Celkem 15 druhi 36 Izolati
Fytoplazma/lzolat Hostitelska rostlina Pivod
Apple proliferation phytoplasma (AT) Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Aster yellows phytoplasma (IB) Vinca rosea (UP Olomouc)
Elm yellows phytoplasma Rubus stunt Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Elm yellows phytoplasma Alder Vinca rosea (IPO Dossenheim)
European stone fruit yellows phytoplasma Vinca rosea (INRA Bordeaux)
Celkem 4 druhy 5 Izolatd

P) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Tabulka 49: Prehled kment ve sbirce
Abortiporus biennis 3 Cyclocybe erebia 7
Agaricus arvensis 1 Daedalea quercina 1
Agaricus bisporus 2 Daedaleopsis confragosa 3
Agrocybe praecox 1 Dichomitus squalens 1
Agrocybe smithii 4 Desarmillaria tabescens 1
Antrodia heteromorpha 4 Endoptychum depressum 2
Antrodiella semisupina 1 Entyloma microsporum 1
Armillaria borealis 1 Fayodia gracilipes 2
Armillaria calvescens 3 Fibroporia vaillantii 1
Armillaria cepistipes 1 Fistulina hepatica 3
Armillaria gallica 1 Flammula alnicola 1
Armillaria gemina 4 Flammulina velutipes 8
Armillaria ostoyae 1 Flavidoporia pulvinascens 1
Armillaria sinapina 2 Fomes fomentarius 1
Atheliachaete sanguinea 1 Fomitiporia mediterranea 1
Bjerkandera adusta 4 Fomitiporia robusta 2
Calvatia gigantea 1 Fomitopsis pinicola 1
Cerioporus sguamosus 2 Fuscoporia contigua 2
Ceriporia camaresiana 2 Fuscoporia torulosa 2
Cerrena unicolor 1 Ganoderma applanatum 8
Clitopilus passeckerianus 1 Ganoderma australe 1
Coriolopsis gallica 2 Ganoderma lucidum 1
Crustodontia chrysocreas 1 Gloeophyllum sepiarium 1
Cyathus striatus 1 Gloeophyllum trabeum 1
Cyclocybe aegerita 12 Gloeoporus taxicola 1
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Phellinus igniarius 9
Phellinus pomaceus 2
Phellopilus nigrolimitatus 1
Pholiota adiposa 6
Pholiota aurivella 3
Pholiota squarrosa 1
Pleurotus calyptratus 1
Pleurotus citrinopileatus 1
Pleurotus cornucopiae 5
Pleurotus cystidiosus 1
Pleurotus djamor 3
Pleurotus dryinus 4
Pleurotus eryngii 6
Pleurotus ostreatus 11
Pleurotus pulmonarius 5
Polyporus lepideus 4
Porodaedalea pini 2
Porodaedalea laricis 1
Psilocybe arcana 1
Psilocybe cyanescens 1
Psilocybe subaeruginosa 4
Pycnoporus sanguineus 2
Rhodocollybia butyracea 2
Rhodocollybia maculata 1
Resiniporus resinascens 1
Schizophyllum commune 8
Serpula himantioides 1
Serpula lacrymans 1
Somion occarium 1
Sparassis crispa 1
Stereopsis globosa 1
Stereum gausapatum 2
Trametes elegans 1
Trametes gibbosa 1
Trametes hirsuta 6
Trametes ochracea 3
Trametes pubescens 3
Trametes sanguinea 1
Trametes trogii 2
Trametes versicolor 12
Trametopsis cervina 1
Tricholoma sejunctum 4
Tulosesus bisporus 5
Tyromyces chioneus 3
Xylobolus princeps 1

Gymnopus fusipes 1
Hapalopilus croceus 1
Hebeloma mesophaeum 1
Hericium coralloides 5
Hericium erinaceus 5
Heterobasidion abietinum 1
Heterobasidion annosum 1
Hohenbuehelia auriscalpium 2
Hymenopellis radicata 6
Hypholoma fasciculare 5
Hypholoma lateritium 1
Chaetoporellus krowzewii 1
Inocutis dryophila 1
Inonotus leporinus 1
Inonotus obliquus 2
Inonotus nidus-pici 1
Irpex lacteus 4
Ischnoderma benzoinum 3
Junghuhnia carneola 1
Laetiporus sulphureus 6
Laetiporus montanus 1
Laricifomes officinalis 1
Lentinula edodes 8
Lentinus brumalis 2
Lentinus substrictus 1
Lenzites betulinus 1
Lepista irina 3
Lepista nuda 2
Lepista sordida 1
Leucoagaricus americanus 3
Leucocalocybe mongolica 2
Lycoperdon perlatum 3
Marasmius oreades 1
Megacollybia platyphylla 1
Mucidula mucida 1
Mycena crocata 1
Mycena laevigata 1
Mycena polygramma 5
Mycetinis alliaceus 4
Omphalina mutila 1
Omphalotus guepiniiformis 1
Onnia tomentosa 1
Oxyporus latemarginatus 4
Pachylepyrium carbonicola 1
Peniophora pithya 1
Phanerochaete chrysosporium 2
Phanerochaete sordida 2
Phellinopsis conchata 1
Phellinus hartigii 2
Phellinus chrysoloma 1

Q) Sbirka patogenti chmele

Tabulka 50: — Seznam izolatu ve sbirce stav k 31. 12. 2025




Ptilohy - Seznamy kmeni

Patogen Izolat Forma

Virus, viroid Rostliny |in vitro |chlorid |suSeni |lyofilizace |agar |kryo | Celkem
ApMV 12 26 35 30 88 69 248
HMV 17 42 101 42 130 147 462
HMV + ApMV 14 39 13 2 33 31 118
HLVd 2 4 4
HSVd 6 18 8 26
HSVd + HMV 2 14 4 18
Celkem virus + viroid 53 143 161 74 251 247 876
Houba

Verticillium nonalfalfae 5 5 12 17
Verticillium dahliae 1 1 0 1
Celkem houba 6 6 12 18
Celkem 59 143 161 74 251 251 6 894

R) Sbirka kultur hub (CCF)
Tabulka 51. Seznam druhii uchovavanych hub, pocty izolati

Taxonomické zaiazeni/Druh Pocet A. brunneoviolaceus 1
izolati A. candidus 1
Mucoromycota, Mucorales — 17 46 A. chevalieri 2
druhi A. clavatus 2
Actinomucor elegans 2 A. creber 3
Backusella lamprospora 1 A. europaeus 1
Circinella muscae 1 A. flavus 15
Lichtheimia ramosa 2 A. floridensis 1
Mucor circinelloides f. circinelloides | 3 A. fumigatus 2
M. circinelloides f. lusitanicus 2 A. giganteus 1
M. hiemalis . hiemalis 2 A. glabripes 1
M. hiemalis f. corticolus 1 A. hiratsukae 1
M. petrinsularis 4 A. laciniosus 1
M. piriformis 2 A. luchuensis 2
M. plumbeus 3 A. montevidensis 3
M. racemosus f. racemosus 11 A. neotritici 1
M. racemosus f. sphaerosporus 1 A. nidulans 2
Mucor sp. 1 A. niger 1
Rhizomucor pusillus 1 A. niveoglaucus 1
R. arrhizus 3 A. pallidofulvus 1
Rhizopus microsporus var. 2 A. parasiticus 1
rhizopodiformis A. penicillioides 1
R. stolonifer 2 A. proliferans 1
Syncephalastrum racemosum 1 A. pseudoglaucus 5
Thamnidium elegans 1 A. quadricinctus 1
A. ruber 2
Ascomycota — 192 druhii 298 A. sclerotiorum 1
Ascomycota, Saccharomycetales A. sydowii 2
Geotrichum candidum 1 A. tamarii 13
Ascomycota, Ascosphaerales Hamigera striata 1
Ascosphaera apis 1 M. purpureus 2
Ascomycota, Eurotiales M. ruber 4
Aspergillus aurantiacoflavus 1 Paecilomyces divaricatus 1
A. aureoterreus 1 P. fulvus 1
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P. niveus

P. saturatus

P. variotii

Penicillium albocoremium

P. atrosanguineum

P. aurantiogriseum

P. bilaiae

P. brasilianum

. brevicompactum

. camemberti

. capsulatum

. chrysogenum

. citreonigrum

citrinum

commune

coprobium

. coprophilum

. corylophilum

. crustosum

. digitatum

a~iactis~Tia~iactin-ia~iactin~ a2 iac a1 e,

. eremophilum

P. expansum

P. glabrum

P. glandicola

P. griseofulvum

P. hirsutum

P. hordei

P. italicum

P. olsonii

P. oxalicum

P. paneum

P. polonicum

P. radicicola

P. raistrickii

P. roqueforti

P. speluncae

P. verrucosum

P. viridicatum

Rasamsonia emersonii

Talaromyces assiutensis

T. atroroseus

T. islandicus

T. purpurogenus

T. resedanus

T. ruber

T. rugulosus

T. soli

T. trachyspermus

T. wortmannii

Xerochrysium bohemicum

X dermatitidis
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Ascomycota, Microascales

Acaulium album

Chalaropsis thielavioides

Microascus manginii

Scopulariopsis brevicaulis

S. brumptii

Sporendocladia bactrospora

—_ == (N = | =
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Ascomycota, Ophiostomatales

Esteya vermicola

Leptographium lundbergii

Ascomycota, Onygenales

Thermothelomyces thermophilus

Ascomycota, Glomerellales

Colletotrichum coccodes

C. gloeosporioides

C. lineola

C. musae

e el =)

Ascomycota, Hypocreales

Acremonium crotocinigenum

A. persicinum

Acrostalagmus luteoalbus

Akanthomyces muscarius

Beauveria pseudobassiana

Cladobotryum mycophilum

Claviceps arundinis

C. purpurea

C. spartinae

Clonostachys rosea

Cordyceps fumosorosea

Engyodontium album

Fusarium acuminatum

F. ananatum

F. annulatum

F. avenaceum

F. crookwellense

F. culmorum

F. equiseti

F. fujikuroi complex

F. graminearum

F. incarnatum

F. lateritium

F. oxysporum

F. proliferatum

F. solani

F. sporotrichioides

F. subglutinans

F. verticillioides

Gliomastix cerealis

G. murorum

Metacordyceps chlamydosporia

Metarhizium bibionidarum

Purpureocillium lilacinum

Samsoniella alpina

S. cardialis

S. hepiali

Sarocladium strictum

Stachybotrys chartarum

S. chlorohalonata

Striatibotrys rhabdospora

Trichoderma aggressivum

T. atroviride

Trichothecium roseum

T. sypmpodiale

Verticillium sp.
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Ascomycota, Cladosporiales
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Cladosporium allicinum 2 Phaeoacremonium scolyti 1
C. cladosporioides 2 Phomopsis oblonga 1
C. halotolerans 1 Ascomycota, Chaetothyriales

C. langeronii 1 Phialophora mustea 1
Ascomycota, Pleosporales Ascomycota, Trichosphaeriales
Alternaria alternata 5 Nigrospora oryzae 1
A. arborescens 2 Ascomycota, Xylariales

A. brassicicola 2 Biscogniauxia nummularia 1
A. embellisia 3 Obolarina dryophila 1
A. papavericola 2 Ascomycota, Amphisphaeriales

A. pseudoeichhorniae 1 Neopestalotiopsis sp. 1
Alternaria sect. Alternaria 1 Pestalotiopsis humicola 1
Bipolaris bicolor 1 Ascomycota, Leotiales

B. sorokiniana 1 Oidiodendron cereale 2
Boeremia exigua var. populi 1 Ascomycota, neznamé zatrazeni
Curvularia eragrostidis 1 Acrodontium crateriforme 1
C. nodulosa 1 A. salmoneum 2
C. spicifera 2 Botryosporium longibrachiatum 1
Didymella glomerata 1 Cryptostroma corticale 1
Epicoccum layuense 1 Monodictys glauca 1
E. nigrum 1

Paraconiothyrium brasiliense 1 Basidiomycota — 5 druhu 5
Phoma herbarum 1 Basidiomycota, Wallemiales

Pleospora herbarum 2 Wallemia mellicola 1
Stagonosporopsis valerianellae 1 W. muriae 1
Ascomycota, Helotiales W. sebi 1
Botrytis aclada 1 Basidiomycota, Filobasidiales

B. cinerea 2 Cryptococcus depauperatus 1
Ascomycota, Sordariales Basidiomycota, Ceratobasidiales
Arcopilus navicularis 1 Rhizoctonia solani 1
Chaetomium globosum 1 Celkem izolati 349
Neurospora sitophila 1

Ascomycota, Dothideales

Aureobasidium pullulans 1

Ascomycota, Diaporthales

S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Tabulka 52: Souhrnna tabulka druhi oomyceti uloZenych ve sbirce CCPO, stav k 31. 12. 2025.

Rod: Druh: Pocet kmenii 2025:
Phytophthora X alni 39
Phytophthora bilorbang 21
Phytophthora cactorum 79
Phytophthora cambivora 41
Phytophthora cinnamomi 28
Phytophthora citrophthora 19
Phytophthora cryptogea 6
Phytophthora gallica 9
Phytophthora gonapodyides 18
Phytophthora gregata 14
Phytophthora hedraiandra 6
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Phytophthora chlamydospora 2
Phytophthora chlamydospora x amnicola 3
Phytophthora inundata 1
Phytophthora lacustris 22
Phytophthora megasperma 15
Phytophthora multibullata 3
Phytophthora multivora 11
Phytophthora nicotianae 7
Phytophthora niederhauseri 4
Phytophthora occultans 9
Phytophthora palmivora 2
Phytophthora pini 8
Phytophthora plurivora 115
Phytophthora polonica 5
Phytophthora pseudocryptogea 19
Phytophthora pseudosyringae 2
Phytophthora ramorum 10
Phytophthora rosacearum 7
Phytophthora rubi 1
Phytophthora sansomeana 2
Phytophthora syringae 9
Phytophthora taxon Raspberry 2
Phytophthora taxon Walnut 2
Phytophthora X stagnum 1
Phytophthora uniformis 8
Elongisporangium anandrum 5
Elongisporangium dimorphum 6
Elongisporangium helicandrum 3
Elongisporangium undulatum 1
Globisporangium apiculatum 1
Globisporangium cylindrosporum 1
Globisporangium heterothallicum 2
Globisporangium intermedium 14
Globisporangium irregulare 3
Globisporangium macrosporum 2
Globisporangium mamillatum 5
Globisporangium rostratifingens 1
Globisporangium spiculum 1
Globisporangium ultimum 6
Phytopythium citrinum 19
Phytopythium helicoides 3
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Phytopythium chamaehyphon 12
Phytopythium litorale 25
Phytopythium mercuriale 7
P, hyt?P)’”fff”’? paucipapillatum paucipapillatum 1
Phytopythium vexans 27
Pythium conidiophorum 1
Pythium dissimile 1
Pythium emineosum 1
Pythium foliculosum 2
Pythium oopapillum 3
Pythium pachycaule 1
Celkem Drubhii: 63 Kmeni: 704

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Tabulka 53: Seznam deponovanych sbirkovych kmeni a jejich pocetni stavy (k 31. 12. 2025)

Rod/nazev Druh pocet
Bakterie

Bacillus altitudinis

Bacillus cereus

Bacillus licheniformis

Bacillus velezensis

Buttiauxella izardii

Cercospora beticola

Clostridium

beijerinckii/diolis

1

1

2

1

1

1

1
Clostridium butyricum 2
Clostridium tyrobutyricum 2
Corynebacterium flavescens 1
Escherichia coli 1
Kocuria kristinae 1
Kocuria rhizophila 1
Kurthia gibsonii 1
Klebsiella pneumoniae 1
Lactococcus garvieae 1
Macrococcus caseolyticus 1
Morganella morganii 1
Pseudomonas fluorescens 2
Pseudomonas mandelii 1
Pseudomonas moraviensis 1
Pseudomonas putida 1
Psychrobacter celer 1
Staphylococcus epidermidis 1
Staphylococcus kloosii 1
Staphylococcus saprophyticus 1
Staphylococcus sciuri 1
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Staphylococcus succinus 1
Vlaknité houby

Acremonium egyptiacum 1
Alternaria alternata 1
Arthrinium arundinis 1
Aspergillus cibarius 1
Aspergillus montevidensis 1
Aspergillus niger 1
Aspergillus unguis 2
Aspergillus sydowii 1
Aspergillus pseudoglaucus 1
Aureobasidium pullulans 1
Cladosporium cladosporioides 1
Cladosporium halotolerans 1
Cladosporium ramotenellum 1
Cladosporium tenuissimum 1
Didymella protuberans 1
Exophiala phaeomuriformis 1
Fusarium avenaceum 1
Fusarium culmorum 1
Fusarium sporotrichioides 1
Hortaea werneckii 1
Monascus ruber 1
Neocosmospora petroliphila 1
Neurospora crassa 1
Penicillium aurantiogriseum 1
Penicillium biforme 1
Penicillium brevicompactum 1
Penicillium carneum 1
Penicillium cavernicola 1
Penicillium chrysogenum 1
Penicillium citreonigrum 1
Penicillium commune 1
Penicillium crustorum 1
Penicillium dipodomyis 1
Penicillium discolor/ solitum 1
Penicillium expansum 1
Penicillium fimorum 1
Penicillium freii 1
Penicillium glabrum 1
Penicillium jugoslavicum 1
Penicillium melanoconidium 1
Penicillium palitans 1
Penicillium paneum 1
Penicillium persicinum 1
Penicillium solitum 1
Penicillum rubens 1
Sclerotinia sclerotiorum 1
Sporobolomyces ruberrimus 1
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Sporidiobolus metaroseus

sporobolomyces roseus

Talaromyces amestolkiae 1
Talaromyces radicus 1
Trichothecium roseum 1
Kvasinky
Candida atlantica 1
Candida intermedia 1
Candida parapsilosis 1
Candida zeylandoides 1
Cystobasidium minutum 1
Debaryomyces hansenii 1
Kluyveromyces lactis 1
Kluyveromyces marxianus 1
Kodamaea ohmeri 1
Naganishia adeliensis 1
Meyerozyma guilliermondii 1
Pichia cactophila 1
Pichia kudriavzevii 1
Rhodotorula kratochvilovae 1
Schizosaccharomyces pombe 1
1
1
1
3
3
1
2

Starmerella apicola
Trichosporon asahii
Trichosporon coremiiforme
Wickerhamomyces anomalus
Yamadazyma triangularis
Yarrowia lipolytica
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U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Tabulka 54: Seznam taxont s po¢tem kment

Rod Druh Pocet
Acetobacter estunensis 1
Acinetobacter baumannii 1
Acinetobacter guerrae 2
Acinetobacter portensis 2
Acinetobacter sp. 2
Agaricicola taiwanensis 1
Alicyclobacillus acidoterrestris 3
Aneurinibacillus thermoaerophilus 1
Arcobacter cryaerophilus 1
Arthrobacter agilis 1
Bacillus jeotgali 1
Bacillus smithii 1
Bacillus subtilis subsp. subtilis 1
Bacillus weihenstephanensis 3
Brachybacterium conglomeratum 4
Brevibacterium casei 2
Brevibacterium iodinum 1
Brochothrix thermosphacta 7
Burkholderia sp. 1
Carnobacterium divergens 1
Carnobacterium gallinarum 1
Carnobacterium mobile 1
Citrobacter freundii 1
Clostridium perfringens 1
Curtobacterium citreum 1
Deinococcus radiodurans 1
Deinococcus radiopugnans 1
Enterobacter cancerogenus 1
Enterobacter hormaechei subsp. 1
xiangfangensis
Enterococcus camelliae 1
Enterococcus faecium 1
Enterococcus hirae 1
Enterococcus italicus 2
Enterococcus olivae 1
Enterococcus sapcharol}{ticus subsp. 1
taiwanensis
Enterococcus saigonensis 1
Enterococcus thailandicus 1
Enterococcus xiangfangensis 1
Escherichia fergusonii 1
Geobacillus stearothermophilus 4
Geobacillus thermodenitrificans subsp.
thermodenitrificans !
Gluconacetobacter liquefaciens 1
Halobacterium salinarum 1
Halomonas halodenitrificans 2
Hymenobacter actinosclerus 1
Chromohalobacter japonicus 1
Jeotgalibacillus alimentarius 1
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Jeotgalicoccus halotolerans 1
Rod Druh Pocet
Jeotgalicoccus psychrophilus 1
Klebsiella pneumoniae subsp. 5
pneumoniae
Kluyvera cryocrescens 1
Kocuria carniphila 1
Kocuria varians 6
Komagataeibacter hansenii 1
Komagataeibacter melaceti 1
Komagataeibacter melomenusus 1
Komagataeibacter pomaceti 1
Kosakonia pseudosacchari 1
Kozakia baliensis 1
Kurthia gibsonii 2
Laceyella sacchari 2
Lacticaseibacillus paracasei subsp. paracasei 1
Lacticaseibacillus zeae 1
Lactiplantibacillus pentosus 1
Lactiplantibacillus plantarum 1
Lactococcus lactis subsp. lactis 1
Lactococcus plantarum 1
Latilactobacillus curvatus subsp. curvatus 1
Latilactobacillus sakei subsp. carnosus 3
Latilactobacillus sakei subsp. sakei 3
Lederbergia ruris 1
Leuconostoc carnosum 1
Leuconostoc citreum 1
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc mesenteroides subsp. 3
dextranicum
Leuconostoc mesenteroides subsp. 1
mesenteroides
Levilactobacillus acidifarinae !
Levilactobacillus zymae 1
Limosilactobacillus | fermentum 1
Limosilactobacillus | pontis 1
Listeria ivanovii subsp. 1
londoniensis
Loigolactobacillus coryn%form%s subsp. |
coryniformis
Lysinibacillus sphaericus .
Macrococcus caseolyticus subsp. 1
caseolyticus
Macrococcus psychrotolerans 2
Mammaliicoccus vitulinus 1
Methylobacterium radiotolerans 1
Microbacterium agarici 1
Microbacterium aurum 1
Microbacterium humi 1
Microbacterium pseudoresistens 1
Microbacterium testaceum 1
Moellerella wisconsensis 1
Nesterenkonia sp. 1
Pantoea agglomerans 2
Pantoea dispersa 1
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Pantoea sp. 1
Pediococcus acidilactici 2
Pediococcus dextrinicus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 2
Planococcus citreus 1
Planococcus kocurii 3
Pseudescherichia vulneris 1
Pseudomonas fragi 3
Pseudomonas lundensis 3
Pseudomonas oryzihabitans 1
Pseudomonas sp. 2
Psychrobacter immobilis 4
Psychrobacter sp. 1
Psychrobacter urativorans 1
Saccharococcus thermophilus 2
Salinicoccus roseus 1
Salinivibrio costicola subsp. costicola 2
Serratia aquatilis 1
Serratia grimesii 1
Serratia liquefaciens 1
Sphingobacterium piscium 1
Sporolactobacillus inulinus 1
Staphylococcus aureus subsp. aureus 6
Staphylococcus carnosus subsp. carnosus 4
Staphylococcus carnosus subsp. utilis 2
Staphylococcus condimenti 2
Staphylococcus petrasii subsp. pragensis 1
Staphylococcus piscifermentans 5
Staphylococcus saprophyticus subsp. |
saprophyticus
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus xylosus 2
Vagococcus acidifermentans 1
Vagococcus carniphilus 1
Vagococcus penaei 1
Vibrio alginolyticus 1
Vibrio parahaemolyticus 1
Weissella viridescens 2
Yersinia mollaretii 1
Yokenella regensburgei 1
Zymomonas mobilis subsp. pomaceae 1
Aspergillus niger 2
Monascus purpureus 1
Cyberlindnera jadinii 1
Rhizopus oryzae 2
Saccharomycopsis fibuligera 1
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