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A) Souhrnna zprava za Narodni program Kkonzervace a vyuZzivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivocichii hospodarského
vyznamu

1. Shrnuti

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych
zivo€ichl hospodatského vyznamu (NPGZM) v roce 2024 zahrnoval 22 sbirek u 13 organizaci
véetnd VURV, v.v.i., ktery jeho &innost koordinoval.

Sbirky v ramci NP mikroorganismi udrZovaly v roce 2024 celkem 10 263 kmeni
mikroorganismu. Sbirky v NPGZM maji ve svych fondech fytopatogenni a zoopatogenni viry,
bakterie a houby, kontaminanty potravinatskych provozil, uzite¢né mikroorganismy jako jsou
rhizobia, bakterie mlééného kvaseni, potravinaisky vyznamné kvasinky, jedlé a 1é¢ivé houby.
Soucasti NPGZM jsou také dve sbirky $kidci; a to Skidct rostlin a jejich neptatel a Skidch
skladovanych komodit a potravin. Viz obrazek 1.

25 _ 266

M bezobratli

M bakterie

= houby a houbam
podobné organismy

M viry a fytoplazmy

M Fasy

Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin organismi uchovavanych ve sbirkach
NPGZM

Pocet udrZzovanych kmenit za posledni roky mirné stoupd, viz obrazek 2.
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Obrazek 2: Vyvoj poétu kmenii mikroorganismi zarazenych do NPGZM
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2. Vyuziti sbirkovych mikroorganismii

Mikroorganismy a drobni zivo€ichové udrzovani ve sbirkach maji Siroké vyuziti v rdmci
vyzkumné ¢innosti, pii vyuce na Skolach vSech stupnd, ve Slechténi na rezistenci k patogentum,
v zem¢&délstvi a v potravinaistvi.

V roce 2024 bylo:

418 kment mikroorganismd poskytnuto Zadatelim v éR
77 kmeni poskytnuto zahraniénim Zadatelim
1395 kment bylo vyuzito Vv ramei vlastniho pracovisté

1016 provedenych charakterizaci kmeni— byly napiiklad stanoveny jejich uZitkové
vlastnosti, jejich Skodlivost, nebo byla ziskana jejich geneticka informace

kmeny ze sbirek piispély k feseni 68 pl‘Oj ektu Védy a V)"Zkllmll

s vyuzitim kment ze sbirek NPGZM bylo ziskano 135 publikaci, uzitnych
vzoru a metodik

Ptiklady vyuziti sbirkovych mikroorganismti v zeméd¢lstvi a potravinafstvi jsou prezentovany
na nasledujicich stranach.



Souhrnné zprava za NPGZM

Vyuziti genetickvch zdroju viru v zemédélstvi
Ing. Jana Brozova, Ph.D. — kuratorka sbirky

Viry jsou schopné se mnozit pouze v zivych builkdch organismi. Mezi rostlinami jsou
pfenadSeny prevazné pomoci hmyzich vektord, casto také mechanicky pti kontaktu poranéného
mista s infikovanym materidlem. Nekteré viry jsou schopny se téz §ifit semeny nebo pylem.
V napadenych rostlinach se viry dale mnozi a pronikaji do nové rostoucich ¢asti. Vyvolavaji
zmény ristu, obvykle jeho zpomaleni, tvarové deformity, zmény barvy, nekrozy tkani, vadnuti
a odumirani celych rostlin. Mohou mit velky vliv na vynos a uzitkovost hospodaiskych plodin
a ¢asto zpusobuji vyznamné ekonomické ztraty.

Vzhledem k tomu, Ze neni mozné hospodatské plodiny pfed virovym onemocnénim dostate¢né
ucinng chranit, je nezbytné Slechtit nové odridy k co nejvétsi odolnosti. K tomuto ucelu je
vhodné vyuZzivat Skalu riizné virulentnich izolatd pfislusného viru ziskanych z rozlicnych
lokalit. Vhodné je se téZ zaméfit na kiizovou rezistenci plodin, protoze rizné viry mohou
napadnout rostlinu sou€asné a vzajemné svou patogenitu vici ni zesilovat ¢i zeslabovat. Takové
soubory virl a jejich riznych izolati jsou dlouhodobé¢ udrzovany ve sbirkach fytopatogennich
virti, kde probiha vyhodnocovani jejich vlastnosti a jsou k dispozici Slechtitelskym subjektim
a dal$im vyzkumniktm.

Obrazek 3: Nepatrné poskozeni listu odolné odriidy tykve velkoplodé siln€ virulentnim
kmenem viru zluté mozaiky cukety
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Obrazek 4: Silné poskozeni listu nadchylné odriidy tykve velkoplodé stejnym silné
virulentnim kmenem viru Zluté mozaiky cukety

B e

Obrazek 5: Poskozeni Cisté oranzového plodu néachylné odrady tykve velkoplodé typu
Hokkaido siln€ virulentnim kmenem viru zluté mozaiky cukety
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Sbirka virii ovocnych di‘evin
Mgr. Lucie Valentova, Ph.D. — kuratorka sbirky

Sbirka patogennich virti ovocnych dievin VSUO Holovousy s.r.o. zahrnuje Siroké spektrum
patogenil ovocnych plodin, které 1ze dlouhodobé& udrzovat a mnozit pouze v pletivech rostlin,
proto jsou ve sbirce uchovavany v hostitelskych rostlinach péstovanych v kontejnerech v
sitovém izolatoru a v tkanovych kulturach.

Sbirkové polozky jsou vyuzivany napiiklad pii vyvoji a testovani uc¢innych detekénich metod
pro rychlou a spolehlivou identifikaci viri a fytoplazem v ovocnych rostlinach. Jedna se
zejména o metody PCR vyvijené pro jednotlivé patogeny piimo v laboratotich VSUO. VéEasna
detekce nebezpecnych patogenli umoziluje minimalizovat jejich ekonomicky dopad na
zemédé€lskou produkci. Vyuziti testd v certifikacnich procesech navic zajistuje distribuci
zdravého mnozitelského materidlu a tim 1 vyrazné snizeni rizika S$ifeni chorob. Kmeny
uchovavané ve sbirce jsou rovnéz vyuzivany jako referenéni v mezilaboratornich
porovnavacich zkouskach (MPZ) provadénych UKZUZ. Mezi dal$i moznosti uplatnéni
polozek Sbirky patii napt. vyuziti v procesu Slechténi novych odrad, vyzkumu citlivosti odrid,
epidemiologii jednotlivych patogenli nebo vyuZiti jako pozitivnich kontrol pro laboratorni testy
ELISA.

Obrazek 6: Kontejnerované hostitelské
rostliny patogenit ulozené v sitovém
izolatoru

Obrazky 7, 8: Hostitelské rostliny patogent uchovavané ve formé
tkénovych kultur
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Vyuziti genetickvch zdroji mikroorganismu — Virova sbirka okrasnvych rostlin
Ing. et Ing. Dita Setinova — kuratorka sbirky

Virova sbirka okrasnych rostlin vedena ve Vyzkumném tstavu krajiny, v. v. i., pfedstavuje
unikatni geneticky zdroj patogent pfevazn¢ okrasnych rostlin. Obsahuje 112 kment 27 viri a
18 kmenti dvou viroidl, které jsou uchovavany rtiznymi metodami, zajistujicich jejich
dlouhodobou stabilitu a dostupnost pro vyzkum a praxi.

Tato sbirka slouzi ptredevsim jako podpora vyzkumu virovych chorob, jejich diagnostiky a
prevence, coz ma piimy dopad na zdravi a kvalitu produkce nejen v sektoru okrasného
zahradnictvi, ale 1 v souvisejicich oblastech zeméd¢€lstvi, jako jsou Skolkafstvi ¢i péstovani
mnozitelského materidlu. Identifikace patogenii a rezistentnich odriid hostiteli umoznuje
efektivni ochranu rostlin a podporuje zavadéni opatieni, ktera pomahaji snizovat ekonomické
ztraty zpuisobené virovymi chorobami. Sbirka tak ptispiva nejen k ochrané biodiverzity, ale i k
zajisténi produkce zdravého sadbového a vysadbového materidlu, coz ma vyznam pro celé
Ceské zemedélstvi.

10
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Sbirka zoopatogennich mikroorganismua (CAPM)
Mgr. Hana Malenovské — kuratorka sbirky virt

CAPM uchovava priblizné 600 kment zivoc¢iSnych virt dilezitych ve veterinarni oblasti. Jedna
se o puvodce onemocnéni zvifat a viry dilezité z hlediska hygieny potravin. Viry primarné
slouzi pfi vyvoji diagnostickych metod a pii vyvoji vakcin. Siroce vyuZivanou oblasti pro
uplatnéni sbirkovych virt je vyzkum zaméteny na ptezivani viri v prostiedi a na potravinach a
testovani efektivity virucidnich prostiedkl. Pro tyto experimenty se Casto pouzivaji tzv.
nahradni viry. Jedna se vétSinou o Zivocisné viry, které nahrazuji v experimentech vyznamné
virové patogeny prenosné pies povrchy a potraviny a zpusobujici choroby lidi (napf.
gastroenteritidu, hepatitidu) nebo zivo€ichl (napt. choroby vcel). Tyto viry maji podobné
vlastnosti jako patogeny, které nahrazuji, daji se na rozdil od nich snadno kultivovat na
bunécnych kulturach a Casto také predstavuji mensi riziko nédkazy pro laboratorni personal.
V minulosti byly pro tyto ucely viry uchovavané v CAPM vyuzity pii vyzkumu piezivani virta
v tepelné neopracovanych masnych vyrobcich. Dalsi sbirkovy virus byl vyuzit pro testovani
virucidnich prostfedkt pro dekontaminaci chovatelskych zafizeni a pomicek ve vcelafstvi. Na
zacatku pandemie SARS-CoV-2 probéhly v CAPM experimenty s pfezivanim koronaviru na
potravinach uchovavanych v lednici. Tyto experimenty byly provedeny s néhradnim
koronavirem za SARS-CoV-2 uchovavanym v CAPM. Vysledky experimenti byly uvefejnény
v recenzovaném c¢asopise a vzbudily zna¢ny citaéni ohlas. Neddvno publikovana modifikace
kultivaéniho postupu chiipkového viru A, kterd vznikla v CAPM pfi experimentalnim mnoZzeni
sbirkovych virt, vede k zefektivnéni izolace viru. Metoda ma potencidlni vyuziti v kultivaéni
diagnostice choroby ve veterinarni i humanni mediciné.

Obrazek 9: Mikrofotografie z transmisni elektronové mikroskopie viru transmisivni
gastroenteritidy prasat (TGEV) uchovavaného v CAPM. Virus byl v roce 2020 pouzit jako
nahradni virus za SARS-CoV-2 pfi experimentech s pieZivanim koronaviru na povrsich obalt
potravin pii 4 °C

11
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Sbirka zoopatogennich mikroorganisma (CAPM)
MVDr. Markéta Reichelova — kuratorka sbirky bakterii

CAPM také uchovava pres 1500 kmenl zoopatogennich bakterii, které¢ jsou ptvodci rizné
zavaznych onemocnéni zvifat véetné zoondz (infekce prenosné ze zvirat na ¢loveka). Stejné
jako viry, tak i bakterie jsou vyuzivany zejména k védecko-vyzkumnym a diagnostickym
ucelim. Nejcastéji slouZi jako referen¢ni material pro laboratorni diagnostiku piivodctli chorob
provadénou na pracovistich Statni veterinarni spravy CR.

Bakterie uchovavané v CAPM byly pouZity pii vyvoji molekuldrné biologickych metod pro
detekci ptivodeti alimentadrnich onemocnéni v potravindch zivoc¢iSného puvodu. Mezi
nejcastéj$i alimentarni nakazy stale patii kampylobakteriéza a salmoneloza. Dalsi sbirkové
bakterie byly pouzity pfi feSeni projektu zaméreného na vyvoj metodiky pro detekci patogent
vyskytujicich se v abscesech u malych ptezvykavci (ovce, kozy). Rychlou diagnostikou se da
predejit ekonomickym ztratdm chovateld. Na vybranych bakteriich byla rovnéz testovana
ucinnost dezinfek¢nich prostredkl a pfirodnich latek s antimikrobidlnimi vlastnostmi. Tyto
ptirodni latky by totiz mohly byt alternativou k hlavnim antibiotiklim pouzivanych u zvitat. To
je dilezité zejména v dobé, kdy se rychle §ifi antimikrobiélni rezistence.

Obrazek 10: Bakterie Campylobacter jejuni (pivodce kampylobakteriozy) na selektivnim a
diferencialnim kultivaénim médiu CFA (CampyFood Agar)

12
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Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii
Ing. Iveta Pankova, Ph.D. — kuratorka sbirky

Sbirka fytopatogennich a zeméd¢lsky prospésnych bakterii zaclenénd do NPGZM obsahuje 283
kmenti zafazenych do 25 rodii a 55 druhi bakterii izolovanych vyhradné v CR. Je rozdélena do
dvou hlavnich c¢asti, které se vzijemné doplnuji. Vedle piivodci vSech hospodaisky
vyznamnych bakterialnich chorob v CR obsahuje bakterie, které zvysuji vitalitu a vynosy
plodin a rostlin a maji potencial doplnit nebo nahradit pesticidni ptipravky proti patogeniim.
Prospésné a antagonistické bakterie jsou izolovany z pfirozenych ekosystémi v okoli
produkénich vysadeb, tak aby jejich nésledna aplikace nenaruSovala ptirozenou mikrobialni
diverzitu v dané lokalité. Uginnost potencialné prosp&snych kmentl je testovana viici spektru
sbirkovych virulentnich kment fytopatogennich bakterii v sitovniku ve Slaném. Od roku 2021
probihaji folidrni aplikace smési prospé$nych a antagonistickych bakterii v produkénich sadech
teplomilnych peckovin na M¢élnicku a Znojemsku. Aplikované kmeny dopliuji povrchovy
mikrobiom stromil oslabeny aplikaci pesticidnich ptipravki. Revitalizovana mikroflora 1épe
zadrzuje vodu, umoziuje vyss$i odolnost stromti vici vysokym teplotdm a brani kolonizaci
povrchu patogeny. Vysledky ziskané v polnich podminkach slouzi k vyladéni efektivniho
technologického postupu aplikace biologickych agens. Spoluprace s ceskou firmou EPS
biotechnology, s.r.o., by méla byt finalizovana vyrobou biologického ptipravku. V letoSnim
roce budou zahéjeny pokusné postiiky smési sbirkovych prospésnych kmenti na polni porosty
zeleniny v Polabi. Sbirka tak vedle poskytovani standardid pro vyzkum, vyuku a testovani
puvodct chorob v diagnostickych laboratotich ptispiva k ochrané biodiverzity a udrzitelnému
rozvoji zemedéElstvi.

Obrazek 11: Metoda in vitro testovani Obrazek 12: Metoda in vitro testovani
antagonistickych ~ vlastnosti ~ kmenti antagonistickych vlastnosti kmenti zemédélsky
zemédélsky prospésnych bakterii prospesnych bakterii ptirozené kolonizujicich
prirozené kolonizujicich produkéni sady a produk¢ni sady a okolni ekosystémy. Kmeny jsou
okolni  ekosyst¢émy. Kmeny jsou hodnoceny podle rychlosti a intenzity inhibice
hodnoceny podle rychlosti a intenzity rustu (odbarvena plocha) fytopatogennich hub

inhibice rastu  (odbarvena plocha)
fytopatogennich bakterii
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Obrazek 13: Znaceni pokusnych
stroml, na které byly aplikovany
kmeny bakterii s antagonistickymi a
nutricné prospéSnymi  vlastnostmi.
Do pokust byly vybirany stromy
v rizném stupni napadeni plvodci
pred¢asného odumirani merunek

Obrazek 15: Postiik vybranych stromi
teplomilnych peckovin smésnou suspenzi
bakterialnich kment s antagonistickymi a
nutricné  prospéSnymi  vlastnostmi.
V sadech je testovano i optimalni obdobi
pro postiik. Aplikace probiha opakované
v obdobi vhodném pro rlst prospeSnych
kmeni a mimo ochrannou lhitu
aplikovanych pesticidi
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Obrazek 14: Znaceni pokusnych
stromd, na které byly aplikovany
kmeny bakterii s antagonistickymi a
nutricné prospéSnymi vlastnostmi.
Do pokust byly vybirdny stromy
v rizném stupni napadeni pavodci
pfedcasného odumirani merunék

~ - . -
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Obrazek 16: Odbér kontrolnich vzorkl
po aplikaci kmenii s antagonistickymi a

nutricné  prospéSnymi  vlastnostmi.
Hodnoti se celkova vitalita stromd,
fytotoxickd reakce stromll na postiik a
ptezivani kment v povrchové mikroflore
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Milékarenské mikroorganismy
Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D. — kuratorka sbirky

Kmeny bakterii mlééného kvaseni sbirky CCDM, mlékatské jedno druhové a smésné kultury
se vyuzivaji v mlékarenstvi k vyrobé€, ochrané a zlepSeni senzorickych a organoleptickych
vlastnosti mlé¢nych vyrobkll. Kmeny houbovych organismi, jako Penicillium camemberti a
Penicillium roqueforti, jsou vyuzivany k produkci plisnovych syri. Obdobné&, kmeny bakterii
mlécného kvaseni a kvasinky vhodné pro pekaiské ucely, zejména kvasy a zépary, jsou
vyuzivéany pro jejich technologické a protektivni vlastnosti v pekdrenském primyslu. Kmeny,
které svymi metabolity indukuji rezistentni mechanismy u rostlin, podporuji jejich rast a chrani
je pred bakteridlnimi a fungilnimi patogeny, jsou vyuzivany k mofeni osiva a jako soucast
ochrannych biofilmi skladovanych zemédélskych produktii. Kmeny bakterii mlééného kvaseni
s vyznamnou produkei kyseliny mlé¢né jsou také vyuzivany v krmivafstvi, jako soucast kultur
do senazi a silazi.

Obrazek 17: Penicillium roqueforti na morfologickych Zivnych pidach YES, MEA, CYA a
CREA. Svrchni a spodni strana kultur po sedmi dnech kultivace pti 25°C

Obrazek 18: Syr s modrou plisni (P. roqueforti)
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Obrazek 20: Dopecené toustové chleby s protektivni kulturou
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Sbirka pivovarskvch mikroorganizmu
Ing. Petra Kubizniakova — kuratorka sbirky

Sbirka pivovarskych mikroorganismd, spravovand Vyzkumnym ustavem pivovarskym a
sladatskym, a.s., obsahuje dvé oddélené sbirky — Sbirku pivovarskych kvasinek a paralelni
Sbirku bakteridlnich kontaminant pivovarské vyroby a divokych a vinatskych kvasinek. Kmeny
kulturnich pivovarskych kvasinek jsou jednim ze zdroju €istych kultur produkénich kment pro
Cesky pivovarsky pramysl a jsou vyuzivany i zahrani¢nimi partnery. Kolekce je rozsifovana o
nové netradicni kmeny kvasinek pro vyrobu nealkoholickych a nizkoalkoholickych piv a
napoji na bazi piva ¢i mladiny. Piikladem mohou byt kvasinky izolované v severoceskych
sadech nebo moravskych vinic.

Obrazek 21: Odbér  Obrazek 22: Izolace Obrazek 23: Prvni selekce
mikrobiologickych kultur ~ kvasinek kvasinek dle schopnosti rlstu v
v terénu mladin€ a senzorickych vlastnosti

V druhé c¢asti sbirky jsou deponovany kmeny bakterii a divokych kvasinek izolované
z poskozeného piva a pivovarskych provozi. Charakterizace ulozenych kment poskytuji
producentiim piva cenné informace o pivu Skodicich mikroorganizmech, o jejich schopnostech
rust v pivu a poskozovat jeho chut’ a viini. Dale o mife rozsifeni nezddoucich mikroorganizmech
v pivovarskych provozech a jejich rezistenci k sanitacnim prosttedkiim.

Obrazek 24: Testovani rezistence Obrazek 25: Testovani schopnosti ristu
kvasinek k sanita¢nim prostredkiim divoké kvasinky v pivu — riistova kiivka
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Vyuziti genetickvch zdroju v zemédélstvi — Sbhirka kultur bazidiomyceti (CCBAS)
RNDr. Ivana Eichlerova, Ph.D. — kuratorka sbirky

1. Vyuziti a zpracovani prirodnich a zemédélskych odpadu

Kmeny sbirky CCBAS (Omphalotus guepiniiformis CCBAS 388, Pleurotus ostreatus CCBAS
472, Schizophyllum commune CCBAS 602) jsou v ramci spoluprace s Technickou univerzitou
v Liberci vyuzity ve studiich zamétenych na biodegradaci textilnich vldken (textilniho odpadu)
a charakterizaci vysledného kompozitu. Studie ,,Kompozity mycelia obsahujici prirodni
textilni odpadni material“ je zamé¢fena na kultivaci mycelia na textilnim odpadu ptirodniho
puvodu (len, vlna, bavlna) a zpracovani vysledného produktu na bazi mycelia jako
alternativniho biomaterialu vhodného pro likvidaci textilniho odpadu z ptirodnich vlaken.

Kmeny sbirky CCBAS poskytnuté Mendelové Univerzité v Brné€, zejména kmen Abortiporus
biennis CCBAS 152, byly pouzity ve vyzkumu biodegradace novych biokompozitnich
materialii na bazi lignocelul6zy ,,Biokompozity na bazi lignocelulézy a mycelia: od kinetiky
ristu mycélia po fyzikalné-mechanické vlastnosti kompoizitu (MyBiCo)“. Biokompozity
na bazi lignocelulézy a mycelia jsou biodegradovatelnou, udrzitelnou a ekologicky Setrnou
alternativou k tradi¢nim stavebnim kompozitiim na bazi syntetickych polymert, které vyuzivaji
neobnovitelné surovinové zdroje. Hlavnim pifinosem tohoto projektu je predevSim vyuziti
odpadli z dievozpracujiciho primyslu v kombinaci s piimési zemédélskych odpadi pro
naslednou charakterizaci vysledného produktu s cilem jeho dal§iho vyuziti.

2. Preparaty pro biologickou ochranu

Vyuziti kmeni CCBAS (kmeny rodu Armillaria) v projektu Jihodeské university v Ceskych
Budgjovicich (Fakulta zemédé&lska a technologicka) ,,Mykoviry jako soucast potencialnich
biopreparati v ochrané smrkovych porosti proti vaclavkam.” Projekt byl zaméfen na
vyuziti modernich molekularnich ptistupi pro vyhodnoceni dynamiky vyskytu véclavek ve
smrkovém porostu, vyhodnoceni genetické struktury populaci vaclavek a pro navrh opatieni,
vedouci k eliminaci nebo potlaceni patogena. Cilem projektu byl monitoring populaci vaclavek
(Armillaria), 1dentifikace mykovirt vaclavek, hodnocenti jejich virulence a vlivu na patogenitu
vaclavek a ovéfeni potencialniho vyuziti v biologické ochrané smrkovych porostu.

3. Hliva ustri¢na jako jedla a léciva houba

Kmeny Pleurotus ostreatus sbirky CCBAS byly vyuzity ve studiich v ramci projektu ,,Hliva
ustricovita — kumulator a zdroj vyznamne biologicky aktivnych latok” na Slovenské
pol'nohospodarské univerzité v Nitre a nasledné v dalsim vyzkumu a projektu tohoto pracovisteé
,Protektivny uc¢inok extraktu hlivy ustricovej (Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.) pri
chronickych neprenosnych ochoreniach®. Hlavnim cilem projektu bylo pfispét ke zlepSeni
zdravotniho stavu spotiebitell prostiednictvim vhodné vyzivy, zejména u rizikovych skupin se
zvySenou hladinou cukru a cholesterolu, s cilem komplexni identifikace ptiznivych G¢inka B-
glukanu, resp. nové izolovaného extraktu izolovaného z hlivy ustfi¢né.
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Vvuziti mikroskopickyvch vlaknitvch hub v zemédélstvi a lesnictvi
RNDr. Alena Kubatova, CSc. — vedouci sbirky CCF

Genetické zdroje hub se vyuzivaji v oblasti vzdélavani odbornikii pro zemédélstvi, v nasledném
vyzkumu a poté v praxi.

Mikroskopické vlaknité houby se vyuzivaji v ruznych oblastech zemédélstvi, lesnictvi a
potravinaistvi. V zemé&d€lstvi, napt. pfi pestovani riznych plodin ve sklenicich, nachazeji
uplatnéni zvlasté entomopatogenni houby (jako tzv. mykoinsekticidy): druhy rodu Beauveria,
Metarhizium, Akanthomyces muscarius, Cordyceps farinosa aj.

V lesnictvi je rovnéz vyuzivana napi. Beauveria bassiana proti kiiroveim ohrozujicim smrkové
monokultury, Esteya vermicola proti had’atku zptisobujicimu hynuti borovic, Metacordyceps
chlamydosporia ¢i Purpureocillium lilacinum proti padnim had’atktm.

Proti houbovym chorobdm hospodéiskych plodin se vyuzivaji houby mykoparazitické nebo
produkujici antifungalni latky (tzv. mykofungicidy): napt. Trichoderma harzianum a
Clonostachys rosea.

V oblasti chovu hospodatskych zvitat se uplatiuji rtizné enzymové doplnky, ziskdvané z
mikroskopickych vlaknitych hub: napf. xylandzy, fytazy a amylazy, které produkuje
Aspergillus niger.

"2 HA ot LY A\
Obrazek 26: Zleva: Akanthomyces muscarius, Purpureocillium lilacinum, Clonostachys
rosea a Aspergillus niger
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Sbirka zemédélsky vvznamnych hub
RNDr. David Novotny, Ph.D. — kurator sbirky

Houby ulozené ve Sbirce zemédélsky vyznamnych hub jsou vyuzivané pii biologické ochrané
rostlin, referenéni kmeny pro detekci, vyvoj metodik detekce Skodlivych hub a ochrany
zemédé€lskych plodin pred témito a také jako potravina nebo dopln€k stravy (jedlé a 1écivé
houby).

V ptipad¢ biologické ochrany je to jednak druh Clonostachys rosea, ktery je hojné vyuzivan
pfi ochrané rtiznych druhti zemédé€lsky vyznamnych rostlin pfed Skodlivymi druhy hub a 1
bezobratlych. Druhy Beauveria bassiana, Arthrobotrys oligospora, Pleurotus ostreatus,
Stropharia rugosoannulata jsou pokusné vyuzivany pii ochrané rostlin pied riznymi druhy
bezobratlych.

Kmeny hub z rodu mnoha rodl napt. Fusarium, Colletotrichum, Phomopsis jsou vyuZivany
jako referenéni kmeny UKZUZ. Sbirkové kmeny rtiznych druhd hub (napf. Fusarium
oxysporum, Neofabraea alba, Aspergillus niger, Penicillium citrinum) jsou vyuzivany pfi
vyvoji metodik detekce Skodlivych druhii hub v rostlinach, péstebnich substratech a
zemé&délskych produktech.

V ptipad¢ jedlych a 1éCivych hub ulozenych ve sbirce, je velké mnozstvi druhti hub komeréné
péstovanych. napt. Pleurotus eryngii, Pleurotus ostreatus, Ganoderma lucidum, Hericium
erinaceus, Auricularia auricula-judae, Flammulina velutipes). Ve sbirce jsou ulozeny i druhy
hub (napt. Ganoderma lucidum), vyuzivané pii vyzkumu z hlediska vyuziti hub pii vyrobé

mykokompozitt.
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Obrazek 27: Péstovany kmen
Pleurotus ostreatus
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Obrazek 28: Péstovany kmen Ganoderma lucidum

Obrazek 29: Kultura Fusarium oxysporum Obrazek 30: Spory Fusarium tricinctum
na malt extrakt agaru
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Sbirka UPOC (Pi‘F UP v Olomouci) v roce 2024
Prof. Ing. Ales Lebeda, DrSc. a kolektiv

Tematické zaméreni
Oomycety a houby
e Testovani rezistence genofondi rostlin a Slechtitelskych materialt pro vyzkumné ucely,
Slechtitele a statni zpravu /napt. UKZUZ/ (Bremia lactucae, Pseudoperonospora
cubensis, Plasmopara halstedii, Podosphaera xanthii),
o Identifikace patogenni variability a ras patogentl (B. lactucae, Ps. cubensis, Pl. halstedii,
Po. xanthii);
e Ovéfovani Uc¢innosti fungicidii a rezistence vybranych patogenli k nim (Ps. cubensis,
Po. xanthii);

Obrazek 31: Stupnice hodnoceni intenzity napadeni semenacki lociky seté (Lactuca sativa) a
planych druht Lactuca spp. plisni salatovou (Bremia lactucae) (podle Lebedy, 1981, 1982)
vyuzivana pfii testech virulence tohoto patogenu a testech rezistence
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Obrazek 32: Vyuziti kment saprotrofnich hub pfi vyuce mikrobiologie (ndcvik technik
ockovani Fusarium spp. a Botrytis spp.)
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Sinice a Fasy

- Analyzy mnozstvi lipida u biotechnologicky vyuzitelnych kment zastupcti Desmodesmus;

- Uchovani biotechnologicky a v potravinafstvi vyuzitelnych fas z okruhu rodu Chlorella a
Chlamydomonas;

- Vyzkumna d¢innost v oblasti rychlé determinace sinic a jejich metaboliti metodami
proteomiky;

- Pedagogicka ¢innost tykajici se biotechnologicky a v potravinafstvi vyuzitelnych sinic a tas;
- Odborna publikacni ¢innost tykajici se studia biodiverzity vyznamnych ptdnich a vodnich
sinic se zaméfenim na jejich molekularni a proteomickou charakteristiku, vcetné¢ detekce
vyznamnych metabolitd. Vyuziti udrzovanych kmeni jako referen¢nich vzork.
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Obrazek 33: A — proteomické studie sinic a vyuzitim udrZzovaného kmene Chroococcus
minutus jako referencniho vzorku. B — vyhodnoceni rastovych parametri a produkce
biotechnologicky vyuzitelnych lipidi udrzovanymi kmeny rodu Desmodesmus
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fytoplazmy
Testovani rezistence genofondu a slechtitelskych materialti pro Slechtitele a vyzkumné
ucely, kostalové zeleniny (Cel. Brassicaceae) - virus mozaiky vodnice (turnip mosaic
virus); vyvoj a testovani ucinnosti genovych konstruktli a experimentadlnich GMO
rostlin hrachu vi¢i viru ena¢ni mozaiky hrachu (pea enation mosaic virus);
Uchovévani referen¢nich vzorkd nové popsanych virovych patogent (napt. red clover
mottle virus, white clover mottle virus, strawberry crinkle virus);
Vyuziti izolatl virti a fytoplazem jako pozitivni kontroly v detekci a diagnostice téchto
patogend (turnip mosaic virus, plum pox virus, Candidatus Phytoplasma mali,
Candidatus phytoplasma pruni, Candidatus Phytoplasma solani);
Popularizace védy: Navratil M., Safafova D.: 'Virézy a fytoplazmézy na zahradce
prednaska' Flora Olomouc — Hortikomplex, 4. 10. 2024 (pfednaska a diskuse pro
vefejnost).

Obrazek 34: Ptiznaky infekce
TuMV na listu polorané odriidy

Obrazek 35: Pfiznaky infekce
TuMYV na listu kifenu 'Malinsky'
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Chovy skladi$tniho hmyzu a roztoc¢u — vyuziti materiali sbirky v zemédélstvi
Ing. Radek Aulicky, Ph.D. — kurator sbirky

Sbirka Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t obsahuje Siroké druhové spektrum hmyzu a
roztoCl, které jsou asociované se skladovanymi zemédé€lskymi komoditami s pfesahem do
potravinafstvi. Jejich vyuziti Ize rozdélit do dvou turovni: 1) podpora vyzkumu v oblasti
mezinarodni a narodni spoluprace a 2) edukace odbornych pracovnikli a studentli v ramci
riznych vzdélavacich programii. V oblasti vyzkumu slouzi podpora sbirek pro fesSeni
mezinarodnich vyzkumnych projektt a spoluprace (napt. projekty Horizon 2020, INTER-
ACTION) nebo néarodnich vyzkumnych projektti (napt. projekty NAZV, TACR, MV-SSHR
atd.). V oblasti vzdélavani jsou poskytovany materialy v ramci vzdélavani studentii na
stfednich a vysokych $kolach, dale pracovniki statnich dozorovych organt SZPI, UKZUZ atd.
a odbornych pracovnikii zajistujicich DDD, farméit a skladovatela.

Sbirka slouzi jako zdroj biologického materialu naptiklad pro:

1) hodnoceni rezistence Sktidct k ptipravkiim POR a biocidim

2) podporu vyzkumu biologickych agens s potencidlnim vyuzitim v biologické ochrané
zemédélskych skladi a potravinaistvi

3) uchovani genetickych zdrojii druhti s moznym vyuzitim v biotechnologickém vyzkumu a ve
vyvoji technologii zamétenych na vyuziti hmyzu pro potravinaiské ucely.

Obrazek 36: Kusadla Rhyzopertha: SEM snimky levého kusadla korovnika obilniho
(Rhyzopertha dominica). a: dorzalni pohled, b: laterdlni pohled, c: detail Stétin v oblasti
stolicky, d: dorzalni pohled na stoli¢ku
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Obrazek 37: Kusadla Rhyzopertha2: Hlava korovnika obilniho (Rhyzopertha dominica) s
detailem kusadel a poskozené baleni ryze s otvory prokousanymi timto sktidcem
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3. Koordinace NPGZM

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismt a drobnych
zivo€ichl hospodarského vyznamu (NPGZM) koordinuje Néarodni centrum zemédélského a
potravinatfského vyzkumu, v.v.i. v Praze — Ruzyni (do 31.12.2024 Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v.v.i.).

Koordinaci ¢innosti NPGZM provadi koordinator, ktery fidi ptislusny podprogram a relevantni
¢innosti jeho ucastnikd, odpovidd za priubéh jeho teSeni a dosazené vysledky, zastupuje
ptislusny podprogram na jednanich s MZe a dalSimi subjekty. Koordinatora jmenuje do funkce
ministr zemedélstvi.

Cinnost koordina¢niho pracovisté NPGZM zahrnuje mimo vlastni koordinaéni ¢innosti také
provoz Centrdlni laboratofe NPGZM, ktera provadi servisni kryokonzervace a lyofilizace
sbirkovych kmenti pro G¢astniky NPGZM.

Koordinace prezentuje ¢innost NPGZM také formou webovych stranek v ¢eské a v anglické
verzi. Tyto stranky jsou dostupné na adrese www.microbes.cz. Viz nésledujici obrazek.

\NPGZM ) Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju feskaverze englishversion kontakt

mikroorganismui a drobnych Zivoéichll hospodaFského vyznamu

SBIRKY LEGISLATIVA DATABAZE DOKUMENTY ODKAZY PihlaSeni operdtora

Sbirky Marodnino programu mikroorganismi a drobnych Zivocichl hospodafského vyznamu uchovavaji charakterizované kmeny fytopatogennich a
zoopatogennich vird, viroidd, fytoplazem, bakterii, Fas, hub, stejné jako vyznamnych drund hmyzu, roztoéd a nematod, které slouZi jako referenéni
vzorky pro fadu uFivatelii, pfedeviim laboratofe statni spravy, dale k wyvoji detekénich metod nebo veterinarnich biopreparati

Bohaté spektrum patogend je vyuZivano Slechtiteli k hledani novych a ovéfovani stavajicich genowych zdrojd rezistence rostlin.

Chovy skladiitnich 3kiidch a Skodliveho hmyzu bez rezistence proti pesticiddm jsou nepostradateiné pro dalsi vyzkum, spocivajici v testovani nowych
pfipravk( na ochranu rostlin nebo pro pouZiti v potravinafskych a zemédélskych skladech.

Ve sbirkach jsou dile uchovavany nepatogenni kmeny dileZité z hlediska vyuZiti v potravinafském primysiu (miékarenstvi, pivovarnictvi, jedié houby).
Jsou zde kmeny, které mohou nalézt uplatnéni pfi vyrob& mié€nych wyrobki (syri, jogurtd, kysanych miéénych napoji, masla, kefind, aj ).

Dal3i skupinou mikroorganisma jsou kvasinky, vyuZitelné ve vinafstvi, pivovarnictvi a pfi vyrobé droZdi. Kromé toho maji nékteré uchovavané kmeny
uplatnéni pfi likvidaci ropnych materiald, pfi bioremediaci a detoxikaci Zivotniho prostiedi.

NéEkteré kmeny se vyuZivaji v potravinafstvi pro vyrobu specialnich dietetik.

Narodni program genetickych zdroji mikroorganismi zahmuje 22 sbirek uchovavanych na pracovistich 12 organizaci.

Koordinacni pracovi$té NPGZM - pov&fena osoba:

Narodni centrum zemédé&lského a potravinarského vyzkumu, v. v i. (CARC)
Dmovska 507

161 00 Praha — Ruzyné

Reditel CARC v.vi a statutarni zastupce povéfené osoby: RNDr. Mikulas Madaras, Ph.D.
Narodni koordinator NPGZM:  Ing. Petr Kominek Ph.D.

Tel.: +420 702 087 653

e-mail: petr kominek@carc.cz

Obrazek 38: Nahled webu NPGZM

U kazdé sbirky jsou uvedeny jeji charakteristiky a kontakty na sbirku. Na webu jsou téz
zvetejnény metodické postupy a vyrocni zpravy. Je tam téZ vefejny piistup do databaze
NPGZM na vetejna data tykajici se kment uloZenych v jednotlivych sbirkach.

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin, zvifat a mikroorganismt

vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (NPGZ) se jako celek prezentuje na strankach
https://www.np-genetickezdroje.cz/.
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Mezinarodni aktivity NPGZM

Sbirky mikroorganismu jsou dlouhodobé zapojeny do narodnich a mezinarodnich struktur. Z
narodnich organizaci je to napt. Federation of Czechoslovak Collections of Microorganisms
(FCCM). Z mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdroji mikroorganismii
jsou to napt. World Data Center for Microorganisms (WDCM), World Federation for Culture
Collections (WFCC), Federation of European Microbiological Societies (FEMS), European
Brewery Convention (EBC), International Bremia Evaluation Board (IBEB) a European
Culture Collections Organization (ECCO).

Mezinarodni aktivity spocivaji v poskytovani a vyméné kmenti a informaci, v icasti na
specializovanych konferencich a workshopech.

Pracovnici koordinace NPGZM se ¢astni prace ,,Comission on genetic resources for food and
agriculture” FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations). V zaii 2024 se
zucCastnili jednani ,Intergovernmental technical working group on microorganism and
invertebrate genetic resources for food and agriculture® v sidle FAO v Rimé.
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4. Aktivity koordinace NPGZM v ¢lenéni dle Akéniho planu NPGZM
Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Plan obnovy je zdvazny dokument vypracovany pro kazdou sbirku v rdmci
NPGZM. K jeho aktualizaci dochazi pribézné, zejména pii zmeénach v zaméfeni sbirek, nebo
pii zavadéni konzervacnich metod jako je kryoprezervace a lyofilizace, poskytovanych
Centralni laboratoti NPGZM.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byla zahdjena aktualizace planu obnovy u vSech sbirek
NPGZM. Sbirkam byly rozeslany jejich plany obnovy s pfipominkami koordinatora.
Dokonceni aktualizace planii obnovy probéhne v roce 2025.

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovivani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis cinnosti: Ramcovad metodika je zékladni a z&vazny metodicky dokument celého
podprogramu mikroorganismu. Aktualizace Ramcové metodiky probihd pribézné, zejména piti
zméndch pouzivani konzervaénich metod (kryokonzervace a lyofilizace poskytované Centralni
laboratoii NPGZM) nebo zménach védeckého poznani (taxonomie mikroorganismit).
Dosazené vysledky: V roce 2024 byla zahajena rozsahla aktualizace Ramcové metodiky, jak
vSeobecné uvodni Casti, tak specidlni metodické ¢asti pro jednotlivé sbirky. Prace na ramcové
metodice budou dokonceny v roce 2025.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro raciondlni rozsiteni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu

Popis cinnosti: Koordinator provedl zhodnoceni zastoupeni jednotlivych taxonomickych
skupin mikroorganismti v NPGZM.

Dosazené vysledky: V ramci sbirek NPGZM bylo v roce 2024 uchovavano 10 263 kment
mikroorganismu. Viz tabulka 1.

Tabulka 1: Piehled poctu kmeni podle organismi uchovavanych ve sbirkich NPGZM
podle udajt v centralni databazi k 11.2.2025.

Typy organismit Pocty kmeni
bezobratli 266
bakterie 3538
gs;:rﬂsﬁl;ubém podobné 4700
viry a fytoplazmy 1734
rasy 25
Celkem 10 263

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu
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Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek je povinnosti podle zakona ¢. 148/2003 Sb.,
o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismi. Kazda sbirka je povinna provést zdznam o
kazdoro¢ni inventarizaci v centralni databazi NPGZM.

Dosazené vysledky: Koordinator provedl kontrolu v centralni databéazi, zda vSechny sbirky
provedly inventarizaci. Inventarizace byla u sbirek provedena.

Ukol 6.3. Aktualizace idaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Udaje o kmenech uchovavanych v ramci NPGZM jsou vefejné k dispozici
v centralni databazi NPGZM. Databaze je ptistupna na webu NPGZM www.microbes.cz.
Dosazené vysledky: Sbirky prabézné aktualizuji a dopliuji udaje o kmenech v centralni
databazi NPGZM. Koordinace ud€luje pracovnikiim sbirek pfistup k databazi a poskytuje
soucinnost ve vyplilovani udaji. Z pfehledu kment dodanych ve formé dat v excelu jsme
pripravili datové davky a nahréli je do databaze. Slo o tyto sbirky:

- Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)

- Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC)

- Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS)

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a posKytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2024 se v Centralni laboratoti Narodniho programu mikroorganismi ve
VURYV pokradovalo v lyofilizaci a kryokonzervaci v kapalném dusiku kment mikroorganisma
podle pozadavkll jednotlivych sbirek ucastnicich se NPGZM. Byla napldnovéana
kryokonzervace 332 kment a lyofilizace 218 kmend.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo zlyofilizovano 218 kmenli mikroorganismi a
kryokonzervovano v kapalném dusiku 332 kmend mikroorganismi. Planovany objem praci tak
byl splnén. Viz tabulky 2 a 3.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Zakladni napli prace sbirek, tedy regenerace a mnozeni genetickych zdrojd,
byla vyhodnocena na zédklad€ dodanych vyrocnich zprav.

Dosazené vysledky: Vsechny sbirky tuto aktivitu beze zbytku splnily. Veskeré poskytnuté
informace jsou zahrnuté v souhrnné zpraveé za podprogram.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Koordinace realizovala sekvenaci vyznamnych oblasti genomu u vybranych
mikroorganismi, ptredevs§im pro jejich taxonomické zatazeni.

Dosazené vysledky: S vyuzitim podpory organizace Young German Society of Virology
(JGfV) a jejiho programu pro kratkodobé studijni védecké pobyty se v ramci spoluprace se
sbirkou Leibniz Institute DSMZ, Braunschweig, Némecko uskutecnil pobyt doktorandky
kordinac¢niho pracovist¢ MSc. Karimy Ben Mansour v DSMZ, spojeny s HTS sekvenaci virt
jabloni ze Sbirky fytopatogennich virt VURV-V. Pobyt se uskutecnil na zacatku roku 2024.
Byly sekvenovany tfi rostliny jabloni infikované viry, péstované v technickém izolatu v ramci
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sbirky VURV-V. Sekvenace probéhla na platform¢ Illumina. U tfi testovanych jabloni byly
detekovany ctyfi relativné bézné viry napadajici jabloné, kvili nimz jsou tyto stromy
v technickém izolatu udrzovany a uchovavany jako geneticky zdroj. Slo o ACLSV (se
soucasnou piitomnosti az 6 variant viru v jedné rostlin€¢), ApMV, ASGV a ASPV.

V testovanych rostlinach byly ptitomny 1 dalsi viry. Jsou povétSinou méné rozsifené a je o nich
malo dostupnych informaci. Byly to apple green crinkle-associated virus (AGCaV) a citrus
concave gum-associated virus (CCGaV). U dalsich dvou virG to byl dokonce jejich prvni
prokazany vyskyt v CR. Byly to apple rubbery wood virus 1 (ARWV1) a apple rubbery wood
virus 2 (ARWV2). V jablonich byl také detekovan jeden viroid — apple hammerhead viroid.
Z dosazenych vysledkti byla pfipravena publikace, ktera bude v roce 2025 odesldna do
impaktovaného védéckého Casopisu.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.1. KaZdoro&né hodnotit aktivity Narodniho programu

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zpréav koordinéator provedl hodnoceni
aktivit podprogramu mikroorganismd.

Dosazené vysledky: Veskeré ziskané informace jsou zahrnuté v souhrnné zpravé za
podprogram.

Ukol 13.2. Hodnotit ¢innost sbirek

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit jednotlivych sbirek NPGZM.

DosaZené vysledky: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit zahrnujicich poskytovani a vyuzivani genetickych zdroji v jednotlivych sbirkach
NPGZM. Viz tabulky a grafy v hodnotici ¢asti zpravy.

Ukol 13.3. Kontrolovat ¢innost pracovist’ a zohlednit zavéry z kontrol v rozvoji NPGZM
Popis cinnosti: V roce 2024 probihaly kontroly pracovist NPGZM. Kontrol se ucastnili
pracovnici koordinace a MZe.

DosaZené vysledky: V roce 2024 byly realizovany kontroly nasledujicich sbirek:

Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismu (RIFIS)

Sbirka patogennich virt ovocnych dievin

Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM)

Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Ceska sbirka mikroorganismti (CCM)

Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti (VURV-M)

Sbirka pivovarskych mikroorganismti (RIBM)

Chovy skladiStniho hmyzu a roztoc¢t

Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1. Modernizovat databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Provozovat vefejné dostupnou databazi kmenti mikroorganismti udrzovanych
v ramci NPGZM je jednou z povinnosti plynoucich ze zakona ¢. 148/2003 Sb., o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismd.
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Dosazené vysledky: Pracovnici koordinace provozuji doménu www.microbes.cz ktera
poskytuje veskeré informace o Narodnim programu a jeho ucastnicich a poskytuje ptistup
k databazi genetickych zdroji mikroorganismad.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou irovei pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis &innosti: Dne 19.11.2024 byl v aule VURV uspofadan seminai NPGZM s nazvem
,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismt 2024

DosazZené vysledKky: Program seminafe:

- Ing. Marie Kleinova, Dr. (UPV): Zmény ve formulaci naroki u uZitnych vzori s ohledem na
mozna sporna fizeni

- Ing. Jitka Vladykova (UPV): Nejéast&jsi chyby pfi formulaci naroki v piihlaskach uzitnych
vzori a vynalezl

- Ing. et Ing. Marek Vyskogil (Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.): Akreditace biobank podle
CSN EN ISO 20387:2021.

- Mgr. Tomas Vétrovsky, PhD. (MBU AV CR): GlobalFungi a Global AMFungi databéaze: Silné
nastroje pro zkoumani ekologie a biogeografie hub

- Ing. Dagmar Janovska, Ph.D. (VURV): Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych
zdroju rostlin a agrobiodiverzity — priority a cile.

- Kulaty stdl ,,Problematika uchovavani mikroorganismt ve sbirkach kultur mikroorganismi a
dalsi problémy sbirek kultur mikroorganismi* - moderoval RNDr. David Novotny, Ph.D.

Program seminare je také zvetejnén na webu NPGZM:
https://www.microbes.cz/dokumenty.html#Seminar2024

Priorita S - Posileni povédomi verejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu

Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace propaguji sbirky mikroorganismii v ramci odbornych
akci a akci pro vetejnost.

Dosazené vysledky: Byly aktualizovany a pfipraveny postery a pfednaSkova prezentace ve
formatu ppt o houbéch a o sbirkach hub v ramci NPGZM. Tyto materidly byly prezentovany
RNDr. Novotnym v ramci nasledujicich akei:

- Den fascinace rostlinami 16. 5. 2024

- Veletrh veédy 30. 5.2024

- Noc védct v Narodnim zemédélském muzeu 27.9.2024

- Fléra Olomouc - 3.10.2024

Vystava Genetické zdroje: KIi¢ k zemédé€lské rozmanitosti — vystaveno 15.10.2024 — 16.1.2025
na CZU Praha.

Ukol 18.2. PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace pribézné aktualizuji webové stranky NPGZM
Dosazené vysledky: Webové stranky NPGZM jsou dostupné na adrese www.microbes.cz.
Hlavni rozcestnik na webu obsahuje odkaz na sbirky, sefazené podle organismi, dale je zde
zalozka Legislativa, zdlozka Databaze, zalozka Dokumenty, kde jsou k dispozici metodiky a
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materidly ze seminaift NPGZM a zéalozka Odkazy, obsahujici odkazy piedevSim na dalsi
podprogramy Narodniho programu genetickych zdroja.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Rozvoj zapojeni sbirek mikroorganismti i koordinace do mezinarodnich
organizaci, zejména ECCO a WFCC.

Ugast na jednani komise FAO ke genetickym zdrojim.

Dosazené vysledky:

- Clenstvi v ECCO: Kolekce kultur mikroorganismti VURYV je ¢lenem ECCO a informace o
Kolekei jsou na webovych strankdch ECCO. RNDr. Novotny se v zaii 2024 za¢astnil mitinku
a konference ECCO konanych v Bari a organizované sbirku ITEM. Pfi té ptilezitosti byl zvolen
do vyboru ECCO. Diky tomu se zvySuji moznosti komunikace a spoluprace se sbirkami kultur
mikroorganismi z jinych zemi. RNDr. Novotny na uvedené akci diskutoval s pracovniky sbirek
z jinych zemi a €leny vyboru ECCO rizné zaleZitost tykajici se sbirek kultur mikroorganismi.
Zvazuje se potadani konference ECCO v CR v roce 2027.

- Clenstvi ve WFCC: Na webovych strankaich WFCC je jiz informace, Ze Kolekce kultur
mikroorganismtt VURYV je ¢lenem WFCC.

- Comission on genetic resources for food and agriculture FAO: RNDr. Novotny a ing.
Kominek se v zafi 2024 zGcastnili jednani ,,Intergovernmental technical working group on
microorganism and invertebrate genetic resources for food and agriculture™ v sidle FAO
v Rimé.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeré¢ni i komeréni vyuzivani GZM
Popis €innosti: Sbirky provadély implementaci internich dokumentd, vé. MTA a MDA pro
nekomeréni a komeréni vyuzivani sbirkovych kment.

DosaZené vysledky: Ve sbirkach byly vyuzivany Prirtistkovy formular, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materialu (MTA) a dal$i interni smérnice pro
nekomer¢ni 1 komercni vyuzivani GZM. PokraCovalo se na dokonéeni Smlouvy o deponovani
materidlu (MDA) v anglickém jazyce.

Ukol 19.3. Napliiovat uikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis c¢innosti: Pracovnici koordinace zajiStuji, aby vyuzivani kmenti v ramci NPGZM
probihalo v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a udrzitelné vyuZzivani biologické
rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinosi plynoucich z vyuZivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi pedpisy CR.

Dosazené vysledky: Pracovnici koordinace zajiStuji pribéznou informovanost Ucastnika
NPGZM o povinnostech plynoucich z implementace Nagojského protokolu.

5. Centralni laborator

V ramci koordinace NPGZM provozuje CARC, v.v.i. Centralni laboratof Narodniho programu
mikroorganismil, slouZzici jako poskytovatel standardnich metod konzervace mikroorganismti,
coz je kryoprezervace a lyofilizace.
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Vroce 2024 bylo kryokonzervovano v kapalném dusiku 332 kmend mikroorganismt a
zlyofilizovéano 218 kmenti mikroorganismu. Viz nasledujici tabulky.

Tabulka 2: Pirehled kryokonzervovanych kmeni v roce 2024

Nazev sbirky Pocet konzervovanych kment
Sbirka kultur hub (CCF) 39
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS) 6
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CPO) 99
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii (VURV-B) 5
Sbirka fytopatogennich virti brambor 6
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 50
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 4
Sbirka zivoc¢isnych skidcti zemédélskych plodin 1
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 122
Celkem 332

Tabulka 3: Piehled lyofilizovanych kmenti v roce 2024

Nézev sbirky Pocet konzervovanych kmeni
Sbirka fytopatogennich vir brambor 6
Sbirka patogend chmele 10
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 9
Sbirka fytopatogennich a zemé&d¢€lsky prospéSnych bakterii (VURV-B) 10
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 28
Sbirka pivovarskych mikroorganismu 4
Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismu (RIFIS) 3
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 132
Sbirka mlékarenskych a pekdrenskych kontaminanti (CCDBC) 16
Celkem 218

Celkem bylo za osm let provozu kryoprezervace v Centralni laboratoii NPGZM
kryokonzervovano 3030 kmend mikroorganismi, které jsou uchovavany ve tfech Dewarovych
nadobéch. Ptehled ¢innosti Centralni laboratofe NPGZM shrnuje néasledujici graf.
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Obrazek 39: Prehled poétu kryoprezervaci a lyofilizaci provedenych v Centralni
laboratori NPGZM za osm let jeji ¢innosti
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6. Hodnotici ¢ast zpravy

Tabulka 4: Pocéty kmenii ve sbirkich Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismu a drobnych Zivocichu hospodarského vyznamu

Tabulka udava pocéty kmenii v centralni databazi NPGZM, stav k 11. tnoru 2025

Podle druhu organismu

Shirka fyt‘o/ ;)I.Izs?:ny Houby :Si?lli(ct:rie a Rasy Bezobratli Celkem
Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) 105 105
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii 283 283
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 942 942
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 550 550
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1357 1357
Sbirka zivo¢isnych skudci zeméde€lskych plodin 35 35
Chovy skladistniho hmyzu a roztocu 231 231
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 137 137
Sbirka fytopatogennich virGi brambor 562 562
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin 260 260
Sbirka virt okrasnych rostlin 112 112
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu (CAPM) 601 1565 2166
Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM) 164 778 942
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 75 28 103
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 267 102 369
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS) 143 14 157
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 41 200 12 25 278
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 361 361
Sbirka patogenti chmele 53 6 59
Sbirka kultur hub (CCF) 348 348
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 694 694
Ceska sbirka mikroorganismil (CCM) 6 206 212
Celkem 1734 4700 3538 25 266 10 263

Nejvyssi pocty kment udrzuje:

Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM) 2166 kmenti

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1357 kmenli

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 942 kmenti

Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM) 942 kment
Nejvyssi mezirocni priristek v databazi zaznamenaly tyto sbirky:
Chovy skladistniho hmyzu a roztoc¢t 105 kment oproti roku 2023

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 90 kmenti oproti roku 2023

Sbirka zemédé€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 30 kment oproti roku 2023
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Poskytovani genetickych zdroji mikroorganismi v roce 2024

V nésledujicich tabulkach a grafech uvadime piehled poskytnuti v ramci CR, v ramci vlastniho
pracovisté a do zahrani¢i. Hodnotime poskytovani podle sbirek a podle organismti a porovnani
poctl poskytnuti s idaji z minulych roki.

Podrobnosti o poskytovanych kmenech jsou uvedeny u zprav za jednotlivé sbirky, vzdy v bodu
8.1.

Tabulka 5: Poéty poskytnuti genetickych zdroji ze sbirek mikroorganismii v roce 2024

Poskytnuti 2024
Sbirka CR mimo | vlastni zahrani¢i
vlastni pracovisté
pracovisteé

Sbirka fytopatogennich virti (VURV-V) 0 52 0
Sbirka fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii 20 20 5
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 13 100 18
Sbirka puidnich bakterii (VURV-R) 7 41 0
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 25 73 2
Sbirka zivocisnych sktidct zemédélskych plodin 0 74 0
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t 38 53 5
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) | 183 0
Sbirka fytopatogennich virti brambor 18 41 0
Sbirka patogennich virG ovocnych dievin 0 0 0
Sbirka vird okrasnych rostlin 0 43 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM) 37 193 |
Sbirka mlékérenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM)

150 46 4
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 19 25 0
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 5 20 g
Sbirka pramyslové vyuzitelnych mikroorganismut (RIFIS) 3 4 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismit UPOC 15 134 0
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) 6 38 15
Sbirka patogenti chmele 3 51 0
Sbirka kultur hub (CCF) 24 46 0
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 1 64 5
Ceska sbirka mikroorganismi (CCM) 13 52 0
Celkem 118 1395 77
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Poskytnuti kmen(
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Obrizek 40: Porovnani po¢tu poskytnuti kmenii ze sbirek za roky 2013-2024

Lze konstatovat, Ze pocet poskytnuti do CR i do zahraniéi se dlouhodobé& pohybuje na podobné
urovni.

Poskytnuti kmen@ v rdmci CR podle organismd

m bezobratli

m bakterie

m houby a houbam

podobné organismy

m viry a fytoplazmy

Obriazek 41: Poskytnuti kmenii mikroorganismi v ramci CR podle organismi
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Poskytnuti do zahranici podle organismu

m bezobratli

m bakterie

m houby a houbam
podobné organismy

Obrazek 42: Poskytnuti kmeni mikroorganismi do zahranici podle organismi

Poskytnuti kmenu v rdmci vlastniho pracovisté podle
organism{

m bezobratli
m bakterie
® houby a houbdm

podobné organismy

m viry a fytoplazmy

® fasy

Obrazek 43: Poskytnuti kmenii mikroorganismii v ramci vlastniho pracovisté sbirek
podle organismii
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Charakterizace genetickych zdroji mikroorganismi v roce 2024

K c¢innosti sbirek patii charakterizace uchovavanych genetickych zdroji. Standardni postupy
charakterizace kmeni NPGZM jsou zalozeny na determinaci, morfologickém popisu, stanoveni
biologickych, biochemickych, molekularné-genetickych a technologickych vlastnosti, které
jsou i podkladem pro determinaci. Sbirkové kmeny mohou také byt charakterizovany pomoci
testi pozadovanych vlastnosti (napf. u nékterych prospésnych mikroorganismii) nebo
patogenity a virulence (u Skodlivych mikroorganismi).

Tabulka 6: Vyuziti genetickych zdroji mikroorganismi - poéty provedenych
charakterizaci v roce 2024

Sbirka Charakterizace
Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) 30
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii (VURV-B) 39
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 18
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 41
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 73
Sbirka zivocisnych skidch zemédelskych plodin 74
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t 36
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 183
Sbirka fytopatogennich virG brambor 5
Sbirka patogennich virG ovocnych dievin 16
Sbirka vird okrasnych rostlin 23
Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM) 186
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM) 28
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 22
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 12
Sbirka pramyslové vyuzitelnych mikroorganismui (RIFIS) 4
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 68
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) 26
Sbirka patogenti chmele 13
Sbirka kultur hub (CCF) 27
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 64
Ceska sbirka mikroorganismi (CCM) 28
Celkem 1016
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Charakterizace kmenU podle organism
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Obrazek 44: Pocty provedenych charakterizaci podle organismi
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VyuZziti genetickych zdroji mikroorganismi ve vyzkumu

Kmeny mikroorganismu slouzi mj. pro vyzkumnou ¢innost, coz dokladujeme vysokym poctem
publikaci, ziskanych s vyuzitim sbirkovych kment a také vysokym poctem vyzkumnych
projektti, vyuzivajicich sbirkové kmeny. Viz nasledujici tabulka a grafy.

Tabulka 7: VyuZziti genetickych zdroji mikroorganismii — poc¢ty publikaci a projektu za
rok 2024

Vyuziti 2024
Sbirka publikace projekty
Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) 7 2
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii 5 3
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 3 3
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 0 1
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 22 4
Sbirka zivocisnych sktidct zemédélskych plodin 31 7
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢t 7 3
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycett (VURV-M) 0 2
Sbirka fytopatogennich virti brambor 1 1
Sbirka patogennich viri ovocnych dfevin 5 4
Sbirka vird okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM) 0 5
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM) 17 4
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 3 3
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 6 4
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS) 0 2
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 19 4
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) 1 6
Sbirka patogenti chmele 0 1
Sbirka kultur hub (CCF) 2 6
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 6 3
Ceské sbirka mikroorganismi (CCM) 0 0
Celkem 135 68
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Pocty publikaci
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Obrizek 45: Porovnani poctu publikaci ziskanych s vyuzitim sbirkovych kment za roky
2013-2024.
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Obrazek 46: Porovnani poctu projekti s vyuZitim kmeniti ze sbirek za roky 2017-2024
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Diverzita uchovavanych genetickych zdroji mikroorganismu
Sbirky NPGZM uchovavaji celkem 10 263 kmenii nebo izolatii mikroorganismii. Ke
slozeni z hlediska druh@i organismii viz obrazek 1 na strané 5.

Tabulka 8. Druhy mikroorganismii nejvice zastoupené ve shirkach

Puccinia triticina 1184 kment
Escherichia coli 407 kmenii
Rhizobium leguminosarum 160 kment
Puccinia graminis 153 kment
Saccharomyces cerevisiae 151 kment
Phytophthora plurivora 116 kmenti
Saccharomyces pastorianus 115 kment
Phytophthora cactorum 111 kment
Lactococcus lactis 98 kmenii

Oddé¢lené je nutno hodnotit izolaty rostlinnych virti.

Viry bramboru se uchovavaji predevsim na rostlinach in vitro, coz umoziuje udrzovani vétsiho
poctu izolath nez v piipade virG uchovavanych na hrnkovych rostlinach ve skleniku nebo na
dfevinéch v sitovnicich a technickych izolatech.

VéEtsi mnozstvi izolatd evidujeme u nasledujicich virti bramboru:

potato virus S (PVS) 265

potato virus Y (PVY) 122

Viry ovocnych dfevin a chmele se udrzuji na hostitelskych rostlinach. Ty se kultivuji v
podminkach zajistujicich dostate¢ny narist jednoletych vyhont, které jsou pak nejcastéjSim
zpusobem poskytnuti téchto virovych izolatl. Navic se tyto viry velmi €asto vyskytuji ve
smésich, vytvarejicich rizné kombinace virovych patogent. Proto se ve sbirkdch uchovavaji a
eviduji jednotlivé rostliny napadené viry. Cast tohoto genofondu se uchovava taktéz na
rostlinach in vitro.

Nejvétsi mnozstvi evidovanych rostlin u jednotlivych vird:

apple mosaic virus (ApMV) 159 rostlin + 43 kultur in vitro
hop mosaic virus (HMV) 58 rostlin + 108 kultur in vitro
prune dwarf virus (PDV) 89 rostlin + 9 kultur in vitro
apple chlorotic leafspot virus (ACLSV) 68 rostlin + 13 kultur in vitro
Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) 65 rostlin + 8 kultur in vitro
plum pox virus (PPV) 66 rostlin + 4 kultury in vitro
apple stem pitting virus (ASPV) 42 rostlin + 13 kultur in vitro

Dv¢ sbirky drobnych Zivoc¢ichli uchovavaji pfedevsim hmyz, pavoukovce a roztoce, v menSim
rozsahu také €leny dalSich tada bezobratlych, jako jsou nematody, mekkysi, mnohonoZzky,
stejnonozci a krouzkovci.
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B) Dil¢i zpravy za jednotlivé sbirky

1. P¥ehled sbireck NARODNTHO PROGRAMU konzervace a vyuZivani
GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU a drobnych Zivo¢ichi
hospodarského vyznamu

a) Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Ing. Jana Brozova, Ph.D.

e-mail: jana.brozova@carc.cz, tel: 233022388

b) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)
Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravindiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: iveta.pankova@carc.cz, tel: 233022289

¢) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravindiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: david.novotny@carc.cz, tel: 233022373, 233022358

d) Sbirka pudnich bakterii (VURV-R)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
systému hospodareni na ptidé, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: RNDr. Veronika Reza¢ova, Ph.D.

e-mail: veronika.rezacova@carc.cz, tel: 233022253

e) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
genetiky a Slechténi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: alena.hanzalova@carc.cz, tel: 233022243

f) Sbirka Zivo¢iSnych Skudci zemédélskych plodin (VURV-E)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinadiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: RNDr. Jiti Skuhrovec, Ph.D.

e-mail: jiri.skuhrovec@carc.cz, tel: 233022332

g) Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢u (VURV-S)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinadiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné

Vedouci sbirky: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: radek.aulicky@carc.cz, tel: 233022360
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h) Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti (VURV-M)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i., Odbor
genetiky a Slechténi rostlin, Olomouc

Vedouci sbirky: RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

e-mail: irena.petrzelova@carc.cz, tel: 585208966, 585208986

ch) Sbirka fytopatogennich viri brambor

Pracovisté: Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickliv Brod, s.r.o.
Vedouci sbirky: Ing. Martin Kmoch, Ph.D.

e-mail: kmoch@vubhb.cz, tel: 569466231

i) Sbirka patogennich viri ovocnych di'evin
Pracovisté: VSUO Holovousy, s.r.0.

Vedouci sbirky: Mgr. Lucie Valentova, Ph.D.
e-mail: lucie.valentova@vsuo.cz, tel: 491848221

j) Sbirka virii okrasnych rostlin
Pracovisté: VUK, v.v.i., Prithonice
Vedouci sbirky: Ing. et Ing. Dita Setinova
e-mail: setinova@vukoz.cz, tel. 296528368

k) Sbirka zoopatogennich mikroorganismia (CAPM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho lékatstvi, v.v.i, Brno
Vedouci sbirky: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: reichelova@vri.cz, tel: 533332131

1) Sbirka mlékarenskych mikroorganismu Laktoflora® (CCDM)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Resitel: Ing. Irena Némeckova, Ph.D.

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

kurator sbirky Mgr. Ladislav Bar

e-mail: l.bar@vum-tabor.cz

m) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s., Praha
Vedouci sbirky: Ing. Petra Kubizniakova

e-mail: kubizniakova@beerresearch.cz, tel: 224900132

n) Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS)

Pracovisté: Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i., odbor
Vedouci sbirky: Mgr. Radko Pechar, Ph.D. (do 25. 10. 2024 Ing. Markéta Begany)
e-mail: radko.pechar@carc.cz, tel: 296792251, 775435055

0) Sbirka fytopatogennich mikroorganismiu UPOC

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Ptirodovédecka fakulta, Katedra botaniky
Vedouci sbirky: Prof. Ing. AleS Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800

p) Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS)
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Pracovisté: Mikrobiologicky tstav AV CR, v.v.i., Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Ivana Eichlerova, Ph.D.
e-mail: eichler@biomed.cas.cz, tel: 241062397

q) Sbirka patogenii chmele

Pracovi§té: Chmelaisky institut s.r.o, Zatec
Vedouci sbirky: Ing. Petr Svoboda, CSc.
e-mail: svoboda@chizatec.cz, tel: 415732121

r) Sbirka kultur hub (CCF)

Pracovisté: Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Katedra botaniky, Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Alena Kubatova, CSc.

e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

s) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)
Pracovisté: VUK, v.v.i., Prithonice

Vedouci sbirky: Mgr. Markéta Hrabétova

e-mail: hrabetova@vukoz.cz, tel. 296528368

t) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Regitel: Ing. Irena Némeckové, Ph.D.

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel. 381252980

Kurator sbirky: Ing. Andrea Timova

e-mail: a.rosova@vum-tabor.cz

u) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Pracovisté: Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Brno
Resitel: doc. RNDr. Pavel Svec, Ph.D.

e-mail: pavel@sci.muni.cz, tel. 549 497 601
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2. Zpravy za jednotlivé sbirky

Vyrocni zpravy za jednotlivé sbirky jsou zpracovany podle struktury Akéniho planu Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismi
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi na obdobi 20232027, schvaleného MZe pod ¢€.j. MZE-
10182/2023-13113.

A) Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis cinnosti: Pro zajiSténi cild Narodniho programu genetickych zdroji je zapotiebi
zajiStovat ve sbirce maximalni diverzitu uchovavanych genetickych zdroji virti a fytoplazem
v ramci pisobnosti a zaméteni sbirky. Diverzita je proto pravidelné hodnocena.

DosazZené vysledky: Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V) obsahuje hospodarsky vyznamné
viry obilnin, plodovych a listovych zelenin, ovocnych dievin, chmele a révy vinné, které byly
izolovany na pracovisti CARC, v.v.i., pochéazejicich z Ceské republiky, a také nékolik kmend
vira dilezitych pro diagnostiku a vyzkum virovych chorob rostlin, které byly ziskany
v zahraniCi. Sbirka uchovava patogeny téch plodin, kterych se tykaji vyzkumné a jiné aktivity
virologickych tymi CARC. V soucasnosti obsahuje celkem 96 poloZek, které se z praktického
i taxonomického hlediska déli na DNA viry, RNA viry a fytoplazmy. Jejich seznam je uveden
v Priloze.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozKy, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Inventarizace sbirkovych polozek se provadi kazdorocné podle zakona
148/2003 Sb. o konzervaci a vyuZivani genetickych zdroji rostlin a mikroorganismil
vyznamnych pro vyzivu a zemed¢lstvi.

DosazZené vysledky: V roce 2024 byla provedena pravidelna kazdoro¢ni inventura vSech
sbirkovych poloZek. Nebyly nalezeny Zadné duplicitni poloZky. Sbirka byla rozsifena o 4 nové
izolaty viru vyristkové mozaiky hrachu (PEMV) pochazejicich z réiznych oblasti CR. Na
zaklad¢ vyhodnoceni vysledkl testovani ptfitomnosti virti v rostlinnych pletivech vizualnim
pozorovanim piiznakii choroby na indikatorovych rostlinach a detekce virii pomoci metody
DAS-ELISA byly ze sbirky vyfazeny dva izolaty — ZYMYV SmrzZice a WMV Vrutice.

Ukol 6.3 Aktualizace iidajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Data o sbirkovych izolatech jsou k dispozici odborné vetejnosti v internetové
databazi NPGZM na webu www.microbes.cz. Data jsou kaZzdoro¢né aktualizovana a
dopliiovédna. V roce 2024 byla provadéna aktualizace udaji o uchovavanych GZ v centralni
databazi NPGZM se zietelem na dopliiovani vysledkd provedenych charakterizaci.

DosaZené vysledky: Udaje o jednotlivych polozkach sbirky virti v centralni databazi NPGZM
1 v lokalni databazi byly priibézné kontrolovany a aktualizovany. Do databaze byly doplnény
nove ziskané izolaty viri a byly vymazany izolaty vytazené.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovvch polozek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
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Popis cinnosti: Byla provedena regenerace uchovavanych polozek dle zdvazného Planu
obnovy, ktery je soucasti Ramcové metodiky konzervace genetickych zdroji mikroorganismii.
Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo revitalizovano 35 virG uloZenych ve sbirce
v zamrazeném ¢i zasuSeném stavu nebo v ramci kontroly spravného prabéhu procesu
lyofilizace nebo kryokonzervace. Nové bylo lyofilizovdano 7 kment virG sbirky a
kryokonzervovany 4 kmeny.

Pét virQ, které nelze mechanicky pfenaset, bylo prubézné pasdzovano pomoci msic ¢i kiisti na
nove vypeéstované zivé rostliny ve sklenikovych kéjich. Viruprosti prenaseci (mSice a kiisi) byli
chovéani celoro¢né. Pfitomnost pfenesenych virt byla kontrolovana hodnocenim vyvolanych
piiznakti nebo pomoci ELISA, ptipadn¢ RT-PCR.

Ovocné dfeviny a rostliny révy vinné v technickém izolatu infikované dalS§imi 22 kmeny vira
sbirky a 3 kmeny fytoplazmy ESFY byly pravidelné zalévany a oSetfovany, aby nedoslo k jejich
uhynu. Z divodu regenerace a obnovy byly pomoci o¢ek z infikovanych stromti rostoucich
v technickém izolatu inokulovany viry ApMV, ASGV a ACLSV 4 nové bezvir6zni jabloné a
jeden strom jefabu byl inokulovan virem EMARAV.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virii ovocnych dievin

Popis ¢innosti: Genetické zdroje viri ovocnych dievin byly urCeny jako jedna z priorit
Narodniho programu genetickych zdroji. Sbirka fytopatogennich virdt VURV-V ma celou fadu
téchto virtt ve svém portfoliu a vzhledem k néaro¢nosti jejich uchovavani je jim vénovana
prioritni péce.

Dosazené vysledky: Viry ovocnych dievin byly ve sbirce udrZzovany v aktivnim stavu na
zivych rostlinach v technickém izolétu, ktery brani pronikani hmyzich virovych vektorti. Kazda
polozka je uchovavéna ve trech duplikacich — na tfech rostlinach. Byl sledovan zdravotni stav
rostlin, pfitomnost viri byla téZ testovana pomoci imunoserologické metody DAS-ELISA a
RT-PCR. V ramci pravidelné obnovy rostlin v technickém izolatu byly na nové bezvirdzni
stromy inokulovany viry ovocnych dievin ApMV, ASGV, ACLSV a EMARAV.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdrojii viri zelenin

Popis c¢innosti: DalSi prioritou Néarodniho programu konzervace genetickych zdroji
mikroorganismil je skupina virti zelenin, zejména pro jejich dosavadni niZ§i zastoupeni ve
sbirkach. Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) ma tuto skupinu také zastoupenou, protoze
se virologicky tym historicky intenzivné zabyval vyzkumem epidemiologie virti napadajici
tykvovitou a plodovou zeleninu. V soucasné dobé se zamétfujeme na dals$i skupiny druhii
zelenin, konkrétné na luskoviny.

Dosazené vysledky: Viry zelenin jsou ve sbirce dlouhodob¢ uchovavany v neaktivnim stavu
pomoci zamrazeni pti -80°C, kryokonzervace v tekutém dusiku a lyofilizace. Zivotaschopnost
uchovavanych izolatl byla ovéfovana pomoci inokulace ulozeného materialu na indikatorové
rostliny, kde byly sledovany ptiznaky virové choroby a piipadné ovéfovana ptritomnost viru
pomoci metody DAS-ELISA. Zéarovei byla vZzdy z nové narostlé listové hmoty provedena nova
konzervace revitalizovaného viru. Nové ziskané kmeny virt hrachu byly téz ukladany pomoci
zminénych metod. Pro omezeni moznosti ztraty virového sbirkového izolatu zavadime pouziti
nejméné dvou nezavislych postupli konzervace. Déle byla vroce 2024 uspéSné ovérena
zivotaschopnost 11 lyofilizovanych kment vird, uloZenych v pribéhu sedmi let od zavedeni
této metody.

Priorita 3 - UdrzZitelné vyuzZivani genetickych zdroju
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Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka virti poskytuje uchovavané kmeny a informace o nich zajemciim na
vyzadani, pricemz pouziva piedlohu smlouvy MTA (Material transfer agreement; Smlouva o
deponovéani kmene viru) pfipravenou v ramci ¢innosti koordinace NPGZM a postupuje v
souladu s dalSimi narodnimi a mezindrodnimi pravnimi predpisy.

Dosazené vysledky: V roce 2024 nebyly kmeny uchovavanych virG pozadovany zadnymi
dalSimi pracovisti, material byl poskytovan pouze v ramci tymit CARC. Celkem bylo vyuzito
48 izolath vird ze Sbirky.

. V ramci feSeni DKRVO MZe RO0423 bylo vyuZito

- 16 kmeni viru ZYMYV, které byly v roce 2023 zapsany jako funkéni vzorek 217694 , Kolekce
izolath viru Zucchini yellow mosaic virus (ZYMYV) ze Sbirky fytopatogennich virt (VURV-V)
pro hodnoceni rezistence genotypu tykvovité zeleniny k tomuto viru®, bylo pouzito k testovani
patogenity téchto kment vici mladym rostlindm cukety odriiddy Zelena, kterd je k tomuto viru
velmi citliva.

- stejnym zpusobem byly testovany i tFi kmeny viru CMV a 8 izolati viru WMV

Virus PPV-rec byl pomoci ocek nové inokulovan na 32 stromt kiizenct §vestky a na slivoiiové
podnoze, vSe pro vyzkum rezistence k tomuto viru.

V ramci feSeni aktivit zamétenych na diagnostiku vird zeleniny a obilnin bylo vyuzito dalSich
10 izolati ze Sbirky: VURV-V 60 BChV, VURV-V 3.1 BYDV - PAV, VURV-V 61 BYV,
VURV-V 62 TRSV, VURV-V 14 TuMV, VURV-V 56 TuYV, VURV-V 15 TYMV, VURV-
V 1.1 WDV p§, VURV-V 1.2 WDV j¢, VURV-V 5.1 WSMV-a.

V ramci projektu TACR FW04020104: ,,Zvyseni rentability péstovani fepy cukrové v kontextu
zvySeného vyskytu virovych zloutenek a trvale udrzitelného snizovani podilu pesticidi v EU*
byly vyuzity dva izolaty ze Sbirky: VURV-V 60 BChV a VURV-V 61 BYV.

V ramci expertni diagnostické ¢innosti bylo vyuzito 8 izolata vir jabloni (ApMV, ASGV,
ACLSV, ASPV).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Byla provedena charakterizace izolath WMV uchovavanych ve sbirce.
DosaZené vysledky Soubor osmi izolath WMV byl charakterizovan z hlediska patogenity
k nachylné odriidé cukety, izoldty WMV byly roz¢lenény do skupin podle patogenity. Tento
soubor izolath WMV byl posléze piihlaSen jako funkéni vzorek (Brozova et al., 2024).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Byly zpracovany a vyhodnoceny vysledky vysokokapacitni sekvenace (HTS)
jabloni infikovanych viry, péstovanych v technickém izolatu v ramci sbirky VURV-V. Slo o tii
rostliny jabloni: oznaceni 9E, odriida Rubin, 9F Spartan a 9G Spartan. Sekvenace prob¢hla na
platformé Illumina v rdmci projektu EVA-GLOBAL v laboratoii DSMZ v Braunschweigu
v Némecku.

Dosazené vysledky: U tii testovanych jabloni byly detekovany Ctyfi relativné bézné viry
napadajici jabloné, kviili nimz jsou tyto stromy v technickém izolatu udrZzovany a uchovavany
jako geneticky zdroj. Slo 0 ACLSV (se souéasnou piitomnosti az 6 variant viru v jedné
rostling), ApMV, ASGV a ASPV.
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V testovanych rostlinach byly pfitomny i dalsi viry. Jsou povétSinou méné rozsirené a je o
nich malo dostupnych informaci. Byly to apple green crinkle-associated virus (AGCaV) a
citrus concave gum-associated virus (CCGaV). U dalsich dvou virt to byl dokonce jejich
prvni prokazany vyskyt v CR. Byly to apple rubbery wood virus 1 (ARWV1) a apple rubbery
wood virus 2 (ARWV?2).

V jablonich byl také detekovan jeden viroid — apple hammerhead viroid.

Z dosazenych vysledkii byla pfipravena publikace, kterd bude v roce 2025 odesldna do
impaktovaného védéckého Casopisu.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol: 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirek do mezindrodnich organizaci a platforem, dalSich
mezinarodnich aktivit a projekti.

DosaZené vysledky: Sbirka fytopatogennich viri VURV-V je soucasti Kolekce kultur
mikroorganizmiti VURYV, kterd je ¢lenem World Federation for Culture Collections (WFCC) a
European Culture Collections’ Organisation (ECCO).

Ukol: 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Ve sbirce VURV-V je vyuZivan Piiriistkovy formulaf, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA) a dalSi interni smérnice pro
nekomer¢ni 1 komeréni vyuZivani GZM.

Dosazené vysledky: V ramci ¢innosti sbirky se pouzivaji pravidla plynouci z implementace
CBD a Nagojského protokolu. Veskera dokumentace ma jednotnou podobu v ramci Kolekce
kultur mikroorganismti VURV a nakladani s virovym materidlem probihala vzdy pouze
v souladu se zmiflovanymi piedpisy.

Ukol: 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci sbirky VURV-V.
DosaZené vysledky: VyuZivani GZM bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem pro
ochranu a udrZzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni
pfinosti plynoucich z vyuzivani genetickych zdroja a v souladu s platnymi pravnimi predpisy
CR.
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B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na tirovni Sbirek a celého
podprogramu

Popis ¢innosti: Podle dostupnych informaci na webovych strankach Narodniho programu
konzervace mikroorganismu byla porovnana diverzita spektra kment uchovavanych ve Sbirce
fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii s rodovou a druhovou diverzitou dalSich
mikrobidlnich sbirek.

Dosazené vysledky: Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii obsahuje 283
kment zafazenych do 25 rodti a 55 druhti bakterii izolovanych v CR. Druhy rodu Pseudomonas
jsou dale roz€lenény do 11 patovart. Sbirka je vyrazné diverzifikovana a bude dale
obohacovana piedeviim o piipadné nové fytopatogenni druhy zptsobujici $kody v CR a
zemédelsky prospeésné bakterie s potencialem doplnit nebo nahradit pesticidni ptipravky.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmenii. Inventarizace
sbirky VURV-B se provadi podle zakona kazdoro¢n¢ a kontroluje se pfi ni soulad skutecné
uchovéavanych kment s udaji v databazi. Zaroven se kontroluje pfitomnost duplikaci v ramci
sbirky i mezi sbirkami.

DosaZené vysledky: V roce 2024 byla sbirka inventarizovana a u vSech 283 kmenti byl

v databazi proveden zdznam o prob¢hlé inventarizaci. Duplikace nebyly zjiStény.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Pribézné byly k jednotlivym kmentim dopliovany dalsi charakteristiky ziskané
vramci feSeni vyzkumnych projektl. Byly doplnény udaje k novym polozkam Sbirky,
zeméd¢€lsky prospéSnym bakteriim s antagonistickymi vlastnostmi Lelliottia amnigena a
Pseudomonas fulva. Pokracovala optimalizace genetické identifikace rizikového biologického
agens Ralstonia solanacearum z pobieznich a fi¢nich ekosystéml.

DosazZené vysledky: V centralni databazi na webu VURV, v.v.i. byl proveden zdznam o novych
charakteristikdch stavajicich kmend a nové zafazenych kmenech zemédélsky prospésnych

bakterii Lelliottia amnigena a Pseudomonas fulva.

Ukol 6.5 Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Dle standardu WFCC probehla kryoprezervace péti kment Erwinia amylovora
ve tfech opakovéanich a lyofilizace 10 kment fytopatogennich druht rodu Pseudomonas v osmi
opakovanich. Zivotnost viech nové lyofilizovanych a kryoprezervovanych kmenti byla
kontrolovéana po konzervaci.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo v ramci Sbirky VURV-B lyofilizovano 10 kment
fytopatogennich druhti rodu Pseudomonas a kryoprezervovano pét kment fytopatogennich
bakterii Erwinia amylovora. VSechny kmeny jsou uchovavany dle standardi WFCC.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovvch polozek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji§téni konzervace GZM
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Popis ¢innosti: V roce 2024 probéhla pred poskytnutim fytopatogennich kment k praktickym
cvicenim studentl kontrola jejich vlastnosti na indikatorovych rostlinach v rtistové komoie —
na rajceti (Solanum lycopersicum L.), na rostlindich bobu obecného (Vicia faba L.), salatu
hlavkovém (Lactuca sativa L.) a tedkvi seté (Raphanus sativus L.) a na detaSovanych
vyhonech hrusné (Pyrus communis L.) odriidy Clappova. V plotnovém pokusu byly ovétovany
antagonistické vlastnosti prospéSnych kmenii poskytovanych pro aplikaci v polnich
podminkach. Na detasovanych vyhonech meruiky (Prunus armeniaca L.) byla kontrolovana
fytotoxicka reakce teplomilnych druhti peckovin na jejich aplikaci.

Dosazené vysledky: Vroce 2024 byla vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii kontrolovéana zivotnost a vlastnosti 5 kryoprezervovanych kment Erwinia
amylovora, 10 lyofilizovanych kmeni rodu Pseudomonas, kmenli poskytovanych pro vyuku a
zemédelsky prospeSnych kmenti aplikovanych v polnich podminkéch.

Ukol 7.6 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis ¢innosti: Metodou kryoprezervace prob¢hla dle standardu WFCC konzervace 5 kmenil
rodu Erwinia a v laboratofi tymu Rostlinolékarské bakteriologie metodou lyofilizace
konzervace 10 fytopatogennich kment bakterii rodu Pseudomonas.

DosaZené vysledky: V roce 2024 bylo vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospeSnych bakterii ve spolupraci Centralni laboratote a tymu Rostlinolékatské bakteriologie
kryoprezervovano pét kmenii vyznamné fytopatogenni bakterie Erwinia amylovora, ptivodce
bakteridlni spaly jablonovitych a v laboratofi tymu Rostlinolékatské bakteriologie bylo
metodou lyofilizace konzervovano 10 fytopatogennich kment bakterii rodu Pseudomonas.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZzivani genetickvch zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Kmeny fytopatogennich bakterii byly poskytnuty se zakladni charakterizaci po
vyplnéni formulafe MTA (Material Transfer Agreement). Statnimu ufadu pro jadernou
bezpecnost byla zaslana Deklarace za rok 2024. Kmeny uchovavané ve Sbirce byly v roce 2024
poskytnuty:

1) vysoké skole pro prakticka laboratorni cviceni a feSeni projekti;

2) zemédé€lskym podnikiim ve formé smésnych suspenzi kmeni s antagonistickymi ucinkys;

3) vyzkumnym pracovistim — v zahranici;

4) tymu Rostlinolékatské bakteriologie pro feSeni 2 projekti NAZV, institucionalni podpory
a zakdzek zemédélské praxe.

DosaZzené vysledky: V roce 2024 bylo VS a zemé&délskym podnikim v CR ze Sbirky
fytopatogennich a zemédélsky prospé$nych bakterii poskytnuto 20 kment fytopatogennich a
zemédelsky prospeSnych bakterii. Do zahrani¢i bylo poskytnuto 5 kmenii fytopatogennich
bakterii. V rdmci tymu Rostlinolékatské bakteriologie bylo vyuzito 20 kmenti.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2024 prob¢hla charakterizace 2 kmenti zemédélsky prospéSnych bakterii
se spektrem ucinnych strategii vici fytopatogennim bakteriim a houbam. Charakterizace byla
zaloZzena na sekvenaci, na stanoveni biochemického a chemického profilu a schopnosti

54



Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospesnych bakterii (VURV-B)

dlouhodobého piezivani v polnich podminkach. Bylo zahéjeno testovani jejich u¢innosti vici
spektru fytopatogennich bakterii a hub v podminkach in vivo.

Dosazené vysledky: Do Sbirky byly zatazeny dva identifikované kmeny zemédélsky
prospésnych bakterii Lelliottia amnigena a Pseudomonas fulva s vyznamnou antagonistickou
aktivitou vuci spektru bakterialnich a houbovych patogenii v podminkach in vitro.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis cinnosti: U kment zemédélsky prospéSnych bakterii Pantoea agglomerans se
spektrem ucinnych strategii vici fytopatogennim bakteriim bylo zahdjeno porovnavani oblasti
genomu lokalizovaného na plazmidu, ktery je odpovédny za produkci pantocinu A a B. V prvni
fazi probihal screening pomoci primerti uvedenych ve védeckych publikacich.

DosazZené vysledky: Pomoci PCR testli bylo zahajeno hodnoceni pfitomnosti genti paaP paaB,
paaABC indukujicich produkci pantocinu A potlacujiciho rast uréitych patogend.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSireni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: V roce 2024 byly u 3 kmenl zemédélsky prospéSnych bakterii ovéfovany
antagonistické vlastnosti vii€i spektru vyznamnych houbovym patogentiim polnich druhli
zelenin v in vitro testech.

Dosazené vysledky: V in vitro testech byly prokdzany antagonistické ucinky kment
Pseudomonas fluorescens a Pseudomonas putida vaci spektru houbovych patogent polnich
druhti zeleniny.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchoviavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: V roce 2024 bylo u zem&délsky prospésnych kmenti Pseudomonas fluorescens
a Pseudomonas putida G¢innych vici houbovym patogentim v in vitro testech testovano
dlouhodobé piezivani v porostech zelenin. Byla hodnocena fytotoxicka reakce citlivych druhi
zeleniny na zalivku a postiik témito bakteriemi v zavislosti na jejich koncentraci. Pokus bude
prib&zné vyhodnocovan nékolik vegetacnich obdobi.

Dosazené vysledky: V pokusech in vivo byly aplikovany suspenze zemédélsky prospé$nych
bakterii Pseudomonas fluorescens a Pseudomonas putida s antagonistickymi vlastnostmi viici
houbovym patogeniim a hodnoceno jejich pieZivani a interakce s rostlinami. Pokus bude
prabézné vyhodnocovan nékolik vegetacnich obdobi.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systému a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka je jako soudast Sbirky VURV zapojena do mezinarodnich organizaci
WFCC a ECCO. Zastupci Sbirky byli seznameni vedoucim Sbirky VURV s aktivitami
mezinarodnich Sbirek a moznostmi uspotadani mezinarodniho setkani v CR. Moznosti budou
vyhodnoceny podle finan¢ni naro¢nosti.

Dosazené vysledky: Bylo odsouhlaseno ptipadné zapojeni Sbirky do uspotadédni mezinarodni
konference.
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Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Na zakladé zaélenéni VURV do CARC jsou pribézné aktualizovany jednotlivé
dokumenty a formulare tykajici se poskytovani a deponovani bakteridlnich kment a dalSich
sluzeb Sbirkou fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii.

Ve Sbirce fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii byl implementovan Piirtstkovy
formuléf a Smlouva o deponovani materialu (MDA).

Dosazené vysledky: Aktualizované dokumenty Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani kmenl Sbirky fytopatogennich a zemédé&lsky prospésnych bakterii
probihalo v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické
rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinost plynoucich z vyuZivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.

DosazZené vysledky: Ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky prosp&$nych bakterii jsou
uchovavany vsSechny vyznamné druhy fytopatogennich bakterii zplsobujicich vyznamné
hospodaiské skody v CR. Priibézné je Sbirka dopliiovana o spektrum kmenti kolonizujicich
plané rostouci druhy rostlin v riznych agrosystémech CR s potencialem potlagovat epidemicky
vyskyt ptivodcii chorob kulturnich rostlin.
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C) Shirka zemédélsky vyznamnych hub (VURYV-F)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Prizkum a inventarizace genetickych zdroji

Ukol 1.1 Monitoring vyskytu in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s niZi frekvenci vyskytu
na uzemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Byly provadény aktivity k ziskani plodnic jedlych a 1é¢ivych hub a nasledné
jich cistych kultury. U nich byla uskutecnéna determinace na zakladé sekvence vybraného
useku DNA a takové kmeny vlozeny do sbirky.

Dosazené vysledky: Do sbirky byly v roce 2024 ulozeny dva kmeny hub z rodu Hericium.

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Sbirka VURV-F je zaméfena na uchovavani hub, v¢. kvasinek a houbam
podobnych organismi, které¢ Ize kultivovat v in vitro podminkadch na agarovych zivnych
mediich a které jsou z n&jakého hlediska diilezité pro zemé&délstvi v Ceské republice. Ve sbirce
jsou fytopatogenni, mykotoxinogenni, nematofagni druhy hub, houby vyuzitelné pro
biologickou ochranu, houby vyuzitelné pro detekce Skodlivych mikroorganismii a jedlé a 1é¢ivé
houby. V roce 2024 bylo provedéno zhodnoceni diverzity uchovavanych GZM.

Dosazené vysledky: Bylo provedeno zhodnoceni diverzity uchovavanych GZM. Bylo zjisténo,
ze sbirku by bylo vhodné obohatit o velké mnozstvi druhti hub, a to zejména téch, které jsou
patogeny zemédélskych rostlin. Bylo by pfinosné obohatit o kmeny, které by byly referencni
kmeny pro hodnoceni rezistence hub vici fungicidnim ucinnym latkdm, ale je obrovsky
problém tyto kmeny ziskat, protoZe je potieba nejprve provést studie v rdmci niz se ziska a
zhodnoti vétsi mnozstvi kmenil od jednoho druhu houby a z nich se teprve vyberou ty, které
bou slouZit jako referencni, a to vSe pifekracuje svymi finanénimi a persondlnimi néklady
aktualni moznosti sbirky. Ve sbirce je pomérné hojné zastoupen vyznmny fytopatogenni a
mykotosinogenni rod Fusarium, ktery je znam velku druhovou diverzitou, a proto je vhodné
stale smysluplné prijit do sbirky dalS$i kmeny ztohoto rodu. Dostatecné jsou ve sbirce
zastoupeny houby rodu Neofabraea poskozujici ovoce a piipadé t€chto druhli nemd, pokud
nebude vazny divod, smysl ptfjimat dalsi kmeny. Dostate¢né je ve sbirce zastoupen druh
Pleurotus ostreatus a také v jeho ptipadé nema, pokud nebude vazny dlivod, smysl pfjimat dalsi
kmeny.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla uskuteciiovana kazdoro¢ni inventarizace polozek ve sbirce.

DosaZené vysledky: Byla uskute¢néna inventarizace polozek ve sbirce. Na webu VURV
v centralni databazi byly udélany zdznamy o inventuie.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany udaje v databazi NPGZM.

Dosazené vysledky: Byly doplnény udajt o sbirkovych kmenech, zejména u kmenti, které byly
nové zatazeny do sbirky, do centralni databaze NPGZM.

Ukol 6.5 Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
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Popis cinnosti: VSechny kmeny hub a houbdm podobnych mikroorganismii jsou
kryokonzervovany a kmeny, které tvoii v in vitro podminkach dostatecné mnozstvi spor nebo
kmeny v kvasinkovité¢ formé, jsou také lyofilizovany. Kryokonzervace a lyofilizace jsou
metody doporuc¢ované¢ WFCC a ECCO.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo podle planu kryokonzervovano 120 kmenii hub.
Lyofilizovano bylo 28 kment hub, tedy o 5 kmenti méné, nez bylo planovano, protoze bylo
v ramci Centralni laboratofe lyofilizovano vice kment z jinych sbirek mimo VURV (CARC).
Inkriminovanych 5 kmeni bylo obziveno a byly pfipraveny na lyofilizaci v roce 2025.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis cinnosti: Pro poskytnuti zadatelim mimo CARC i zCARC byly vyockovavany a
kultivovany sbirkové kmeny hub. Také byly regenerovany a mnozeny sbirkové kmeny pro
kryokonzervaci, lyofilizaci a charakterizaci sbirkovych kment.

DosazZené vysledky: V roce 2024 bylo regenerovdano a namnozeno 120 kment hub pro
kryokonzervaci, respektive 33 kmeni pro lyofilizaci. Také bylo regenerovano 17 kment pro
pottebu charakterizace a 52 kment v souvislosti s pozadavky na kmeny od zadatela.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZzivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2024 byly poskytovany sbirkové kmeny (a tdaje k nim) a to predevsim
pro vyzkum a vyuku na vysokych §kolach, a to na zéklad€ poptavky mimo CARC 1 z CARC.
Dosazené vysledky: V uplynulém obdobi bylo poskytnuto 18 kmeni zdjemctim do zahranici a
33 kmentl hub zajemctim do CR mimo CARC. V piipadé zahrani¢i byly kmeny poskytnuty do
Loty$ska a na Slovensko. Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji Ceské
zemédélské univerzity v Praze, Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemé&délsky, Mendelova
univerzita v Brng&, Univerzita Palackého v Olomouci byly hlavnimi zdjemci z CR. V CARC
v.v.1. byly sbirkové kmeny vyuzity ve tfech vyzkumnych projektech fesenych v CARC v.v.i.
Zajemcim z CARC mimo tym Ekologie, diagnostika a genetické zdroje zemédélsky
vyznamnych virQ, hub a fytoplazem byl poskytnut jeden kmen, pro feSeni vyzkumnych projektt
bylo pracovniky sbirky vyuzito 14 kment a pro ucely prezentace NPGZM, Sbirky a CARC
bylo vyuzito okolo 75 kmenii.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2024 bylo in vitro podminkach (pii péstovani na agarovych Zivnych
mediich) provadéno zjistovani citlivost ¢ty sbirkovych kmenl zrodu Neofabraea k péti
vybranym esencidlnim silicim. Byla hodnocena citlivost po jednom sbirkovém kmenu hub
Eutypa lata, Diaporthe columnaris, Roesleria subterranea a Botryosphaeria dothidea vici péti
vybranych esencidlnich silic a péti vybranym fungicidim.

Dosazené vysledky: U ctyi sbirkovych kmenti hub zrodu Neofabraea byla vin vitro
podminkach hodnocena jejich citlivost k péti esencialnim silicim v Sesti riznych koncentracich.
Také byla hodnocena v in vitro podminkach citlivost jednoho kmene Eutypa lata k Sesti silicim
a osmi fungicidiim, jednoho kmene Diaporthe columnaris k Sesti silicim a ¢tyf fungicidam,
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jednoho kmene Roesleria subterranea k Sesti silicim a osmi fungicidim a jednoho kmene
Botryosphaeria dothidea k Sesti silicim a osmi fungicidim.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis Cinnosti: U péti sbirkovych kmenl Roesleria subterranea a péti sbirkovych kmeni
Fusarium byla pro piesn¢j$i urCeni na druhovou uroven v roce 2024 provadéna sekvence
vhodnych tsektit DNA.

Dosazené vysledky: U péti sbirkovych kment Roesleria subterranea a péti kment hub z rodu
Fusarium byla ziskdna informace (sekvence) o ITS tiseku DNA, respektive o tiseku TEF 1-a.

Ukol 8.6 Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub viéi fungicidnim
latkam

Popis ¢innosti: Za ucelem ziskani referenc¢nich kment hub pro hodnoceni rezistence hub viici
fungicidnim u¢innym latkam byly v roce 2024 hledany kmeny spliiujici tyto parametry.
DosaZené vysledky: V roce 2024 se nepodafilo se ziskat dalsi referencni kmeny pro hodnoceni
rezistence hub viic¢i nékterym fungicidnim uc¢innym latkdm u zadného druhu houby.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSireni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Za ucelem mozného vyuziti jako bioagens v zeméd¢lstvi byly hledany vhodné
kmeny hub a houbam podobnych organismu.

Dosazené vysledky: Zadny kmen houby vyuZitelné jako bioagens v zemédélstvi nebyl
v uplynulém obdobi vloZen do sbirky.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: V roce 2024 probihaly aktivity vedouci k ziskani kment hub vyuZitelnych v
biotechnologiich.

DosazZené vysledky: V uplynulém obdobi do sbirky vloZeny dva kmeny jedlych / 1é¢ivych hub
patficich do komeréné péstovaného rodu Hericium. Tyto kmeny jsou potencidlné vyuzitelné v
biotechnologiich.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Probihalo zapojovéni sbirky do mezindrodnich organizaci, ptesnéji do ECCO.
Dosazené vysledky: Sbirka zemédélsky vyznamnych hub jakoZto soucast Kolekce kultur
mikroorganism@t VURV je &lenem ECCO a informace o Kolekci jsou na webovych strankach
ECCO. David Novotny se zucastnil mitinku a konference ECCO konanych v Bari a
organizované sbirku ITEM. Odpovédny feSitel byl na mitinku konaném v Bari zvolen do
vyboru ECCO. Diky tomu se zvySuji moznosti komunikace a spoluprace se sbirkami kultur
mikroorganismil z jinych zemi. David Novotny na uveden¢ akci diskutoval s pracovniky sbirek
z jinych zemi a ¢leny vyboru ECCO riizné zalezitost tykajici se sbirek kultur mikroorganismda.
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Na webovych strankach WECC je jiz informace, Ze Kolekce kultur mikroorganismét VURYV je
¢lenem WFCC.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka provadéla implementaci internich dokumentti, v¢. MTA a MDA, pro
nekomerc¢ni a komercni vyuzivani sbirkovych kment.

Dosazené vysledky: Sbirka v ramci svych procesii pouziva Piirastkovy formuléf, Smlouvu o
deponovani materidlu (MDA), Smlouvu o poskytnuti materidlu (MTA) a dalsi interni
smérnice pro nekomercni 1 komeréni vyuzivani GZM. Pokracovalo se v dopracovavani
Smlouvy o deponovani materialu (MDA) v anglickém jazyce.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: V ramci ¢innosti sbirky byla pouzivana pravidla plynouci z implementace CBD
a Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Kdyz sbirka poskytovala kmeny mimo laboratot, tak poskytovani
sbirkovych kment bylo doprovazeno MTA. Pokud se zafazuje novy kmen ze zahranici, tak si
sbirka ovétuje, zda zemé pivodu nereguluje piistup ke svym genetickym zdrojim. V ptipadné
regulaci je informace o tom pfedavana dal$im uzivatelim.
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D) Shirka pudnich bakterii (VURV-R)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Také v roce 2024 jsme spolupracovali na hodnoceni diverzity uchovavanych
GZM na trovni sbirek a celého podprogramu.

Dosazené vysledky: V roce 2024 jsme spolupracovali na hodnoceni diverzity sbirky tak, ze
jsme provedli sekvenace dal$ich kmenti bakterii ulozenych ve sbirce, které po jejich zpracovani
povedou k piesné identifikaci kment. Na urovni celého podprogramu jsme piispéli
aktualizovanim udajii v databazi.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Byla provedena inventarizace uchovavanych GZM, jednak GZM
uchovavanych na Sikmych agarech ve zkumavkach, jednak lyofilizovanych kmentl, pfic¢emz
kmeny, které byly jiz lyofilizovany a Zivotnost lyofilizati ovétena, nadéale nejsou uchovavany
na Sikmych agarech.

DosazZené vysledky: Sbirkové poloZzky byly v prosinci kompletné inventarizovany.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V roce 2024 byla provedena aktualizace Gdaji o uchovavanych GZ v centralni
databazi NPGZM.

DosaZené vysledky: V centralni databazi NPGZM jsme v roce 2024 aktualizovali udaje o
vSech GZ.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Také v roce 2024 byla provedena kazdoro¢ni obnova ¢istych kultur vSech
kmenii uloZenych ve sbirce na Sikmych agarech ve zkumavkach. Bylo lyofilizovano 132
sbirkovych kment. U lyofilizovanych kmenti byla provedena kontrola €istoty a Zivotnosti
lyofilizati. Byl zjiStén podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu.

DosazZené vysledky: Byla provedena kazdoro¢ni obnova €istych kultur v§ech kment ulozenych
ve sbirce ve zkumavkach se Sikmym agarem, tj. téch, které jesté nebyly lyofilizovany, popf.
nebyla zkontrolovana Zivotnost izolatdl. V prosinci probéhla inventarizace pro celou sbirku. Ve
dvou pfipadech jsme zjistili kontaminaci. Zde jsme provedli pieciSténi kultur deskovou
zfed’'ovaci metodou. Zaroven bylo lyofilizovano 132 sbirkovych kmend. Tticet Sest sbirkovych
kmenli nebylo dosud lyofilizovano a u 8 neni dostatecna Zivotaschopnost lyofilizati nebo
dochdzeji lahvicky s lyofilizaty a lyofilizace tedy bude tfeba nova.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
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Popis ¢innosti: V roce 2024 jsme na vyzadani poskytovaly genetické zdroje v¢. souvisejicich
relevantnich informaci. Sbirkové kmeny byly poskytovany jak v ramci vlastniho pracovisté, tak
1 externim pracovistim, a to v souladu s relevantnimi pravnimi ptedpisy.

Dosazené vysledky: Sbirka v roce 2024 na vyzadani poskytla genetické zdroje a relevantni
informace externim pracovistim a ¢inila tak v souladu s relevantnimi pravnimi ptredpisy. Pti
feSeni Vyzkumného zaméru MZE-RO0423 byl pro studium interakci P solubilizujici bakterie
s mykorrhiznimi houbami vyuzit 1 sbirkovy kmen Pseudomonas putida. P& kmenti rodu
Rhizobium bylo poskytnuto RNDr. Martin€ Janouskové, Ph.D. z Botanického ustavu Akademie
véd CR a dva kmeny rodt Bradyrhizobium a Synorhizobium Dr. Ivé Smykalové z Agritec Plant
research, s.r.o.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Molekularné-genetickymi metodami byly charakterizovany dalsi sbirkové
kmeny. V rdmci pokusu byly pro jeden kmen bakterie (Pseudomonas putida, R793) hodnoceny
jeho interakce s mykorrhiznimi houbami a rajéaty jako hostitelskou rostlinou s rtiznou
odolnosti k chorobam.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo charakterizovano 40 sbirkovych kmenti molekularné-
genetickymi metodami. Z ¢asovych diivodii nebyly sekvence jesté¢ vyhodnoceny. Plati tedy to,
co v roce 2023: Celkem jsme do konce roku 2024 ziskali informaci o taxonomickém zatazeni
na zdklad€ molekularné-genetickych metod pro 294 kmenil z 526 uloZenych ve sbirce. Do toho
nejsou zapocteny kmeny, které byly v minulych letech na zékladé této charakterizace ze sbirky
vyfazeny (Slo o patogeny).

V ramci nadobového pokusu byly pro jeden kmen bakterie hodnoceny jeho interakce
s mykorrhiznimi houbami a raj¢aty s rtznou odolnosti k chorobam. Pokus prob&hl. Jesté
nemame veskera data.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis cinnosti: Byla extrahovana DNA z dalSich kment bakterii ve sbirce, nasledné
amplifikovana ITS mezi geny 16S a 23S rRNA. Byly sekvenovany purifikované amplikony.
DosazZené vysledky: V roce 2024 byly ziskany sekvence 40 sbirkovych kmenti (viz také vyse).

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: V ramci ¢innosti Sbirky pldnich bakterii byl ze zemédélské plidy ziskan a
nasledné charakterizovan bakterialni kmen, ktery rozsifil soucasné portfolium kment
solubilizujicich P ve sbirce.

DosazZené vysledky: V roce 2024 byl do sbirky zatfazen jeden kmen bakterie, ktery vykazoval
fosfat solubilizujici aktivitu. Pro ucely jeho taxonomického zatazeni byl také charakterizovan
na zakladé molekularné-genetickych metod.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systému a aktivit
Ukol: 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
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Popis cinnosti: Sbirka padnich bakterii byla i vroce 2024 soucasti Kolekce kultur
mikroorganizmi VURYV, ktera je soucasti World Federation for Culture Collections a European
Culture Collections’ Organisation.

Dosazené vysledky: Sbirka pudnich bakterii ziistala soucasti Kolekce kultur mikroorganizmii
VURV a v ramci ni sou¢asti World Federation for Culture Collections a European Culture
Collections’ Organisation.

Ukol: 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Vyuzivali jsme Ptirastkovy formular, Smlouvu o deponovani materialu (MDA)
a Smlouvu o poskytnuti materialu (MTA).

DosazZené vysledky: Sbirka piidnich bakterii 1 v roce 2024 vyuzivala PtirGstkovy formulaf,
Smlouvu o deponovani materialu (MDA) a Smlouvu o poskytnuti materidlu (MTA).

Ukol: 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: V ramci Cinnosti sbirky jsme respektovali pravidla plynouci z implementace
CBD a Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: VyuZivani GZM bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem pro
ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni
pfinosi plynoucich z vyuZivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy
CR.

63


https://www.eccosite.org/
https://www.eccosite.org/
https://www.eccosite.org/
https://www.eccosite.org/

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol: 6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu

Popis ¢innosti: Zhodnoceni diverzity polozek a novych hostitelskych rostlin

Dosazené vysledky: Behem obdobi poslednich let byla sbirka rozsifena o izolaty rzi ovesné,
rzi je¢né a o snét’ mazlavou pSeni¢nou, snét’ mazlavou hladkou a snét’ zakrslou. Byly ziskany
vzorky rzi plevové izolované z triticale se specifickou virulenci/avirulenci na téméf izogennich
liniich.

Ukol: 6.2. Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek a zkouseni kli¢ivosti vzorki.

Dosazené vysledky: Vroce 2024 byla provedena inventarizace sbirkovych polozek
uchovéavanych v ultranizkych teplotich (- 80 °C) a zkouSena kli¢ivost uloZenych spor na
kli¢énich rostlinach ve sklenikovych podminkach. Byly odstranény duplikace vzorkt. Bylo
zkouseno 35 sbirkovych polozek.

Ukol: 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: V databazi byly pribézné dopliiovany udaje o nové ziskanych sbirkovych
izolatech.

Dosazené vysledky: Databize NPGZM byla doplnéna o nové ziskané izolaty. Bylo
aktualizovano druhové jméno a autor popisu druhu u poloZek rzi pSeni€né zadavanych v letech
2003 a 2007. Z dtive pouzivaného nazvu Puccinia recondita Roberge ex Desm. na soucasné
pouzivany nazev Puccinia triticina Erikss.

Ukol:6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Pouzité metodiky uchovavani jsou opakované aktualizovany, vysledky jsou
pravidelné publikovany v odborném a védeckém tisku a zvetejiiovany formou prednasek.
Dosazené vysledky: Zvetejnéné informace o virulenci ukladanych materiald. Informace byly
zvetejnény ve védeckych ¢lancich v casopisech Cereal Research Communications a Eucarpia,
formou prednaSky na XXIII. Slovak and Czech Plant Protection Conference v Nitfe a ve dvou
publikacich v ¢asopise Uroda.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol: 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zajiténi konzervace
GZM

Popis ¢innosti: PremnoZovani sbirky, ovéfovani kli¢ivosti vybranych izolati urediospor rzi
pSenicné, rzi plevové, rzi travni, rzi jeéné, rzi je€né a rzi ovesné uloZenych v ultranizkych
teplotach (-80 °C) u 35 vzorkad.

Dosazené vysledky: Na kli¢nich rostlindch nachylné odridy pSenice byla zkouSena kli¢ivost
izolatl s vybranou virulenci/avirulenci. Izolaty byly regenerovany, rozmnozeny a ulozeny do
ultranizkych teplot. Rozmnozené vzorky byly dale pouzity pro testovani rezistence
registrovanych odriid pSenice ke rzi travni, rzi pSeni¢né, rzi jecné a rzi ovesné v polnich
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infekénich testech. Pro piimé vyuziti v pokusech se vzorky po namnozeni testovaly na
standardnim souboru izogennich linii (NILs).

Sbirka izolatd padli travniho se udrzuje na rostlindch v mycelidlni formé. Infikované rostliny
jsou péstovany v klimaboxech v fizenych podminkach. Pfemnozovani je provadéno pravidelné
za 4-6 tydnd konidiemi z napadenych rostlin na nachylné rostliny pSenice a zaroven byly
inokulovany na linie se specifickymi geny rezistence k padli travnimu (Pm — powdery mildew).
Izolaty byly pouzity pro polni infekéni testy odriid a novoslechténi UKZUZ.

Ukol: 7.2. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi a snéti obilovin

Popis ¢innosti: Zajisténi konzervace genetickych zdroju rzi u obilnin.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byly ziskany listové vzorky s urediemi zcelé Ceské
republiky. Byly vybrany hospodarsky nejvyznamnéjsi patotypy rzi travni a rzi plevové a rzi
pSenicné, které pfekonavaji geny rezistence v registrovanych odriidach pSenice a jejichz §ifeni
souvisi s epidemickymi vyskyty rzi na pSenici v Evrop¢.

V roce 2024 pokradovaly epidemické vyskyty rzi plevové v Ceské republice i v Evropé. Byla
ovéfovana virulence patotypu, které byly jednou z pficin epidemie. Izolaty byly vyuzity pro
zjisStovani stupné odolnosti registrovanych odriid pSenice ke rzi plevové. Hospodaisky dopad
Sifeni téchto patotypli se specifickou virulenci za silného infekéniho tlaku doséhl snizeni
odolnosti v roce 2024 podobné jako v roce 2023 u 30 % doporucenych odriid pSenice.

U mazlavé snéti pSeni¢né a mazlavé snéti hladké byly prepéstovanim vzorkli na nachylné
odrid¢ pSenice v polnich podminkach ziskany jednotlivé halky riizného pivodu. Tyto halky
byly na podzim 2024 vyuzity k inokulaci obilek nachylného hostitele a vysevu za tcelem
ziskani jednohalkovych izolatl v roce 2025 v mnoZstvi dostatecném pro nasledné zjiStovani
rozdill ve virulenci.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol: 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani genetickych zdroji v rdmci vlastniho pracovisté¢ na podporu
feSenych projektli a externim pracovistim na vyzadani. Pii poskytovani GZM se pouziva
standardni MTA a postupuje se v souladu s ndrodnimi a mezindrodnimi pravnimi ptedpisy.
DosazZené vysledky: Sbirka opakované poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté
na podporu feSenych projektl a externim pracoviStim na vyzadani v souladu s narodnimi a
mezinadrodnimi pravnimi predpisy.

Izolaty byly pouzity v feSeni Vyzkumného zaméru MZe RO0423 a projekthi NAZV —
QK22010293 a QK22010298. Materialy byly pouZity jako zakladni inokulum pro infekéni testy
v probihajicim projektu Horizon2020 — AGENT.

Ziskané izolaty byly namnoZzeny a pouZity k polnim infekénim testiim na stanicich UKZUZ, ve
spolupraci se Slovenskou republikou pro polni infekéni testy UKSUP. Dale byly izolaty
poskytnuty S$lechtitelskym stanicim a v ramci mezinarodni spoluprdce v ndvaznosti na
ukonceny projekt Horizon2020 (Rustwatch) do Danska, Francie a Némecka.

Poskytovani kmenii:

Izolaty poskytnuté v CR (§lechtitelské stanice, UKZUZ) snét mazlava pseni¢na - 1, rez
pSenicnd - 17, rez travni - 5, rez plevova — 2 a sm¢s izolatli namnozené na mnozstvi pozadované
pro polni infekéni testy.

Izolaty poskytnuté do zahranici (Slovensko, Dansko, Francie, Némecko) - rez pSenicna - 12,
rez travni - 4, rez plevova - 6.
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Izolaty vyuzité v ramci tymu: Bylo vyuZito v rdmci projektu NAZV QK22010293 - 6 izolatd
rzi pSenicné a 3 izolaty rzi travni pro zjisténi rezistence juvenilnich rostlin pSenice — testovany
soubor obsahoval 470 odrad. 5 izolath rzi plevové, 3 izolaty rzi travni a 8§ izolatl rzi pSenicné
bylo vyuzito pro piipravu inokula pro polni infekéni pokusy ve VURV (CARC), kde byly
zkouseny materialy UKZUZ v registraénim fizeni (100 odraid). Odolnost ke rzem s vyuZitim
vyse uvedenych izolath byla zkousSena i u novoslechténi ze Slechtitelskych stanic (Stupice,
Uhfetice, Brani$ovice, Hrubéice). V ramci projektu QK22010298 byly izolaty rzi pseniéné (12)
a rzi travni (6) pouzity k testovani 183 odrid ozimé a 62 jarni pSenice v polnich testech
s umélou infekcei. V souvislosti s projektem Horizon2020 — AGENT bylo vyuzito 12 izolatl rzi
pSeni¢né a 8 izolatl rzi travni, poCet zkousenych odrid na rezistenci k obéma patogenim bylo
348 ozimych a 101 jarnich odrtd pSenice.

Ukol: 8.3. Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Cilend charakterizace izolatl rzi plevové, které souvisi s epidemii pocinajici v
roce 2023 a pokracujici v roce 2024. Charakterizace izolati probéhla dle standardni metodiky
ve sklenikovych podminkach na téméf izogennich liniich nesoucich geny rezistence ke rzi
plevové — Yrl, Yr2, Yr3, Yr4, Yr5, Yro, Yr7, Yr8, Yr9, Yri0, Yri5, Yri7, Yr25, Yr27 a Yr32.
Dosazené vysledky: Bylo charakterizovdno 5 patotypli rzi plevové, které jsou nejvice
zastoupeny v soucasné populaci rzi plevové v CR, a to ras Amboise, Benchmark, Kalmar,
Triticale a Warrior (-), byly provedeny doplitkové testy virulence v polnich podminkach se
specifickymi odriidami, které tyto rasy odlisuji.

Ukol: 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Molekularni specifikace izolati

Dosazené vysledky: Z lokality Piestany (Slovensko) byly vybrany izolaty rzi pSeni¢né, které
byly charakterizovany pomoci molekularnich metod. Byla stanovena geneticka variabilita
mistni populace rzi pSenicné. Vysledky byly uplatnény v publikaci (pfijato do tisku)
Ondreic¢kova, Hanzalov4, at al: High genetic variability of Puccinia triticina at a specific
location in Slovakia: a case study. Cereal Research Communications, Received: 18 September
2024 / Accepted: 28 December 2024.

Ukol: 8.6. Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub viiéi fungicidnim
latkam

Popis ¢innosti: Izolace a mnoZeni spor patotypl rzi a jejich zkouSeni ve sklenikovych
fungicidnich pokusech, testovani 1 nové ziskaného izolatu rzi pSeni¢né a 2 izolatl rzi travni a
2 nové ziskanych izolatl rzi plevové. Ovéteni ucinnost fungicidi na infikovanych listovych
segmentech.

Dosazené vysledky: Byly provedeny pokusy k urceni ucinnosti fungicidii k vybranym
izolatlm rzi travni, rzi pSeni¢né a rzi plevové na listovych segmentech pSenice umisténych
v Petriho miskach na agarech s ptidatkem benzimidazolu. Listové segmenty byly fungicidnimi
pfipravky oSetfeny preventivné pied infekci rzemi. Byla stanovena ucinnost vybranych
fungicidnich ptipravkli. Na zaklad¢ pokusii byla stanovena uroven ucinnosti fungicidnich
oSetfeni ve 3 variantach fungicidniho oSetfeni.
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Aktivital(. Podpora diversifikace péstovanych plodin _a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovivanych mikroorganismi

Popis Cinnosti: Izolace a mnoZeni urediospor rzi v mnozstvi vhodném pro polni infekcni
pokusy s dalSimi druhy pSenice.

Dosazené vysledky: Ziskané izolaty byly pouzity k polnim infek¢énim testim rezistence a k
vybéru novych zdroji rezistence ke rzem v ramci rodu Triticum, Avena, Hordeum a na triticale.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis Cinnosti: Sbirka VURV-A je dle moznosti zapojovana do mezinarodnich organizaci,
platforem, mezinarodnich aktivit a projektt.

Dosazené vysledky: Izolace, mnoZeni a charakterizace patotypil rzi pro evropské populacni
studie vramci navazujici spoluprace na ukonceny evropsky projekt Horizon2020
(RUSTWATCH).

Sbirka je soucasti ECCO a WFCC.

19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: V roce 2024 bylo v praxi ovéfeno pouzivani dokumentu ,,Dohoda o ulozeni
kmene do sbirky (MDA)* v anglické verzi.

DosazZené vysledky: Byly implementovany vyse uvedené dokumenty.

19.3. Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: PInéni tkoll plynoucich z Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka plni ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského
protokolu.
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F) Sbirka zivo¢iSnych Sktudcti zemédélskych plodin (VURV-E)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis aktivity: Byla zhodnocena diverzita uchovavanych kment bezobratlych Zivoc¢ichli na
urovni sbirky a celého podprogramu.

Dosazené vysledky: V ramci sbirek jsou uchovavany zasadni druhy skiidct i antagonisti.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace podle zédkona a jeji datum bylo zapsano do
centralni databaze. Databaze byla vyuZita pro sledovani vyskytu duplikaci v uchovavanych GZ
bezobratlych. Nebyly zjistény zadné duplikace kmenii.

Dosazené vysledky: V centrdlni databdzi na webu CARC byly provedeny zéznamy o
provedené inventarizaci.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajii o kmenech v databazi NPGZM
Popis ¢innosti: Udaje o kmenech v databazi NPGZM nebylo potieba aktualizovat.
DosazZené vysledky: Udaje o kmenech v databdzi NPGZM jsou aktudlni.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis cinnosti: V roce 2024 byla uloZzena do tekuté¢ho dusiku jedna populace hadatka
Ditylenchus dipsaci (izolat ¢. ENT061, 10 kyvet), jako kryoprotektant byl pouzit ethylenglykol.
Byla opét provedena kontrola Zivotaschopnosti izolati had’atek druhu Ditylenchus dipsaci
uloZenych v tekutém dusiku v pfedchozich letech, rozmrazeny byly 2 kyvety z roku 2020 a
jedna z roku 2019, ve vSech tiech pfipadech byla po rozmrazeni a vyplachnuti kryoprotektantu
pozorovana ziva had’atka.

DosazZené vysledky: V roce 2024 byla zamraZena jedna populace had’atka Ditylenchus dipsaci
(izolat ¢. ENTO061, 10 kyvet) z nematologické ¢asti sbirky.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: PoloZky ve sbirce Zivoc¢isnych skiidct slouzi predev§im jako materidl pro
experimentalni praci a jako referencni materidl. V chovech ZivocisSnych Skidct bylo v roce
2024 udrzovano 39 druhii celkem v 88 kmenech (viz Ptiloha — Seznam chovanych taxont).
Chovy jsou provadény podle schvalené ramcové metodiky. Jedna se predev§im o vyznamné
Skiidce v zemé&délstvi nebo jejich antagonisty.

DosaZené vysledky: Kmeny uloZené v chovech byly vyuZity k plnéni a ptipraveé novych tkola
MZe, projekti GA CR, MSMT a institucionalni podpory CARC. Poméhaly také pii
dokon&ovani bakalaiskych/diplomovych praci studenti a diserta¢nich praci doktorandit CZU a
PiF UK.

Tabulka 9: Piehled chovanych kmenti:

Pocet kmena
Insecta 65
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Diplopoda
Acari
Isopoda
Mollusca
Nematoda
Crustacea
Annelida

N [— (D |—

—_—
(V)]

U U

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro

usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v

souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Genetické zdroje byly opét poskytovany uzivatelim mimo CARC i v rdmci

CARC vsouladu s MTA pfipravenym v ramci ¢innosti koordinace NPGZM a dal$imi

narodnimi a mezindrodnimi pravnimi ptedpisy.

DosazZené vysledky:

V roce 2024 nebyl vyuzit Zadny kmen ze sbirek mimo CARC, v.v.i.

Vyuziti sbirkovych kmenti v projektech védy a vyzkumu CARC, v.v.i.:

QK22020019 Inovace integrované a ekologické produkce ovoce a révy vinné v ndvaznosti na
nové se Sifici druhy Skodlivych organismt (vyuzité kmeny: Neodryinus
typhlocybae, Rhagoletis completa, Aprostocetus eriophyes)

QK1910270 Inovace integrované ochrany brambor proti mandelince bramborové zaloZené na
novych poznatcich genetickych a biologickych charakteristik. (vyuzity kmen:
Leptinotarsa decemlineata)

QK23020046 Inovativni postupy managementu jablonovych sadii pro zvySeni
konkurenceschopnosti tuzemské produkce (vyuzity kmen: Cydia pomonella)

QL24020453 Metody integrované ochrany rostlin v oblasti péstovani zeleniny se zamérenim
na ménici se spektrum ucinnych latek (vyuzity kmen: Aleyrodes proletella,
Brevicoryne brassicae)

QK21020238 Inovace integrované produkce zeleniny pti zméné spektra prostiedkli ochrany,
zdokonaleném monitoringu Skodlivych organismli a omezeni rizik pesticidi
v produktech (vyuzity kmen: Myzus persicae)

QK22010073 Alternativni postupy ochrany brambor proti chorobam a $kiidciim minimalizujici
negativni vliv na zivotni prostiedi (vyuzité kmeny: Tetranychus urticae)

FW06010376 Vyvoj novych prostiedkli na ochranu rostlin na bazi rostlinnych extraktd
(vyuzité kmeny: Tetranychus urticae)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny jsou charakterizovany predevs§im na zdklad€ odolnosti viici
zavedenym pesticidim a neddvno vytvofenym alternativnim botanickym pesticidim (napf.
Leptinotarsa decemlineata, Myzus persicae, Culex quinquefasciatus). Schopnost nékterych
kmeni (napt. Metopolophium dirhodum) odolavat raznym abiotickym faktorim a jejich
potravni preference se stale zkoumaji. Studuji se rostlinné silice a nematofagni houby z hlediska
jejich schopnosti hubit fytoparazitick¢é had’atka a pouzivaji se také molekularné biologické
techniky k charakterizaci konkrétnich izolat za ucelem jejich identifikace.
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Dosazené vysledky: U vybranych kment byly stanoveny odolnosti vici klasickym i nové
vyvijenym alternativnim botanickym pesticidiim (viz Seznam publikaci v roce 2024). V roce
2024 byl 1 nadale studovan také efekt abiotickych faktorii (piidni vlhkost a teploty) 1 biotickych
faktor (napf. odriidy) na popula¢ni dynamiku msice kyjatky travni.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis cinnosti: Byly studovany biologické charakterizace vybranych bioagens (vliv
abiotickych faktorii na hostitele, vliv biotickych faktori na pomér pohlavi, a také
subletéalni/letalni efekty pesticidd).

DosazZené vysledky: Studie dynamiky populace vajickového parazitoida Anaphes flavipes stale
nebyla plné dokoncena. Vyvoj tohoto parazitoida probihd ve vajickach kohoutkd, ktefi jsou
vyznamni Skidci na obili.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Byly studovany biologické charakterizace vybranych uchovavanych druht
bezobratlych (napt. Neodryinus typhlocybae) pro jejich dal$si mozné vyuziti jako biological
control agents.

Dosazené vysledky: Bylo detailn¢ studovano Sifeni invazniho druhu voskovky zavlecené
(Metcalfa pruinosa), a spolu s ni, jak se §ifi i jeji pfirozeny neptitel (Neodryinus typhlocybae).
I v dalSich letech bude postupné studovana adaptace tohoto parazitoida v nasi oblasti.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka byla zapojena do mezinarodnich spolupraci v ramci n€kolika projekti
(napf. projekt ConservES (Biodiversa+) zaméfeny na studium parazitoidii u obilnych msSic)
nebo koordinace mezindrodniho BioBlitzu pro monitoring invaznich organismua
(https://www.inaturalist.org/projects/biosmrst-2024).

DosaZené vysledky: Na zdklad¢ mezinarodniho BioBlitzu invaznich organismi je mozZno
ziskat v dalSich ro¢nicich nékteré invazni druhy bezobratlych zivocichti do chovi.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Ve sbirkach zafazenych do NPGZM byly implementovany interni dokumenty
pro nekomer¢ni 1 komeréni vyuzivani GZM.

DosaZené vysledky: Aktivace internich dokumenti pro nekomeréni i komeréni vyuZzivani
GZM.

Ukol 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je vzdy doprovazeno internim dokumentem. Pti zatazovani
nového kmene si sbirka vzdy ovétuje, zda zemé ptivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym
zdrojim. Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi plivodu je preddvana dalSim
uzivateliim pii poskytovani genetickych zdroju.
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DosazZené vysledky: V roce 2024 nebyl zafazen zadny novy kmen, jenz by mél piivod mimo
CR.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu
Aktivity tymu se rozvijeji zejména v ramci popularizace témat, at’ uz fesi problematiku sktdci,
biologické ochrany nebo invaznich organismu (napt. projekty NAJDLJE a INVAHUB).
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G) Chovy skladiStniho hmyzu a roztoci (VURV-S)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis Cinnosti: V roce 2024 probihalo hodnoceni diverzity uchovavanych GZM ve sbirce
skladistniho hmyzu a roztocti. Hodnoceni diverzity bylo zaméfeno nejen na druhové spektrum,
ale také na doplnéni kmenti stavajicich druhti, tak aby byla dodrzena podminka dvou kmeni —
jeden druh. Dédle bylo hodnoceno potencionalni druhové spektrum parazitoidii, které¢ by bylo
mozné v budoucnu do sbirek zatadit.

DosazZené vysledky: V ramci aktivity pokracovalo hodnoceni diverzity uchovavanych GZM ve
sbirce hmyzu a roztoCii. V roce 2024 bylo deponovano 28 celeni z tfidy pavoukovci
(Arachnida) a hmyzu (Insecta). Celkovy pocet druhti hmyzu a roztoc¢t byl 74 druht a 363
kment. Nejpocetnéjsimi zastupci byly skupiny skladistnich $kidcl, z nichZ nejpocetnéji jsou

24

V roce 2024 se podafilo sbirku rozsifit o dva druhy parazitickych lumka Habrobracon hebetor
a Venturia canescens, ktefi patii mezi vyznamné parazititoidy housenek skladistnich zavijecu.
Dale v ramci revize byl zjistén nedostatek v oblasti zajiSténi dvou kmenti na jeden druh (napf.
skupiny roztoct a pisivek). V ramci hodnoceni druhového spektra parazitoidii bylo nalezeno
17 ¢eledi tohoto hmyzu, kam mizeme zahrnout 332 druhii potencionalné vyuzitelného hmyzu
v biologické ochrané zemédé€lskych skladi a potravinaiskych provozi (tabulka 10).

Tabulka 10. Piehled celedi a po¢ty druhii parazitického hmyzu v zemédélskych skladech
a potravinarskych provozech.

Celed’ pocet druhi
Aphelinidae 1
Bethylidae 40
Braconidae 98
Chalcididae 13
Diapriidae 1
Encyrtidae 12
Eulophidae 24
Eumolpidae 1
Eupelmidae 14
Eurytomidae 22
Figitidae 2
Ichneumonidae 30
Leucospidae 1
Mymaridae 1
Perilampidae 2
Pteromalidae 51
Trichogrammatidae 19
celkem 332

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozKy, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu
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Popis cinnosti: V pribéhu roku 2024 probihala inventarizace polozek zastoupenych ve
sbirkach se zaméfenim na druhové spektrum. Dale byl hodnocen vyznam nékterych druha
zastoupenych ve sbirce vétsSim poctem kmenii. Na zdkladé vysledkd inventarizace byla
provedena uprava sbirkovych polozek.

DosazZené vysledky: Vsechny polozky ve sbirce jsou uchovavany v zivém stavu. To sebou
piinasi znacna rizika spojend se ztratou dané¢ho druhu nebo kmenu v pribéhu roku. Tyto ztraty
mohou byt zpisobeny mnoha faktory, které je nutné minimalizovat. Jednou z moznosti, jak
minimalizovat ztraty, je zajistit kontinudlni pfisun novych druhtVkmena do sbirky a jejich
nasledné etablovani nebo vyfazeni. V roce 2024 byla snaha sbirky dopliiovat, tak aby bylo
zajisténo pravidlo — jeden druh = dva nezavislé kmeny. Na zéklad¢ tohoto pravidla byla
provedena revize nékterych kmenl zastoupenych ve sbirce ve vétsim poctu — nékteré tyto
kmeny byly vyfazeny. Déle byly hodnoceny kmeny zatazené do sbirek v rdmci jejich vyznamu
a odliSnosti od standardnich kmenti. V roce 2024 byly kmeny hodnoceny zejména v oblasti
rezistence k pesticidim (fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Do sbirek byly
zatazovany kmeny vykazujici rizny stupen rezistence a také geograficky ptvod.

Dale bylo hodnoceno druhové spektrum a vyznam jednotlivych druhli. Na zaklad¢ analyz z
aktivity 5 je nutné do sbirek vice implementovat potencionalné vyuzitelné druhy v ochrané
zemé&délskych a potravinarskych provozl pied sklidci (tj. pro biologicky boj). V roce 2024 byly
odchyceny nové druhy blanoktidlého hmyzu.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o0 kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: V prib¢hu roku 2024 pokracovaly ¢innosti u vybranych druht/kment
zatazenych do sbirek zaméfené na jejich charakterizace. Kazdy druh hmyzu nebo roztoce
vykazuje urcité vlastnosti, které ho odliSuji od ostatnich druht. Stejné je tomu také u
jednotlivych kment stejného druhu. Neékteré tyto odliSnosti mohou byt dilezité v oblasti
skladovani zemédé€lskych komodit, nebo v oblasti vyroby a distribuce a potravin. Mezi
nejvyznamnéjsi faktory, které odliSuji jednotlivé kmeny a maji celosv€tovy vyznam, patfi
rezistence. Z tohoto diivodu byla v roce 2024 charakterizace zaméfena na hodnoceni rezistence
k vybranym U¢innym latkdm pouzivanych v ptipravcich POR. Ziskané tdaje jsou nasledné u
jednotlivych kment aktualizovany.

Dosazené vysledky: Vroce 2024 probihaly aktualizace informaci k vybranym
druhiim/kmeniim zatazenych do databaze. Sbér a dopliiovani informaci byl zaméfen zejména
na informace spojené s rezistenci k vybranym U¢innym latkdm ptipravkd na ochranu rostlin
(fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Tyto informace byly ziskavany zejména
v ramci feSeni vyzkumného projektu Horizon.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2024 byly analyzovany nedostatky v technologiich chovi jednotlivych
skupin sbirkovych poloZek a byly navrzeny postupy pro jejich odstranéni. Bylo zjiSténo
poskozeni regulacniho systému termoregulace v chovech Svabi a byla zahijena napravna
opatrenti.

Dosazené vysledky: V roce 2024 se aktivity zaméfily na analyzu nedostatku v technologiich
chovu nékterych méné vyznamnych druhti hmyzich Skidcti. Byla analyzovdna potifeba u
nekterych druhti zajistit pfirozenéjSich podminky chovu, ejména kolisani teplot v pritbéhu roku
a zajisténi prirozeného svételného rezimu. Na zdkladé téchto zjisténi byly vytvofeny nové
kapacity pro ukladani chovnych nadob v prostorach u laboratoie HB 27. Dale bylo zjisténo
poskozeni regulac¢niho systému termoregulace v chovech §vabu. Na zaklad¢ téchto zjisténi byla
provedena analyza stavu celé technologie a byla navrzena komplexni rekonstrukce. V prabehu
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roku 2024 byl zajiStén vybér dodavatele této rekonstrukce a samotnd rekonstrukce byla
naplanovana na zacatek roku 2025. V této souvislosti bylo nutné zajistit do vytfeSeni havarijni
situace vétsi frekvenci kontrol chovl §vabi. Dale pokracovalo zavadéni standardizovanych
postupil chovii u dalSich druhtt hmyzu a roztoc¢ii. V oblasti chovl broukt byly zahajeny ¢innosti
souvisejici se zvySenim bezpecnosti a omezenim rizika vlivu vnéjSich faktorti (zejména
relativni vzdu$né vlhkosti) na chované druhy a kmeny. Byly realizovany ¢innosti spojené se
zajisténim standardnich podminek v chovnych prostorach a byly zahajeny ¢innosti spojené se
zajisténim duplicity chovnych druhtkment, které spocivaji ve vytvofeni dostatecnych
chovnych kapacit v riznych chovnych prostorach.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZKy pro zajisténi konzervace GZM,
poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: V ramci aktivity v roce 2024 probihaly standardni ¢innosti v ramci zajisténi
chovii hmyzu a roztoci — pravidelné obnovy. Ddle byly vytvafeny metodiky pro chovy
skladistnich Skidct a bioagens za ucelem zvyseni efektivity.

DosazZené vysledky: V roce 2024 bylo v tymu ochrana z4sob pted skladiStnimi Sktidci chovano
celkem 74 druhti v celkovém poctu 363 kmend, které byly zafazeny do programu Chovy
skladi$tniho hmyzu a roztocl. Z tohoto poctu byla nejpocetnéjsi skupina brouci (Coleoptera),
ktera ¢itala 32 druhti ve 298 kmenech. Dalsimi skupinami byly pisivky (Psocoptera) s 8 druhy
a 20 kment, pavoukovci (Arachnidae) (11 druht, 11 kment), Svabi (Blattodea) (16, 26) a dalsi
skupiny. VSechny druhy byly v pribéhu roku chovany na standardnich dietdch pro dany druh a
byly provadény v pravidelnych intervalech obnovy, tak aby byla zajisténa kontinuita chovu.
Na zéakladé feSeni aktivit 5. 1. z roku 2023 byly identifikovany nové kmeny, které po blizsich
charakterizacich a namnoZeni jsou zatfazovany do sbirek.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis cinnosti: V roce 2024 byly poskytovany GZ na zakladé pozadavkl jednotlivych
laboratofi a organizaci na uzemi CR a v EU.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo poskytnuto nebo vyuzito v ramci edukacni ¢innosti
celkem 27 druhli hmyzu a roztoc¢t. Nejvetsi ¢ast druht (26 druhti) bylo poskytnuto organizacim
v CR (tabulka 11) a dva druhy dravych rozto&t byly poskytnuty laboratofi ve Spanélsku
(tabulka 12). Vroce 2024 byly poskytnuty polozky z chovi a sbirek celkem 4 domacim
organizacim a 1 zahrani¢ni organizaci.

V roce 2024 byly déle druhy pochézejici z etapy GZM vyuZity pii feSeni nékolika vyzkumnych
projektii v rdmci tymu Ochrany zasob pied skladiStnimi Skadci.

Tabulka 11: Seznam poskytnutych druhii ze sbirek v roce 2024 organizacim v CR.

Odbératel Druh Polet kmenii | Ulel

Gymnézium na Prazacce, $vab americky Preiplaneta americana 1 Vyuka studenttt
Praha 3 Nad ohradou 23

Usttedni kontrolni a pilous &erny Sitophilus granarius 1 Akredita¢ni zkouska
zkuSebni Ustav zemédelsky | lesak skladiStni Oryzaephilus surinamensis 1

— Odbor diagnostiky potemmnik hn&dy Tribolium castaneum 1
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Oddéleni diagnosticka
laboratoi Olomouc

Sdruzeni pracovnikd Pilous Cerny (Sitophilus granarius) Odborna ptiprava
dezinfekce, dezinsekee, Pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) pracovnikil
deratizace Ceské republiky, | Korovnik obilni (Rhyzoperta dominica)
Z. s. Potemnik hnédy (Tribolium castaneum)
2x semindi: Potemnik skladitni (Tribolium confusum)
- Se_minéf dezinquce, Potemnik ni¢ivy (Tribolium destructor)
dezmgekce, derat1z.a03 - Lesék skladi$tni (Oryzephilus surinamensis)
pr?blemy v potravinaiském [ ooz — Cryptolestes ferrugineus
p rum}{sl}lv. 10',9'2 024, Praha Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma siricorne)
) ngmar deszche, Cervotog spizni (Stegobium paniceum)
dezinsekce, deratizace — P T —— - ;
X v qs otemnik stajovy (4/phitobius diaperinus)
problémy v potravinarském Rusnik obilni (Trogoder. 5
pramyslu. 31.9. — - 8 ma granarium)
1.10.2024, Praha Potemnik — Palorus subdepresus
Ceské zemé&dslska Potemnik hnédy (Tribolium castaneum) Vyuka studenti
univerzita v Praze — Katedra | Potemnik skladitni (7Tribolium confusum)
Ochrany rostlin Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis)

Lesak — Cryptolestes turcicus

Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma serricorne)
Rusnik obilni (Trogoderma granarium)
Korovnik obilni (Rhyzopertha dominica)
Pilous erny (Sitophilus granarius)

pilous ryzovy (Sitophilus oryzae)

zrmokaz - Callosobruchus maculatus
zrnokaz - Zabrotes subfasciatus

zrnokaz fazolovy (Acanthoscelides obtectus)
kozojed (Dermestes frischii)

rus domaci (Blattella germanica)

$vab hnédopruhy (Supella longipalpa)

$vab obecny (Blatta orientalis)

$vab americky (Periplaneta americana)
rozto¢ moucny (Acarus siro)

rozto€ ni¢ivy (Lepidoglyphus destructor)
rozto¢ — Cheyletus malaccensis

pisivka — Liposcelis brunnea

—=m === === === === === == = =] = === == === === =

Tabulka 12: Seznam poskytnutych druhti ze sbirek v roce 2024 organizacim v zahranici.

Odbératel Druh Pocet Ukel
kmenu

Laboratof  Sustainable Plant Protection | rozto¢ Cheyletus eruditus 1 vyzkum

Program z institutu IRTA - Institute of

Agrifood Research and Technology, Spanélsko | rozto¢ Cheyletus malacensis 1

Seznam projektu:

MZE: RO0423 DLOUHODOBA KONCEPCE ROZVOJE VYZKUMNEHO USTAVU
ROSTLINNE VYROBY, V. V.I. NA OBDOBI LET 2023-2027 - Inovativni zpiisoby ochrany
komodit pred Skodlivymi biotickymi ¢initeli

EU — Horizon: novIGRain No. 101000663: SUSTAINABLE STORAGE OF GRAINS BY
IMPLEMENTING A NOVEL PROTECTANT AND A VERSATILE APPLICATION
TECHNOLOGY

MZE: QK21010064 Vyuziti biologicky aktivnich latek rostlinného piivodu pii skladovani
zemédélskych produktt
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Ukol 8.3 Cilené¢ charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2024 pokracovaly ¢innosti charakterizace vybranych druhti/kmend.
Charakterizace byly propojeny s dalSimi vyzkumnymi projekty a jejich zaméteni bylo zejména
na charakterizace rezistence u vybranych druht hmyzich sktdct k ptipravkiim POR.
Dosazené vysledky: V roce 2024 byly realizovany charakterizace se zamétenim na zjiStovani
rezistence k vybranym ucinnym latkdm pfipravkll na ochranu rostlin (fosforovodiku,
deltametrinu a primiphos-methylu). Celkem bylo analyzovano 36 kment souhrnné k témto u.
1. VSechny charakterizace byly realizovany v ramci mezindrodniho projektu Horizon.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: V soucasné dobé& v laboratofi tymu Ochrany zasob pied skladiStnimi Skidci je
provadéno hodnoceni rezistence pomoci standardnich metodik FAO a nejsou vyuzivany
sekvenacni analyzy specifickych gent. Celosvétovy vyzkum rezistence a jejiho genetického
zakladu u fady vyznamnych druhd skladiStnich sktdct poskytuje stdle vice informaci o
vyznamnych genech. Z tohoto divodu se vroce 2024 pokracovalo analyzou z dostupné
literatury se zaméfenim na vyznamné genové sekvence k rezistenci k pesticidim, vyskytujici
se u vyznamnych hospodaiskych Skiidci. Pokracovalo hledédni potencionalné partnerskych
laboratofi, které by byly schopné zajistit potfebné molekularni analyzy.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byla navazana spoluprace s laboratoii Narodniho muzea
v oblasti hodnoceni rezistence pomoci molekuldrnich metod. Bohuzel po hlubsi analyze
zakladnich informaci k dané problematice byla ze strany laboratofe Narodniho muzea
spoluprace ukoncena. Z tohoto divodu pokrac¢ovaly ¢innosti v ramci hledani nové spoluprace.
Dale pokraCovaly analyzy dostupné literatury a se zastupci externich laboratofi byly dale
diskutovany dalsi postupy a vhodné metody pro zajisténi téchto analyz.

Ukol 8.5 Monitoring rezistence populaci bezobratlych viiéi pesticidnim i¢innym latkam
Popis ¢innosti: V roce 2024 pokracovaly ¢innosti spojené s charakterizaci skladistnich sktdct
k fumigaéni latce fosforovodik. V ramci aktivity byla sledovana odolnost/rezistence vybranych
kmeni skladiStnich sktdct k fosforovodiku (vyznamny fumigacni plyn s insekticidnimi
ucinky, ktery je v soucasné dobé jako jediny povoleny pro fumigaci napadenych komodit sktidci
v CR). Ové&fovani tolerance terénnich kmenti skladistnich $ktidcti k fosforovodiku bylo
provadéno pomoci modifikovaného standardniho mezinarodniho kitu ,,Phosphine Tolerance
Test Kit“ (vyr. Detia Degesch; Némecko). Jako srovnavaci standardni kmeny byly pouzity
kmeny ze sbireck VURV, v.v.i. (CARC). V testu byli dospéli jedinci $kadcti vystaveni
koncentraci 3000 ppm fosforovodiku (PH3) a byla sledovana rychlost ,.knockdown efektu —
KND-E*.

Dale byly provadény charakterizace k u¢innym latkdm — deltametrin a pirimiphos-methyl.
Hodnoceni rezistence bylo vztazeno k diskrimina¢nim davkdm namétenych u laboratornich
kment sledovanych druhti, které byly ziskané v minulych letech. V roce 2024 bylo souhrnné
charakterizovano 36 kment Sesti nejvyznamnéjSich druhti skladistnich skiidcu.

Zdivodnéni c¢innosti: Rezistence Skidclti k pesticidim je v soufasné dob& vyznamny
celosvétovy problém. Zejména v zemédélstvi rezistence Skiidc k pouZivanym ptipravkim
zpisobuje obrovské Skody nejen na polich, ale také ve skladech. Po celosvétovém zakazu
pouzivani metylbromidu jako jednoho znejvyznamnéjSich fumigacnich piipravki doslo
k narlstu rezistentnich populaci skladistnich skiidcii zejména k fosforovodiku, ale i k dal§im
doposud pouzivanym piipravkiim. Fumiganty jsou vedle radiace a oSetfeni teplem vyznamnym
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karanténnim opatienim. Vyvoj rezistence k fumigantim a sniZena ucinnost je tedy potencialné
velky problém i z hlediska moZnosti omezovani importti invazivnich organizmu. Riziko vzniku
rezistence je vyznamné zejména v oblastech, kde maji Skiidci vhodné podminky pro mnozeni
v prub¢hu celého roku a kde se pouzivaji pfipravky pro oSetieni skladovanych produkti
v pribéhu jednoho roku opakované. V Ceské republice diky zimnimu obdobi s niz§imi
teplotami byly v minulosti tyto rizikové podminky omezené. V poslednich nékolika letech, kdy
byly zaznamenany mirngj$i zimy, se vSak riziko vyskytu rezistence zvysilo. Proto je dilezité
intenzivné monitorovat uroven rezistence jak u infestovanych domacich komodit, tak zejména
u dovozovych komodit. Ke stanoveni rezistence je nutné disponovat citlivymi srovnavacimi
standardnimi kmeny, které se nikdy s fumiganty nesetkaly. Dale je pak nutné uchovavat i
ptipadné rezistentni kmeny, které budou testovany, aby se zjistilo, za jakych podminek je
mozné je zahubit. Ty se stanou zdkladem vyzkumu anti-rezistentnich strategii, tj. budou
k dispozici tuzemskym i zahrani¢nim pracovistim k dispozici k jejich vyzkumu.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byla testovana rezistence pomoci kitu ,,Phosphine Tolerance
Test Kit“ celkem u 24 kmend 6 druhii vybranych skladiStnich Skidct k acinné latce
fosforovodik (lesak skladiStni — Oryzaephilus surinamensis; pilous ryzovy — Sitophilus oryzae;
korovnik obilni — Rhyzopertha dominica; pilous ¢erny — S. granarius; potemnik hnédy —
Tribolium castaneum a potemnik skladis$tni — 7. confusum).

V ramci aktivity byla dale hodnocena rezistence k t¢innym latkdm deltametrin a pirimiphos-
methyl. Na zaklad¢ ziskanych diskriminac¢nich ddvek u srovnavacich kment byla hodnocena
rezistence u Sesti druhti potemnik hnédy (7. castaneum), potemnik skladistni (7. confusum),
lesdk skladiStni (Oryzaephilus surinamensis), pilous ryzovy (Sitophilus oryzae), pilous cerny
(S. granarius) a korovnik obilni (R. dominica). Celkem bylo otestovano 6 kmeni k t¢inné latce
pirimiphos-methyl a 6 kment k 0.1. deltametrin.

Vybrané kmeny byly zatazeny do chovi za ucelem dalSich charakterizaci. Z téchto kment
budou nasledné vybrany vyznamné kmeny, které vykazuji vyznamné vlastnosti a budou
ponechany v chovech pro dalsi vyuziti vyzkumu.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: Do skupiny bioagens patii celd fada druhi hmyzu a roztoct vyuzitelnych
v oblasti ochrany skladovanych komodit a potravin pted Skidci. Tyto druhy se vyskytuji ¢asto
pfirozené v relativné malém zastoupeni. Pro jejich vyssi vyuZiti je nutné nalézt vhodné metody
chovu a dale pomoci jejich charakterizaci stanovit vhodné podminky pro jejich vyuziti za
ucelem dosazeni nejvyssi ucinnosti. V roce 2024 byly provadény terénni odchyty pfirozenych
nepratel skladiStnich Skiidcii a jejich identifikace za ucelem rozSifeni sbirek potencionalné
vyuzitelnych predatorii/parazitoidii v zemédélské praxi.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo navstiveno nékolik zemédélskych a potravinarskych
podnikll za t¢elem analyzy druhového spektra hmyzu a roztoct ve skladech a provozech se
zaméfenim na potencionalné vyuzitelné druhy predatort a/parazitoidi. V ramci této aktivity
byly vybrany nékteré provozy, kde probiha systematicky monitoring a odchyt téchto druht.
Dale bylo v roce 2024 ve sbirkdch vedeno celkem 5 druhi potencionalné vyuZitelnych jako
bioagens v oblasti biologického boje proti skladistnim Skidcim. Z téchto druhti pattily dva
druhy mezi predatorni roztoCe Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus, dva druhy mezi
parazitoidy skladiStnich broukt: parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendus a Theocolax
elegans, které parazituji larvy pilousi a Cervotoci a dal§i dva druhy lumcik skladistni
(Habrobracon hebetor) a Venturia canescens, které parazituji larvy skladistnich zavijeci.
Neékteré kmeny ziskané a zafazené v piredchozim roce jako kandidati do sbirek, byly vyfazeny
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z diivodu vyhynuti chovu. Tyto vysledky ukazuji na velmi naro¢nou a pracnou ¢innost v oblasti
chovu a rozvoje metod chovl potencionalné vyuzitelnych druhli v zemédélstvi. Kazdy druh ma
své specifické hostitele a podminky pro chov, proto je dilezité se v budoucnu zaméfit na vyvoj
téchto metod, tak aby byla mozna i komercializace v praxi.

Popis hlavnich skupin bioagens zarazenych do sbirek.

Predatorni (dravi) roztoci (Acari). Dravi rozto¢i Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus
patii mezi druhy, které primarn¢ likviduji Zirem (predaci) vSechna vyvojova stadia skodlivych
druhii roztocl (tj. zejména Acarus sp., Lepidoglyphus sp., Tyrophagus sp.) ve skladech. Tyto
dva druhy dravych roztocu (z rodu Cheyletus) jsou dlouhodob¢ zatazeny do sbirek a vyzkum
jejich vyuziti v biologickém boji je v soucasné dob¢ oveétovan i na dalsi skupiny skladistnich
Sktdct, zejména na Skidce ze skupiny brouk.

Paraziticti blanokridli (Hymenoptera).

Parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendus a Theocolax elegans patfi mezi parazitoidy,
kteti se vyvijeji na larvach piloust, korovnika obilniho a €ervotoce tabadkového a spizniho. Oba
dva zastupci patii mezi potencionalné¢ hospodaisky vyuzitelné druhy v oblasti biologické
ochrany skladovanych komodit, a to z divodu schopnosti parazitovat na larvach primarnich
Skiidet, kteti se vyvijeji uvniti zrna. V roce 2024 pokracovala stabilizace chovu.

Paraziticti lumci Habrobracon hebetor a Venturia canescens patii mezi parazititoidy, kteti se
vyvijeji na housenkdch skladistnich zavije¢t. Habrobracon hebetor patii mezi druhy vyvijejici
se jako ektoparazité na housenkéach zavijeci a lumek V. canescens patii mezi endoparazitické
druhy jehoz larvy se vyvijeji uvniti housenek. Oba dva zastupci patfi mezi potenciondlné
hospodarsky vyuzitelné druhy v oblasti biologické ochrany skladovanych komodit, a to
z divodu schopnosti parazitovat na larvach skladiStnich Skidct. V roce 2024 pokracovala
stabilizace chovu.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchoviavanych mikroorganismi

Popis aktivity:

Popis ¢innosti: V roce 2024 byla podpora diverzifikace zaméfena zejména na vyvoj metodik
chovi pfirozenych neptatel skladiStnich Skiidcli se zaméfenim na potencionalni komeréni
vyuziti. Slozitost zajisténi chovi téchto druhti vyzaduje kvalitni zdzemi v oblasti chovu jejich
pfirozené potravy a dale zkuSené pracovniky, ktefi jsou schopni zajistit kontinualni chovy.
DosazZené vysledky: V roce 2024 byly realizovany ¢innosti se zaméfenim na stabilizaci chovli
vybranych druht ptirozenych neptatel skladistnich Sktidcti. Kromé chovii predatornich roztoci,
u nichZ je dlouhodobé& chov stabilizovan, se jednalo zejména o dalsi 4 druhy parazitického
blanokiidlého hmyzu. V ptipadé€ parazitickych vosicek Lariophagus distinguendus a Theocolax
elegans, které jsou ve sbirkdch zatazeny jiz del§i dobu, jsou metodiky chovu postupné
zptesniovany a chovy se dafi stabilizovat. V ptipad¢ parazitickych lumkt Habrobracon hebetor
a Venturia canescens, ktefi byli v minulosti také zatazeni do sbirek, se jednalo v roce 2024 o
jejich odchyt v potravinaiskych provozech a zahjeni chovu.

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: V roce 2024 byly provadény ukony se zaméfenim na spolupraci s dal§imi
mezinarodnimi pracovisti v oblasti skladiStnich ¢lenovci, které disponuji témito sbirkami.
V této souvislosti se rozvijela dalsi spoluprace, a to zejména na urovni realizace a ptipravy
vyzkumnych projekti.
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Dosazené vysledky: Sbirky skladistnich Skiidci nemaji zadnou oficidlni mezinarodni
organizaci nebo platformu, kde by bylo mozné navazovat a rozvijet spolupraci. Spoluprace
v této oblasti je soustfedéna zejména na jednotliva pracovisté, kterd se zabyvaji danou
problematikou a maji k dispozici sbirky téchto zivocich. V roce 2024 byla posilovana
spoluprace s laboratotfemi: Julius Kiihn Institute (JKI), Federal Research Centre for Cultivated
Plants, Institute for Ecological Chemistry, Plant Analysis and Stored Product Protection Berlin,
Germany a Institute of Field and Vegetable Crops (IFVCNS), Srbsko. Z téchto laboratoii byly
ziskany v roce 2024 vzorky skudcii. Tyto vzorky byly ziskany v ramci spoluprace feSeného
mezinarodniho projektu Horizon, jehoz soucasti je hodnoceni rezistence sktidct k piipravkiim
POR. Dale byla posilovana spoluprace s laboratofi Sustainable Plant Protection Program z
institutu IRTA — Institute of Agrifood Research and Technology, Spanélsko, kam byly odeslany
vzorky dravych rozto¢t rodu Cheyletus.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: V roce 2024 probihala implementace pouzivanych formulait a smluv.
DosazZené vysledky: V roce 2024 byl vyuzivan formulat MTA pro nekomercni pouziti v CR.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: V roce 2024 pokracovaly analyzy potencionalné piinosnych genetickych
zdrojii zatazenych do sbirek a byla validovana zakladni pravidla pro sdileni pfinosi
z potencionalné vyuzitelnych GZ.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byly analyzovany potencionaln¢ vyuzitelné genetické zdroje
a popsana rizika jejich implementace za ucelem sdileni ptinosii. Z hlediska obtiZzné kontroly
specifi¢nosti daného kmene je nutné se zaméfit na urcité vlastnosti nékterych kmeni a jejich
popisu. Tyto specifické vlastnosti jako napf. rezistence urcitého kmene biologického agens
k ur¢itym insekticidim mize vyznamné zvysit uplatnitelnost v ramci komercializace.

V ramci piipravy pravidel komercializace za G€elem sdileni pfinosii se ukazuje jako vhodné&;jsi
centralizovany postup sbirek. Divodem je nejen zakotveni pravidel pro sbirku, ale zejména
zakotveni pravidel pro danou instituci. Sbirka jako takovd muZe iniciovat potencionalni
spolupraci a sdileni pfinosi, ovSem vSe musi byt formalné¢ a pravné uzavieno na Urovni
matefské instituce.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho plianu

Aktivitou, kterd byla feSena mimo ramec AkcEniho planu v roce 2024, bylo pokracovani ve
vyvoji vhodné metody pro uchovavani DNA vyznamnych kmeni skladiStnich Skidci, aktudlné
pomoci ukladani v &istém lihu. Ugelem je vytvofeni databanky biologického materialu
vyznamnych skladiStnich $kiidcli v podobé DNA pro budouci vyuziti v ramcei vyzkumu nebo
komer¢niho sektoru. V rdmci aktivity probihal sbér informaci za ucelem vytvoreni vhodného
systému konzervace.

Dalsi aktivitou mimo rdmec Akcéniho planu v roce 2024 bylo hledani spoluprace v oblasti
moznosti analyzy rezistence pomoci molekularnich metod u vybranych druhli skladistnich
Sktidcti. V ramci Cinnosti byla oslovena rizné pracovisté (laboratote) se zkuSenostmi z analyz
DNA hmyzu. Aktudlné nebyl nalezen Zarny vhodny partner pro tuto ¢innost. Aktivita bude
pokracovat i v roce 2025.

Dalsi aktivitou mimo rdmec Akcniho planu v roce 2024 bylo dopliovani druhti a kmeni
preparovanych rozto¢ii a hmyzu, které obsahuji v soucasné dob¢ vice nez 10 000 exemplait
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roztocu a vice nez 30 000 jedinci hmyzu usporadanych systematicky podle jednotlivych fadi
a rodi. Tyto sbirky preparati slouzi jako zékladni material pro determinace a dalsi Skoleni
pracovniki podilejici se na zajisténi chovii. Dale sbirky slouzi jako dokladovy material vyskytu
Sktdct ve skladech a jako srovnavaci material pro systematické studie a poradenskou ¢innost.
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H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii (VURV-M)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Prizkum a inventarizace genetickych zdroji

Ukol 1.1 Monitoring in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s niZi frekvenci vyskytu na
tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex sifu konzervace

Popis ¢innosti: Béhem roku 2024 probihal na vytipovanych lokalitich monitoring vyskytu
zastupct rodu Morchella a Verpa. Pozornost byla soustfedéna predevsim na ,,kuzelovité smrze
z okruhu M. elata.

DosaZené vysledky: Celkem bylo ziskano 10 vzorkd plodnic z 9 riiznych lokalit v Cechéch.
Plodnice byly pfeddny na DNA analyzu a budou rovnéz mikro — a makromorfologicky popsany.
Tyto vzorky kuzelovitych druhti smrzii pomohou upfesnit informace o rozsiteni téchto druhti v
ptirod¢.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Byla vyhodnocena druhova diverzita uchovavanych GZ ve Sbirce jedlych a
1é¢ivych hub — makromyceti.

DosazZené vysledky: SloZeni sbirky bylo zachovéano stejné jako v predchozim roce. Kolekce
smrzovitych hub (rody Morchella a Verpa), ktera je soucasti Sbirky jedlych a lécivych
makromycetl a je kolekci zivych kultur vSech druht téchto hub, jejichz vyskyt byl dosud
zachycen na nasem tizemi, je svym sloZenim jedine¢na jak v ramci NPGZM a celé¢ Ceské
republiky, tak celosvétové. Prioritou zaméteni sbirky jsou méné hojné druhy rodt Morchella a
Verpa a dale 1é¢ivé bazidiomycety. Cilem je uchovavat ve sbirce od kazdého druhu alespoii 1
az 3 kmeny z riznych lokalit CR. Dal§i prioritou jsou kmeny smrzii uchovavanych jako
perspektivni pro outdoor nebo indoor kultivace.

Kolekce jedlych a léCivych bazidiomycetl se druhové ¢astecné piekryva s jinymi sbirkami
v ramci NPGZM (VURV-F a CCBAS), avsak jedna se o kmeny z geograficky a geneticky
odli$nych populaci, nejde tedy o duplicity.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena pravidelna inventarizace kment ve sbirce.

DosazZené vysledky: Inventarizace probéhla béhem dubna a kvétna 2024. O inventarizaci byl
proveden zdznam v databazi.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace udajii v databazi NPGZM.

DosazZené vysledky: Pribézné byla vedena evidence o sbirkovych fondech vcetné aktualizace
a doplnovani informaci o jednotlivych polozkach a molekularné genetické identifikace novych

kment.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis cinnosti: Byla provedena revize, zda jsou GZ jedlych a lé¢ivych makromycetl
uchovavany dle standardu WFCC (v metabolicky neaktivnim stavu) nejméné dvéma zptsoby
s preferenci kryoprezervace a také revize zabezpeceni sbirky pied znicenim a ztratou vlastnosti
GZ.
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Dosazené vysledky: Celkem 137 kmenid Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycetl je jako
bezpecnostni duplikace uchovavano v kryoprezervaci v Centralni laboratoti NPGZM v Praze.
Na pracovisti v Olomouci jsou kmeny druhti z ¢eledi Morchellaceae uchovavany v metabolicky
inaktivnim stavu dal§imi zpisoby, a to ulozenim v hlubokomrazicim boxu (-76 °C) nebo
v podob¢ sklerocii.

Cela sbirka je uchovavana také na agaru pod mineralnim olejem.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace kmeni sbirky uchovavanych na zitném substratu, u smrzi zkouSeni
alternativnich moznosti dlouhodobého uchovévani, kontrola Zivotaschopnosti, riistovych a
morfologickych vlastnosti kmenti u riznych variant uchovavani.

DosaZené vysledky: V prib¢hu roku 2024 prob¢hla regenerace vSech 137 sbirkovych kmenti
a dalSich kment v pracovni ¢asti sbirky uchovavanych v metabolicky aktivnim stavu na zitném
substratu. Pracovni ¢ast sbirky bude z technickych divodl regenerovéna az zacatkem roku
2025. U ostatnich zptisobli uchovavani (na sikmém agaru pod minerdlnim olejem, v podobé¢
sklerocii, v podobé podhoubi ulozené¢ho v —76 °C) regenerace nebyla v roce 2024 planovana,
byla ale hodnocena viabilita kment takto uchovavanych.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani kment Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycetl uZivatelim dle
jejich pozadavka.

Dosazené vysledky: Sbirka poskytuje genetické zdroje v rdmci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektli a externim pracovistim na vyzadani. V roce 2024 byl poskytnut jeden kmen
pro ucely diplomové prace.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2024 bylo provadéno hodnoceni sbirkovych kment mikrobiologickymi
metodami.

Dosazené vysledky: U sbirkovych polozek smrzii byla hodnocena schopnost tvorby sklerocii
a nepohlavniho stadia Constantinella cristata (tj. faze vyvoje nezbytné pro umélé pestovani
téchto hub za Gcelem produkce plodnic) tentokrat v béZzném péstebnim substratu. Celkembylo
kultivovano 33 kment riiznych druhlt smrzt: Morchella americana, M. deliciosa, M. esculenta,
M. angusticeps/eximioides, M. importuna, M. norvegiensis, M. oweri, M. pulchella, M.
purpurascens, M. vulgaris a fylospecie Mes-26. Jednotlivé druhy se ve schopnosti tvofit
sklerocia i v jejich podobé lisily podobné jako v pfedchozich laboratornich pokusech na agaru
a zitném substratu. Nejvice sklerocii tvotily kmeny druhtt M. importuna a M. pulchella, dale
pak také M. americana, M. angusticeps/eximioides, M. oweri, M. purpurascens a jeden kmen
M. norvegiensis. U ostatnich kmeni sklerocia nebyla vidét nebo jen velmi malo. Constantinella
cristata se na povrchu substratu tvofila v hojném mnozstvi u M. importuna, M. oweri, M.
purpurascens a nékterych kmeni M. pulchella.

V roce 2024 byla rovnéz provedena rozsahla (celkem 144 sbérovych vzorka 10 druht a jedné
dosud nepopsané fylospecie) mikroskopicka analyza spor z otiski spor a exsikatli plodnic
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smrzl, z nichz byly sbirkové polozky ptivodné odvozeny, kterd ukazala velkou variabilitu ve
velikosti spor a pomeéru délka:Sitka spor mezi kmeny v ramci jednotlivych geneticky vyliSenych
druhti smrzti (vétSinou dvé nebo i vice skupin kmenti s vyrazné odlisnymi sporami, které navic
Casto neodpovidaji literarnim tdajiim pro dané druhy). U nékterych druhti bude vnitrodruhova
variabilita patrn¢ i v dal§ich mikroskopickych znacich (tvar parafyz a akroparafyz atd.).
Otazkou je, jak tuto variabilitu hodnotit (zahrani¢ni autofi toto Casto popisuji jako samostatné
druhy, vysledky genetické analyzy ukazuji spiSe na komplexni druhy).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: U sbérovych vzork smrzli zajimavych z hlediska potencialniho zafazeni do
sbirky byla provadéna sekvenacni analyza ITS nrDNA.

DosaZené vysledky: U polozek (sbérovych vzorkll) byla provadéna sekvenacni analyza ITS
nrDNA (celkem bylo sekvenovano 6 vzorkil). Na zékladé vysledka sekvenace byla provedena
druhova identifikace téchto vzorkli, nebot’ morfologickéd identifikace je vzhledem k velké
morfologické variabilit¢ rodu Morchella velmi obtizna. VSechny sekvenované vzorky byly
identifikovany jako druhy jiz diive detekované na izemi CR.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanyvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchoviavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Vyzkum moznosti kultivace smrzi. Pokracovani vyzkumu potencidlniho
vyuziti kmend riznych druhd smrzii pro jejich umélé péstovani predevsim v indoor
podminkach.

Dosazené vysledky: Pokracuje vyzkum potencialniho vyuziti kmenti riznych druhii smrzt pro
jejich umélé péstovani. Pozornost je v obdobi zima 2024/jaro 2025 zaméfena na indoor
kultivaci v pfirozeném péstebnim substratu. Probiha kultiva¢ni experiment v pokojové teploté
v laboratofi a ve studeném skleniku piip. v chladici mistnosti. Pro experiment bylo pouzito
celkem 33 kment riznych druhii smrzi: Morchella americana, M. deliciosa, M. esculenta, M.
angusticeps/eximioides, M. importuna, M. norvegiensis, M. oweri, M. pulchella, M.
purpurascens, M. vulgaris a fylospecie Mes-26.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Zapojeni sbirek do mezindrodnich organizaci a platforem, dalSich
mezinarodnich aktivit a projekti.

DosazZené vysledky: Sbirka je soucasti Kolekce VURYV a tim i1 ¢lenem dvou nejvyznamnéjSich
mezinarodnich platforem pro sbirky mikroorganismi, coz jsou World Federation for Culture
Collections a European Culture Collections’ Organisation.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani
GZM

Popis c¢innosti: Sbirka provadéla implementaci internich dokumentd pro nekomeréni a
komer¢ni vyuzivani sbirkovych kmen.

DosazZené vysledky: Ve sbirce je implementovan PrirGstkovy formulat, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA) a Smlouva o poskytnuti materialu (MTA).
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Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym rdmcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni ptinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR
Dosazené vysledky: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci sbirky VURV-M.
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CH) Shirka fytopatogennich viri brambor (VIRUBRA)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Provedeni zhodnoceni druhové, piip. vnitrodruhové variability na Grovni
sbirky, na zékladé¢ priorit byl stanoven trend v poctu a druzich uchovavanych GZ. Vyhodnoceni
soucasn¢ho zameéteni sbirek a v pripade potieby (pfedevsim dle pozadavkl vyzkumu a dalSich
uzivatell) stanoveni dalSich priorit.

Dosazené vysledky: Ve sbirce jsou uchovavany hospodaisky vyznamné viry bramboru.
Konkrétné se jedna o 265 izolath Potato virus S (PVS), 122 izolath Potato virus Y (PVY), 64
izolath Potato leaf roll virus (PLRV), 53 polozek Potato virus M (PVM), 27 izolath Potato
virus X (PVX), 22 izolatd Potato virus A (PVA) a devét izolath Potato spindle tuber viroid
(PSTVd). Mimo evidenci je udrzovano nékolik izolati Potato mop-top virus (PMTV), Tobacco
rattle virus (TRV), Potato virus V (PVV), Potato aucuba mosaic virus (PAMV) a Potato rough
dwarf virus (PRDV). Prioritou je dopliiovani Sbirky o nové izolaty virti bramboru z odlisnych
kmenovych skupin a podskupin (variant) pochézejici z bramboru, piipadné planych druht
rostlin z riiznych oblasti CR, pifipadn& zahrani¢i. Do Sbirky budou prioritng doplnény izolaty
PSTVd, PVM, PVX a PVA.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Provedeni inventarizace sbirkovych polozek se zohlednénim novée
identifikovanych trendu a potieb dle zavéra predchozi aktivity.

DosaZené vysledky: V roce 2024 Byla provedena inventarizace sbirkovych poloZek a
v centralni databazi na webu CARC byl proveden zaznam o provedené inventufe.

Piehled vSech izolati Sbirky fytopatogennich virh s podrobnym popisem uvetejnén v databazi
provozované ve CARC. Na pracovisti VUB Havli¢kiv Brod, s.r.0. je kazdoroéng aktualizovan
pracovni seznam izolatd vird s detaily jejich hodnoceni a je veden denik o provedenych pracich.
Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny formou pracovniho deniku a elektronické evidence pod
koédovymi €isly (katalog sbirky). Ve sbirce je v soucasnosti udrzovano a v databézi evidovano
celkem 562 polozek fytopatogennich virti bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 64
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 53
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Dalsi izolaty udrzované na puvodnich odridach bramboru (in vitro), jsou vedeny mimo
evidenci v internetové databazi:

- pet izolatl Potato mop-top virus (PMTV)

- jeden izolat Tobacco rattle virus (TRV)

- jeden izolat Potato virus V (PVV)

- dva izolaty Potato aucuba mosaic virus (PAMV)

- jeden izolat Potato rough dwarf virus (PRDV)

- devét dalsich polozek, dosud blize neurcenych vira

Piehled druhii udrzovanych viri — aktualizace k 31. 12. 2024
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Virus svinutky bramboru (Potato leaf roll virus — PLRYV)

Béhem roku 2024 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u Sesti izolatii. Nové
byl do sbirky zatfazen jeden izolat ziskany z novoslechténi. U jednoho izolatu (1/073) doslo
ke ztraté virulence, a proto byl vyfazen z evidence. V kolekci in vitro je nyni 64 ptivodnich
izolatl, udrzovanych na rostlindich bramboru na bankovnich ptdach, z nich vSak bez
kontaminace dal$im virem (vétSinou PVS) je pouze 33 izolath (20 izolatd je soucasné
kontaminovéano PVS, devét izolati PVS a PVM a dva izolaty t¢z PVM). Izolaty PLRV byly
prabézné pasazovany in vitro. VSechny izolaty PLRV byly charakterizovany sérologicky
(ELISA). Vsechny izolaty PLRV doplnéné o jejich zdkladni charakteristiky, jsou s
katalogovymi ¢isly VIRUBRA 1/001 az VIRUBRA 1/089 umistény do databdze na
internetu.

Virus Y bramboru (Potato virus Y — PVY)

V priibéhu roku 2024 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u 11 izolati na
rostlinkdch bramboru. Na tabacich je celkem udrzovano 12 izolatl, které jsou Castecné
charakterizovany podle kmenové ptislusnosti. Nadale je na pivodnich rostlindch bramboru
in vitro udrzovano 110 izolath. Kolekci in vitro nyni tvofi celkem
122 izolath. Zalozni kolekce izolatd PVY je udrZzovana pii -80°C. U Sesti izolati PVY byla
zjiSténa ztrata virulence, proto doslo k opétovné inokulaci pfislusného izolatu viru
ulozeného pii -80°C. VSechny izolaty PVY byly v roce 2024 charakterizovany sérologicky
(ELISA). Izolaty tohoto viru jsou s oznacenim VIRUBRA 2/001-2/217 umistény do
databaze na internetu.

Virus A bramboru (Potato virus A — PVA)

V roce 2024 byly izoldity PVA pribézné pasdzovany in vitro. Pokracovaly prace na
eradikaci bakterialnich infekci u tfi izolatd na rostlinach bramboru a dvou izolatu na
rostlinach tabdku. Celkem kolekce izolatlh PV A predstavuje 22 poloZzek, z toho jeden izolat
je kontaminovan PVS a jeden izolat je kontaminovan PVS a PVM. U tfi izolath doslo ke
ztrat€ virulence, a proto doslo k opétovné inokulaci ptisluSného izolatu viru ulozeného pii
-80°C. Kolekce izolath PVA je v podminkach in vitro udrZzovana na rostlinach tabaku (pét
izolatll) a na rostlinkach bramboru (18 izolatl). Zalozni kolekce izolati PVA je udrzovana
pfi -80°C. Neékteré plivodni izolaty vedené na tabacich jsou uchovavany téZ v desikované
podobé nad chloridem vapenatym. VSechny izolaty PV A byly v roce 2024 charakterizovany
sérologicky (ELISA). S katalogovymi ¢isly VIRUBRA 3/001-3/058 jsou izolaty PVA
umistény do databdze na internetu.

Virus M bramboru (Potato virus M — PVM)

V roce 2024 bylo v kolekei in vitro udrzovano 53 izolatl tohoto viru na rostlinach bramboru
(samotny PVM byl detekovan u 23 izolati, kontaminace PVS u 28 izolat, PLRV u jednoho
izolatu a PLRV+PVS u jednoho izolatu). 1zolaty PVM byly prubézné pasazovany in vitro.
Ozdravovani od bakteridlnich infekci probihala u Sesti izolatd. Nové byl zatazen do kolekce
jeden izolat ziskany znovoslechténi. VSechny izoldty PVM byly vroce 2024
charakterizovany sérologicky (ELISA). V databézi na internetu jsou izolaty PVM vedeny
s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 4/003—4/072.

Virus X bramboru (Potato virus X — PVX)
V roce 2024 byly izolaty PVX pribézné pasazovany in vitro. Kolekci izolath tohoto viru,
udrzovanych na ptvodnich odriidach bramboru v podminkach in vitro, v soucasné¢ dob¢
tvoii 27 polozek. Rovnéz u PVX je v disledku izolace z ptivodnich odrid pfitomen téz PVS
(15 1zolath), jeden izolat je téz kontaminovan PLRV + PVS. Samotny PVX byl detekovan
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u 11 izolath. V prubéhu roku pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u tii
izolatl. VSechny izolaty PVX byly v roce 2024 charakterizovany sérologicky (ELISA). Do
databaze na internetu jsou izolaty PVX zarazeny s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 5/004—
5/039.

Virus S bramboru (Potato virus S — PVS)
V roce 2024 byly izolaty PV'S priibézné pasazovany in vitro a dle potieby provadény zpétné
pfevody na bankovni pldy a do rezimu dlouhodobého vedeni. V soucasné dob¢ je
udrzovano celkem 265 polozek pouze samotného PVS. V prubéhu roku 2024 pokracovaly
prace na eradikaci bakterialnich infekci u 17 izolatd. VSechny izolaty PVS byly
charakterizovéany sérologicky (ELISA). V databdzi na internetu jsou izolaty tohoto viru
vedeny pod katalogovymi ¢isly VIRUBRA 6/001-6/410.

Kolekce viroidi

Pospiviroid — Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

V priibéhu roku 2024 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekei u jednoho
izolatu. Dva uchovavané izolaty PSTVd (7/001 a 7/002) byly v minulosti ziskané z rostlin
bramboru a na nich téZ udrZzovany. Daéle je ve sbirce udrzovdno sedm izolati PSTVd
(7/003-7/009) ziskanych v ramci feseni vyzkumného projektu QH81262 z okrasnych
rostlin. Tti izolaty piivodem z rostlin S. jasminoides a S. murricatum byly inokulovany na
rostliny bramboru cv. Vendula a Verne a po ovéfeni infekce prevedeny v téchto
hostitelskych rostlindch bramboru do podminek in vitro. V lednu 2024 byla odeslana na
Statni afad pro jadernou bezpecnost Deklarace vysoce rizikovych a rizikovych
biologickych agens a toxintl a o objektech a zatizenich, ve kterych se s nimi naklada za rok
2023.

Ukol 6.3 Aktualizace iidaji o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizovani udajii o uchovavanych izolatech virt bramboru v centralni
databazi NPGZM.

DosazZené vysledky: V roce 2024 byla provedena aktualizace tidaji o uchovavanych izolatech
vird bramboru v centralni databazi NPGZM.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Cinnosti v ramci kolekce izolatii virGi bramboru byly zaméfené prevazné na
pasazovani izolati in vitro pro kontrolu a uchovani sérologické a biologické aktivity
(regeneracni pasaz), paralelni detekci izolatl pomoci ELISA, eradikaci bakteridlnich infekci na
zivnych pudach in vitro, prevody izolati do sklenikovych podminek, diferencidlni diagnézu a
zpétny prevod do aseptickych podminek in vitro na kultivacni a posléze na bankovni ptdy.
Dosazené vysledky: V roce 2024 byly ¢innosti Sbirky fytopatogennich virti brambor zaméteny
predevsim na nasledujici prace:

- pasdzovani vsech 562 izolath PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVd in vitro
pro kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz), paralelni
detekce izolatl pomoci ELISA

- pokraCovani v eradikaci bakterialnich infekci na zivnych piidéach in vitro pomoci opakovaného
pasazovani na ptidach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM a zpétné pievody na bankovni
pudy (celkem 45 izolatd, z toho Sesti PLRV, jedenacti PVY, dvou PVA, Sesti PVM, tii PVX,
17 PVS)
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- pasaze vybranych izolatl virt bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych projektech

- prubézné rozmnozeni kontrolnich izolati jednotlivych virG a jejich prevody do in vivo,
laboratorni konfirmac¢ni diagndza z rostlin ve skleniku (celkem Ctyfi série izolati viru PLRV,
PVY, PVA, PVM, PVX a PVS, vzdy min. tfi izolaty/virus po 5—10 rostlinach)

- pfedani izolatd PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX a PVS podniku VESA Velhartice, a.s. (18
izolatt) a Laboratornimu centru VUB Havli¢ktv Brod, s.r.o. (2 x 18 izoléti)

- piiprava a piedani vybranych izolatd viri pro kryoprezervaci a lyofilizaci (VURV Praha) —
Sest izolatl.

Priorita 3 - UdrzZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis c¢innosti: Uchovavané sbirkové polozky izolaty virli bramboru byly poskytovany
uzivateliim, jimiz byli domaci pracovisté zékladniho i aplikovaného vyzkumu a §lechtitelské
instituce. Poskytovani bylo v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi ptredpisy a dal§imi
mezinarodnimi zavazky.

DosaZené vysledky: V roce 2024 byly vybrané izolaty virG bramboru (PLRV, PVY, PVA,
PVM, PVX a PVS) poskytnuty Slechtitelskému podniku VESA Velhartice, a.s. (18 izolatl) a
Laboratornimu centru VUB Havli¢kiiv Brod, s.r.o. (2 x 18 izolat?). V roce 2024 bylo dale p&t
izolatt virt (PVY) vyuzito pii feSeni jednoho projektu MZE-RO1624 (Dlouhodoba koncepce
rozvoje vyzkumné organizace na obdobi let 2023-2027).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace izolati Potato leaf roll virus (PLRV), Potato virus Y (PVY),
Potato virus A (PVA), Potato virus M (PVM) a Potato virus X (PVX). Déle bylo provedeno
zjistovani vnimavosti vybranych genotypi bramboru se zlutou a barevnou duzninou vuci
riznym kmendim Potato virus Y (PVY).

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo charakterizovano sérologicky pomoci ELISA metody
65 izolatd Potato leaf roll virus (PLRV), 122 izolath Potato virus Y (PVY), 22 izolatd Potato
virus A (PVA), 53 izolati Potato virus M (PVM) a 27 izolatd Potato virus X (PVX).

V roce 2024 byla ve sklenikovych nadobovych experimentech testovana vnimavost deviti
vybranych zlutomasych odrid (Ester, Kesana, Olina, Musica, Nevena, Lionella, Motueka,
Otava, Hermes) a tfi zlutomasych ktizenct (18.02/5, 18.14/6, 18.14/11) na mechanickou
inokulaci rekombinantnimi variantami Y viru bramboru (Potato virus Y — PVY), tj. PVYNTN
feor pyyNTN Lukava ‘pyyNTNNicola pyy'W Agria 5 pyyy W Komiesa v/ tém roce byla ve sklenikovych
nadobovych experimentech testovana vnimavost osmi vybranych odriid s barevnou duzninou
(Rote Emma, Rosalinde, Highland Burgundy Red, Val Red, Cibared, Blaue Sant Galler, Val
Blue, Valfi) a jednoho kiiZence s barevnou duzninou (VEP 44/2) na mechanickou inokulaci

rekombinantnimi variantami Y viru bramboru (Potato virus Y — PVY), tj. PVYNTNNicola pyyW
Agria

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek
Popis ¢innosti: Sekvenovani vybranych izolat vira bramboru.
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DosaZené vysledky: Sekvenovani vybranych izolatl viri bramboru nebylo v roce 2024
uskutecnéno kvuli technickym problémim. Sekvenovani bylo pfesunuto na rok 2025 a tento
nedostatek tak bude napraven.

Priorita 6 - Mezindrodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémiu a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci a platforem, do dalSich
mezinarodnich aktivit, projekt apod.

DosazZené vysledky: V roce 2024 nebyla Sbirka fytopatogennich vir brambor zapojena do
mezinarodnich organizaci a platforem, do dalSich mezinarodnich aktivit, projekt apod.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Implementovani Ptiristkového formulafe, Smlouvy o deponovéani materidlu
(MDA), v ptipad¢ potieby aktualizovani Smlouvy o poskytnuti materidlu (MTA) a dalSich
internich smérnic pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: V roce 2024 doslo k implementovani Ptirtstkového formulafe a Smlouvy
o deponovani materialu (MDA).

Ukol 19.3 Napliiovat uikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM bude provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuZzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdroji a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Poskytovani izolatl virG bramboru uzivatelim bude vZdy doprovdzeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zafazovani nového izolatu si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé ptivodu
nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na
zemi puivodu bude piedavéana dal§im uzivatelim pii poskytovani genetickych zdrojt.
Dosazené vysledky: Ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v romci
své pusobnosti byly napliovany.
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I) Sbirka patogennich viri ovocnych drevin (CFVS)

Priorita 2 — P2 Ex situ konzervace

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Souhrnny piehled mikroorganismii ve sbirce.

Dosazené vysledky: Nize prilozena tabulka shrnuje diverzitu polozek uchovavanych ve sbirce.
Zahrnuje spektrum virti, viroidli a fytoplazem detekovanych a sledovanych u danych druht
ovocnych rostlin. V Zivych tkanich kazdé z polozek sbirky (tj. hostitelskych rostlin) se nachéazi
vzdy jeden nebo vice uchovavanych patogenii. Diiraz je kladen na celkovou diverzitu patogenti,
diverzitu komplext, ve kterych se v tkanich nachazi i diverzitu odrid hostitelskych rostlin.

Tabulka 13: Pfehled poctu polozek dle druhu hostitelské rostliny a patogent (virt/viroidi a
fytoplazem) na nich udrzovanych (kontejnerované rostliny = KR + tkénové kultury = TK):

rostlina latinsky nazev ;;(;get (,1!;? ek fytoplazma virus

jablon Malus domestica 61 14 AP ACLSV, ApMV, ASGV, ASPV, AHVd",
CCGaV

hrusen Pyrus communis 25 5 PD ACLSV, ApMV, ASPV

slivon Prunus domestica 25 8 ESFY ACLSV, ApMV, LChV-1, PDV, PNRSV, PPV
(typDaM)

tfeSen Prunus avium 45 6 - ACLSV, ApMV, LChV-1, LChV-2, PDV,
PNRSV

vi$en plstnata Prunus tomentosa 2 2 - ACLSV, PDV, PNRSV, PPV (typ D)

broskvon Prunus persica 14 0 - ACLSV, ApMV, LChV-1, PDV, PNRSV, PPV
(typ D)

meruiika Prunus armeniaca 12 0 ESFY LChV-1, PDV, PPV (typ D), ApMV

malinik Rubus idaeus 3 - RBDV, CLRV, BRNV, RYNV

Rubus occidentalis 2 0 - RBDV

rybiz Cerveny/Cerny | Ribes rubrum 15 2 - BRV, GVBaV

jahodnik Fragaria ananassa 8 0 - SMoV, StrV-1 (SCRhV-1), SCV

moru$ovnik Morus nigra 2 0 - PNRSV

CELKEM 220 | 40

Vysvétlivky: * — viroid; KR — kontejnerované rostliny; TK — tkanové kultury; ACLSV — Apple chlorotic leaf spot
virus; ApMV — Apple mosaic virus; ASGV — Apple stem grooving virus; ASPV — Apple stem pitting virus; BRV
— Blackcurrant reversion virus; GVBaV - Gooseberry vein banding associated virus; LChV-2 — Little cherry virus;
CLRYV - Cherry leafroll virus; RBDV — Raspberry bushy dwarf virus; PDV — Prune dwarf virus; PNRSV — Prunus
necrotic ringspot virus; PPV — Plum pox virus; AP — Apple proliferation phytoplasma ("Candidatus Phytoplasma
mali’); ESFY — European stone fruit phytoplasma ("C. Ph. prunorum”); PD — Pear decline ("C. Ph. pyri“), SMoV
— Strawberry mottle virus, StrV-1 — Strawberry virus 1, SCV — Strawberry crinkle virus; BRNV — Black raspberry
necrosis virus, RYNV — Rubus yellow net virus, Virus AHVd — Apple Hammerhead Viroid; CCGaV — Citrus
Concave Gum-Associated Virus.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na trovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirky podle zdkona, vytazeni piipadnych duplikaci (nebo i1
vicenasobné drzeni téhoz kmene).

Dosazené vysledky: V roce 2024 byla povedena kazdoro¢ni inventarizace vesSkerych
sbirkovych polozek. O probéhlé inventarizaci byl proveden zdznam v centralni databazi.
Nebyly nalezeny zZadné duplicity. Periodickym testovanim také nebyly nalezeny zadné polozky
sbirky, kde by doslo k ozdraveni od uchovévanych patogennich organismd.

Nov¢ zatazené polozky v roce 2024:
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e Rostliny uchovavané ve formé tkanovych kultur. Tabulka zahrnuje dva nové izolaty
patogent jabloni (TK-J046 a TK-J047) ziskané pfi feSeni projekti Nové pfistupy k
produkci ozdravenych odrtd jabloni s vyuzitim diagnostiky NGS patogena
(QK1910065) a institucionalnich projekt ¢. RO1524 (MZe) a RVO60077344.

Tabulka 14: Rostliny uchovavané ve form¢ tkanovych kultur

Oznaleni | Qygcny druh Odriida/oznadeni Patogen
polozky V
TK-J046 jablon Sampion (TT1 6 LP 4A) AHVd
TK-J047 jablon Boskoopské ¢ervené (TI 6 LP 20A) | CCGaV
TK-S037 slivon BV-S18 PPV — kmen M
TK-T034 visen Meteor Korai LChV-1

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Data o virovych izolatech v centrdlni databazi NPGZM byla v roce 2024
prabézné aktualizovana. Taktéz byla pribézné aktualizovana interni databaze sbirky.
DosazZené vysledky: V databazi NPGZM byla provedena hloubkova revize dat a odstranéni
neaktualnich polozek. U stavajicich izolatl virti a fytoplazem ve Sbirce vird ovocnych dievin
byla provedena aktualizace a doplnéni dat. Rovnéz byla pribézné aktualizovana interni
databaze sbirky (zaznamenana byla napt. data o pohybech polozek a nakladani s nimi,
prib&zném testovani, doplnény vysledky provedenych charakterizaci).

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Revize zplisobu uchovavani sbirkovych polozek, hodnoceni rizika sou¢asného
managementu uchovavani polozek sbirky.

DosazZené vysledky: Byla zvazena rizika soucasného zplisobu uchovani sbirkovych polozek.
Ve Sbirce patogennich viri ovocnych dfevin jsou polozky sbirky uchovavany dvojim
zpisobem, jednak jako kontejnerované rostliny a pak ve form¢ tkdnovych kultur (TK). VétSim
rizikem se jevi uchovani sbirkovych poloZek ve formé TK, nebot’ pii opakovaném pasazovani
muze dojit k ozdraveni (tedy ztraté jednoho nebo vice z uchovavanych patogenil) nebo naopak
muze vlivem plsobeni patogennich organismu v infikované rostliné dojit k jejimu oslabenti,
zastaveni rustu nebo i odumieni. Polozky sbirky ve form¢ TK lze pomérn¢ snadno nahradit
(pfevedenim ¢asti pletiv kontejnerovanych rostlin do TK), slouZi tak pfedevs§im jako pojistka
pro nejcennéjsi polozky uchovavané v hlavni ¢asti sbirky na kontejnerovanych rostlinach (TK
lze v ptipad€ potieby pievést opét do formy kotfenujici rostliny). Sbirka patogenid v
kontejnerovanych rostlinach je navic zabezpecena uchovanim jednotlivych patogenli ve vice
sbirkovych polozkach.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Viry udrzované ve Sbirce patogennich virti ovocnych dievin se uchovavaji na
jejich prirozenych hostitelich, coz jsou ovocné dieviny a drobné ovoce. Vzhledem k tomu, Ze
jde o vytrvalé rostliny, neprovadi se u Sbirky klasické pasdzovani izolati. Kontroluje se
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zdravotni stav hostitelskych rostlin a pfi pozorovaném snizeni vitality a zhorSeni zdravotniho
stavu se provede preoCkovani na nového hostitele.

U kultur in vitro se provadi pasadzovani podle potieby, nejcasteji v intervalu 4-6 tydn.
Dosazené vysledky: Sbirka patogennich virit ovocnych dievin a drobného ovoce na konci roku
2024 uchovavala celkem 260 polozek, zahrnujicich izolaty vird, viroidu a fytoplazem ovocnych
dfevin a drobného ovoce.

Polozky sbirky jsou udrzovany ve dvou formach:

A. Kontejnerované rostliny (220 polozek) inokulované izolaty patogenti, které jsou
udrzovany na hostitelskych rostlinach v sitovych izolatorech, které splituji podminky pro
uchovavani skodlivych organismu.

Rostliny byly v pribéhu roku osetfovany dle standardnich postupil pro udrzeni jejich
dobrého zdravotniho stavu (pravidelné zavlazovany, hnojeny, byl provadén jejich fez a
osetfovani ptipravky pro ochranu pied napadenim potencidlnimi bakterialnimi, houbovymi a
hmyzimi Skiidci). Behem obdobi vegetaéniho klidu byly rostliny zazimovany zasypanim
kontejnerti vrstvou raSeliny. Pfi udrzovani sbirky byl zachovan pfisny rezim manipulace se
Skodlivymi organismy.

B. Tkaiové kultury (TK, 40 poloZek), které¢ jsou udrzovany na kultiva¢nich médiich v
Erlenmeyerovych bankéch v kultivacnich komoréach.

Udrzovani tkanovych kultur zahrnuje pravidelné pasazovani polozek v intervalu
jednoho mésice, ptipadné dle individualnich potieb jednotlivych rostlinnych druhti také Castéji.
Sbirka je udrzovéna v kontrolovanych podminkach klimatizovanych kultiva¢nich rtstovych
komor vhodnych pro rist rostlin. Nové nasazend tkanova kultura slivoné, byla nasazena jako
kopie izolatu uchovavaného ve formé¢ kontejnerovanych rostlin (uvedeno v tabulce v bodu 5.2)
Ostatni polozky pochézely z rostlin, které byly vybrany na zdkladé projevu symptomul a
vysledkt testovani laboratornimi (ELISA, PCR, RT-PCR). V pfipad¢ izolatl patogenti jabloné
byly rostliny s patogeny ziskany v rdmci projektu zabyvajicim se novymi pfistupy k produkei
ozdravenych odrid jabloni s vyuzitim diagnostiky NGS patogent. Polozky sbirky, kde byla
zjiSténa kvasinkova/bakteridlni infekce byly pfeciStény na specidlnich médiich (s pfidavkem
antibiotik Ceftax, Augmentin).

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virii ovocnych d¥evin

Popis cinnosti: Sbirka patogennich vird ovocnych dfevin je zamétfena plodinové, tedy
specializovand na viry napadajici ovocné dieviny a drobné ovoce. Pro vyznam ovocnych dfevin
pro Ceské zeméedélstvi a naro¢nost uchovavani viri napadajicich ovocné dieviny ve sbirkach
bylo koordinaci NPGZM vyhlaSeno uchovavani téchto virti jako priorita. Polozky sbirky jsou
uchovavany duplicitn€ na hostitelskych rostlinach v sitovém izolatoru (podminky podobné
pfirozenému prostiedi hostitelskych rostlin) a v tkadiovych kulturach hostitelskych rostlin
(kontrolované podminky kultivaéni komory). Vzhledem k tomu, Ze metody konzervace
genetickych zdrojti virt a fytoplazem ovocnych rostlin v metabolicky inaktivnim stavu dosud
nejsou uspokojiveé vyteseny, nebyla ve sbirce pro tyto organismy zavedena zadna dals$i metoda
uchovavani.

DosaZené vysledky: Dosavadni situace uchovavani polozek sbirky byla zhodnocena jako
dostacujici (z rostlin v sitovych izolatorech 1ze nasazovanim pupent ziskat tkanové kultury a
polozky uchovavané v tkanovych kulturdch je mozné pii vyuziti specidlnich médii nechat
zakotenit a prevést do formy kontejnerovanych rostlin). Je tudiz malo pravdépodobné, ze by
doslo ke ztraté¢ ne¢kterého z izolath v obou formach nardz. Metodika praci je kontrolovana a
schvalovana koordinatorem NPGZM, ktery je sam odbornikem na viry ovocnych dievin.
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Priorita 3 - UdrzZitelné vyuZivani genetickych zdroju
Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoej vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani
Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje zajemciim o vyuziti genetickych zdroji polozky ze sbirky,
ptedevsim pro ucely vyzkumu, vyuky a Slechténi v souladu se zakonem.
Polozky sbirky jsou pfijemcum poskytovany na zaklad¢ predavaciho protokolu — ,,Dohoda o
poskytovani a nakladani s materialem (MTA)®.
Dosazené vysledky: V roce 2024 byly ze sbirky poskytnuty néasledujici polozky:
Izolaty ¢. BV-J7, BV-J61, BV-S11, BV-S17, BV-Mer1 byly poskytnuty ve formé vyhont
jabloni, slivoni a meruniky do Laboratofe molekuldrni biologie — sekce ELISA (Laboratorni
komplement). Zde byly pouzity jako pozitivni kontroly pro testovani rostlinného materialu
metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 10.1.2024.
Izolaty ¢. BV-J12, BV-J61, BV-S7, BV-S8, BV-T17, BV-T28 byly poskytnuty ve formé
vyhonil jabloni, slivoni a tfeSni do Laboratofe molekularni biologie — sekce ELISA (Laboratorni
komplement). Zde byly pouzity jako pozitivni kontroly pro testovani rostlinného materialu
metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 4.3.2024.
Izolaty €. BV-S11, BV-T28, BV-T60, BV-B6, BV-B7, Mer1 byly poskytnuty ve formé listt
slivong, tfeSni, broskvoni a merunky do Laboratofe molekuldrni biologie — sekce ELISA
(Laboratorni komplement). Zde byly pouzity jako pozitivni kontroly pro testovani rostlinného
materidlu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 6.5.2024.
Izolaty ¢. BV-S11, BV-S17, BV-T17, BV-T28, BV-B6, BV-B7, Mer1 byly poskytnuty ve
formé listh slivoni, tfesni, broskvoni a meruiiky do Laboratofe molekularni biologie — sekce
ELISA (Laboratorni komplement). Zde byly pouZity jako pozitivni kontroly pro testovani
rostlinného materidlu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hoftice. Polozky byly poskytnuty dne 15.7.2024.
Izolaty €. BV-S7, BV-S11 byly poskytnuty ve formé list slivoni do Laboratoie molekularni
biologie — sekce ELISA (Laboratorni komplement). Zde byly pouZity jako pozitivni kontroly
pro testovani rostlinného materidlu metodou ELISA:
Ing. Martina Rejlova, VSUO Holovousy s.r.o., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hotice. Polozky byly poskytnuty dne 5.9.2024.

Sbirkovy material byl vroce 2024 aktivné vyuZivan k pribéZnym optimalizacim
diagnostickych metod virovych a fytoplazmovych chorob v Laboratornim komplementu
VSUO Holovousy (Laboratoi molekularni biologie a laboratoi ELISA).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Identifikace a dalsi charakterizace virt, fytoplazem a podobnych organismt se
provadi nejpiesn¢ji metodami molekularni biologie, zejména sekvenaci taxonomicky
vyznamnych Gsekl genomu. V roce 2024 jsme se zaméfili na viry zpiisobujici maloplodost
tresné.

93



Sbirka patogennich virti ovocnych drevin

Dosazené vysledky: Byly zapocaty sekvenacni analyzy, pfi kterych byly jednotlivé izolaty
LChV-1 charakterizovany na zaklad¢ genu kodujiciho RdRp a izolaty LChV-2 analyzou oblasti
pro CP. Vybeér oblasti pro sekvenovani obou virti byl proveden dle nasledujici odborné studie:
Tahzima, R., Foucart, Y., Peusens, G., Belién, T., Massart, S., & De Jonghe, K. (2019). High-
throughput sequencing assists studies in genomic variability and epidemiology of little cherry
virus 1 and 2 infecting Prunus spp. in Belgium. Viruses, 11(7), 592.

Celkem bylo analyzovano 13 izolati LChV-1 a 3 izolaty LChV-2. V piipadé¢ LChV-1 bylo
ziskéano 11 sekvenci genu RdRp o délce 260 bp. Identifikované sekvence byly analyzovany
metodou Neighbor Joining v programu Geneious Prime spolu s vybranymi sekvencemi viru
LChV-1 dostupnymi pro tento tisek DNA v databazi GenBank. Variabilitu analyzovanych
izolatl ilustruje pfilozeny Obrazek 47, kde jsou vyznacené klastry dle Tahzima et al. (2019).
Ziskané izolaty byly zatazeny do dvou klastri: G1 (10 izolatd viru z tfe$né€) a G3 (1 izolat viru
z vi$ng). Pro LChV-2 se podarilo sekvenovat pouze jeden vzorek genu pro CP o délce 499 bp.
Jedna se o ptedbézné vysledky, jejich interpretace je v procesu a zarovei je v planu s analyzou
variability viri maloplodosti tfe$Sn¢ v piiStim roce pokracovat.
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MG934545.1 G5 I
CI665_LChV1 @ G3
Y¥10237.1 LChV1
KR080325.1 GzI
N CG603_LChv1 @ 61
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HG792398.1_PHLC29 3
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CG591_LChv1 @

CH598_LChv1 @

CH610_LChV1 ©

0.03
Obrazek 47: Fylogeneticky strom vytvoreny v Geneious Prime metodou Neighbor Joining

zahrnuje porovnani Useku nukleotidovych sekvenci LChV-1 izolati (RdRp, 260 bp) ziskanych
z vybranych polozek ze sbirky vira VSUO (zelena tecka) a dalsich nukleotidovych sekvenci
LChV-1 z GenBank (vybran vzdy jeden zastupce na klastr). Klastry jsou oznaceny svislymi
¢arami G1 az G5 dle Tahzima et al. (2019).
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Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Zapojeni sbirky do spoluprace se zahranicnimi sbirkami, ucast na
mezinarodnich seminafich, konferencich a workshopech, zapojeni se do projektid k danému
tématu.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku 2024 nebylo relevantni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Implementace internich dokumentt sbirky virti: Pfirtistkového formulate,
Smlouvy o deponovani materialu (MDA) a Smlouvy o poskytnuti materidlu (MTA).
DosazZené vysledky: Sbirka virti pouziva Smlouvu o deponovani kmene ve sbirce patogenii
(Material Deposit Agreement — MDA) a PfirGstkovy formuldf (Accession Form). Oba
dokumenty jsou soucasné pouzivany ve Sbirce virli pro zarazeni a uchovani novych polozek
ziskanych z jinych pracovist. Dale jsou veskeré polozky ze sbirky virt poskytovany na zakladé
podepsaného dokumentu Smlouva o poskytnuti materialu (MTA).

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je od roku 2015 doprovazeno oboustrannym podpisem
predavaciho protokolu, od roku 2019 je tento protokol rozsifen o Dohodu o poskytovani a
nakladani s materidlem (MTA) stanovujici specifika nakladani s materidlem a podminky jeho
vyuziti. Pfi zatfazovani nového kmene ze zahranici dojde k ovéfeni mozné regulace dané zem¢
ve véci poskytovani svych genetickych zdrojl (v ramci Nagojského protokolu).

Dosazené vysledky: Pro poskytovani polozek ze sbirky patogent je pouzivan MTA (Material
Transfer Agreement: Dohoda o poskytovani a nakladani s materidlem). Pokud by sbirka
zatazovala novy kmen ze zahrani¢i, bude ovéfeno, zda zemé plivodu nereguluje ptistup ke svym
genetickym zdrojim.
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J) Sbirka viri okrasnych rostlin (SVOR)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Zhodnoceni diverzity rostlinnych virt ve sbirce

Dosazené vysledky: Sbirka byla revidovéana, obsahuje 112 kmenti 27 druhti virt a 18 kment
dvou viroidi. Viz téz ptiloha. Pfi revizi bylo zjisténo, ze v poslednich cca 20 letech byly do
sbirky dominantné zatazovany viry RRD (rychle rostoucich dievin), naopak byly opomijeny
viry okrasnych rostlin véetn¢ dfevin. Do budoucna je nutno se vice vénovat této skupiné.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na wirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu.

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek a identifikace ptipadnych duplicit
Dosazené vysledky: Inventarizace polozek probéhla, zddné duplikace nebyly identifikovéany,
zjisténé dil¢i nedostatky v databazi NPGZM byly opraveny. Byly zjistény tfi chybéjici polozky
ve vefejné Casti sbirky, které byly z databdze odstranény. Dale bylo identifikovano nékolik
desitek polozek v nevetejné Casti sbirky.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o0 kmenech v databizi NPGZM

Popis aktivity: Aktualizace udaji o uchovavanych GZ v databazi NPGZM

DosazZené vysledky: Bylo provedeno piestéhovani sbirkové dokumentace a jeji vstupni revize.
V prubéhu roku byla provedena aktualizace vSech polozek sbirky v centralni databazi, nalezené
nesrovnalosti v databazi NPGZM byly odstranény. Byly identifikovany nedostatky
v metadatech uchovavanych kment v interni (rozsifené) evidenci a potiebné ¢i vhodné dalsi
dopliikové chybéjici informace. Data v interni evidenci nejsou uchovana ve standardni
databazi, byla navrzena nova se standardni strukturou s tim, Ze bude v dalSich letech naplnéna
jak o data NPGZM, tak o metadata dal$i. Je ovSem nadale tfeba utfidit velké mnoZstvi
analogov¢ ulozenych informaci a dokumentt k jednotlivym deponovanym kmentim.

Ukol 6.5 Zvy3eni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Zabezpeceni uchovavani sbirek GZ mikroorganismt dle standarddi WFCC.
Identifikace moznosti duplicitniho uloZeni podle standardi WFCC v prostorach sbirky a
odboru.

DosazZené vysledky: Standardem uchovavani sbirkovych kment je uloZeni dvéma zpiisoby.
Jednim z nich by méla byt metoda uloZeni v metabolicky inaktivnim stavu, sbirkové kmeny
jsou postupné uklddany v Centralni laboratoii NPGZM v lyofilizovaném stavu. Dosud bylo
piredano 19 kmend, v r. 2024 bohuzel z personalnich diivodl nebyly kmeny pfedany. V ramci
stavebnich Uprav a revizi dostupnych prostor byly zajistény prostory pro duplicitni uchovani
vEtsi Casti sbirky, ¢ast izolatd zde uloZena a prostory vhodné zabezpeceny. Nakup zaloZniho
chladiciho zatfizeni a uloZeni duplikatii u zbyvajici ¢asti sbirky byl odloZen do roku 2025 z
personalnich divoda. Byla provedena revize zabezpeceni sbirek, oznaCeni prostor a
aktualizovan provoznich tad.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace a mnozeni sbirkovych polozek.
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DosazZené vysledky: V roce 2024 byly provedeny ptenosy u nésledujicich 23 polozek: CMV
7565, CMV 7702, CMV 7703, CMV 7512, CMV 7295, ToMV 6757, ToMV 7768, TNV 6840,
TNV 7409, CVB 7322, TMV 6633, TM 6709, TMV 6098/31, TMV 6098, TMV 6756, TMV
5926, TMV 6633, TMV 7603, TAV 6051, TAV 7323, TAV 7323, TAV 7752, TAV 6208 s
vyuzitim standardné vyuzivanych hostitelti r. Nicotiana. Byly ovéfeny a zdokumentovany
symptomy poskozeni a vhodny material usuSen a ulozen. Dale bylo provedeno pasdzovani
kmend TSWV 7850, 7868, 7871 7877 a INSV 7879 na Mimulus. Symptomatické rostliny byly
nafizkovany, dopéstovany do zddaného stavu, prob¢hlo ovéteni pfitomnosti kment a material
byl ulozen. U péti polozek byly obnovovany standardni pocty hostitelskych rostlin. Byla
provadéna standardni péstebni péce a udrzovani kultur a jejich oSetfovani a obnova semenné
banky hostitelskych rostlin.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky.
Popis aktivity: Sbirka poskytuje uchovavané sbirkové polozky a informace na zakladé
pozadavkll zdjemct na vyzadani; pouzivd protokol MTA pfipraveny v ramci c¢innosti
koordinace NPGZM a postupuje v souladu s dal§imi ndrodnimi a mezindrodnimi pravnimi
predpisy.

Dosazené vysledky: V roce 2024 nebyly kmeny uchovédvanych vird pozadovany dalSimi
pracovisti, material byl vyuzivan pouze pracovniky sbirky. U 23 kment ulozenych nad CaCl
prob&hly pfenosy na nové rostliny, u dalSich 5 kmenii uchovavanych na Mimulus probéhlo
pasazovani, rozdélovani ¢i fizkovani a doplilovani poct hostitelskych jedinct probéhlo u 15
kmeni.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis aktivity: Charakterizace kment GZ podle potieb sbirky

DosaZené vysledky: V soucasné dobé stile probihd revize sbirkového materialu po prevzeti
sbirky. V r. 2024 byla u vybranych 23 poloZzek ovéfena pfitomnost viru, na rostlindch byly
sledovany makroskopické znaky poskozeni, potfizovan popis symptomil a fotodokumentace.
V souvislosti s navrzenim nové informaéni databaze sbirky se pfedpoklada uloZeni informaci
vcetné fotodokumentace k jednotlivym polozkam.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuZzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis aktivity: Vyhodnoceni moZnosti vyuziti stavajicich kment sbirky v zemédélstvi,
biotechnologii ¢i dalsich sektorech

Dosazené vysledky: Aktudlni moZnosti vyuZiti sbirkovych kmenil je moZzné po provedeni
hlubsi revize izolatl ve sbirce a identifikace recentnich problémti, odbératelt vysledka a jejich
pozadavki. V soucasné dobé¢ se jevi nejvice perspektivni vyuziti v identifikaci rezistentnich a
tolerantnich odrtd hostitelii a dalSich podobnych védeckych pracich.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému
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Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci, platforem a dalSich aktivit
DosazZené vysledky: V letosnim roce nebyla navazana spoluprace na mezinarodni urovni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis aktivity: Implementace internich dokumentt pro vyuzivani GZM

Dosazené vysledky: Sbirka mé aktualizované vSechny potiebné dokumenty, tzn. zejm.
Ptirastkovy formulaf, Smlouvu o deponovani (MDA) a poskytnuti materialu (MTA) a interni
smérnice tykajici se nakladani s ulozenym materialem.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puasobnosti

Popis aktivity: Nastaveni pracovnich postupti a poskytovani kmenti v souladu s vyse
uvedenymi

Dosazené vysledky: K poskytovani izolatl ze sbirky je vyuzivana dohoda MTA. Sbirka
dodrzuje pravidla vyplyvajici z CBD a Nagojského protokolu.
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K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Zhodnoceni diverzity uchovavanych mikroorganismt v CAPM.

Dosazené vysledky: Spektrum druhti zivociSnych virh a zoopatogennich bakterii
uchovavanych v CAPM je velmi Siroké a velkou mérou pokryva taxony dulezité ve veterinarni
medicing. Deponované kultury mikroorganismt byly izolovéany ze zvifat, potravin, prostiedi i
Cloveka, protoze fada piivodcii onemocnéni ma zoonoticky potencial. Izolaty pochazi nejen
zuzemi CR, ale i ze zahrani¢i. Vétsi po¢et kmenti u nékterych druhfl (zejména bakterie
Escherichia coli) je dan antigenni strukturou dané¢ho patogena. Ve sbirce jsou deponovany i
typové kultury nékterych bakteridlnich druht.

Kromé& snahy o rozSifeni fondu CAPM o nové taxony je vhodné ziskavat i izolaty jiz
zastoupenych druhd, protoze prvni kmeny byly do sbirky deponovany po roce 1960. Skryty
potencial pro rozsifeni je také mezi nevefejnymi kmeny. Diky podrobnéjsi charakterizaci bylo
mozné za posledni 3 roky zatadit do katalogu celkem 52 kultur bakterii.

Tabulka 15: Souhrnné tabulka poc¢tu uchovavanych kultur mikroorganismti v CAPM v roce
2024

uchovavané katalogizované (vetejné) nekatalogizované (nevetejné)
Zivodi$né viry 601 317 284
zoopatogenni bakterie 1565 774 791
celkem kmenii 2166 1091 1075

Ptehled poskytovanych druht virti a bakterii véetné poctu kment je uveden v prtiloze (strany
222-226).

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na wirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirkovych polozek (virovych a bakteridlnich kment)
uvedenych v centralni databazi NPGZM je povinnd ze zdkona a byla provadéna na konci roku
2024. U kazdé poloZzky byl uveden zdznam o inventarizaci. BohuZel ji nelze provadét hromadné
datovou davkou, protoZze by dosSlo ke ztrat€ nékterych dat, které jsou zalohovany jinym
zpisobem.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace idaji o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM.
Dosazené vysledky: Byly aktualizovany tidaje o vefejnych i nevetejnych sbirkovych polozkach
v centralni databazi NPGZM (napft. provedené regenerace), véetné nomenklatury (u virt podle
ICTV, International Committee on Taxonomy of Viruses, u bakterii podle LPSN, List of
Prokaryotic names with Standing in Nomenclature), vysledki provedenych charakterizaci
(napft. rezistence k antimikrobikiim) a fotodokumentace z transmisni elektronové mikroskopie.
Z neveiejnych bakteridlnich kmenti bylo ke katalogizaci a moZznému poskytovani odborné
vefejnosti vybrano 15 kultur.

Ukol 6.5 Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis €¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismii dvéma riznymi zpiisoby nebo ve dvou
nezévislych technickych zatizenich.
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Dosazené vysledky: Pracovist¢ CAPM vcetné BSL3 laboratofe je vybaveno lyofiliza¢nim
pristrojem, hlubokomrazicimi boxy 1 nddobami skapalnym dusikem pro =zajisténi
dlouhodobého uchovavani zivotaschopnych kultur. Z tohoto diivodu nejsou vyuzivany sluzby
Centralni laboratoie NPGZM. Virové kmeny jsou uchovavany jak v lyofilizovaném, tak i v
zamrazeném stavu (v hlubokomrazicim boxu pfi - 80 °C a v kapalném dusiku pfti - 196 °C).
Bakterialni kultury byly dfive konzervovany hlavné metodou lyofilizace (vzhledem k velkému
poctu kmenil). V soucasné dobé je jiz velka ¢ast kmenii uchovavéna také v zamrazeném stavu.
Starsi lyofilizaty jsou ulozeny v chladici mistnosti, nové Sarze urcené k poskytovani jsou
uchovéavany v lednicich. Sporulujici mikroorganismus Bacillus anthracis je jediny druh
bakterie, ktery se z bezpecnostnich diivodii dlouhodobé uchovava pouze ve vpichu do agaru.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace sbirkovych polozek dle Planu obnovy.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo lyofilizovano 23 virovych kmeni: Cowpox virus (1
kmen), Bovine orthopneumovirus (2 kmeny), Indiana vesiculovirus (1 kmen), New Jersey
vesiculovirus (1 kmen), Myxoma virus (4 kmeny), Avian orthoavulavirus 1 (10 kment),
Salmonid novirhabdovirus (1 kmen), Infectious pancreatic necrosis virus (1 kmen) a Bovine
alphaherpesvirus 1 (2 kmeny).

Virové kultury byly po pomnozeni lyofilizovany a zaroven kryoprezervovany pii - 80 °C a v
kapalného dusiku pfi - 196 °C.

V roce 2024 bylo uspésné adaptovano 6 kment Avian orthoavulavirus 1 na bunécnou linii
HeLa. Viry byly dfive kultivovany na obtiZzné dostupnych kufecich embryich.

V roce 2024 byla provedena lyofilizace 50 bakteridlnich kmenti: Francisella tularensis subsp.
holarctica (1 kmen), Escherichia coli (28 kment), Erysipelothrix rhusiopathiae (6 kment),
Listeria monocytogenes (1 kmen), Paenibacillus larvae (1 kmen), Vibrio parahaemolyticus (1
kmen), Avibacterium gallinarum (2 kmeny), Campylobacter fetus subsp. fetus (1 kmen),
Campylobacter fetus subsp. venerealis (1 kmen), Yersinia enterocolitica (1 kmen), Brachyspira
hyodysenteriae (1 kmen), Campylobacter jejuni (1 kmen), Pasteurella multocida (2 kmeny),
Streptococcus suis (1 kmen), Taylorella equigenitalis (1 kmen) a Riemerella anatipestifer (1
kmen).

Pomnozeno a nasledn¢ ulozeno do hlubokomraziciho boxu pfi - 80 °C a/nebo kapalného dusiku
pti - 196 °C bylo 60 bakterialnich kmenti: 45 kment Escherichia coli, 6 kment Erysipelothrix
rhusiopathiae, 3 kmeny Erysipelothrix tonsillarum, 1 kmen Listeria monocytogenes, 1 kmen
Avibacterium gallinarum, 2 kmeny Pasteurella multocida, 1 kmen Histophilus somni a 1 kmen
Riemerella anatipestifer.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani GZM (bakterie a viry) domacim i1 zahrani¢nim uzivatelim a jejich
vyuziti.
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DosaZené vysledky: Pracovistim v CR bylo v roce 2024 poskytnuto 11 kment vira a 33 kment
bakterii. Do zahranic¢i byl odeslan 1 bakterialni kmen.

Pii poskytovani GZM bylo postupovano v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi
ptredpisy.

Tabulka 16: Pocty poskytnutych kmenii

Pracovisté Zoopatogenni bakterie Zivoci§né viry
VUVeL Brno 0 7
tuzemsko - jina pracovisté 33 4
zahranici 1 0
Celkem 34 11

Poskytnuté virové kmeny:

VUVeL, v. v. i., Bmo - 7 virovych kmenti (7 ampuli s lyofilizovanou kulturou), vyuziti:
kontrola pro PCR (projekt TN02000017, NaCeBiVet, TACR).

SVU Jihlava - 1 virovy kmen (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zpisob vyuziti:
diagnostické ucely.

SUJCHBO, v. v. i., Milin - 3 virové kmeny (3 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob
vyuziti: vyvoj zafizeni zalozeného na molekularné-biologickych metodach pro identifikaci
biologickych agens a soucasné jako soubor kontrol pii validaci vyvinutého zafizeni.

Poskytnuté bakterialni kmeny:

SVU Praha - 3 bakteridlni kmeny (3 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptsob vyuZiti:
vyzkumné ucely.

SVU Olomouc - 13 bakterialnich kment (13 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti:
referen¢ni materidl.

MU AV CR, v. v. i., Praha - 13 bakterialnich kmenti (13 ampuli s lyofilizovanou kulturou),
zpisob vyuziti: vyzkumné ucely (projekt CZ.02.01.01/00/22 008/0004597, Mluvime s
mikroby - porozuméni mikrobialnim interakcim v konceptu One Health, MSMT).

Mendelova univerzita v Brné - 1 bakterialni kmen (1 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob
vyuziti: vyzkumné ucely (testovani inhibicnich G¢inka éterickych olejii in vitro na vybrané
druhy mikroorganismil).

Veterinarni univerzita Brno - 3 bakteridlni kmeny (1 ampule s lyofilizovanou kulturou a 2
agaroveé plotny s narostlou kulturou), zpiisob vyuziti: vzdélavani (vyuka).
PHARMAGAL-BIO spol. s r.0., Nitra, Slovensko - 1 bakteridlni kmen (1 ampule
s lyofilizovanou kulturou), zptsob vyuziti: vyroba hyperimunniho séra pro diagnostické ucely.

Sbirkové kmeny byly vroce 2024 vyuzity kfeSeni piiblizn€¢ 5 vyzkumnych projekta.
Poskytnuté kmeny byly také pouzity pro uUcely vzdélavani a jako referencni material k
diagnostickym tceltim.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace vybranych virovych a bakteridlnich kment.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo kvantifikovano 10 pomnoZenych virovych kmenti Avian
orthoavulavirus 1. Viry byly kvantifikovany pomoci metody hemaglutinace s kufecimi

erytrocyty.
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Transmisni elektronovd mikroskopie byla provedena u 7 vird, a to 2 kmenl Avian
orthoavulavirus 1, 2 kmentQ Bovine orthopneumovirus, 1 kmenu Pestivirus C a 2 kment
Betacoronavirus 1. Pomoci TEM bylo potvrzeno taxonomické zatazeni viri a zkontrolovany
piipadné kontaminace. Fotografickd dokumentace z TEM byla pouzita k obohaceni centralni
databaze NPGZM.

Ke stanoveni biochemické aktivity a nasledné identifikaci 70 bakteridlnich kment byly pouzity
komer¢ni soupravy fady MIKRO-LA-TEST (Erba Lachema) s identifika¢nim softwarem
ErbaExpert (ptfipadné¢ ErbaExpert Vet) a API testy (bioM¢érieux), u kterych byly vysledky
vyhodnocovéany pomoci internetového programu apiweb. Pokud to bylo mozné, byl kazdy
bakterialni kmen identifikovan pomoci testti od obou vyrobct. Bohuzel, tyto komer¢ni kity
nejsou urceny pro vSechny druhy bakterii. Vysledné vyhodnoceni vysledkti probéhlo u vsech
testovanych kmenti bez problému. Identifikace odpovidala taxonomickému zatazeni podle
deponenta. Bylo odhaleno n¢kolik kmenti E. coli s mén¢ typickymi vlastnostmi: 2 kmeny mély
negativni reakci na indol, 1 kmen nefermentoval laktozu a sachar6zu a u 2 kmeni byla dokonce
potvrzena produkce sirovodiku, a to 1 kultivacné.

Metodou MALDI-TOF MS byla provedena identifikace 75 kmenQ bakterii. Vzorky byly
pfipraveny extrakci pomoci ethanolu, kyseliny mravenci a acetonitrilu, u stafylokokti pouze
extrakcei kyselinou mravenéi. U vétSiny kmeni bylo potvrzeno spravné taxonomické zatfazeni.
Pouze 3 kmeny deponované jako Erysipelothrix tonsillarum (na zaklad¢ urc¢eného sérovaru)
byly identifikovany jako Erysipelothrix rhusiopathiae. Tyto kmeny budou jesté podrobeny
genotypové analyze a vysledky porovnany s typovym kmenem. U 3 kmenl Avibacterium

cvwr

byla provedena sekvenaéni analyza (viz Ukol 8.4).

Metodou qPCR cilenou na detekci a kvantifikaci vybranych genti rezistence k antimikrobialnim
latkdm (napt. ampicilinu, chloramfenikolu, tetracyklinu) bylo testovano 9 kment Sa/monella
enetrica subsp. enterica nalezejicich k riznym sérovarim. Tato metoda byla nové zavedena na
Oddéleni mikrobiologie. U kmenii nebyly detekovany Zadné cilené geny rezistence, coZ se
shoduje s vysledky diskové difuzni metody a mikrodilu¢ni metody.

K sérotypizaci bylo vybrano 15 kmenua Escherichia coli. Typizace somatického O-antigenu
byla provedena komer¢ni latex aglutinacni soupravou Non-O157. Byly identifikovany
séroskupiny typické pro kmeny STEC (026, 0103, O111, O145), s vyjimkou O157. K detekci
kapsularniho K-antigenu u 7 kment E. coli byla pouzita sklickova aglutinace s komeréné
dostupnymi antiséry. Mezi testovanymi kmeny pfevladal antigen K88, u dvou kmenii se
nepodafila antigen detekovat (nedoslo k aglutinaci).

Vysledky charakterizace byly zapsany do databdze NPGZM.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Sekvenacni analyza vybranych bakteridlnich kmend.

Dosazené vysledky: Pro sekvenacni analyzu genu pro 16S rRNA bylo vybrano 7 bakterialnich
kment, u kterych se vysledky diivéejsi identifikace (at’ uz metodou MALDI-TOF MS a/nebo na
zaklad¢ biochemické aktivity) zcela neshodovaly s taxonomickym zatazenim pii deponovani
nebo bylo urceni druhu nejednoznacné. Celkem u 6 kment bylo potvrzeno ptivodni druhové
zafazeni. Jednalo se o 3 vetejné kmeny Avibacterium gallinarum a 3 kmeny Riemerella
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anatipestifer (1 vetejny a 2 dosud nevefejné, které budou =zatazeny do katalogu).
Reidentifikovan byl 1 nevefejny kmen deponovany v roce 1962 jako Staphylococcus aureus
CAPM 5069 a bude zarazen do katalogu pod jménem Staphylococcus xylosus.

Ukol 8.7 Ziskat referenéni kmeny zoopatogennich mikroorganismi pro kontrolu
hodnoceni rezistence bakterii viici antibiotikiim

Popis cinnosti: Ziskani referencnich kmenii pro kontrolu kvality souprav uréenych ke
stanoveni citlivosti bakterii k antibiotikim na zéklad¢ determinace minimalni inhibi¢ni
koncentrace (MIC).

Dosazené vysledky: Vzhledem ktomu, Ze nedoSlo ke zméné¢ kontrolnich kmeni
doporu¢ovanych vyrobci ke kontrole kvality souprav urenych ke stanoveni
citlivosti/rezistence bakterii k antimikrobikiim, nebylo nutné kupovat novy referencni
material.

Ukol 8.8 Stanovit citlivosti/rezistence k antibiotikim u vybranych zoopatogennich
bakterii

Popis ¢innosti: Stanoveni citlivosti/rezistence vybranych bakterii k antimikrobialnim latkdm
(AML).

Dosazené vysledky: Citlivost/rezistence vybranych bakteridlnich kmeni k AML byla
stanovena diskovou difuzni metodou. Hodnoty minimalnich inhibi¢nich koncentraci (MIC)
jednotlivych antimikrobidlnich latek byly stanoveny mikrodiluéni metodou pomoci
originalnich seti vyrobenych piimo ve VUVeL a/nebo komerénimi soupravami. K testovani
bylo vybrano 65 bakteridlnich kmend (44 kment Escherichia coli, 1 kmen Bordetella
bronchiseptica, 9 kmeni Salmonella enetrica subsp. enterica, 1 kmen Campylobacter jejuni, 1
kmen Campylobacter fetus subsp. fetus, 1 kmen Campylobacter fetus subsp. venerealis a 8
kmeni Streptococcus suis). Byla zjiSténa rezistence k tetracyklinu (3 kmeny E. coli a 6 kmenl
Str. suis), sulfonamidiim a cefazolinu (v obou ptipadech 1 kmen E. coli). Udaje byly zapsany
do databaze.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

DosazZené vysledky: CAPM je ¢lenem nékterych mezindrodnich organizaci sdruzujicich sbirky
mikroorganismii, a to Svétové federace sbirek kultur (,,World Federation for Culture
Collections, WFCC*) a Organizace evropskych sbirek kultur (,,European Culture Collections”
Organization, ECCO®).

Clentim ECCO byl rozeslan dotaznik tykajici se mikrobialni diverzity a taxonomie, dale draft
dokumentu o vyméné kmeni mezi sbirkami a informace o pribéhu 42. zasedani ECCO v Italii
(zat1 2024).

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Aktualizace internich dokumentt.

Dosazené vysledky: Interni dokumenty pro nekomercni vyuzivani GZM (Accession Form,
MDA a MTA) nebylo nutné aktualizovat.
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Ukol 19.3 Naplitovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puisobnosti

Popis ¢innosti: PInéni tkoll vyplyvajicich z pfijaté legislativy.

Dosazené vysledky: Kultury mikroorganismi byly poskytovany v souladu s narodnimi a
mezinarodnimi pravnimi predpisy na zaklad¢ podepsané Dohody o nakladani s materidlem
(MTA). Poskytovani kmenii bylo vzdy doprovézeno internim dokumentem sbirky (Dodacim
listem) obsahujicim informace o dané kultufe. Pfi uloZeni novych kmeni do CAPM bylo po
deponentovi pozadovano vyplnéni PrirGstkového formulafe (Accession Form) a souhlas
s podminkami uvedenymi v Dohod¢ o deponovani materialu (MDA).

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Ukol: Nakladat s rizikovymi a vysoce rizikovymi biologickymi agens (RA a VRA) podle
zakona €. 281/2002 Sb. o nékterych opatrenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a zméné Zivnostenského zikona a jeho provadéci
vyhlasky ¢. 474/2002 Sb.

Popis ¢innosti: PInéni povinnosti vyplyvajicich z dané legislativy (vedeni evidence, podavani
hlaseni formou ,,Deklarace®).

DosaZené vysledKy: Na Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (SUIB) bylo odeslano hlaseni za
rok 2023 (,,Deklarace®) o zptsobu nakladéani s rizikovymi a vysoce rizikovymi biologickymi
agens (RA a VRA) v CAPM. V evidenc¢nich knihach byly pribézné aktualizovany udaje o
mnoZstvi téchto agens. Ze strany SUJB byla provedena kontrola pracoviste.

Ukol: Uchovavat kultury mikroorganismi pro tcely patentového Fizeni na narodni
urovni

Popis ¢innosti: Uchovavani patentovych kultur.

Dosazené vysledky: V roce 2024 zlstal pocet deponovanych patentovych kultur beze zmén.
Ve sbirce je uloZeno: 18 bakteridlnich kmend, 15 virovych kment a 10 bunéénych hybridomi,
které byly nebo jsou pfedmétem patentového fizeni na narodni trovni.

Dale je ve sbirce uloZen 1 bakterialni kmen a 1 bakteriofag, ktery je soucasti uzitného vzoru.
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L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Veskeré obnovy kment byly provadény podle sbirkového planu (QS 107, 146)
pro dany rok, ktery je kazdoro¢né aktualizovan.

Dosazené vysledky: Ve Sbirce mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® bylo ke konci
roku 2024 evidovano celkem 987 kment. Z tohoto poctu je 815 bakteridlnich kmend (672
kmenii tvoii monokultury bakterii mlééného kvaseni, 121 kmenti smésné kultury mlécného
kvaseni a v pfipad¢ 22 kment se jedna o napt. o mazové a dalsi povrchové rostouci bakterie).
Houbové organismy tadu Eurotiales tvoti 81 kmenil a kvasinky jsou zastoupeny poctem 91
kmeni. Jedna se o kultury izolované z nejriznéjSich zdrojt (domécich i zahrani¢nich).
Deponované kmeny jsou uvedeny v celkovém seznamu kultur genofondu sbirky (kartotéka) ve
skupinach dle rodu a druhu, pficemz kazdy registrovany kmen ma své sbirkové Cislo.
Charakteristiky jednotlivych kment a veskeré dalsi dostupné informace o nich jsou vedeny jak
elektronicky v pocitacové databazi, tak klasickou formou v tisténych evidenc¢nich kartach.

V roce 2024 pokracovaly prace na postupné reidentifikaci sbirkovych kment bakterii mlééného
kvaSeni pomoci molekuldrnich metod. Aktualizovany kompletni seznam registrovanych
sbirkovych kmeni, véetné nové uréenych ndzvi a jejich pocetni stavi, je uveden v ptiloze v
oddilu 6 — Seznam kment.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmeni.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byla zaktualizovana kartotéka sbirkovych kment a provedena
jejich inventarizace (fyzicka i dokumentaéni). Doplnény a zptesnény byly tidaje v eviden¢nich
kartach jednotlivych kmend. Technologické a funkéni vlastnosti kmend byly doplnény u
vybranych kment, se kterymi se pracovalo v ramci projektl. Na zakladé hodnoceni funkénich
vlastnosti byly zafazeny nové izolaty s ohledem na zaméfeni sbirky. VSechny udaje a
provedené zmény byly zaroven zaneseny do lokalni elektronické databaze a rovnéz byla také
zaktualizovéna centralni databaze.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Udaje o uchovavanych GZ byly aktualizovany a odeslany do centralni databaze
NPGZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované udaje o sbirkovych kmenech (CCDM) byly zaneseny do
centralni databaze kmentli na webové stranky NPGZM a databaze CCDM.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Dosazené vysledky: V roce 2024 byly sbirkou CCDM pro uchovavani jednotlivych kment
vyuzivany tfi zdkladni metody: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé zivné agary ve
zkumavkach. Kazdy kmen byl ulozen dvéma zptlisoby: houbové mikroorganismy a ostatni
bakterialni kmeny na Sikmych agarech a kryokonzervaci, bakterie mlééného kvaseni jsou
uchovavany metodou lyofilizace ve vialkach a dale kryoprezervaci v hlubokomrazicim boxu
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pti-70 °C. Obnovy kment jsou provadény dle ro¢niho planu sbirky a podle pracovnich postupii
sbirky (interni smérnice QS 145, ISO). Uchovavani kmentit CCDM probiha na pracovisti sbirky
CCDM, za vyuziti ptredevsim tii zdkladnich metod: lyofilizace, kryoprezervace a zivné agary
ve zkumavkéach. O vSech ukonech v ramci jakékoliv manipulace s kmenem jsou vedeny
dokumenty a protokoly dle smérnice QS 145. Ke konzervaci bakterii mlécného kvaSeni ve
sbirce CCDM se vyuzivaly dvé hlavni metody: lyofilizace, s obnovovacim intervalem 5-8 let,
a kryoprezervace, rovnéz s obnovou v intervalu 5-8 let. U houbovych mikroorganism, a tzv.
ostatnich bakterii (nepatii mezi bakterie mlééného kvasSeni) se pro uchovavani standardné
pouzivaji Sikmé zivné agary ve zkumavkach s obnovou jednou ro¢né. Jako alternativa se také
pro tyto kmeny vyuzivd kryoprezervace, pii niz se mikrobidlni suspenze ukldda bud’ do
kryozkumavek obsahujicich zivny bujon s pfidavkem glycerolu, nebo ve formé alginatovych
pelet — tyto formy jsou typicky vyuzivany naptiklad pro kmeny Penicillium roqueforti. Nové
byla do sbirky implementovana metoda lyofilizace k uchovavani kvasinek. Cast kvasinkovych
kment byla touto metodou ulozena, jako dopln¢k ke standardné pouzivanym postuplim.
V pravidelnych intervalech se kontroluje ptezivnost lyofilizovanych kmeni kvasinek
v lyofilizatu. Lyofilizace kmeni kvasinek je zahrnuta do planti i v nasledujicim roce, pficemz
vSak, na zaklad¢ dosavadnich vysledkil, bude nutné pribézné testovat spolehlivost a vhodnost
toho zplisobu prezervace, protoze se ukdzalo, Ze ne pro vSechny druhy kvasinek je tato metoda
vhodna. Podrobné informace o uchovani jednotlivych kment jsou dostupné v interni databazi,
v kartadch kmend, ve vyro¢ni zprave 1 v online databazi na webovych strankach www.ccdm.cz.
Informace, tykajici se experimentalnich lyofilizaci kment kvasinek, jsou pravidelné
publikovany v recenzovaném periodiku Mlékatské listy.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex sifu uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: U obnovovanych kmeni byla sledovana mikrobiologicka Cistota na zaklade
makromorfologie, mikromorfologie a s vyuzitim molekularnich technik. Data jsou zanesena
v ptislusnych lyofiliza¢nich protokolech, pracovnich seSitech a databazich sbirky podle QS
145.

Dosazené vysledky: Obnova genofondu sbirky probihala dle planovaného harmonogramu pro
rok 2024. Béhem tohoto roku bylo lyofilizovano celkem 151 bakteridlnich kultur, pfi¢emz
kazda byla zpravidla uchovdna v deviti vialkach, coZ vedlo k vytvofeni vice nez 1350
lyofilizovanych vzorki. Tyto kmeny byly zaroven konzervovany i metodou kryokonzervace, a
to vzdy ve tfech kusech od kazdého kmene. Déle bylo obnoveno 22 kment z kategorie ostatnich
bakteridlnich kultur (proces prob&hl v lednu 2024) a 165 houbovych mikroorganismi
uchovavanych na Sikmych agarech (obnovy probihaly v lednu a tnoru 2024).

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Relevantni informace byly poskytnuty jak domécim, tak zahranicnim
uzivatelim v souladu s ndrodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a mezinarodnimi zavazky.
DosaZené vysledky: V roce 2024 bylo celkem ze sbirky Laktoflora® vydano 172 kust kultur,
z ¢ehoz bylo 149 ks bakterii a 23 ks kvasinek. Poskytovani GZM bylo spojeno s vyuzivanim
MTA formuléfe (,,Smlouva o vyuziti kmene CCDM®) a probihalo v souladu s narodnimi a
mezinarodnimi pravnimi predpisy.
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a) MILCOM a.s., Praha, CR — pro ugely vyroby bylo vydano celkem 111 ks kultur,
z tohoto poctu tvorily bakterie 101 ks (2 ks lyofilizovana forma, 10 ks na agarovém
médiu, 89 ks hlubokomrazena forma) a kvasinky 10 ks (na agarovém médiu)

b) VUM s.r.0., Tabor, CR — pro G&ely vyzkumu v ramci feSenych projekti bylo vydano
celkem 18 ks kultur bakterii v lyofilizovaném stavu

¢) VUT v Brné, Brno, CR — pro G&ely vyzkumu v ramci fe§enych projektdt bylo vydano
5 ks kultur bakterii (4 ks lyofilizovana forma, 1 ks na agarovém médiu) a 10 ks kvasinek
(na agarovém médiu)

d) EPS biotechnology s.r.o., Kunovice, CR — pro u&ely vyzkumu byl vydan 1 ks kvasinky
na agarovém médiu

e) VSCHT, Praha, CR— pro ulely vyzkumu byly vydany 2 ks kultur bakterii
v lyofilizované formeé

f) SOS, ekologicka a potravinaiska, Veseli nad LuZnici, CR — pro uéely vyuky byly
vydany 4 ks kultur bakterii (3 ks na agarovém médium, 1 ks v lyofilizované form¢) a 2
ks kvasinek (1 ks lyofilizovana forma, 1 ks na agarovém médium)

g) CCM, Brno, CR —na zikladé Budapeit'ské smlouvy piedany 2 ks lyofilizované kultury
bakterie k ulozeni za ucelem patentového fizeni

h) Univerzita Tomase Bati ve Zliné, CR — pro uéely vyzkumu byly vydany 2 ks kultur
bakterii v lyofilizovaném stavu

1) FZT JCU - pro tcely vyuky byly vydany 2 ks kultur bakterii na agarovém meédiu

j) VUP, Praha, CR — pro uely vyzkumu bylo vydino 8 ks kultur bakterii
v lyofilizovaném stavu

k) MICROBION SRL, Italy - pro vyzkumné ucely byly vydany 2 ks bakterialniho kmene
v lyofilizovaném stavu

1) Prague British International School, Praha, CR — pro uéely vyuky byl vydan 1 ks
kultury bakterie v lyofilizovaném stavu

m) Chengdu University of Traditional Chinese Medicine, China — pro Ucely vyzkumu
byly vydany 2 ks kultur bakterii v lyofilizované formé

n) Seznam projekti s vyuzitim kmeni CCDM

Tabulka 17: Poskytovani GZM

Akronym Nazev Pouzité kmeny CCDM

projektu

QK22010255 Intenzifikace ekologické produkce legumindz 188,196, 1110,1125,
prostiednictvim biologickych prostredki s cilem 1126, 1129, 1130,

zlepSeni jejich zdravotniho stavu. (2021-2025) 1131. 1132. 1133

1134,717, 339, 776

QK22010186 Postbiotika, bakterialni exopolysacharidy a nové 1122, 1123, 1124,

exopolysacharidy pro funkéni symbiotické 1125. 1132. 1126. 188
fermentované vyrobky (2022-2025) 11 10’ 1131 ’ 188 ’ ’

QL24010251 Komplexni mikrobiota syrii — nové metody hodnoceni | 85, 447, 714, 851, 957
jejiho slozeni a bezpecnosti pro nasledné vyuziti v
technologii syra (2024-2028)
Institucionalni 717, 363, 776, 85, 447,
podpora 714, 851, 957
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis cCinnosti: Funk¢ni vlastnosti uchovdvanych GZM byly cilen¢ charakterizovany za
ucelem zvySeni informacni hodnoty téchto kment.

Dosazené vysledky: U vybranych kmenti humanniho ptvodu Lentilactobacillus senioris
(CCDM 708), Limosilactobacillus reuteri (CCDM 777), Lentilactobacillus parabuchneri
(CCDM 779), Limosilactobacillus antri (CCDM 833), Limosilactobacillus gastricus
(CCDM 836), Lactobacillus kalixensis (CCDM 837), Lacticaseibacillus paracasei
(CCDM 888, CCDM 889) a Lactobacillus gasseri (CCDM 214) byly testovany probiotické
vlastnosti a antibiotické rezistence na trovni molekularnich metod a testt in vitro.

U kment Lactiplantibacillus plantarum izolovanych z rostlin (CCDM 1129, 1130, 1110), z ze
syra Madeland (CCDM 1031) a matetského mléka (CCDM 1125, 1132, 1126) byly testovany
antifungalni, antimikrobidlni U¢inky, detekovana pfitomnost genl pro produkci bakteriocint,
chitindz a bsh hydrolaz. Exprese gent byla verifikovana pomoci proteomickych analyz na
Tricinovém gelu. RovnéZz byly testovany vybrané probiotické vlastnosti a antibioticka
rezistence.

U kment Latilactobacillus sakei (CCDM 717, CCDM 336, CCDM 339) byla vyhodnocena
antifungalni aktivita va¢i Fusarium proliferatum (CCDBC 349) a Sclerotinia sclerotiorum
(CCDBC 327) in vitro a in planta. Detekovany byly bakteriociny a nasledné fluorometricka
kvantifikovana produkce bakteriocini v oblasti <10 kDa. Kvantifikovana byla produkce
kyseliny mlé¢né a jejich derivatl, produkce kyseliny salicylové a benzoové pomoci HPLC.

U vybranych kmeni Lactobacillus helveticus (CCDM 85, 447, 714, 851, 957) byla ovéfena
jejich antifungélni aktivita vi¢i mlékarenskym kontaminantim Aspergillus montevidensis
(CCDBC 338), Cladosporium halotolerans (CCDBC 315).

Fermenta¢ni aktivita v rostlinnych matricich byla sledovana u L. plantarum (CCDM 1110 a
1129), L. pentosus (CCDM 1133 a 1134), byla sledovana zména pH, obsah a spotieba sacharozy
a obsah kyseliny mlécné.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: U vybranych kmeni BMK byla ziskana geneticka informace o vyznamnych
oblastech genomu zejména tykajici se probiotickych vlastnosti s ohledem na potencidlni
vyuZiti.

Dosazené vysledky: U kmentl Lactiplantibacillus plantarum izolovanych z rostlin (CCDM
1129, 1130, 1110), ze syra Madeland (CCDM 1031) a matetského mléka (CCDM 1126, 1132,
1126) byla detekovana ptitomnost genili pro produkci bakteriocini, chitindz a bsh hydrolaz.
Exprese genli byla verifikovana za pfitomnosti dekonjugovanych Zlucovych soli pomoci in
vitro testli a proteomickych analyz na Tricinovém gelu. Byla popsana probiotickd variabilita
mezi kmeny v korelaci s pfitomnosti genii bsh v jadfe a plasmidech.

Ukol 8.9. Stanovit citlivost k antibiotikiim u vybranych bakterii mlé¢éného kvageni

Popis c¢innosti: Citlivost k antibiotikiim byla stanovena u vybranych BMK s ohledem na
moznosti jejich potencialniho vyuziti jako doplitkovych kultur se zdravotnimi benefity.

Dosazené vysledky: Antibiotické rezistence podle byly vyhodnoceny u vybranych kment
huménniho ptvodu viz 8.3., rovnéz u kment L. plantarum z matetskych mlék a rostlinnych
matric. Citlivost k 21 vybranym antibiotikiim byla testovana pomoci diskové difizni metody,
pficemz u Gentamicinu a Penicillinu G byly testovany dvé rtizné koncentrace antibiotika
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v disku. Senzitivita byla testovdna na antibiotika pouzivanad bud’ v huménni, ¢i veterinarni
medicin€, piipadné v molekuldrni biologii a mikrobiologii jako selektivni agens. V¢tSina
antibiotik pouzitych v pilotnich pokusech byla vybrana tak, aby koncentrace v disku odpovidala
bud EUCAST, ¢i CLSI smérnicim.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: V ramci diverzifikace vyuzivanych bioagens byly testovany kmeny L.
plantarum z CCDM razného ptvodu, L. sakei a L. helveticus za u¢elem ochrany potravin pied
nezadoucimi fungdlnimi kontaminanty.

DosazZené vysledky: Kmeny L. plantarum (CCDM 1129, 1110) a L. pentosus (CCDM 1133 a
1134) byly Gspésné testovany jako agens pro moieni legumin6z v ekologickém i konvencnim
zemédélstvi. Kmeny L. sakei (CCDM 717, CCDM 336, CCDM 339) byly uspésné testovany
jako soucast ochrannych biofilmi zeleniny vi¢i Botrytis cinnerea, Cladosporium
tennuissimum, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizopus oligosporus a Fusarium culmorum.

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Za ticelem diverzifikace vyuziti uchovavanych mikroorganismi byly izolovany
a identifikovany nové izolaty BMK.

DosazZené vysledky: V roce 2024 bylo zatazeno do sbirky 20 novych kmend, a to na zakladé
jejich testovanych vlastnosti v minulych letech a v roce 2024 (viz. aktivity) s vyuzitelnym
potencialem v potravinafstvi a zemédé&lstvi.

Tabulka 18: Nové zafazené kmeny

CCDM TAXONOMICKE RAZENI PUVOD

1121 Lacticaseibacillus paracasei susp. paracasei Ov¢i syr Nepal

1122 Lacticaseibacillus rhamnosus Polotvrdy syr

1123 Lactococcus lactis ssp. lactis Polotvrdy syr

1124 Limosilactobacillus fermentum Mateiské mléko

1125 Lactiplantibacillus plantarum Mateiské mléko

1126 Lactiplantibacillus plantarum Matefské mléko

1127 Lactobacillus helveticus Polotvrdy syr

1128 Bifidobacterium breve Matefské mléko

2047 Zygosaccharomyces favi Plastovy pyl

2048 Zygosaccharomyces mellis Rouskovy pyl

2049 Zygosaccharomyces rouxii Larvy vcely medonosné
2300 Penicillium nalgiovense Plisnovy syr

1129 Lactiplantibacillus plantarum hrach

1130 Lactiplantibacillus plantarum hrach

2050 Kluyveromyces marxianus Zahusténa syrovatka
1131 Lactiplantibacillus plantarum Syr s tvorbou ok v tésté
1132 Lactiplantibacillus plantarum Mateiské mléko

11333 Lactiplantibacillus pentosus List hrachu

1134 Lactiplantibacillus pentosus Uponek hrachu
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Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka CCDM spolupracovala s mezinarodnimi organizacemi.

Dosazené vysledky: Mezinarodni spoluprace se sbirkami CBS, Westerdijk Institute
(Holandsko), MIRRI (Francie), ACY (Slovensko). Sbirka CCDM je déle evidovana v National
Library of Medicine Database Maintenance Project a dale ve World Data Centre for
Microorganisms (WFCC 874).

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka CCDM implementovala interni dokumenty pro nekomeréni a komercni
vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Sbirka CCDM v roce 2024 vyuzivala pro deponovani kmentli vlastni
smlouvy (MDA) upravené na vzdy miru danému kmeni a Gcelu jeho pouziti. Rovnéz pfi
poskytovani sbirkovych kmenii bylo vyuzivano interntho MTA formulafe ,,O vyuziti kmene
CCDM*. Dle potieby je rovnéz aktualizovan i ptirtstkovy formular.

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka CCDM v ramci své piisobnosti plnila tikoly vyplyvajici z implementace
CBD a Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Poskytovani kment je vzdy spojeno s povinnosti vyplnit MTA formulaf.
Pfi zatazovani nového kmene si sbirka ovéfuje, zda zemé plivodu neomezuje piistup ke svym
genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci jsou pak sdileny s dalSimi uzivateli pfti
poskytovani genetickych zdroji. V ramci zavadéni Nagojského protokolu byla provedena
revize puvodu kmenl zatazenych do sbirky po 12. fijnu 2014, pficemz byly identifikovany
kmeny pochézejici ze zemi mimo CR.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

e Sbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratofi a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekuldrné-genetické identifikaci fungéalnich agens a aktinomycet
v bioptickych vzorcich.

e Sbirka pomoci genomickych a kultiva¢nich metod identifikuje ekto- a endomykorhizni
houby pro Symbiom a.s.

e Sbirka ve spolupraci s mlékarenskymi a pekarenskymi provozy ma zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakterialnich a fungalnich agens v potravinovych matricich.
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M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Nejvyznamnéjsi Cast sbirky tvofi soubor kmeni kulturnich pivovarskych
kvasinek, ktery obsahuje 120 kmenti. V paralelnich sbirkéch jsou deponovany kulturni vinai'ské
kvasinky (21 kmeni) a tzv. divoké kvasinky (119 kmenii), a sbirka bakterii izolovanych ze
zkazeného piva a z pivovarskych provozl, kterd obsahuje celkem 138 kment. Sbirka v
soucasné dob¢ zahrnuje celkem 398 kment kvasinek a bakterii.

Dosazené vysledky: Pii zafazovani novych kmeni je preferovana skupina bakteridlnich a
kvasinkovych kontaminant ziskanych z poskozeného piva a z pivovarského prostiedi, kde diky
dlouhodobé pfitomnosti daného mikroorganismu dochdzi k jeho adaptaci na relativné
neptiznivé zivotni podminky v pivovaru a dale k mozné tvorbé rezistence na sanitacni
prostfedky. Diky adaptaci na prostiedi se u kontaminujicich mikroorganizmu zvysuje jejich
potenciondlni §kodlivost, tj. schopnost ristu v pivu béhem jeho vyroby i skladovani.

Aktudlni stav Sbirky pivovarskych kvasinek a paralelnich sbirek tzv. divokych kvasinek a
izolath bakterii mléEného kvaseni je patrny z nasledujiciho prehledu:

Sbirka pivovarskych kvasinek (celkem 120 kment):

114 kment Saccharomyces pastorianus (syn. S. carlsbergensis — pivovarské kvasinky
tzv. ,,spodniho* kvaseni)

6 kment Saccharomyces cerevisiae (pivovarské kvasinky tzv. ,,svrchniho* kvaseni)
Paralelni sbirka vinatskych a tzv. divokych kvasinek (celkem 140 kmeni):

21 kmenu kulturnich vinatskych kvasinek Saccharomyces cerevisiae

119kmenii kvasinek patficich do rodd Saccharomyces, Torulaspora, Zygosaccharomyces,
Dekkera, Williopsis, Pichia, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes, Candida, Kloeckera
(Hanseniaspora), Rhodotorula, Citeromyces, Meyerozyma, Metschnikowia, Kluyveromyces,
Debaryomyces, Wickerhamomyces, Papiliotema, Naganishia, Expophiala

Detailni rozpis druhti a pocti kmenti viz piiloha.

Paralelni sbirka bakterii (celkem 138 kmenii):

128 kmenu rodu Lactobacillus, Levilactobacillus, Lacticaseibacillus, Lacticaseibacillus,
Lactiplantibacillus Leuconostoc, Pediococcus, Tetragenococcus, Lactococcus,
Furfurilactobacillus

6 kmenii Pectinatus sp., 2 kmeny Megasphaera, 2 kmeny Selenomonas

Nové je vyFazena sbirka 13 kmeni bakterii Micrococcus, Kocuria, Serratia, Enterobacter,
Enterococcus, Escherichia, Salmonella, Shigella, Citrobacter, Obesumbacterium, Hafnia,
Pantoea, Klebsiella. Je to z divodu nepouzivani této ¢asti sbirky, izolaty nejsou sesbirané nami
a jsou uloZeny v jinych sbirkach.

Detailni rozpis druhli a po¢tl kmenti viz ptiloha.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

DosazZené vysledky: V pribéhu roku 2024 byla provedena inventarizace, o které byl proveden
zdznam v centralni databazi na webu VURV. V ramci inventarizace bylo vyfazeno 13 kment
koliformnich bakterii z nepivovarského prostiedi.
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6.3. Aktualizace idaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis Cinnosti: Byla provedena aktualizace tdajii o uchovavanych GZ v centrdlni databazi
NPGZM.

Dosazené vysledky: Soucasti administrativnich praci byla aktualizace zékladnich udaja o
sbirkovych kmenech v centralni databazi Narodniho programu.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis cCinnosti: Byla testovdna zivotaschopnost zbyvajicich mlécnych bakterii ulozenych
metodou lyofilizace s cilem nahrazeni zpiisobu jejich uchovavéani v mrazeném mléce, u kterého
je dlouhodobé pozorovana snizena viabilita po rozmrazeni. V roce 2024 bylo poslano na
lyofilizaci do Centralni laboratofe NPGZM 5 kmend. Dle planu bylo pokracovéano v ukladani
kmenidt divokych kvasinek dle standardi WFCC metodou lyofilizace. V rdmci zlepSeni
bezpecného ulozeni naSich sbirkovych kultur byla vyhodnocena moznost jejich zalozni
deponace v jiné budové naseho vyzkumného tstavu.

DosazZené vysledky: U 5 kmenti mlé¢nych bakterii a 5 kmenti divokych kvasinek uchovanych
metodou lyofilizace a 10 produkénich kment kulturnich pivovarskych kvasinek deponovanych
metodou kryoprezervace byla uspéSné ovéfena jejich zivotaschopnost. Déle bylo ulozeno
dal§ich 15 kmeni divokych kvasinek podle standardi WFCC. V roce 2024 bylo zahajeno
zalozni/bezpecnostni ulozeni sbirkovych kment v jiné budove. VSechny lyofilizované kmeny
mlécnych bakterii a divokych kvasinek (1 kus/ampule od kmene) byly deponovany na naSem
brnénském pracovisti. Dale bylo naplanovano pfemisténi zalohy kryoprezervovanych kmeni
kulturnich pivovarskych kvasinek ke koleglim, které bude provedeno v zimnich mésicich roku
2025.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Pravidelna kontrola morfologickych a fyziologickych vlastnosti kmenil sbirky
(380 kment kvasinek a bakterii), ¢isténi kultur, ovérovani mikrobiologické Cistoty, pasdzovani,
ulozeni metodou kryoprezervace.

Dosazené vysledky: Kmeny pivovarskych kvasinek jsou uchovdvany metodou
kryoprezervace, tj. pod hladinou kapalného dusiku pii teploté -196 °C. Kmeny jsou pribézné
oZivovany a je sledovana jejich viabilita a stabilita technologickych vlastnosti. Déle je kolekce
produk¢nich kvasinek vedena na sladinovych agarech pod zaparafinovanou zatkou. Obdobné
na agarech je uloZena i paralelni sbirka tzv. divokych kvasinek a vinafskych kmenti. Obé
kolekce kulturnich i divokych kvasinek byly v roce 2024 pieockovany dvakrat. Vlastnimu
pfeockovani vzdy pfedchdzi pasaZzovani v tekuté sterilni sladin¢ a na sladinovém agaru na
Petriho miskach. V soucasné dobé¢ jsou vinatské, pekaiské a lihovarské kmeny uloZzeny takeé
v nevegetativni lyofilizované form& V roce 2024 pokracovala lyofilizace kvasinek,
v lyofilizované formé& je nov€ uloZzeno 15 kmenl divokych kvasinek. Bakterie mlééného
kvaseni jsou uchovévany rovnéz v lyofilizovaném stavu a v kapalném dusiku. Striktné
anaerobni bakterie jsou uchovéavany v tekut¢ modifikované pidé MRS, s obsahem latek
snizujicich redoxni potencial, pii teploté do 4 °C, s pravidelnym pteockovavanim kazdé 2
tydny.

Priorita 3 — UdrzZitelné vyuzivani genetickyvch zdroju
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Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektil a externim pracovistim na vyzadani. Pii poskytovani GZM jsou pouzivany
standardni MTA a je postupovano v souladu s ndrodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.
Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo poskytnuto celkem 13 kment kvasinek pro ucely vyuky
a vyzkumu a vypracovavani studentskych praci mimo nasSe pracoviste.

Tabulka 19: Poskytovani sbirkovych kmenii v roce 2024

UZivatel Specifikace poskytnutych kmeni Vyuziti kmeni
Vyzkumné Pivovarské kvasinky, divoké kvasinky, vinatrské Projekty:

. . . v . : MZe-RO1924,
projekty kvasinky, bakterie mlé¢ného kvaseni, Pedicoccus, TN02000044
VUPS S. diastaticus (20 ks Sikmych agart) FW04020110

. , . e . vyzkum, disertacni
VECHT Pivovarské kvasinky, (5 ks Sikmych agart) préce
TQ03000474
LRCAF, pivovarské, vinatské a divoké kvasinky (8 ks vyzkum, disertacni
Lithuania Sikmych agart) prace

V ramci institucionalni podpory VUPS (MZe, RO1924) byly pii feSeni problematiky
mikrobialni kontaminace vyroby a identifikace pivovarskych kvasinek pouZivany sbirkové
kmeny (kulturni 1 tzv. divoké kvasinky a bakteridlni kontaminanty pivovarské vyroby).
Sbirkové kultury jsou vyuZivany ptimo jako modelové organismy (RO1924), nebo slouzi jako
referen¢ni kultury pfi identifikaci a charakterizaci izolath (RO1924). Nepiimo jejich vyznam
spociva 1 ve vyuziti laboratornich metod, které byly zavedeny/optimalizovany s vyuZitim
sbirkovych kultur (laboratorni kvasné zkouSky, kultivaéni metody identifikace kvasinek a
kontaminant, acidifika¢ni test pro stanoveni vitality kvasinek; tyka se vSech projektl).
Vyzkumné projekty, pfi jejichZ feSeni byly v roce 2024 vyuZivany sbirkové mikroorganismy,
jsou uvedeny v nasledujici ptehledové tabulce.

Tabulka 20: VyuZiti mikroorganismi v projektech

Kod projektu Nazev projektu

MZe-RO1924 Vszgm kvality a zpracovani sladatskych a pivovarskych
surovin (2024)

22-13745S Zvyseni ucinku biokontrolniho agens Pythium oligandrum
stud. plazmou proti plisii. biofilmim

FW04020110 Vyuziti lokalnich kment kvasinek pro vyvoj novych receptur
piv typu "Czech wild ale"

TN02000044 Biorafinace a cirkularni ekonomika pro udrzitelnost

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis Cinnosti: Provedené charakterizace — upfesnéni druhové determinace molekuldrnimi
metodami u spodnich kmeni pivovarskych kvasinek, testy produkce biogennich amint a
nitrosamini kvasinkovymi a bakterialnimi kontaminantami pivovarské vyroby.
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Dosazené vysledky: Stavajici a nové kvasinkové a bakteridlni kmeny Sbirky jsou
charakterizovany pomoci biochemickych testli a metodou PCR s vyuzitim dostupnych rodové
a druhové specifickych primert. V ojedin€lych piipadech jsou kmeny charakterizovany na
externich pracovistich (Stfedisko sekvenace DNA, MBU AV CR, v.v.i.; Piirodovédecka
fakulta, MU Brno). V ptipad¢ pivovarskych kvasinek je déle testovana maximalni teplota riistu
(pro odliseni spodnich a svrchnich kvasinek), procento respiraéné-deficientnich mutant
(prelivova metoda s TTC), rychlost kvaseni a stupen prokvaseni mladiny, tvorba senzoricky
aktivnich latek a sedimentace. Pravideln¢ pted kazdym pasazovanim kultur kvasinek je
kontrolovana morfologie kolonii na WLN agaru. U bakterii je kromé taxonomického zatazeni
sledovana schopnost kazit pivo. Dalsi charakterizace bakterii je naplni vyzkumnych ukola
fesenych na pracovisti VUPS a spolupracujicich Gstavil, a neni soudasti aktivit spojenych
s uchovavanim genetickych zdroji. Kmeny pivovarskych kvasinek ulozené v kapalném dusiku
jsou pravideln¢ ozivovany a je u nich sledovdna viabilita (pfimd metoda — barveni
methylenovou modfi, nepfimd metoda — pocet Zivotaschopnych bunék vyockovanim na
agarové misky) a stabilita technologickych vlastnosti (laboratorni kvasné zkousky). Byly
zahéjeny prace na sledovani rezistence kontaminujicich kvasinek na dezinfekéni prostiedky.
Byla vypracovana metodika vhodna pro vyzkumné i aplikacni tcely.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Proveden monitoring zastoupeni genil hor A, hor C a hit A u vybranych
kment mlécnych bakterii se schopnosti kazit pivo.

Dosazené vysledky: U 6 kmenl Lacticaseibacillus paracasei a u 4 kmeni Levilactobacillus
brevis byl proveden monitoring zastoupeni genil hor A, hor C a hit A.

Aktivita 10.Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis c¢innosti: V roce 2024 pokracovalo testovani nové ziskanych netradi¢nich (non-
Saccharomyces) kment kvasinek na vhodné technologické vlastnosti pro dalsi vyuziti
v potravinafstvi na vyrobu kvasenych napoju a nealkoholickych piv.

Dosazené vysledky: Podafilo se vytipovat 2 netradi¢ni kmeny non-Saccharomyces ze skupiny
kvasinek ,,Brettanomyces* vhodnych pro produkci kvaSeného néapoje. Po laboratornich
kvasnych zkouskach byly tyto kmeny pouZity pro vyrobu specialnich piv typu ,,Belgian
lambics*, a byly zkoumany jejich technologické a senzorické vlastnosti.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémi a aktivit
Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

Dosazené vysledky: Sbirka je ¢lenem WDCM.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis Cinnosti: Postupné zavedeni Accession Form a Smlouvy o deponovani (MDA) pro
pfijimani kment do sbirky.
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DosaZené vysledky: Piirtistkovy formulat (Accession Form) pro pfijiméani kment do sbirky je
standartné pouzivan a Smlouva o deponovani (MDA) byla zavedena a je jiz pouZzivana.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym rdmcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni ptfinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Dosazené vysledky: Poskytovani kmenil je vzdy doprovdazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojim. V soucasné dobé je puivod nové deponovanych kmeni
v Ceské republice.

N) Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismii (RIFIS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na ftirovni sbirek a celého
podprogramu

Popis ¢innosti: Byla hodnocena skladba uchovavanych GZM a vyhodnocena prostfedi vhodna
k izolace potencidln¢ probiotickych kmenti mikroorganizmi pro rozsifeni diverzity
uchovavanych GZM Sbirky RIFIS.

Dosazené vysledky: V ramci rozsifeni diverzity uchovavanych GZM Sbirky RIFIS byla
zaméfena pozornost na mikrobiotu zeleninovych §tav, kompostl a gastrointestinalniho traktu
vhodnych zvirat.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozKky, kontrolovat duplikace na virovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Na zavér roku 2024 byla provedena kaZdoro¢ni inventarizace Sbirky RIFIS
v centralni databazi NPGZM. V ramci analyzy genomu a sledovani morfologie sbirkovych
mikroorganismu byly sledovany a kontrolovany piipadné duplikace a kontaminace.

Dosazené vysledky: Po provedené inventarizaci obsahovala Sbirka RIFIS 156 kment, z toho
135 kmeni kvasinek, 7 kment vlaknitych hub a 14 kmeni bakterii. Datum inventarizace bylo
zaznamenano do centralni databaze NPGZM.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V pribchu roku 2024 byly aktualizovany udaje o Sbirce RIFIS v centralni
databazi NPGZM, se zietelem na vysledky provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace tdaji Sbirky RIFIS o uchovévanych GZ
v centralni databazi NPGZM. Bylo aktualizovano datum posledni obnovy kment.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize, zda jsou GZ mikroorganismii uchovavany dle standardu
WEFCC (WFCC Guidelines for the Establishment and Operation of Collections of Cultures of
Microorganisms, 2010, ISBN 9291090433) nejméné¢ dvéma zplsoby s preferenci
kryoprezervace a lyofilizace. Byla provadéna kryokonzervace a lyofilizace dalSich kment
Sbirky RIFIS.
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Dosazené vysledky: Béhem roku 2024 bylo dalSich 6 kment Sbirky RIFIS kryokonzervovano
a 3 kmeny lyofilizovany v Centralni laboratoti NPGZM ve VURYV, v.v.i. z diivodu uchovani
GZM dle standardd WFCC.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKy pro zajisténi konzervace
GZM

Popis ¢innosti: VSechny deponované kmeny jsou udrzovany ve vitdlnim stavu, pfedevsim na
Sikmych agarech. Zaroven je kontrolovana jejich viabilita, Cistota a morfologické vlastnosti.
DosazZené vysledky: V roce 2024 byly jednotlivé deponované kmeny udrzovany ve vitalnim
stavu pfedevS§im na Sikmych agarech, intervaly pteoCkovani se pohybovaly dle potieby od
jednoho, do maximaln€¢ dvou mésict. Podle pozadavki jednotlivych skupin mikroorganismua
na optimalni rast a s pfihlédnutim na zachovani produk¢nich vlastnosti byly pouzity nésledujici
pudy: pro kvasinky Sabouraud dextrose agar, pro bakterie Nutrient agar a pro houby Malt-
extract agar.

Zaroven jsou vSechny kmeny kvasinek, bakterii a hub Sbirky RIFIS uchovavany na naSem
pracovisti pii -80 °C v zamraZovacich mikrozkumavkach s 30 % glycerolem, u bakterii
s pridavkem LB média.

Pribézné byla kontrolovdna a hodnocena intenzita riistu a sporulace kultur, dale jejich Cistota i
morfologie, jak makroskopicky, tak i mikroskopicky. V ptipadé podezieni na kontaminaci byla
pouzita metoda izolace ¢isté kultury fedénim, piipadné kiizovym roztérem. Pokud byl u kmene
zaznamenan zhorSeny rist, ¢i slaba sporulace, bylo postupovano metodou pasazovani na tekuté
pudy za vyuziti submerzni kultivace.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domécim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Nase pracovisté poskytuje GZ a relevantni informace domacim i zahrani¢nim
uzivatelim v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal$imi mezinarodnimi
zavazky.

DosazZené vysledky: 8. 11. 2024 byly poskytnuty 3 kmeny Sbirky RIFIS (Kluyveromyces
marxianus 43-1, 228 a 317) spolecnosti EPS biotechnology, s.r.0.

V roce 2024 byly 4 kmeny Sbirky RIFIS vyuzity v ramci projektt probihajicich ve VUPP, v.v.i.

Sbirka RIFIS byla vyuZita pti feSeni nasledujicich ukoli:

DKRVO 2023-2027

Vyuziti mikroorganismtl a jejich biologicky aktivnich produkti

Vyuziti meziprodukti ze zemédé€lstvi a potravinaiského primyslu jako vstupt a surovin pro
nové technologie dle principt cirkuldrni ekonomiky

Rozvoj fermentacnich biotechnologii

Technologické agentura CR, Program TREND
FW01010347 Smart potraviny s bio¢ipovou kontrolou
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani

a zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace sbirkovych kment se zamétuje prednostné na ty kmeny Sbirky
RIFIS, kter¢ jsou aktuadln€ vyuzivany ¢i se jejich vyuziti ocekava.

DosazZené vysledky: Byly studovany vlastnosti kvasinek Saccharomyces cerevisiae a bakterii
Lactiplantibacillus plantarum. Sledovany byla napf. problematika vztahti mezi koncentraci
metabolitl a regulaci genové exprese u kvasinek a probiotické markery u BMK.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Vzhledem k tomu, Ze vSechny kmeny Sbirky RIFIS jiz byly reidentifikovany,
bylo v roce 2024 identifikovano 6 nové¢ izolovanych kment. Poté byla posouzena vhodnost
jejich zarazeni do Sbirky RIFIS.

Dosazené vysledky: U 6 nové izolovanych kmenl byla provedena genetickd analyza na
zékladé sekvenace IT oblasti ve spolupraci se Sekvenaénim stiediskem MBU, AV CR, v.v.i.
Nové zatim nebyl zatazen zadny dal$i kmen do Sbirky RIFIS.

10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Bylo testovano, zda mikroorganismy ulozené ve Sbirce RIFIS, ptip. kmeny
nove ziskané kmeny, jsou potencialné vyuzitelné jako bioagens.

DosaZené vysledky: U 2 kmenti Sbirky RIFIS byla studovana jejich schopnost rozkladat
odpadni latky. Byly testovdny varianty upravy digestatu s vyuzitim kvasinek pro upravu
prostiedi vhodnou k nasledné kultivaci mikroorganismi.

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovivanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byla podporovéana diverzifikace aplikaci uchovavanych kmenii Sbirky RIFIS
vzhledem k pozadavkiim probihajicich a nové planovanych projektli, s ohledem na kapacitu
Sbirky a dostupné finan¢ni prostedky.

Dosazené vysledky: S ohledem na vyuziti uchovavanych kmena Sbirky RIFIS v soucasnosti
feSenymi projekty, a se zfetelem na tematickd zamé&feni projektli avizovanych pro nésledujici
obdobi, byly zahajeny aktivity vedouci k rozsifeni spektra kment o zastupce bakterii, konkrétné
o BMK a bifidobakterie. Jedna se o mikroorganizmy s vyznamnym vyzkumnym i
hospodarskym potencidlem.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Sbirka RIFIS planuje se ve spolupraci v ramci NPGZM zapojovat do
mezinarodnich organizaci, platforem, projektl a dalSich mezinarodnich aktivit.

DosaZené vysledky: Sbirka RIFIS neni dosud zapojena do oficidlnich mezinarodnich
organizaci €1 platforem apod. Jednotlivi pracovnici se zapojuji do mezindrodni spoluprace v
ramci svych specializaci a vysledky pravidelné publikuji

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
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Popis ¢innosti: Ve sbirce probihala implementace Piirtistkového formulafe a byla provedena
revize stavajiciho MTA a MDA.

DosazZené vysledky: V roce 2024 byla realizovana implementace revidovaného dokumentu
MTA, ,,Smlouvy o deponovani kmene ve sbirce kultur* (Material Deposit Agreement — MDA)
a ptirtistkového formulafe (Accession Form), pfilohy dokumentu MDA.

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je vzdy doprovazeno dohodou o nakladéni s materidlem
(MTA). Pii zatfazovani nového kmene od jiného uzivatele je uzaviena smlouva o deponovani
kmene ve sbirce kultur a smlouva o prevzeti kmene.

Vzdy se téz ovétuje, zda zeme pivodu kmene nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.
Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi piivodu je pak pfedavana dalSim uzivatelim
pti poskytovani GZ.

DosazZené vysledky: V roce 2024 byly poskytnuty 3 kmeny Sbirky dal§imu uZivateli.

Od jiného deponenta nebyl zadny novy kmen piijat.
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O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi (UPOC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na tirovni sbirek a celého
podprogramu

Popis ¢innosti: Kuratoti dil¢ich kolekci analyzovali tdaje o druhové skladbé kment ve sbirce
pro zhodnoceni diverzity uchovavanych mikroorganismd.

Dosazené vysledky: Informace o druhové skladbé kment v ramci UPOC.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na trovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Pracovisté provedlo kazdoro¢ni inventarizaci kmend ve sbirce UPOC se
zohlednénim nove¢ identifikovanych trendii a potieb.

DosazZené vysledky: Podrobna inventarizace jednotlivych ¢asti sbirky UPOC probéhla na konci
roku 2024, duplicity nebyly zaznamenany.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace udajii o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM probéhla
se zfetelem na dopliovani vysledki provedenych charakterizaci.

DosazZené vysledky: Z lokalni databaze byly exportovany zaznamy o kmenech a v lednu 2025
vlozeny do vefejné databaze na webu VURV.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Probihala subkultivace sbirkovych kment dle Plant obnovy, v¢etné pravidelné
kontroly riistovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismil; autotrofil (fas a sinic); fytoplazem a virl), ¢isténi kultur, ovétovani
Cistoty izolatd, ovéfovani pritomnosti fytoplazem / vir v hostitelskych rostlinach, pasazovani
na zivych hostitelskych rostlinach, ptiprava hostitelskych rostlin a vektorti

A. Kolekce fytopatogennich hub

Na Katedie botaniky PiF UP jsou ve sbirce fytopatogennich mikroorganismi udrZzovany izolaty
zastupct  vybranych skupin fytopatogennich mikromycetl: biotrofni parazité z tadia
Peronosporales (Peronosporomycota, Chromista) a Erysiphales (Ascomycota, Fungi) a
saproparazitické druhy askomycetii a nové 1 kmen bazidiomycetu. Kazdy z izolat sbirky byl
v prubéhu roku 2024 pravidelné pfemnozovan a udrzovan podle schvalenych metodik, které
byly inovovany.

Referencni sbirka aktuadlné zahrnuje 213 kment 28 druhti fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismu, zafazenych v ndrodni databdzi, z toho je 13 vedeno jako nevetejné
kmeny. Desitky dalSich izolath téchto druhti i dalSich patogenti jsou soucasti pracovni kolekce
houbovych organismi. V nésledujicim textu jsou zminény prace u biotrofnich patogenti rostlin,
které jsou nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi pro sbirku UPOC.

Plisen salatova (Bremia lactucae)

V narodni databazi je aktudlné zahrnuto 75 kmenlU Bremia lactucae, mezi nimiZ jsou
zastoupeny nejvyznamngj$i rasy tohoto patogenu, 6 kmeni je vedeno v kategorii nevetejné.
Dalsi i1zolaty jsou soucasti pracovni kolekce KB PiF. Fenotyp virulence stavajicich polozek
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narodni sbirky je ovéfovan testovanim na diferenciatnim souboru genotypu Lactuca spp.,
celkem bylo testovano 10 kment. Duplicitni rasy jsou z pracovni sbirky postupné vytazovany.
Plisent dynovitych (Pseudoperonospora cubensis)

Do narodni databaze je zatfazeno 55 kment (20 izolath s nizkou vitalitou bylo vyfazeno a
nahrazeno 20 kmeny z pracovni kolekce). V r. 2024 bylo sbéry v terénu ziskano 10 izolatl Pc
pochézejicich z riznych odrid Cucumis sativus. 1zolaty z pracovni kolekce KB PiF jsou
postupné charakterizovany (stanoveni patotypl/ras, piipadné citlivost k fungicidim), v roce
2024 se jednalo celkem o 15 kment, duplicitni polozky jsou prubézné vylucovany.

Pliseni slune¢nice (Plasmopara halstedii)

V narodni sbirce mikroorganismti je zafazen 1 kmen tohoto patogenu. V roce 2024 byl ziskan
1 novy izolat. DNA/RNA ftady jiz nezivotnych izolatl z pracovni sbirky je vyuzivana pro
mezinarodni srovnévaci studie.

Padli dynovitych (Podosphaera xanthii), padli rajéat (Pseudoidium neolycopersici), padli
salatu (G. bolayi, G. orontii, syn. G. cichoracearum)

Soucasti narodni databaze je 13 kmenti Podosphaera xanthii (Px), 1 kmen s nizkou Zivotnosti
byl nahrazen 1 kmenem z pracovni sbirky. V roce 2024 bylo posbirdno 9 vzorka listh
tykvovitych zelenin se symptomy infekce padlim, které pochazely z péti lokalit Ceské
republiky. Do pracovni sbirky bylo doplnéno 7 izolatd Px a 2 izolaty Golovinomyces orontii
(Go), postupné je provadéna druhova determinace a charakterizace patogenity vybranych
izolatd, testovani ras a patotypt, pfi¢emz v roce 2024 se jednalo celkem o 35 kmeni (vcetné
pracovni sbirky). Smésné vzorky a nekteré duplicitni kmeny jsou pribézné vytazovany.
Probiha testovani odolnosti vybranych kmend vii¢i fungicidnim, resp. alternativnim
pripravkim. Soucasti narodni databaze je 1 kmen Pseudoidium neolycopersici, ktery je
vyuzivan pro patofyziologické experimenty na rajcatech. V r. 2024 nebyly sbirany nové vzorky
padli G. orontii (nyni G. bolayi) ze zastupcu r. Lactuca. Probiha detailni studium a molekularni
charakterizace vzorki padli na Lactuca spp. (vice nez 200 herbafovych polozek), které byly
ziskany béhem poslednich cca 25 let.

Saproparazitické houby

V r. 2024 nedoslo ke zménam v zastoupeni kment v této Casti sbirky; saproparazitické druhy
hub byly uchovavany jako vysusené zamraZené ¢i hluboce zmrazené / lyofilizované (ve
spolupraci s centralni laboratoii VURV) & pravidelné subkultivovany na agarovych médiich
(CDA, PDA, atd.). Dalsi kmeny jsou soucasti pracovni sbirky, postupné jsou molekularné,
morfologicky a fyziologicky charakterizovany, u nékterych je stanovena jejich
citlivost/odolnost viic¢i latkdm s fungicidnimi ucinky.

B. Kolekce fas a sinic

Sbirka autotrofnich organizmi je rozd€lena na pracovni sbirku, ve které jsou zafazeny
izolované kmeny sinic a fas, u kterych probihéd detailni charakterizace, a na narodni sbirku
autotrofnich mikroorganismt KB PiF UP, ktera zahrnuje 37 kmenii 36 druhti autotrofii (12 sinic
a 25 tas) z CR. Sbirka sinic a fas je udrzovana za stabilnich podminek 22+2 °C, 16/8 h
svétlo/tma v kultivaéni mistnosti na sterilnich tekutych a pevnych mediich Z a BBM dle
standardnich metodik. V roce 2024 byla provadéna pravidelnd obnova kmeni (kazdé 2-3
meésice) podle jejich rlstové aktivity a standardni kontrola cCistoty kultur. Neékteré
z udrzovanych kment sinic a fas jsou sledovany v ramci studentskych praci, zejména jejich
morfologickd variabilita, riistové vlastnosti, variabilita DNA a hmotovych spekter proteind.
V roce 2024 bylo celkem testovano (MALDI-TOF MS a lipidy) 8 kment rodt Chroococcus,
Leptolyngbya, Tetradesmus a Desmodesmus. V pracovni sbirce je udrzovéna kolekce
vlaknitych sinic a zelenych fas, které jsou analyzovany molekuldrné v ramci vyzkumnych

120



Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC

zajmu algologické skupiny KB PfF UP. Do sbirky bylo z pracovni kolekce zatfazeno 6 kment
5 druhti zelenych fas.

C. Kolekce fytoplazem a izolath virt

Katedra bunécné biologie a genetiky PfF UP udrzuje izolaty viru Sarky $vestky, vird cibulovin,
jahodniku, jetelovin a hrachu, olivy, ostruziniku a vybranych fytoplazem. Vzorky fytoplazmové
DNA jsou udrzovany jako kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (Candidatus
Phytoplasma asteris), Apple proliferation phytoplasma ('Ca. P. mall'), European stone fruit
vellows phytoplasma 'Ca. P. prunorum', Elm yellows phytoplasma ('Ca. P. ulmi'). V narodni
databazi je v soucasnosti zatazeno 5 izolatli 4 druhi fytoplazem a 36 izolata 15 druhti vird, dalsi
jsou soucasti pracovni kolekce.

Dosazené vysledky: Byla provadéna subkultivace kmenil, vcetné pravidelné kontroly
rustovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismil; autotrofii (fas a sinic); fytoplazem a virt), ¢isténi kultur, ovéfovani
Cistoty izolatl, ovérovani pritomnosti fytoplazem/virti v hostitelskych rostlinach, pasdzovani
na zivych hostitelskych rostlindch, ptiprava hostitelskych rostlin a vektord. Pocty kment, které
byly ve sbirce UPOC vr. 2024 opakované (frekvence dle specifickych metodik)
subkultivovany: 175 z 215 kmenii houbovych organismi, 31 kment fas a sinic, 5 kmenl
fytoplazem a 36 kmenti vird.

Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji plisné salatové, plisné a padli
dynovitych

Popis cinnosti: Rozsahld kolekce biotrofnich patogenii je nejcenngjsi Castky Sbirky
fytopatogennich mikroorganismi UPOC a je ji vénovana maximalni mozna péce a priorita.
Sbirka v roce 2024 zajiSt'ovala pravidelnou subkultivaci kment biotrofii (peronospor a padli)
na hostitelskych rostlindch, doplnénou o ovéfovani patogenity jednotlivych izolat.

DosazZené vysledky: Pro bezpecnou konzervaci biotrofnich zastupct fadt Peronosporales (fise
Chromista) a Erysiphales (odd. Ascomycota, fiSe Fungi) byly jako prvotni ptedpoklad
zajiStovany semena nachylnych genotypl hostitelskych rostlin, které jsou jedinym moZznym
substratem pro jejich kultivaci; dale bylo zajisténo zazemi pro péstovani rostlin (spotiebni
material, substraty, kultiva¢ni prostory, mrazaky) a personal.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virti ovocnych dievin

Popis ¢innosti: Genetické zdroje fytopatogennich virti ovocnych dfevin jsou vyznamnou a
prioritni sloZkou virologické ¢asti sbirky UPOC. Sbirka v roce 2024 zajistovala konzervaci 6
1zolath plum pox virus (PPV, druh Potyvirus plumpoxi), 2 izolath cherry leaf roll virus (CLRYV,
druh Nepovirus avii).

Dosazené vysledky: V Olomouci byly uchovavany kmeny PPV (6) a CLRV (2), pro bezpe¢nou
konzervaci izolatl bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji vird zelenin

Popis ¢innosti: V segmentu vird zeleniny sbirka v roce 2024 zajiStovala konzervaci 2 izolatl
onion yellow dwarf virus (OYDV, druh Potyvirus cepae), 4 1zoléti pea enation mosaic virus
(PEMYV), 4 izolati pea seed borne mosaic virus (PSbMV, druh Potyvirus pisumsemenportati).
Dosazené vysledky: V Olomouci byly uchovavany kmeny OYDV (2), PEMV (4) a PSbMV
(4); pro jejich bezpecnou konzervaci bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.
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Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka v roce 2024 poskytovala genetické zdroje v rdmci vlastniho pracovisté
na podporu feSenych projektli a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani GZM
vyuziva MTA a postupuje v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi predpisy.
Dosazené vysledky: V ramci pracovist UP byly kmeny vyuzity pro vyuku studentli (véetné
nového Navazujiciho studijniho programu Fytopatologie) a podporu feSenych projekti (IGA
UP PrF_ 2024 001, MZe CR — NAZV QK21020395, QK21010064, QL24010008). Pro vyuku
a vyzkum pracovist’ UP bylo v r. 2024 vyuzito 35 kmenii hub a houbovych organismii a 31
kmeni autotrofii. Na vyzadani byly poskytnuty: 8 kmend pro VURV, 5 kmend hub pro
UKZUZ, 2 kmeny hub pro VUPS. V r. 2024 nebyly ze zahrani¢i sbirkové kmeny vyzadany.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis Cinnosti: V roce 2024 byly pribézné provadény charakterizace kmenli podle potieb
sbirky; hodnoceny byly taxonomicky vyznamné morfologické, biochemické a molekularné-
genetické vlastnosti kmenii udrZzovanych 1 nové navrzenych pro zatazeni, u fytopatogent
stanoveni fenotypu virulence, analyzy patogenity ve vztahu k zemédélskym plodinam ci
rezistence kmenli hub a peronospor k fungicidim, testy dalSich vlastnosti kultur hub a
autotrofi.

DosazZené vysledky: Charakteristiky jednotlivych sbirkovych polozek.

Kolekce fytopatogennich hub

Charakterizace biotrofnich fytopatogent probihala morfologicky (na zéklad€ mikroskopickych
znakl) a stanovenim fenotypu virulence testovanim na diferenciaénim souboru genotypt
hostitele. Doplitkové informace byly stanoveny testy rezistence vici fungicidim. V prabéhu r.
2024 byly molekularnimi metodami srovnavany populace padli na Lactuca spp. Ve spolupraci
s kolegy ze zahrani¢i se snazime o detailni charakterizaci mikroorganismi, tak aby byly
identifikovany zvlasté cenné genové zdroje.

Kolekce Fas a sinic

Kmeny byly charakterizovany a hodnoceny na zakladé¢ morfologické variability, rastovych
vlastnosti a molekuldrnich znakt; detailn¢ byly studovany kmeny tas z r. Scenedesmus s. 1.
z pracovni sbirky, nové zatazené do sbirky.

Kolekce fytoplazem a izolati virtd

Izolaty byly podrobné charakterizovany na zdkladé molekularnich markert.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis cinnosti: Byla provedena sekvena¢ni analyza kmenG Ophiobolus clavisporus,
Paraphoma betonicicola a P. rubicunda; dale pak u vybranych kmenii G. bolayi jako soucast
globalni studie tohoto druhu na Lactuca spp., tato prace vSak bude dokoncena v roce 2025.
Dosazené vysledky: 27 sekvenci (geni ITS, LSU, RPB2 a TEF1-alpha) v databazi GenBank.
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Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis cinnosti: Sbirka vyuzivala sbirkové kmeny mikroorganismi k ucelim testovani
rezistence salatu (plisett Bremia lactucae a padli Golovinomyces bolayi), dynovitych (padli
Podosphaera xanthii a plisen Pseudoperonospora cubensis), ¢i Brachypodium distachyon
(Microdochium bolleyi). Kmeny Gb a Px byly vyuzity pro testy ucinkli esencidlnich oleja.
Dosazené vysledky: Data o nachylnosti Ci rezistenci jednotlivych genotypl hostitelskych
rostlin vii¢i pouzitym izolatim biotrofl; data o citlivosti izolatt vici esencidlnim olejim.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byly ziskany nové kmeny autotrofti, vyuzitelné k produkci tukii ¢i jako
potravinové dopliky.

Dosazené vysledky: 6 kment z okruhu rodu Scenedesmus s. 1

Priorita 6 - Mezindrodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka metodiky diskutovala v mezindrodnim méftitku, napt. v rdmei zapojeni
do IBEB (International Bremia Evaluation Board), v ramci konference Eucarpia (diferenciacni
set genotyptd tykvovitych), spolupraice v ramci ICVF working group Bromoviridae
(https://ictv.global/). VSichni jednotlivi pracovnici se zapojovali do mezindrodni spoluprace v
rdmci svych specializaci, vysledky pravidelné publikuji. RovnéZz v obdobi (1.3.-30.5.2024)
prob&hla odborna staZ a Skoleni zahrani¢ni studentky (Paola Loizzo, University of Bari, Italie)
v oblasti prace s padlim dynovitych (P. xanthii), véetné determinace virulence (resp. ras) u
vybranych izolath pochézejicich z Italie.

Dosazené vysledky: Mezinarodni spoluprace, publikace.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis cinnosti: UPOC pouziva Piirtstkovy formuldi (Accession Form, AF), Smlouvu o
deponovéni (Material Deposit Agreement, MDA), Smlouvu o poskytnuti materidlu (Material
Transfer Agreement, MTA).

Dosazené vysledky: Pouzivané AF, MTA, MDA.

Ukol 19.3 Napliovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cinnosti: Sbirka dodrzovala zdsady poskytovani a vyuzivani GZM dle CBD a
Nagojského protokolu.

DosazZené vysledky: Sbirka implementovala Nagojsky protokol, pracovnici jsou seznameni
s problematikou a poskytovani kment doprovazené MTA. Pfi zafazovani nového kmene si
sbirka ovéfuje, zda zemé piivodu nereguluje piistup ke svym genetickym zdrojam.

3. ZHODNOCENI AKTIVIT MIMO RAMEC AKCNIiHO PLANU
Dalsi aktivity jinde neuvedené
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Popis ¢innosti: Sbirka pouzivala izolaty virt a fytoplazem jako kontroly v rdmeci fytosanitarni
diagnostiky UKZUZ, ale i k testovani materialt UKZUZ (salat) na rezistenci k rasam B.
lactucae.

Dosazené vysledky: Izolaty viri a fytoplazem byly pouzivany jako kontroly v réamci
fytosanitarni diagnostiky UKZUZ. Standardni vzorky typové DNA jsou udrzovany jako
kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (1-B, 1-C), Apple proliferation
phytoplasma, Pear decline phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, Stolbur
phytoplasma, Elm yellows phytoplasma. Byla zahajena spoluprace s DLF Beet Seed ApS
(divize Slavkov), fytoplazmové izolaty byly pouzity jako kontrola pii testovani vyskytu
fytoplazmy stolburu v CR. Vybrané izolaty (rasy) B. lactucae byly vroce 2024 pouzity
k testovani saldtu v ramci Statnich odriidovych zkousek UKZUZ. V tomto piipadé se jedna o
dlouhodobou spolupraci, bez niz by UKZUZ nemohl provadét standardni odriidové zkousky.

Popis ¢innosti: Vyuziti kmenil autotrofl pro praxi

DosazZené vysledky: Kromé vlastniho udrzovani sbirky je zajiStovana konzulta¢ni ¢innost a
doskolovani odbornych pracovnikli vodohospodéiského charakteru.
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P) Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni shirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Sbirka CCBAS Mikrobiologického tstavu AV CR, v.v.i., zahrnuje nyni 361
kment basidiomycetii ve 140 druzich. Jedna se o basidiomycety ze tfidy Agaricomycetes,
zejména z fadt Agaricales, Polyporales, Hymenochaetales a Russulales. Oznaceni a zafazeni
kment je pravideln¢ aktualizovano v souladu s vysledky provedené sekvenace kmenii a
vsouladu s nejnovejsi taxonomickou nomenklaturou. Ve sbirce jsou uchovavany
basidiomycety potencidln¢ vyznamné pro zemédélstvi. Jednotlivé druhy basidiomycetti spolu
s poc¢tem kmenil jsou uvedeny v piiloze.

Tabulka 21: DosaZené vysledky: pocty kmenil

celkovy pocet kmeniit CCBAS pocet rodu pocet druhii
361 90 140

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kment.

DosaZené vysledky: Inventarizace sbirky CCBAS se provadi podle zdkona kaZdoro¢né a
kontroluje se pfi ni soulad uchovavanych kment s tdaji v databdzi. Pracovni databaze se
provozuje v lokalni aplikaci ColLoc, odtud se pak kompletni datovd davka nahravé do centralni
databaze Narodniho programu genetickych zdrojii mikroorganismii.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany udaje o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM.
DosaZené vysledky: V centralni databazi Narodniho programu byly aktualizovany zakladni
udaje o vSech 361 sbirkovych kmenech. Priibézné je kontrolovana, dopliiovana a aktualizovana
1 lokalni databaze na pracovisti, kterd se pak nasledné synchronizuje s centralni databazi.
V lokalni databazi ColLoc je evidovano poskytnuti vzorku kultur jinym subjektim. Zakladem
dokumentace o jednotlivych sbirkovych kmenech v databazi jsou udaje o védeckém nazvu
kmene (druh, kmen, varieta — v souladu s aktudlni taxonomickou nomenklaturou), kultivaénim
médiu, podminkach kultivace, plivodu kmene (misto a autor izolace, zem¢ ptivodu), o zpiisobu
konzervace a datu posledni obnovy.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Bylo revidovano uchovavani GZ mikroorganismil podle standardu WFCC.
DosazZené vysledky: Vsechny kmeny sbirky CCBAS (361 kmentl) jsou uchovavany metodami
kryoprezervace podle Rdmcové metodiky NPGZM a v souladu se standardy WFCC. Ve sbirce
CCBAS jsou pouZzivany tii zplusoby konzervace kultur. VSech 361 kmenl je uchovavano
v kryozkumavkéch na perlitu v tekutém dusiku; vSechny kmeny jsou taktéz uchovavany na
perlitu v mrazicim boxu pii -70 °C a pro laboratorni potifeby naseho pracovisté jsou vSechny
kmeny uchovévany i v chladnic¢ce na Sikmych agarech pti 4-7 °C.

Vzhledem k charakteru houbovych kultur, a to se tyka i sbirky basidiomyceti, je potieba vyvijet
stale dokonalej$i metody jejich dlouhodobého uchovavani. Na nasem pracovisti jsme prave pro
kryokonzervaci basidiomycetl pfipravili a ovefili modifikovany postup pro tuto metodu, ¢imz
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se podaftilo docilit po kryoprezervaci zachovani vyznamnych morfologickych a fyziologickych
vlastnosti ptivodnich kmenii vcetné produkcénich vlastnosti. NaSe postupy jsme taktéz
publikovali, napft.:

Homolka, L., L. Lisa, I. Eichlerova, V. Valaskova, P. Baldrian: Effect of long-term preservation
of basidiomycetes on perlite in liquid nitrogen on their growth, morphological, enzymatic and
genetic characteristics. Fungal Biology 114, 929-935 (2010).

Homolka, L.: Methods of cryopreservation in fungi (2013) In: V.K. Gupta et al. (eds.),
Laboratory Protocols in Fungal Biology: Current Methods in Fungal Biology,
Fungal Biology, DOI 10.1007/978-1-4614-2356-0 2, © Springer Science+Business Media,
LLC 2013

Eichlerova, 1., Homolka, L.: Preservation of basidiomycete strains on perlite using different
protocols. Mycoscience 55, 439-448 (2014).

Eichlerova, 1., Homolka, L., Tomsovsky, M., Lisa, L.: Long term storage of Pleurotus ostreatus
and Trametes versicolor isolates using different cryopreservation techniques and its impact on
laccase aktivity. Fungal Biology 119, 1345-1353 (2015).

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Regenerace vSech uchovavanych sbirkovych polozek probéhla v roce 2024
podle metodickych postupil a planu obnovy, které jsou detailné popsany v Ramcové metodice
NPGZM.

Dosazené vysledky Kmeny sbitky CCBAS byly regenerovany a pravidelné kontrolovany
z hlediska rtstovych, morfologickych, pfipadné biochemickych vlastnosti. VSechny kmeny
sbirky CCBAS (361 kmenil) byly uchovavany za podminek zachovavajicich jejich kvalitu a
pocet. Pfeockovavani kultur bylo provedeno na agarovych médiich (sladina) ve zkumavkach
(tzv. Sikmé agary) ulozenych néasledné v chladnicce pti cca 4-7 °C. Frekvence pifeoCkovavani
zavisela na druhu uchovavané houby; kdy interval pfeockovani byl mezi Sesti aZ dvanacti
mésici. Vlastni pireockovani se provadi (pfi dodrzeni pfisné ochrany pied kontaminaci v
laminarnim boxu) pfenesenim malého kousku mycelia na Cerstvé pevné kultivacni médium ve
zkumavkach. U vSech kultur je pouZivano kultivaéni médium, jehoz zékladem je sladina.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domécim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka basidiomycetlii CCBAS poskytuje kultury riznym pracovistim pro ucely
védy a vyzkumu, laboratofim matetského tistavu MBU AV CR, v.v.i., ale i dal§im pracovistim
zakladniho 1 aplikovaného vyzkumu. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace a
fyziologie basidiomycet. Pfi poskytovani GZM sbirka basidiomyceti CCBAS pouziva
standardni MTA a postupuje v souladu s ndrodnimi a mezindrodnimi pravnimi predpisy.
Dosazené vysledky: Sbirka CCBAS slouzi jako zdroj kultur basidiomycett pro ucely vyzkumu
a vyuky, ktery je hojné¢ vyuzivan Ceskymi i zahrani¢nimi pracovniky. V roce 2024 bylo
poskytnuto celkem 33 kment, z toho 15 kment do zahranici (Universitdt Leipzig, Institut fiir
Analytische Chemie, Némecko). V ramci Ceské republiky bylo v roce 2024 vydano 18 kment
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(MBU AV CR, v.v.i., Praha — 11 kment v ramci nasi laboratofe a 1 kmen v rimci MBU mimo
nasi laboratof, Mendelova univerzita v Brné — 1 kmen, Technicka univerzita v Liberci - 3
kmeny, Vysoké uceni technické v Brn¢ — 2 kmeny).

Kmeny byly vyuzity pro vyuku i vyzkumné projekty; v r. 2024 byly kmeny sbirky CCBAS
vyuzity celkem v 6 riznych projektech; dale pak v 1 diplomové praci, 2 bakalaiskych a 1
disertacni praci. Taktéz byly poskytnuty konzultace tykajici se vlastnosti dfevokaznych hub,
jejich kultivace a uchovavani.

V roce 2024 byly kmeny sbirky CCBAS vyuzity v nasledujicich projektech:

»Cyklus uhliku v piidach a globalni zmény: vliv depozice dusiku“ GA22-307695S,
(MBU AV CR, v.v.i.,, CR, 2022-2024)

»Bioremediation of water pollution caused by drugs and cosmetics by Cunninghamella
fungi — a biotechnological strategy for environmental clean-up®, Polish National Science
Centre, grant No. 2020/37/B/N27/02546

(Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Polsko, 2021-2025)

sInterakcie drevokaznych makromycét a drevin v habitatoch s réoznym stupfiom
zachovalosti a prirodzenosti za poslednich 40 rokov VEGA 1/0564/21 (Univerzita Mateja
Bela v Banské Bystrici, Slovensko, 2021-2024)

»Biokompozity na bazi lignocelulézy a mycélia: od kinetiky riistu mycélia po fyzikalné-
mechanické vlastnosti kompoizitu (MyBiCo)“, GACR 23-04928S (Mendelova Universita
v Brn¢, Lesnickd a dievarska fakulta, CR, 2023-2025)

»Nanotubular Materials from Natural Polymers for Medical Applications® (LUAUS
23004 Inter-Excellence Grant, MEYS CR) (MSMT CR 2023-2027)

»Bio-based degradation of synthetic pigments“ (Némecko, Universitiit Leipzig, Institut
fiir Analytische Chemie)

V roce 2024 byly kmeny sbirky CCBAS vyuZity v nasledujicich studentskych pracich:
Diplomova priace: Kompozity mycelia obsahujici prirodni textilni odpadni material
(Technicka univerzita Liberec, Fakulta textilni) - prace zapocala v r. 2024 a bude obhijena
v roce 2025/26

Bakalarska prace: Kompozity mycelia obsahujici textilni odpad tvoreny chemickymi
vlakny. (Technicka univerzita Liberec, Fakulta textilni) - prace zapocala v r. 2024 a bude
obhdjena v roce 2025

Bakalarska prace :,,Studium produkce ligninolytickych enzymi pomoci hub bilé hniloby*
(https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/155364) (Ustav  chemie potravin a
biotechnologii, Fakulta chemickd, Vysoké u€eni technické v Brn¢€), obhajena 2024

Disertacni prace: ,,Investigation of fungal species in Tunisia and their biotechnological
valorizations in bioremediation“ (probiha, bude obhdjena v pfiStich letech) (Institut
Préparatoire aux Etudes d'Ingénieur de Sfax, Tunisko)
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace vlastnosti sbirkovych kment probiha na né€kolika urovnich, od
morfologického hodnoceni po molekularni analyzu.

DosazZené vysledky: U vsech kultur je hodnocena jejich zivotaschopnost, makromorfologie
(tvar, zabarveni, vyska a hustota mycelialni kolonie), pfipadné¢ mikromorfologie (vzhled hyf,
jejich vétveni, pritomnost piezek, spor a jejich vlastnosti apod.), riist (rychlost a kvalita ristu)
a Cistota (tj. nepfitomnost kontaminace). V pfipad¢ potfeby nebo pfi podrobném hodnoceni
(interval podle variability jednotlivych kultur, vétSinou po 2 az 5 letech) je kromé vyse
uvedené¢ho hodnocen riist kvantitativné (méfenim priameéru kolonii na pevném médiu nebo
stanovenim suché hmotnosti mycelia z tekutého média po submersni kultivaci) a u vybranych
kultur jsou hodnoceny i1 biochemické vlastnosti (napf. stanoveni enzymovych aktivit, zejména
u dfevokaznych hub). Je-1i vzorek kultury expedovan mimo sbirku, je ptislusna kultura nejprve
hodnocena. U novych kultur je nutné (a u stavajicich vhodné) jejich taxonomické urceni.
Basidiomycety jsou z tohoto hlediska znacné naro¢na skupina hub, protoze mnohé obtizné
fruktifikuji a mycelidlni kultury jsou nesnadno rozliSitelné. Proto je nutné ovéfovat
taxonomické zatazeni kmend pomoci molekularné genetickych metod. Kultury ulozené v
kapalném dusiku ¢i v -70 °C musi byt pfed hodnocenim pfeneseny vysevem na pevna agarova
média nebo do tekutych médii. Pouziva se vétSinou vySe uvedené médium pro pasdzovani
kultur, které je v nékterych ptipadech obohaceno o kryoprotektant (vétSinou 5% glycerol).
Obecné plati, ze kultury uchovavané pasdzovanim jsou hodnoceny jedenkrat ro¢n¢, kultury
uchovéavané v kapalném dusiku ¢i v -70 °C je tteba hodnotit zhruba jedenkrat za 10 let.

V 1. 2024 bylo hodnoceno z hlediska rustovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti
(produkce lakazy) 20 kmenti uchovavanych v -70 °C. Taktéz v r. 2024 zapocala v ramci studie
a pripravované publikace charakterizace izolath kmene Pleurotus ostreatus, uloZenych
v kapalném dusiku po dobu 22 let. Prvni vysledky ukazuji, Ze 1 po tak dlouhé dobé
kryopreservace, se morfologické, ristové ani biochemické vlastnosti izolatli nezménily.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: V r. 2024 byla v rdmci spoluprace nasi laboratofe s dalSimi pracovisti ziskana
genetickd informace o genomu kmene sbirky CCBAS 136 Somion occarium (dtive Spongipellis
delectants syn. Sarcodontia delectans)

Dosazené vysledky: Vysledky vyzkumu byly publikovany v publikaci, kterd byla pfiijata
v Casopise a publikovana na poc¢atku roku 2025:

Hill, R., McGowan, J., Brabcova, V., McTaggart, S., Irish, N., Barker, T., Knitlhoffer, V.,
Lucchini, S., Baker, K., Catchpole, L., Watkins, C., Gharbi, K., Kaithakottil, G., Tracey, A.,
Wood, JM., TomsSovsky, M., Baldrian, P., Swarbreck, D., Hall, N.: Nuclear and
mitochondrial genome assemblies for the endangered wood-decaying fungus Somion
occarium. Genome Biol Evol. 2025 Jan 10:evaf003. doi: 10.1093/gbe/evaf003 Epub ahead of
print. PMID: 39791427

V této publikaci je predloZen témét kompletni jaderny genom S. occarium sestavajici z 31 Mbp
uspofadanych do 11 pseudochromozomi — z nichz 9 je telomerovych a také kompletni
mitochondrialni genom o velikosti 112,9 Kbp. Vzhledem k tomu, Ze S. occarium je oznacen
jako ohroZeny druh, byl tento genom sekvenovan jako zastupce pro i8i hub v pilotnim projektu
Evropského referenéniho genomového atlasu (ERGA). https://www.erga-biodiversity.eu/
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Sekvenovani s vyuzitim kratkych fragmentd DNA jako molekularnich markert je zékladni
metodou pro odhad diverzity hub v environmentalni DNA. VétSina téchto studii se opira o
oblast ITS jaderné ribozomalni DNA. Nicméné odhad diverzity mtze byt zkreslen vysokou
variabilitou v délce sekvence a existenci vice variant sekvence v rdmci druhu a dokonce i1
jednoho genomu. Tyto problémy jsou méné Casté u markerti umisténych v kédujicich oblastech.
K tomuto ucelu byla ve spolupraci s dalSimi laboratofemi a pracovisti provedena studie, ve
které se porovnavaly vysledky sekvenace s vyuzitim ITS1 a ITS2 oblasti s vysledky ziskanymi
pii pouziti alternativnich markerit umisténych v kddujicich oblastech DNA. Studie byla
provadéna na umélém spoleCenstvu sestaveném z ruznych druhii hub. Prokazalo se, ze
kombinace vSech markeri dohromady vedla k vyrazné piesnéjSimu odhadu diverzity hub.
V ramci této studie byla v r. 2024 potvrzena druhova determinace u 5 kmenti basidiomycet.
Vysledky studie shrnuje publikace, kterd byla dokoncena v r. 2024 a je pfipravena k odeslani
do casopisu (viz nize).

Shapkin,V., Zelenka, T., Vétrovsky, T., Kostovéik, M., Eichlerova, 1., Kohout P., Zif¢dkova,
L., Borovicka, J., TomSovsky, M., Adamcik, S., Baldrian, P., Kolafik, M.: ITS needs friends:
comparison of molecular markers in fungal metabarcoding studies

Running title: Fungal markers in metabarcoding

Aktivita 10 Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis cinnosti: Testovani biodegradacnich schopnosti bazidiomycet sbirky CCBAS
s potenciadlem vyuziti jako bioagens.

DosazZené vysledky: Vr. 2024 bylo 10 kmenl sbirky CCBAS testovano na produkci
ligninolytickych enzymd, zejména lakazy, kterd obvykle koreluje se schopnosti téchto kment
degradovat nejriznéj$i polutanty. To potvrdil i dal§i test téchto kmenli na schopnost
dekolorizace a degradace syntetickych barviv. Byl pfidan do sbirky CCBAS jeden novy kmen
(Inonotus leporinus) vyznacujici se vysSSi produkci lakdzy a schopnosti dekolorizace
syntetickych barviv.

Ve sbirce basidiomycet (CCBAS) jsou zahrnuty kmeny hub, vyznacujicich se schopnosti
degradace nejriiznéjsich xenobiotik znecist'ujicich odpadni vody ¢i pidu. Tyto vlastnosti byly
testovany a prokdzany zejména u tzv. hub bilé hniloby (white — rot fungi), které produkuji
soubor enzymu Ucastnicich se rozkladu dieva v pfirodé€ a zaroven schopnych témito enzymy
degradovat polutanty, vyskytujici se v zivotnim prostfedi. K nejaktivnéjSim a nejvice
studovanym kmenim patii druhy rodu Pleurotus, zejména Pleurotus ostreatus, Irpex lacteus,
Phanerochaete chrysosporium, Dichomitus squalens, Trametes versicolor a mnoho dalSich.
Vysledky z testovani produkce ligninolytickych enzymt a schopnosti degradace syntetickych
barviv u obsahlého souboru kment sbirky CCBAS shrnuje napft. publikace z r. 2020 (viz niZe),
v nasledujicich letech, tedy i v r. 2024 bylo v testovani téchto vlastnosti pokracovano.

Eichlerova, 1., Baldrian, P. (2020) Ligninolytic enzyme production and decolorization
capacity of synthetic dyes by saprotrophic white rot, brown rot, and litter decomposing
Basidiomycetes. Journal of Fungi 6 (4), 301; doi:10.3390/j0f6040301

Ligninolytické a cellulolytické enzymy se na nasem pracovisti studuji jako standartni
charakteristika jak dfevokaznych basidiomycet, tak riznych ptdnich druhi, které jsou soucasti
vyzkumu kolobéhu latek v pladnim prostiedi, v lesnim opadu, v lesni pid¢, v rtznych
prostiedich, v riznych ekosystémech a v riznych spolecenstvech. S tim souvisi 1 na naSem
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pracovisti v soucasné dobé¢ intenzivné studovana tloha houbovych spolecenstev v piirodé pfi
rozkladu dievni hmoty a listového opadu vzhledem ke kolobéhu dusiku a uhliku v piirodé
(schopnost hub vyuzivat tyto prvky ve vztahu k jejich enzymové produkei atd.), jak pii rozkladu
organické hmoty tak i pfi rozkladu samotné odumielé houbové biomasy v pud¢ atd. Jednim
z vystupll tohoto studia byla publikace z r. 2022 (viz nize), v dalSich letech, tedy i v r. 2024
bylo ve studiu této problematiky nadale pokra¢ovano.

Brabcova, V., Tlaskal, V., Lepinay, C., Zristova, P., Eichlerova, I., Stursova, M., Miiller, J.,
Brandl, R., Béssler, C. and Baldrian, P. (2022) Fungal Community Development in
Decomposing Fine Deadwood Is Largely Affected by Microclimate. Front. Microbiol.
13:835274. doi: 10.3389/fmicb.2022.835274

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Sbirka CCBAS uchovava druhové velmi pestrou skalu bazidiomycet, které jsou
pribézné studovany a testovany na moznosti jejich dal§iho vyuziti jak v zeméd¢lstvi, tak 1
v dalSich odvétvich. Jde o kmeny, které diky svym biodegrada¢nim schopnostem a produkci
riznych metabolitl nachéazeji dalS$i uplatnéni v biotechnologiich, zejména pak kmeny se
schopnosti bioremediace nejriznéjSich polutantli, kmeny s potencidlem uplatnéni v riznych
odvétvich zeméd¢lstvi, potravinafstvi, primyslu, zdravotnictvi atd. Kmeny sbirky byly z tohoto
hlediska v roce 2024 vyuzivany v nésledujicich aktivitach:

Dosazené vysledky: 1) V roce 2024 byly v ramci spoluprace s Technickou univerzitou v
Liberci 3 kmeny sbirky CCBAS (Omphalotus guepiniiformis CCBAS 388, Pleurotus ostreatus
CCBAS 472, Schizophyllum commune CCBAS 602) vyuZity ve studiich zaméfenych na
biodegradaci textilnich vldken (textilniho odpadu) a charakterizaci vysledného kompozitu.
V ramci tohoto vyzkumu byly kmeny sbirky CCBAS pouzity pro vypracovani diplomové a
bakalafske prace (viz vyse). Degradovany odpad byl ptirodniho ptivodu (len, vlna, bavina) nebo
synteticky (polypropylen, polyester, viskoza); vldkna byla vZdy dvou typli — surovad a
zpracovana (napf. barvend apod.). Cilem probihajici diplomové prace ,,Kompozity mycelia
obsahujici prirodni textilni odpadni material“ je vyvinout udrzitelny materidl na bazi
mycelia. Prace je zaméfena na kultivaci mycelia na textilnim odpadu tvofené¢ho ptirodnimi
vlakny a zpracovani vysledného produktu na bazi mycelia jako alternativniho biomateridlu
vhodného pro likvidaci textilniho odpadu z pfirodnich vldken. Byly optimalizovany podminky
pro rist mycelia na téchto vldknech a ziskan kompozit sloZzeny z mycelia a do rizné miry
degradovanych textilnich vldken. V soucasné dobé se hodnoti mechanické vlastnosti nove
vzniklého kompozitu.

Cilem dalsi probihajici bakalarské prace ,,Kompozity mycelia obsahujici textilni odpad
tvoreny chemickymi vlakny* je navrhnout a zhodnotit mycelium vhodné pro kultivaci na
odpadnim materidlu tvofenym chemickymi textilnimi vlakny. V ramci této prace byly taktéz
nejdiive optimalizovany podminky pro rist mycelia na technickych vldknech a zjiSténa
moznost ¢astecné degradace syntetického textilu, ktery bude déle charakterizovan pomoci
mikroskopickych a spektroskopickych technik.

2) Kmeny sbirky CCAS poskytnuté¢ Mendelova Univerzité¢ v Brné, zejména kmen Abortiporus
biennis CCBAS 152, byly pouzity v r. 2024 ve vyzkumu, ktery je soucasti projektu degradace
novych biokompozitnich materidld na bazi lignocelulézy ,,Biokompozity na bazi
lignocelulézy a mycelia: od kinetiky ristu mycélia po fyzikdlné-mechanické vlastnosti
kompoizitu (MyBiCo)*“ (viz seznam projekti vyse). Biokompozity na bazi lignocelulozy a
mycelia jsou biodegradovatelnou, udrzitelnou a ekologicky Setrnou alternativou k tradi¢nim
stavebnim kompozitim na bézi syntetickych polymert, které vyuzivaji neobnovitelné
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surovinové zdroje. Hlavnim pifinosem tohoto projektu je predevSim vyuziti odpadi z
dfevozpracujictho primyslu v kombinaci s piimési zemédé€lskych odpadi. Navrhované
biokompozity budou charakterizovany z hlediska sorp¢nich, tepelné-technickych, akustickych
a mechanickych vlastnosti, coz jsou hlavni charakteristiky materiall vyuzivanych ve
stavebnictvi.

3) Hojné jsou vyuzivany schopnosti kmenti sbirky CCBAS degradovat synteticka barviva.
V roce 2024 byly poskytnuté kmeny sbirky CCBAS (15 kmenil) pouzity v ramci projektu
zabyvajiciho se biodegradaci syntetickych barviv na pracovisti v Némecku (Universitét Leipzig
Institut fiir Analytische Chemie). Projekt se tyka biologické degradace syntetickych pigmentu.
které se pouzivaji predevsim pii vyrobé graffiti.

4) Kmeny Trametes versicolor CCBAS 1383 a Irpex lacteus CCBAS 196 byly pouZity v ramci
vyzkumu na Fakulté chemické Ustavu chemie potravin a biotechnologii Vysokého udeni
technického v Brné pro bakaladfskou praci s ndzvem ,,Studium produkce ligninolytickych
enzymi pomoci hub bilé hniloby* (viz seznam vyse), ktera byla obh4jena v r. 2024. Kmeny
byly testovany z hlediska produkce lignolytickych enzymil za riznych podminek kultivace,
dale byla sledovana i produkce na odpadnim substratu, konkrétné otrubach. Experimenty v této
bakaléiské praci bylo prokdzano, Zze enzymy produkované 7. versicolor vykazovaly vyssi
aktivitu nez enzymy produkované /. lacteus.

5) Kmen Daedalea quercina CCBAS 529 poskytnuty do laboratotfe v Tunisku (Préparatoire
aux Etudes d'Ingénieur de Sfax, Tunisko) byl v r. 2024 studovan v ramci tamni disertaéni prace
»lnvestigation of fungal species in Tunisia and their biotechnological valorizations in
bioremediation* (viz seznam vyse). Vyzkum se zabyva schopnosti tohoto kmene odbarvovat
barviva a prokazal piekvapivou dekolorizacni schopnost na pevnych i kapalnych médiich vici
souboru riznych barviv. Probihaji fermentacni testy a je planovéna i biotechnologicka aplikace.
TaktéZ tento kmen prokazal schopnost tolerance tézkych kovii, ktera bude v rdmci zminéné
disertace dale analyzovana.

6) Kmeny Ganoderma lucidum CCBAS 746, Ganoderma australe CCBAS 744 a Pleurotus
ostreatus CCBAS 472 byly poskytnuté v ramci spoluprace s PiF UK a UMCH pro projekt
Nanotubular Materials from Natural Polymers for Medical Applications (LUAUS 23004
Inter-Excellence Grant, MEYS CR), jehoz cilem je extrakce chitosan-gluanového komplexu
z mycelia téchto hub pro vyzkum vyuziti pfirodnich nanostruktur ve zdravotnictvi. V r. 2024
byly tyto kultury hub kultivovany pro néslednou izolaci chitin-glukanového komplexu a
provedeno pozorovani struktury tohoto komplexu pomoci elektronové mikroskopie. V rdmci
dalsich aktivit je planovéano zpracovani a modifikace s vyuzitim iontovych kapalin pro ptipravu
tkdnovych nahrad. Tento vyzkum cili na pfipravu a vyuziti tzv. nanotrubicek z ptirodnich
polymerti vyuzitelnych zejména pro medicinalni aplikace. Zabyva se studiem a ptipravou
biokompatibilnich bioresorbovatelnych dutych nanofibril na béazi pfirodnich polymeri
(polysacharidd, proteint) ziskanych z riznych zdroji od schranek moiskych zivocichti po rtizné
druhy hub.

Do budoucna se nabizi pfipadnd moznost studia dalSich zajimavych charakteristik
bazidiomycet sbirky CCBAS ve vztahu k zemédélstvi, jako je napf. produkce rtznych
sekundarnich metabolitli napt. s antibakterialnim, antifungalnim, antibiotickym a podobnym
ucinkem (vyuzitelné v zemédélstvi v boji proti fytopatogennim houbdm, Skiidcim typu
had’atek, bakterialnim onemocnénim plodin atd.), produkce sekundarnich metabolitt s
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farmakologickym tc¢inkem (napt. n€které polysacharidy s protinddorovym a antimutagennim
ucinkem, imunostimulanty atd.), vyzivové charakteristiky nékterych bazidiomycet zajimavych
z hlediska vyzivy lidi i hospodéiskych zivocichi, charakteristika kment vzhledem k jejich
uloze v rtiznych ptirodnich spolecenstvech (lesni ekosystém, lesni i zemédélska ptida, lokality
ovlivnéné riznou primyslovou ¢i zemédélskou Cinnosti ¢loveka a jejich pripadné rekultivace
atd.) a mnoho dalSich vlastnosti a charakteristik. Studium literarnich zdrojt s cilem ziskani
screeningovych metod pro kmeny bazidiomycet, jejichz vysledkem by bylo zmapovani dalSich
zajimavych vlastnosti kment sbirky CCBAS, probiha.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Sbirka CCBAS se zapojuje do mezindrodnich organizaci, platforem,
mezinarodnich aktivit a projekti.

DosaZené vysledky: Sbirka kultur basidiomycetli je evidovana ve World Data Centre of
Microorganisms pod ¢islem 558.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Implementace dokumentti pro ¢innost sbirky.

DosazZené vysledky: Ve sbirce CCBAS byl implementovan PrirGstkovy formulaf, Smlouva o
deponovani materialu (MDA) a Smlouva o poskytnuti materialu (MTA).

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: VyuZivani GZM je provadéno v souladu s obecnym rdmcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Dosazené vysledky: Poskytovani kmenti sbirky CCBAS je vzdy doprovazeno MTA nebo
jinym internim dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovétuje, zda zemé
puvodu nereguluje pfistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o pfipadné regulaci
v z&vislosti na zemi pivodu je pfeddvana dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych
zdrojii. V roce 2024 bylo v souladu s tkoly vyplyvajicimi z implementace CBD a Nagojského
protokolu vydéno 15 kment do zahranici.

132



Sbirka patogenii chmele

Q) Sbirka patogenii chmele (SPCH)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu

Popis: Inventarizace polozek ve sbirce, povinna podle zékona.

DosazZené vysledky: Priibézné byla provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych koéjich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskéach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace. Je vedena ptislusnd dokumentace, viz
tabulka v ptilohach. Duplicity nebyly zjistény. O provedené inventarizaci byl proveden zaznam
v centralni databazi.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozKy, kontrolovat duplikace na wirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace polozek ve sbirce, identifikace a odstranéni
duplicitnich polozek. O provedené inventarizaci byl proveden zaznam v centralni databazi.
DosaZené vysledky: Priibézné byla provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych kojich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace. Je vedena pfislusnd dokumentace.
Duplicity nebyly zjistény. O provedené inventarizaci byl proveden zdznam v centralni databazi.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis Cinnosti: Aktualizace tdaji o uchovavanych polozkdch SPCH v centralni databazi
NPGZM

Dosazené vysledky: Pribézné byla provadéna kontrola jednotlivych polozek a aktualizace
udajii. Byla provedena kontrola a aktualizace v lokdlni a centralni databazi NPGZM.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V ramci zvySovani standardu uchovéavani genetickych zdrojii pokracovala
lyofilizace téch polozek sbirky, u kterych je to vhodné. Bylo vyhodnoceno zabezpeceni sbirky
pted ztratou genetickych zdrojh.

DosazZené vysledky: V Centralni laboratoii NPGZM bylo lyofilizovano 10 kment vird sbirky.
U viri uchovavanych v aktivnim stavu na rostlindch v samostatnych izolovanych sklenikovych
kojich je planem piredchazet jejich ztrat€ tim, Ze jsou udrzovany vzdy nejméné na trech
vhodnych rostlinach. V piipadé zdvazného zhorSovani zdravotniho stavu téchto rostlin jsou
nahrazovany novymi. V roce 2024 bylo provedeno rozmnozeni stavajicich rostlin na 2 kusy a
dal$i mnoZeni prob¢hne v roce 2025, bude vSak nutné fesit problém s prostorem, pro zvyseny
pocet rostlin.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Byla provadéna pravidelna kontrola polozek ve sbirce, ovéfovani piitomnosti
virti v hostitelskych rostlinach, ptenos do podminek in vitro a udrzovéani. Cilem bylo zajistit
regeneraci uchovavanych polozek dle Planu obnovy.

Dosazené vysledky: Hlavni pracovni naplni v roce 2024 bylo udrzovani soucasnych polozek
sbirky, rozsitovani forem uchovani jednotlivych izolata a jejich postupné dopliovani. Bylo
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provedeno ovéfeni zdravotniho stavu polozek metodou ELISA ve vlastni Sbirce patogenil a
polozek umisténych v ¢asti Kandidatské rostliny, viz tabulka ¢. 22.

Tabulka 22: Hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a PCR

Pivod Rostliny | Vzorky Testy ApMV HMV
Kandidatské rostliny 23 23 46 7+, 1+/- 4+, 1 +/-
Sbirka patogenii 82 82 164 26+, 15+/- | 50+,7 +/-
CELKEM 105 105 210 30+, 16+/- | 54+, 8 +/-

Jednotlivé izolaty pravidelné nalézaji uplatnéni pfi feSeni vyzkumnych projekti, pro spolupraci
a pro vlastni diagnostikou praxi, kdy jsou vyuzivany jako interni pozitivni kontroly. Vedle
uchovani v rostlinach chmele ve skleniku v pfirozenych zdrojich, je téz provadéno uchovani
formou rostlin in vitro, suSenim a uchovanim nad vysuSenym chloridem véapenatym. Ve
spolupraci s CARC, v.v.i., Praha byla provadéna lyofilizace 10 vzorkl patogenti chmele, viz
tabulka ¢ 23.

Tabulka 23: Vzorky piedané k lyofilizaci v roce 2024

Po¥. ¢. vialky Oznacdeni Pivod Nalez
1 201/2 Roudnicky ApMV
2 216/1 Sapporo 6 ApMV
3 216/2 Sapporo 6 HMV
4 148/1 Kazbek HMV
5 190/1 Admiral HMV
6 188/1 Admiral HMV
7 205/1 Pluto HMV
8 218/1 Svilof 525-17 ApMV
9 177/2 Osv. Klon 114 ApMV
10 177/1 Osv. Klon 114 ApMV

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8. 1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis cinnosti: Sbirka patogenli chmele poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho
pracovisté na podporu fesenych projekti a externim pracovistim na vyzadani.

DosazZené vysledky: Sbirka patogenti chmele poskytuje genetické zdroje, jak vlastnimu, tak
externimu pracovisti, je pfipravena standardni MTA. Izolaty viri ApMV a HMV jsou
intenzivné vyuzivany v diagnostické praxi. Firmé VF Humulus s.r.o., Destnice byl 10. 5. 2024
predan pro diagnostické ucely ze Sbirky patogenti chmele 1 izolat viru ApMV (179/2) a 1 izolat
HMV (128/1) a dale byl dne 12. 9. 2024 izoldt VN RM 44 predan VSCHT Praha — Ustav
biotechnologie pro pokusné tcely.

Izolaty patogenti chmele byly vyuzity pii feseni vyzkumného projektu, MZe CR Dlouhodoby
koncepéni rozvoj vyzkumné organizace — MZe-RO1322 ,,Vyzkum kvality a produkce ¢eského
chmele z hlediska konkurenceschopnosti a klimatickych zmén." Izolaty ze sbirky jsou
vyuZzivany pii feSeni diagnostické ¢asti.

Diagnosticka praxe v roce 2024

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku virti chmele (ApMV)
je Narodni referenéni laboratoti UKZUZ organizovan kruhovy test, nazvany ,,Mezilaboratorni
porovnavaci zkouska MPZ". Ugastniky v roce 2024 byly diagnostické laboratofe instituci:
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Chmelafsky institut s.r.o., Zatec, VSUO Holovousy, VF Humulus s.r.o., Destnice, SRS
Olomouc, UKZUZ Brno — Narodni referenéni laboratot. V tomto hodnoceni zaslanych vzorka
z UKZUZ jsou vedle firemnich kontrol pouZivany izolaty ze Sbirky patogenii chmele jako
interni pozitivni kontroly. V roce 2024 byly pouzity 3 polozky (ev. €. 159, 176, 199).

Izolaty byly vyuzivany jako ovéfené interni pozitivni kontroly pro praci autorizované
diagnostické laboratofe pro chmel (laboratoi Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec. V roce 2024
byly ve 35 ptipadech pouzity izolaty ze Sbirky jako ovéfené pozitivni kontroly pro vlastni
diagnostiku viri chmele. Pouziva se Cerstva Stdva z rostlin udrzovanych v temperovanych
sklenikovych koéjich a vybrané izolaty uchovavané in vitro jsou pouzivany vedle firemnich
lyofilizovanych kontrol pro stanoveni hranic spolehlivosti testu, viz tabulka ¢islo 24.

Tabulka 24: Izolaty pouZité jako pozitivni kontroly pro metodu ELISA v roce 2024

Po¥r. Rostlina Pivod Virus Protokol Termin
1 KR 146 KR — Hall. Tradition ApMV E1-2 2/24
2 KR 110/3 Micurinec ApMV E19 6/24
3 KR 24/1 Plany chmel ApMV E1-2 2/24
4 KR 3/1 Osv.kl. 21 b ApMV E19 6/24
5 KR 24/1 Plany chmel ApMV E19 6/24
6 KR 218/2 Pride of Ringwood HMV E1-2 2/24
7 SP 65 Agnus, Tusimice HMV E3-4, 6-9 3-4/24
8 SP 97 Kazbek in vitro HMV E20 6/24
9 SP 128 Kazbek in vitro HMV E18,21-22 6-7/24
10 SP 130 Kazbek in vitro HMV E30 6/24
11 SP 148 Kazbek stoly CH.IL. HMV El6 5/24
12 SP 159 Kazbek z T1I HMV El5 5/24
13 SP 169 SAL z Tu$imic HMV E5 3/24
14 SP 170 Kazbek z Tusimic HMV E7-8 4/24
15 SP 171 Mastytovicky HMV, ApMV E7-12, 16 4-5/24
16 SP 177 Osv. kl. 114 (SS) ApMV E18,21-22 6-7/24
17 SP 179 Osv. kl. 72 (SS) HMV E3-4 3/24
18 SP 183 Osv.kl. 32 a HMV, ApMV E18 6/24
19 SP 188 Admiral HMV E6, 19 4, 6/24
20 SP 189 Admiral HMV E3-5, 13 3,5/24
21 SP 190 Admiral HMV E1-2,19,21-23 2, 6-7/24
22 SP 199 Osv.kl. 124 b ApMV El1-2,6 2,4/24
23 SP 201 Roudnicky HMV, ApMV E19,23-24 6-7,9/24
24 SP 202 Osv. kl. 114 (SS) ApMV, HMV E10-11, 13-14, 18,23 4-6/24
25 SP 205 Pluto CH.I. HMV E23 7/24
26 SP 207 Nugget ApMV, HMV E3-5,7-9, 13-15, 17 3-6/24
27 SP 208 Rubin TI ApMV E3-4, 20 3, 6/24
28 SP 209 Sems$uv chmel ApMV, HMV E6 4/24
29 SP 210 Osv. kl. 31 (SS) ApMV, HMV ES5, 7-11,15,17, 20 3-6/24
30 SP 211 Galena HMV, ApMV E17,20 6/24
31 SP 213 Osv. kl. 73 (SS) ApMV, HMV E10-12,16-17, 20 4-6/24
32 SP 214 Trsicky chmel ApMV, HMV E3-4 3/24
33 SP 216 Sapporo 6 ApMV, HMV E18, 21-22,24 6-7,9/24
34 SP 219 Micurinec HMV El14-16 5/24
35 SP 221 Admiral HMV E1-2 2/24

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Pro charakterizaci uchovavanych izolatd virG bylo pouZito kombinace
symptomatologie a imunochemickych a molekuldrnich metod.

DosazZené vysledky: Pro ziskani podrobnéj$i informace o uchovavanych polozkach virh
chmele bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu. Bylo vybrano 11 uchovanych polozek
v lyofilizovaném stavu a provedeno hodnoceni pfitomnosti virh ApMV a HMV metodou
ELISA a soucasn¢ bylo provedeno stejné hodnoceni metodou PCR, viz tabulka €. 25.
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Tabulka ¢&. 25.: Hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a qRT-PCR

Podet Oznaceni Rok uloZeni Nilez Elisa ApMYV * HMV *
1 8 2020 HMV 39,89 36,74
2 14 2020 HMV 39,55 35,39
3 181 2022 HMV 35,89 36,97
4 176 2022 ApMV 36,73 37,35
5 171 2022 HMV, +/- ApMV 37,87 34,94
6 188 2022 HMV 38,96 N/A
7 241 2022 HMV, +/- ApMV 37,19 32,29
8 216 2023 ApMV 39,96 33,1
9 183 2023 ApMV, HMV 40,19 N/A
10 202 2023 ApMV, HMV 41,31 38,21
11 8-5/1 2022 negativni kontrola 37,17

Kontrola pozitivni ApMV, HLVd, HMV
Kontrola pozitivni ApMV, HLVd, HMV

Kontrola negativni

* Infekce v hodnotach CT, ¢ervena — pozitivni reakce, oranzova — slab¢ pozitivni reakce,

zelena — negativni reakce.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Byla provedena molekularné geneticka charakterizace 5 vybranych sbirkovych
polozek.

Dosazené vysledky: Pokracovala molekuldrng genetickd charakterizace 6 vybranych
sbirkovych poloZek. Nejprve byl potvrzena piitomnost patogenti pomoci metody qRT-PCR au
polozek, které obsahovaly pouze ApMV, bylo provedeno sekvenovani. Celkem bylo ziskano
16 jednotlivych sekvenci o délce 609 pb. 3 dvojice sekvenci byly shodné. Fylogeneticka
analyza ukézala, Ze sekvence patii ke tiem sérotyptiim s dalsi single nukleotidovou variabilitou.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Kmeny patogent deponované ve SPCH jsou velmi vyznamné pro ochranu
chmele, protoze aredl jejich rozSifeni se neustile zvétSuje a nové se také objevuji ve
chmelnicich v CR. Jejich vyznam stoupa zejména v diagnostice patogen.

Dosazené vysledky: V souCasné dob¢ jsme svédky zvySovani pfitomnosti novych patogent
chmele, které pfedstavuji vazny problém pro celé ¢eské chmelafstvi. Tato situace umociiuje
vyznam SPCh a jeji ¢innosti pro cely obor chmelatstvi. Verticilliové vadnuti chmele a CBCVd
(Citrus bark cracking viroid) vazné ohrozuji péstovani chmele v Evropé, vyskyt byl potvrzen
ve Slovinsku, SRN a nové také CR. V t&chto zemich probiha ptiprava opateni pro uspéiné
péstovani chmele, které bez znalosti téchto patogent nelze uskutecnit.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systému a aktivit
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Ukol: 19.1. Zapojeni sbirek do mezinirodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Bylo usilovano o zapojeni SPCH do mezinarodnich organizaci a platforem, do
dalsich mezinarodnich aktivit, projekti apod.

Dosazené vysledky: V soucasnosti neni SPCh zapojena do mezinarodnich organizaci a
platforem, do dal§ich mezinarodnich aktivit i projektti. V rdmci rtizné mezinarodni spoluprace
je Casto moznost vyuziti diskutovana, ale zatim k realizaci nedoslo.

Ukol: 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani
GZM

Popis ¢innosti: Byly implementovany Prirastkovy formulafr, Smlouva o deponovani materialu
(MDA), v ptipad¢ potieby byla aktualizovana Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA) a dalsi
interni smérnice pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM.

DosazZené vysledky: Sbirka patogenii chmele zavedla pouZivani PrirGstkového formulare
(Accession Form) a smlouvu o deponovani MDA (Material Deposit Agreement). Formulaf
MDA bude pouzivén spolu s ptirGstkovym formularem.

Ukol 19. 3. Naplitovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puasobnosti

Popis cCinnosti: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, naklddani a
poskytovani kmenti ze Sbirky. Poskytovani kmeni je vzdy doprovdazeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé ptivodu
nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.

Dosazené vysledky: Pii ziskavani, nakladani a poskytovani kment ze Sbirky patogenti chmele
jsou aplikovany pravidla CBD a Nagojského protokolu.
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R) Sbirka kultur hub (CCF)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na iirovni sbirek a celého podprogramu
Popis ¢innosti: Pro zabezpeceni vyznamu sbirky pro zeméd¢€lstvi bylo hodnoceno spektrum
uchovavanych kment z hlediska taxonomického i z hlediska vyznamu pro zeméd¢lstvi.
Dosazené vysledky: V roce 2024 sbirka uchovavala celkem 348 kultur hub, z toho 46
zygomycetd (17 druhti), 297 askomycetd (191 druhi) a 5 bazidiomycett (5 druhtt), celkem jde
0 213 druh@ hub. Nejpocetnéji jsou zastoupeny fady Eurotiales, Hypocreales (askomycety) a
Mucorales (zygomycety), které patii k nejvyznamnéjSim skupindm hub kontaminujicich
potraviny a krmiva. Druhova diverzita je vzhledem k celkovému poc¢tu kmenti 1 zaméieni sbirky
pomérmné vysokd a neptfedpokladd se jiz zasadni zvySovani. Aktudlni seznam druhd,
systematické zatazeni a pocetni zastoupeni viz v Ptiloze.

Zaméteni sbirky se neméni. Sbirka je tematicky zaméfena na mikroskopické vlaknité houby,
které se uplatnuji negativné (viz body 1-3) i1 pozitivné (body 4-6) v riznych oblastech
zemed@lstvi a potravinafstvi: (1) Vyznamné toxinogenni houby schopné produkovat
mykotoxiny v nevhodné uskladnénych potravinach a krmivech, (2) dals$i kontaminanty potravin
schopné znehodnocovat/rozkladat potraviny ¢i krmiva svymi enzymy, (3) houby fytopatogenni,
zpisobujici hniloby a jiné poskozeni rostlin, (4) houby entomopatogenni (napadajici hmyz)
s potencidlem vyuziti v boji proti Skodlivému hmyzu, (5) houby asociované s had’atky a
schopné je usmrcovat, (6) dals$i houby s potencidlem pro biotechnologie. V roce 2024 jsme se
zam¢fili vice na kontaminanty dovazenych exotickych ploda.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace vSech sbirkovych kultur podle zakona.

DosaZené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl u viech polozek proveden
zdznam o inventarizaci za rok 2024.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V centralni databazi NPGZM byly aktualizovany tdaje o uchovavanych GZ,
zejména jsme doplnili vysledky provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Do centralni databaze NPGZM byla nahrana obrazovd dokumentace 9
vybranych kment a ptipadné zmény v ndzvech hub. Do Genbanku bylo uloZeno 19 sekvenci
kmeni identifikovanych molekuldrnimi metodami. Jakmile budou k dispozici jejich ¢isla,
zaneseme je do databaze.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: U houbovych kultur uchovavanych v aktivnim stavu na agaru ve zkumavkach
byla provedena kazdoro¢ni kontrola jejich ristovych a morfologickych vlastnosti. Regenerace
kmeni hub uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu, tj. vybranych lyofilizati a hub
imobilizovanych v alginatovych peletach, a zaroven kontrola jejich Zivotaschopnosti byla
provedena podle Planu obnovy. Vybrané kmeny byly pifedany do Centralni laboratote NPGZM
ke kryoprezervaci.

DosazZené vysledky: V aktivnim stavu na agaru bylo v roce 2024 uchovavano 194 kultur hub
z celkovych 348, jejich Zivotaschopnost je 100 %. Vybranych 5 lyofilizati bylo oZiveno a
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znovu re-lyofilizovano. Pti kontrole zivotaschopnosti 125 kmeni hub v alginatovych peletach
nevyrostlo 12 kment (90,4% uspésnost). V Centralni laboratoifi NPGZM v CARC Praha bylo
ulozeno do dusiku 39 kultur hub.

Priorita 3 — Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka v roce 2024 poskytovala kultury hub pro vyuku i vyzkum v ramci
vlastniho pracovisté i externim zadatelim.

Dosazené vysledky: V roce 2024 jsme ze sbirky Narodniho programu poskytli celkem 43
kmeny hub, a to 6 tuzemskym institucim a matetské instituci. Z toho 21 kultur bylo urceno pro
vyzkum a 22 kultur na vyuku (z nich 19 kultur na vyuku v nasi instituci). V§echny kultury jsou
poskytovany na zdklad& uzaviené Dohody o poskytnuti materidlu (MTA) a s doprovodnymi
udaji o jejich pivodu na dodacim listu.

Tabulka 26: Po¢ty poskytnutych kultur hub v roce 2024

Vyuka Vyzkum Celkem
Zahranici 0 0 0
Tuzemsko (6 instituci) 3 21 (6 projekti) 24
Matefska instituce 19 0 19
Celkem 22 21 43

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V ramci charakterizace sbirkovych kmenti jsme pokracovali v dokumentaci
makro — a mikroznakd vybranych hub a jejich fotodokumentaci vloZzili do Centralni databaze
NPGZM.

Dosazené vysledky: Do centralni databaze byla nové vloZena fotodokumentace makro — a
mikromorfologickych znakt 9 kmenl hub (Alternaria arborescens CCF 6321, Didymella
glomerata CCF 6140, Geotrichum candidum CCF 5692, Penicillium viridicatum CCF 1907, P.
viridicatum CCF 3213, Talaromyces assiutensis CCF 3392, T. rugulosus CCF 5919, Wallemia
mellicola CCF 1640 a Xerochrysium dermatitidis CCF 6436). U 3 kmenl byla
fotodokumentace aktualizovana (Aspergillus creber CCF 2491, Aspergillus flavus CCF 3173 a
Thamnidium elegans CCF 1456).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Sekvenace taxonomicky vyznamnych tGsekii genomu u sbirkovych kment.
Dosazené vysledky: U 15 kultur hub bylo ovéfeno jejich taxonomické zafazeni molekularnimi
metodami. Sekvenovany byly useky ITS, LSU, CaM, RPB2, ptipadné Alt-al a ulozeno celkem
19 sekvenci. Vysledky jsou uvedeny v tabulce. U casti kmenli byla potvrzena plvodni
identifikace, u dalsich byla upfesnéna. Cisla sekvenci budou zapsana do centralni databaze,
jakmile budou k dispozici.
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Tabulka 27: Ovéreni identity kultur hub molekuldrnimi metodami

: o . Sekvenovany usek a sekvence
E‘S"’ .l:l““if’tf‘ll Molekulrni identifikace
mene ldentitikace ITS LSU benA CaM RPB2 Alt-al
CCF6806 | Alternaria sp. Alternaria sect. Alternaria ulozeno | PV035145
CCFo814 f;g::glllus Aspergillus aurantiacoflavus ulozeno
CCF2491 | Aspergillus Aspergillus creber 0Q144926
versicolor
CCF3435 | Aspergillus Aspergillus creber 0Q144929
versicolor
CCFo6713 }‘i;cg;leur;grllél;;s Aspergillus luchuensis uloFeno ulogeno
CCF6808 | Fusarium sp. Fusarium ananatum ulozeno
CCF3372 | Fusarium Fusarium fujikuroi complex ulozeno
proliferatum
CCF1675 | Fusarium Fusarium verticillioides uloseno
proliferatum
CCF6701 | Gliomastix Gliomastix murorum PV031329 PV031335
mMurorum
CCF6809 | Mucor Mucor racemosus f. PV031328 PV031334
racemosus racemosus
CCF6807 | Coniothyrium Paraconiothyrium uloseno
sp. brasiliense
CCF6811 | Penicillium sp. Penicillium albocoremium ulozeno
CCF6812 | Penicillium sp. Penicillium radicicola ulozeno
CCF6810 | Pestalotiopsis Pestalotiopsis humicola 5
5p. ulozeno
CCF3245 | Talaromyces Talaromyces islandicus uloseno
islandicus

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Studium moznosti rozsitovani vyuziti sbirkovych kmeni hub.

Dosazené vysledky: Pro zvySeni povédomi o houbich vyuzitelnych v zemédélstvi a
potravinafstvi navrhujeme do roku 2027 zpracovat kratky material na téma Biotechnologicky
vyuzitelné houby v nasi sbirce.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis c¢innosti: Pokracovali jsme v zapojeni nasi sbirky v mezinarodnich sbirkovych
organizacich.

DosazZené vysledky: Sbirka CCF je od roku 1972 evidovana pod ¢islem 182 ve WFCC (World
Federation for Culture Collections). Sbirka je od roku 1985 rovnéz ¢lenem ECCO (European
Culture Collections Organizations).

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Pokracovali jsme v piipravé Smlouvy o deponovani materidlu (MDA).
Dosazené vysledky: Navazali jsme kontakt s pravnim odd€lenim nasi instituce ohledné
ptipravy Smlouvy o deponovani materidlu (MDA). Prace na dohod¢ je v feSeni.
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Ukol 19.3 Naplitovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Napliovani ukoli vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu.
DosazZené vysledky: V roce 2024 byly kultury hub poskytovany i nadale bezplatn¢, na zakladé
Dohody o poskytovani a nakladani s materidlem (MTA) pro nekomercni vyuziti. Ve sbirce
uchovévame izolaty, které v naprosté vétsing pochazeji z Ceské republiky (vyjimeéné ze
Slovenska); nové zafazované izolaty pochazeji pouze z CR.
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S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu

Popis ¢innosti: Zhodnoceni diverzity uloZzenych kment ve sbirce CCPO, kterd je zaméfena na
uchovavani kment vyznamnych fytopatogennich oomyceti z roda Phytophthora a Pythium
sensu lato, které byly izolovany v Ceské republice.

Dosazené vysledky: Pii hodnoceni rozmanitosti genetickych zdroji ve sbirce bylo zjisténo, ze
pro dosazeni komplexnéj$iho zastoupeni vyznamnych oomycetii ve sbirce je tieba se v
budoucnu soustiedit na druhy, které ve sbirce zatim chybi, dale také na dosud neprozkoumana
stanovist¢ a nové hostitelské organismy.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Pravidelna ro¢ni inventura sbirky zahrnuje kontrolu vSech polozek sbirky,
pricemz veSkeré zmény a informace o provedené inventarizaci jsou systematicky
zaznamenavany do interni databaze VUK, v.v.i. a souasné do centralni databaze NPGZM.
Pokud je béhem kontroly zjistén nestandardni vyvoj kultur nebo jejich kontaminace, nasleduje
podrobnd kontrola vSech ulozenych vzorka daného kmene.

Sbirka ma stanovena pfisna pravidla pro zafazovani novych kmend, duplicitni izolaty nejsou
do sbirky pfijimany. Za duplicitni se nepovazuji izolaty stejného druhu, které pochdzeji z
ruznych hostiteld, stanovist’ ¢i lokalit nebo ziskané z odlisnych typt vzorkd, jako jsou napiiklad
vodiva pletiva, kofeny, plidni substraty nebo voda.

Dosazené vysledky: V prubéhu roku 2024 probéhla standardni kazdoro¢ni inventura sbirky.
Vysledky inventarizace a veSkeré zmény byly zaznamenany do dvou databazi: interni databaze
Vyzkumného ustavu pro krajinu (VUK) a centralni databaze Narodniho programu genetickych
zdrojii mikroorganismti (NPGZM). V roce 2024 byla provedena také inventura bezpecnostni
duplikace sbirky.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Udrzovani aktudlnich informaci v databazi Narodniho programu genetickych
zdrojii mikroorganismti (NPGZM).

Dosazené vysledky: Databdze Narodniho programu genetickych zdroji mikroorganismil

(NPGZM) byla priibézné dopliiovana a aktualizovana tak, aby obsahovala nejnovéjsi informace
o vSech kmenech ulozenych ve sbirce CCPO.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Provedeni komplexniho zhodnoceni rizik spojenych se soucasnym zptisobem
uchovéavani genetickych zdroji ve sbirce CCPO. Posouzeni, zda jsou pouzivané postupy v
souladu s doporu¢enymi standardy a normami pro uchovavani genetickych zdroji. Cilem je
zajistit maximalni bezpecnost a kvalitu pfi uchovavani genetického materialu ve sbirce.
Dosazené vysledky: Sbirkové kmeny jsou uchovavany nékolika riznymi metodami, aby byla
zajiSténa jejich maximdlni bezpe€nost a Zivotaschopnost. Ulozeni sbirky je zajiSténo v
prostorach Oddé¢leni biologickych rizik, VUK, v.v.i., Kvétnové namésti 391, budova C.
Sbirkové kmeny jsou uchovavany ve zkumavkach na Sikmych agarech (ovesny agar) v
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chladnicich pfi teploté¢ 12 °C v minimdlnim mnozstvi 4 paré. Jedna zkumavka od kazdého
kmene sbirky je uloZzena oddélené v budové B, jedna se o bezpecnostni duplikaci sbirky.

Od roku 2023 vyuzivame jesté dalsi z metod dlouhodobého uchovavani oomycetti a tim je
ukladani kmenti na vodnim agaru v mikrozkumavkach ve dvou variantach (sterilni voda /
sterilni voda s pfidanym konopnym seminkem). Celkem bylo za roky 2023-2024 touto metodou
uloZeno 676 sbirkovych kment (97 % kment sbirky). Byly také provedeny testy pro ovétfeni
zivotaschopnosti a Cistoty takto uloZzenych kmen.

Hlavni metodou dlouhodobého uchovavani oomycetl je vSak kryoprezervace, pro ulozeni
kmenil touto metodou vyuzivame Centralni laboratof NPGZM. V roce 2024 bylo na
kryoprezervaci predano 99 kment, ¢imz celkovy pocet kryoprezervovanych kment dosahl 435
(62% kmeni sbirky). V ptedchozich letech jsme obdrzeli z Centralni laboratofe informaci o
neuspésné kryoprezervaci u 50 kment,, 30 kmenid znich jsme v roce 2024 piedali k
opakovanému zpracovani. Vzhledem k velkému mnozstvi materialu ulozeného ve sbirce CCPO
probihd kryoprezervace postupné podle kapacitnich moznosti Centralni laboratote.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Provedeni kontroly vSech kmend ulozenych v CCPO, vybér kmeni pro
pfeockovani (jednd se zejména o kmeny s nejstar§im datem posledniho pfeockovani). Tyto
kmeny se nejprve preockuji na Petriho misky (V8 agar), zkontroluji jejich morfologické
vlastnosti, rlst a Cistota a zpét ulozi do zkumavek (OA, 4-5 paré). U nékterych kment, zejména
netypicky nebo pomalu rostoucich se provadi regenerace pasdzovanim na zivych hostitelskych
rostlinach. V ptipadech, kdy se zjisti jakékoliv nesrovnalosti, atypicky vyvoj nebo kontaminace,
se dukladn¢ prohlédnou vSechna paré daného kmene, z nich se nasledné vybere izolat, ktery
nejlépe odpovida plivodnimu popisu, pfipadn€ se u daného kmene opakované provede
molekulérni analyza.

DosazZené vysledky: V pritbéhu roku 2024 probéhla kontrola vSech kmenti uloZenych ve sbirce
CCPO. Celkem bylo pfeockovano 372 kment, u kazdého byly peclivé zkontrolovany jeho
morfologické vlastnosti, ristové charakteristiky a Cistota kultury. Mezi kontrolovanymi izolaty
byly zjistény 3 nezivotaschopné (Phytopythium chamaehyphon kmeny P0517.11, P0540.11 a
P. occultans P1299.22), tyto kmeny byly do sbirky vraceny za pouziti materialu uloZzeného
kryoprezervaci v centralni laboratoii NPGZM.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis cinnosti: Sbirka CCPO zpfistupiiuje své kmeny bezplatné vSem zajemcim z fad
domacich 1 zahrani¢nich vyzkumnych instituci. Pro ziskdni pozadovaného materialu Zadatel
vyplni dokument MTA (Material Transfer Agreement), ktery upravuje podminky poskytnuti a
vyuziti genetického materialu. Spolu s kazdym poskytnutym kmenem obdrzi Zadatel také
komplexni soubor doprovodnych informaci. Ty zahrnuji tidaje o misté nélezu, hostitelském
organismu, pozorovanych symptomech, charakteristice stanovisté a dalsi relevantni data, ktera
mohou byt dulezitda pro vyzkumné ucely. Cely proces poskytovani genetickych zdroji
mikroorganismil je disledné fizen v souladu s platnymi ndrodnimi a evropskymi pravnimi
ptredpisy a respektuje vSechny mezinarodni zdvazky v této oblasti.
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DosazZené vysledky: V roce 2024 byly poskytnuty 2 kmeny Phytophtora x alni P 0298.09 a P
0227.08 do Spanélska pracovisti MONTARSA MEDIOAMBIENTE SLU, Madrid. V ramci
CR byl v roce 2024 poskytnuty kmen P 0434.11 Phytophthora cactorum pracovisti BU AVCR
pro projekt GACR 23-05453S. Kmeny sbirky byly interné v ramci organizace pouzZity pii feseni
dvou projektt, SS05010191 — Identifikace rizikovych zmén struktury a diverzity mokiadnich
olSin a olSovych luhti v disledku invaze plisn¢ olSové (Phytophthora alni) a stanoveni
perspektivy vyvoje spoleCenstev (kmeny P. x alni P0028.06 a P. uniformis P0239.08) a
SS02030018 — Centrum pro krajinu a biodiverzitu (infek¢ni pokusy a ovéteni patogenity izolata
P. niederhauseri kmeny P 1297.22, P 1330.23, P 1337.23, P 1342.23 a P. chlamydospora
kmeny P 1292.22 a P 1317.23, blizsi studium a porovnani druhtt P. multibullata kmeny P
1260.22, P1308.22 a P. citrophthora P0081.07, P0921.17, P1061.18, P1328.23 a P1359.24).
Dale byly kmeny sbirky pouzité v ramci vyzkumné organizace pro $lechténi rododendronti (P.
plurivora P1309.22).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis cinnosti: Pribéznad charakterizace vlastnosti sbirkovych kmenid vcetné ovéfeni a
uptesnéni druhové determinace molekularnimi metodami.

DosazZené vysledky: Nové kmeny ve sbirce a vybrané sbirkové kmeny byly charakterizovany
na zaklad¢ makroskopickych a mikroskopickych morfologickych znakii. Na makroskopické
urovni byly sledovany nasledujici znaky: barva a tvar kolonii, jejich rlstova rychlost a
ptitomnost specifickych znakt, jako jsou chimérické zony. Mikroskopickd analyza zahrnuje
detailni studium charakteristik jako jsou vzhled a tloustka hyf, velikost a typ sporangii,
vlastnosti papily, parametry oogonii a oospor, véetné méeieni tloustky jejich stén, a také typ a
velikost antheridii.

Pro vybrané kmeny byla vytvotfena komplexni dokumentace zahrnujici protokoly o méfeni a
fotografickou dokumentaci jak makroskopickych, tak mikroskopickych charakteristik.
Podrobna charakterizace byla v roce 2024 provedena u nasledujicich kment: P. chlamydospora
(1292.22; 1317.23), P. multibullata (1311.23; 1331.23; 1260.21; 1308.22), P. niederhauseri
(1297.23; 1330.23; 1337.23; 1342.23) a P. pini (1230.21).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis Cinnosti: Sbirka provadi rozsdhlou molekularni charakterizaci svych kmenii pomoci
sekvenovani riznych genil. Pro zékladni identifikaci druhli se nejcastéji vyuzivaji sekvence
COXI genu a ITS oblasti rDNA. V pfipadech, kdy je potieba rozlisit blizce ptibuzné druhy
nebo identifikovat hybridy, jsou analyzovany i dal§i geny jako NADH, TEF1a, B-tubulin a
HSP90. Ziskané sekvence slouZi nejen k piesné identifikaci druht, ale také k fylogenetickym
analyzam a studiu pfibuzenskych vztahii mezi jednotlivymi druhy.

Dosazené vysledky: V prubéhu roku 2024 byla provedena molekuldrni analyza celkem 37
kmeni, u kterych byla Gispé$né extrahovana DNA. Analyzovany byly pfedevSim nové ziskané
1zolaty urCené k zatazeni do sbirky. V mensi mife byly analyzovany také jiz ulozené sbirkové
kmeny, a to bud’ za Gcelem zpfesnéni jejich identifikace na zaklad¢ srovnani s nejnovéjSimi
molekularnimi daty, nebo pfi podezieni na kontaminaci jinym druhem. Z celkového poctu
analyzovanych vzorkl byly ziskany sekvence COXI genu pfiblizn€ u 35 kmenti. Dale bylo
ziskano po 10 sekvencich ITS regionu a TEF1a genu, coz ptispélo k presnéjsi charakterizaci
vybranych izolatu.
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Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Sbirka se specializuje na uchovavani fytopatogennich mikroorganismu. Tyto
mikroorganismy jsou poskytovany riznym vyzkumnym pracovistim, kde nachazeji uplatnéni
jak v zakladnim, tak v aplikovaném vyzkumu. Pro podporu diversifikace vyuziti kment sbirky
je nezbytna dostupnost informaci o existenci sbirky a uchovavanych organismech.

DosazZené vysledky: Sbirkové kmeny oomycetli nachazeji Siroké uplatnéni ve vyzkumu (v
ne¢kolika vyzkumnych projektech) i vzdélavani. Ve vyzkumné oblasti slouzi predevsim k
diagnostice rostlinnych chorob, testovani rezistence rostlin a studiu patogenity riznych druhi
a kment. V pedagogické oblasti jsou vyuZzivany jako vyukovy materidl na nékolika pracovistich
CZU v Praze a PiF UK. Informace o sbirce jsou vefejné dostupné prostiednictvim kazdoroéné
aktualizovaného katalogu na webu VUK, v.v.i., sbirka m4 také heslo na Wikipedii. Moznosti
nového vyuziti uchovavanych GZ jsou omezené charakterem ulozeného materialu, hlavni
potencial vyuziti lze spatfovat v zapojeni do dalSich vyzkumnych projekti v oblasti oomycetil
a rozvoji védeckého poznani v oblasti fytopatologie.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprice

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zjisténi informaci o moznostech zapojeni sbirky do mezinarodnich struktur.
Proces zahrnuje identifikaci vhodnych organizaci a platforem, analyzu podminek Elenstvi
véetné technickych, kvalifika¢nich a finan¢nich pozadavki. Pro tspéSnou integraci je nutné
pfipravit potfebnou dokumentaci a splnit stanovené standardy.

Dosazené vysledky: Sbirka neni dosud zapojena do zadnych oficialnich mezindrodnich
organizaci. Pracovnici sbirky se zapojili do projektu PHYTO-GARD Phytophthora in public
gardens: understanding pathways and mitigating risk, v rdmci sit€ mezinarodni spoluprace
fytosanitarniho vyzkumu v Evropé EUPHRESCO.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka vyuziva tfi kli¢ové dokumenty: Dohoda o poskytovani a nakladani s
materidlem (MTA), Ptirastkovy formuldf a Smlouvu o deponovani (MDA). Zhodnoceni, zda
jsou uvedené dokumenty pro sbirku dostacujici a v soucasné podobé vyhovujici, nebo vyzaduji
aktualizaci.

Dosazené vysledky: Dokument MTA je zaveden a pouzivan od roku 2021, pfirtstkovy
formulat zaveden v aktudlni verzi od roku 2022 a MDA vypracovan roku 2023. Hodnoceni
provedené v roce 2024 potvrdilo, ze vSechny dokumenty jsou v soucasné podobé plné
vyhovujici a nevyZaduji aktualizaci. Vzhledem k tomu, Ze nové izolaty pochéazeji vyhradné z
vyzkumné &innosti oddéleni biologickych rizik VUK, je souasny systém dokumentace,
vyuzivajici pfedev§im pfiriistkovy formulét, zcela dostacujici.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje kultury oomycetti zdarma pro vyzkumné a vzdélavaci ucely
jak v Ceské republice, tak v zahrani¢i. Kazdé poskytnuti kultur je podminéno podpisem MTA
formulare a probiha v souladu s pfisluSnymi nadrodnimi a mezindrodnimi pravnimi piedpisy.
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Soucasti kazdého poskytnuti je také interni dokumentace s detailnimi informacemi o predavané
kultufe.

DosazZené vysledky: Sbirka obsahuje piedev§im izolaty pochazejici z Ceské republiky. Pfi
zaclenéni nového kmene do sbirky je standardnim postupem ovéieni pripadnych regulacnich
opatieni zemé¢& piivodu tykajicich se pfistupu ke genetickym zdrojiim. Tyto informace jsou
nasledné systematicky preddvany vSem dalsim uzivatelim pfi poskytovani genetickych zdroja,
¢imz je zajisténa transparentnost a dodrzovani mezinarodnich predpisi.
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T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZN na virovni sbirek a celého podprogramu
Popis Cinnosti: Popis ¢innosti: Veskeré obnovy kmenl byly provadény podle sbirkového
planu (QS 107, 146) pro dany rok, ktery je kazdoro¢né aktualizovan.

Dosazené vysledky: Ve Sbirce mlékarenskych a pekarenskych kontaminant bylo ke konci
roku 2024 evidovano, obnovovano a kontrolovano 111 kmenti kontaminantti. Z tohoto poctu
tvoti bakterie 31 kment, vlaknité houby 53 kmenii a kvasinky jsou zastoupeny poctem 27
kment. Lyofilizované bakteridlni kmeny jsou uchovavany s planovanym intervalem obnovy
nastavenym na 5 let. Po uplynuti této doby je nastavena kontrola jejich Zivotaschopnosti a
nasledné opétovné ulozeni. Houbové mikroorganismy jsou skladovany na Sikmych zivnych
agarech a obnovuji se jednou ro¢né. Jako alternativni metoda uchovéavani vSech kmeni je
vyuzivana kryoprezervace s rovnéz stanovenym intervalem obnovy 5 let. Kompletni
aktualizovany seznam registrovanych sbirkovych kment, vcetné jejich nové uréenych ndzvi a
aktualnich poctu, je k dispozici v pfiloze, oddil 6 — Seznam kmend.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové poloZKy, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Prob¢hla pravidelna kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmend.

DosazZené vysledky: Informace o nové pfijatych kmenech byly zaneseny do evidencnich karet
v kartotéce kmenti. Udaje byly zaroveii ulozeny do lokalni elektronické databaze a piidany do
centralni databaze NPGZM na webovych strankach VURV i na oficidlni web sbirky
www.ccdm.cz (Sbirka CCDBC sdili spole¢ny web s mlékarenskou sbirkou CCDM). Soucasné
byla dokoncena pravidelnd kazdoroc¢ni inventarizace kmenil. Identifikace novych izolatd
probéhla na zaklade ITS analyzy a barkdédovani v souladu se standardnimi operacnimi postupy
sbirky.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Udaje o uchovavanych GZ byly aktualizovany a odeslany do centralni databaze
NPGZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované tidaje o sbirkovych kmenech (CCDBC) byly zaneseny do
centralni databaze kment na webové stranky NPGZM.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Dosazené vysledky: Sbirka CCDBC uchovava kmeny bakterii, kvasinek a vldknitych hub
pomoci dvou nezavislych metod deponace, ¢imz zajist'uje jejich dlouhodobou Zivotnost.
Bakterialni kmeny jsou skladovany kryoprezervaci s intervalem obnovy kazdych 5 let a
soucasné 1 ve formé¢ lyofilizatd. Proces lyofilizace bakteridlnich kmenit CCDM je realizovan za
pomoci sluzeb centralni laboratofe NPGZM pii VURV. V roce 2024 proslo timto procesem
Sest kmenli bakterii, mezi které¢ patii Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas mandelii,
Pseudomonas putida, Pseudomonas moraviensis, Buttiauxella izardii a Morganella morganii.
Deponace kmenti vldknitych hub a kvasinek je zajistovana dvéma zakladnimi zplisoby. Prvnim
z nich je kryoprezervace pfi teploté -70 °C, kde se mikrobialni suspenze uchovavaji v zivném
bujonu obohaceném o glycerol, s obnovovacim intervalem 5 let. Druhou metodou je uloZeni na
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agarovych médiich ve zkumavkach zalitych parafinem, pfi¢emz interval obnovy zde ¢ini 1 rok.
Veskeré procesy obnovy kment probihaji v souladu s internimi smérnicemi sbirky (QS 145).

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiiténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Prob¢hla regenerace a mnozeni in situ jednotlivych polozek s cilem zajistit
jejich konzervaci v ramci GZM.

DosaZené vysledky: Genofond sbirky byl v roce 2024 obnoven v souladu s ro¢nim
harmonogramem. Obnova se tykala celkem 80 kmenii fungalnich kontaminanti uchovavanych
v ,,zivé" form¢ na agarovych médiich, z toho 27 kment kvasinek a 53 kment vldknitych hub.
Cistota obnovenych kmenti byla posuzovana na zdkladé makromorfologickych znakti kolonii a
mikroskopického obrazu podle zavedenych standardnich operacnich postupt sbirky. Spravnost
byla dale potvrzena molekularné-genetickymi metodami. Kmeny bakteridlnich kontaminant
skladovanych metodami lyofilizace a kryoprezervace nebylo podle planu v roce 2024 nutné
obnovovat.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky

Popis cinnosti: Relevantni informace byly poskytnuty jak domacim, tak zahrani¢nim
uzivatelim v souladu s ndrodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a mezinarodnimi zavazky.

Dosazené vysledky: V roce 2024 bylo ze sbirky CCDBC vydano celkem 22 ks kontaminant,
z ¢ehoz bylo 9 ks bakterii a 13 ks kvasinek. Externim pracoviStim poskytuje sbirka kmeny na
vyzadani, pfi¢emz je vyuzivan MTA formulaf.

a) SOS, ekologicka a potravinaiska, Veseli nad Luznici, CR — pro ugely vyuky byly
vydany 3 ks bakteridlnich (lyofilizovana forma) a 4 ks kvasinkovych (na agarovém
médiu) kontaminanta

b) VUM s.r.o., Praha, CR — pro ucely vyzkumu byly vydany 3 ks kvasinkovych
kontaminantl (na agarovém médiu)

¢) FZT JCU - pro ucely vyuky bylo vydano na agarovém médiu 6 ks bakterialnich a 6 ks
kvasinkovych kontaminantt

d) Seznam projektu s vyuzitim kmeni CCDBC

Tabulka 28: Seznam projekti ¢ vyuZitim kmeni CCDBC

Akronym Nazev Pouzité kmeny
projektu CCDBC
QK22010255 Intenzifikace ekologické produkce leguminéz 317, 342, 343, 327
prostiednictvim biologickych prostredki s cilem
zlepSeni jejich zdravotniho stavu. (2021-2025)
QK22010186 Postbiotika, bakteridlni exopolysacharidy a nové 627, 31, 628, 629, 609,
exopolysacharidy pro funkéni symbiotické 624. 352
fermentované vyrobky (2022-2025) ’
Institucionalni 304, 305, 308, 311,
podpora 318, 341, 338, 341,

315,316, 317, 342,
343,327,354, 338
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivini a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis c¢innosti: Charakterizace uchovavanych GZM byla realizovana s ohledem na jejich
funk¢ni vyuzivani a zvyseni informac¢ni hodnoty sbirky CCDBC.

Dosazené vysledky: U kment Sclerotinia sclerotiorum (CCDBC327), Cladosporium
tennuissimum (CCDBC 354), Aspergillus pseudoglaucus (CCDBC 353) byla otestovana
citlivost na kmeny CCDM Lactiplatibacillus plantarum (CCDM 339,717,779), Lb. pentosus
(CCDDM 1133, 1134), Latilactobacillus sakei (CCDM 339, 717, 779) a jejich metabolity
zakomponované do ochrannych biofilmi na bazi metylceluléozy a kaseiniatu sodného na
rostlinné matrici (mrkev).

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: U vybranych polozek byla ziskana geneticka informace za u¢elem jejich presné
identifikace a taxonomické piislusnosti.

Dosazené vysledky: K identifikaci sbirkovych kmenti byly vyuzity molekuldrné genetické
metody, vcetné barkddovani. Diky témto postupim bylo nekolik kmenii vldknitych hub
Aspergillus niger (CCDBC 352), Aspergillus pseudoglaucus (CCDBC 353), Cladosporium
tenuissimum (CCDBC 354) a bakteridlni kmen Klebsiella pneumoniae (CCDBC 31)
identifikovano a zatazeno do sbirky. Pro piesnéjsi odliseni a identifikaci fungéalnich druhii byla

déle vyvinuta metoda HRM-RT-PCR, ktera byla aplikovana na uvedené a nové piijaté kmeny.
o CCDBC 304 P. crustosum
CCDBC 305 P. commune
CCDBC 308 P. carmerum
CCDBC 311 P. chrysogenum
CCDBC 318 A. cibariuns
CCDBC 338 A. montevidensis
CCDBC 341 A. unguis
CCDBC 315 C. halotolerans
CCDBC 316 C. cladosporoides
CCDBC 317 F. culmorum
CCDBC 342 F. avenaceum
CCDBC 343 F. sporotrichoides

O O O OO O OO0 OO OoOOo

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Vyuzivana bioagens byla testovana a uceln¢ vyuzita v ramci antifungalnich a
antimikrobidlnich testil pfi feSeni projektovych aktivit

Dosazené vysledky: Antifungalni testy in vitro, testy dvojiho prelivu a terCikové testy, byly
pouzity k hodnoceni antifungélni aktivity laktobacill a jejich extracelularnich produktii L. sakei
(CCDM 339,717,779), L. pentosus (CCDDM 1133, 1134), L. plantarum (CCDM 1110,
1030,1029, 1031) na rast mycelia a kli¢eni spor u fungalnich kontaminantl Sclerotinia
sclerotiorum (CCDBC 327), Cladosporium tennuissimum (CCDBC 354), Aspergillus
pseudoglaucus (CCDBC 353). Antifungalni aktivita kment Lactobacillus helveticus (CCDM
85, 447, 714, 851, 959) byla testovana vici CCDBC 627 (Debaryomyces hansenii), CCDBC
515 (Cladosporium halotolerans) a CCDBC 338 (Aspergillus montevidensis).
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Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: V rdmci podpory diverzifikace byly ziskdny nové kmeny kontaminantt

z potravinovych matric.

Dosazené vysledky: V roce 2024 byly z potravinovych matric a mlékarenského prostiedi
izolovany Ctyfi nové kmeny kontaminanti. Tyto kmeny byly podrobeny hodnoceni
makroskopickych a mikroskopickych vlastnosti a identifikovany pomoci molekularnich metod,
které zahrnovaly barkddovani s naslednou sekvenaci produkti a HRM analyzu. Jednalo se o tii
kmeny vlaknitych hub Aspergillus niger (CCDBC 352), Aspergillus pseudoglaucus (CCDBC
353), Cladosporium tenuissimum (CCDBC 354) a bakterialni kmen Klebsiella pneumoniae
(CCDBC 31).

Aktivita 19. Zapojeni do mezinirodnich aktivit a informacnich systému a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC spolupracovala s mezinarodnimi organizacemi.

DosaZzené vysledky: Sbirka CCDBC spolupracuje v oblasti diverzity a taxonomie
potravindiskych kontaminanti s Westerdijke Institute (Utrecht, NL) a pravideln¢ se aktivné
ucastni workshopt IFCM a ACY (SK).

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC implementovala interni dokumenty pro nekomer¢ni a
komer¢ni vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Sbirka CCDBC béhem roku 2024 vyuzivala vlastni smlouvy a protokoly
ptizpisobené specifikaci a ucelu jednotlivych kment v souladu s pracovnimi postupy sbirky
(ISO) a pravidly NPGZM.

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis c¢innosti: Sbirka CCDBC vramci své pisobnosti plnila ukoly vyplyvajici
z implementace CBD a Nagojského protokolu.

DosaZené vysledky: Poskytnuti kmenl je vzdy podminéno vyplnénim interniho formulare
»dmlouva o vyuziti kmene* (MTA). Pfi zafazovani nového kmene sbirka ovétuje, zda zemé
puvodu uplatituje regulace tykajici se pristupu ke svym genetickym zdrojim. Informace o
ptfipadnych omezenich podle zemé& plivodu jsou nasledné predédvany dal$im uZivatelim pfi
poskytovani genetickych zdrojti.

Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu
e Sbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratoii a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekuldrné-genetické identifikaci fungédlnich agens a aktinomycet
v bioptickych vzorcich.
e Sbirka ve spolupraci s mlékarenskymi a pekarenskymi provozy mé zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakterialnich a fungélnich agens v potravinovych matricich.
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U) Ceska sbirka mikroorganismua (CCM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiteni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu

Popis ¢innosti: Bylo provedeno hodnoceni diverzity uchovavanych GZM

DosazZené vysledky: CCM kultury zapojené v ramci NPGZM reprezentuji z vétSiny kmeny
bakterii (206 kmenil); mykologicka ¢ast je minoritni (6 kmenil). Taxonomicky tyto kultury
reprezentuji predevsim zastupce kmenl Pseudomonadota, Bacillota a Actinomycetota, coz
koresponduje se zastoupenim a vyznamem téchto bakteridlnich skupin jako kontaminant
potravinafskych technologii a produktii. Soucasné spektrum taxont povazujeme aktudlné pro
NPGZM za dostatecné a reprezentativni; nové taxony vhodné pro zatfazeni do Programu jsou
prabézné sledovany (viz tkol 5.2)

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdorocni inventarizace sbirkovych kment.

DosazZené vysledky: Inventarizace stavajicich sbirkovych polozek je provadéna kazdoro¢ng;
duplicita novych ulozek sjinou sbirkou Narodniho programu je ovéfovdna kurdtorem.
Inventarizace sbirky CCM prob¢hla v lednu 2024 (bakterie) a v dubnu 2024 (vlaknité houby).

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace tidajii o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM.

DosazZené vysledky: Aktualizace udajii o kmenech v databazi NPGZM je provadéna pribézné
kuratorem sbirky. V databazi bylo provedeno né&kolik zmén vyplyvajicich znové
publikovanych praci uverejnénych v odbornych ¢asopisech.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Kryokonzervace a lyofilizace GZM.

Dosazené vysledky: Na pracovisti CCM probihd kryokonzervace GZM standardné dle
doporucenti a kritérii WFCC, WHO, ECCO a OECD pro centra biologickych zdroji. Dle zasad
systému managementu kvality ISO 9001:2015 probihaji vSechny kryonzervacni procesy dle
schvalenych SOP pracovist¢ CCM a jsou zaznamenavany a archivovany v kryokonzervaénich
protokolech. V ramci programu neméla vr. 2024 CCM poZzadavky na kryokonzervaci v
Centralni laboratofi NPGZM.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnofZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis cCinnosti: Prob¢hla kontrola GZM dle planu obnovy kmenti sbirky. Kultury jsou
kontrolovany z hlediska riistovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti.

DosazZené vysledky: VSechny uchovavané GZM v rdmci programu NPGZM jsou uZivatelim
dostupné ve forme lyofilizatii; depozice pti -70 °C a ulozeni v tekutém N> slouzi jako duplicitni
bezpecnostni tlozka. Konkrétni tlozky (lyofilizaty, tekuty dusik, hlubokomrazici box) maji
stanovené doby exspirace jednotlivych kultur, které jsou zaznamenany v kryokonzervaénim
protokolu a tzv. ,,Plan obnovy kmenl sbirky* vychazi kazdorocné¢ z potteby zabezpeceni
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aktualné exspirujicich polozek. Za aktualizaci Planu odpovidaji kuratorky bakteriologické a
mykologické ¢asti sbirky s terminem realizace vzdy v 1. Q daného roku.

Dle Planu obnovy kment sbirky probéhla v roce 2024 kontrola zivotaschopnosti u celkem 11
bakterialnich CCM kultur zafazenych do programu NPGZM. VSechny kmeny vykazaly dobrou
zivotaschopnost, takze relyofilizace ani opakovanéd kryokonzervace v -70 °C u nich nebyla
nutna. Také ulozky kultur v tekutém dusiku jsou zatim bez nutnosti redepozici.

Priorita 3 — UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoej vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny sbirky jsou na vyzadéani poskytovany domacim i zahrani¢nim
uzivatelim. Pfi poskytovani GZM je vyuzivan MTA a postupovano v souladu s narodnimi a
evropskymi pravnimi ptedpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky.

DosazZené vysledky: Poskytovani GZM je v souladu s platnou legislativou a informace ke
GZM jsou uzivateli predavany s kazdou realizovanou objednavkou v ptiloze ,,Dodaciho listu®.
V roce 2024 bylo z CCM v ramci NPGZM poskytnuto celkem 37 kultur.

Poskytovani v ramci matetské organizace:
24 kultur: PfF MU Brno (vyuka, cviceni Taxonomie prokaryot, prosinec 2024)

Poskytovani externim subjektiim:
2 kultury (a 2 ks): Mendelova univerzita v Brn€, Ustav vyZzivy zvifat a picninaistvi (11/2024)
11 kultur: LF Univerzita Purkyné a FN Olomouc, Ustav imunologie (12/2024)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Taxonomicka charakterizace sbirkovych kmend.

Dosazené vysledky: U 20 kment bakterii kmene Bacillota byla provedena typizace metodou
rep-PCR s primerem (GTG)s. Dale byla u vybranych kultur provedena fenotypova klasifikace
(konvencni testy). Ziskana data jsou na vyzadani k dispozici uzivatelim kultur.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Stanoveni sekvence vybranych gend.

DosazZené vysledky: Analyzovana sekvence genu pro 16S rRNA u kmene Pantoea sp. CCM
4414 vykazovala nejvétsi podobnost s druhem Pantoea agglomerans. Tato podobnost vSak
¢inila jen 98.35 %, coz ukazuje, Ze se pravdépodobné jednd o dosud nepopsany druh rodu
Pantoea. Analyza sekvenci 16S rRNA, rpoB a rpoD genl kultur CCM 3875 a CCM 3877
potvrdila jejich ptisluSnost do rodu Pseudomonas, ale diky velmi vysoké mezidruhové
sekvenéni podobnosti téchto geni neumoznila jejich spolehlivou druhovou identifikaci.
Ziskané sekvence byly ulozeny v databazi pracovisté CCM a jsou k dispozici uzivatelim kultur
NPGZM.
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Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Analyza moznosti dalSiho vyuziti sbirkovych kmen.

Dosazené vysledky: Detailni informace o kmenech zatfazenych do NPGMZ a potencialu jejich
dalsiho vyuziti jsou uvedeny v katalogu na strankiach Ceské sbirky mikroorganismi
(https://ccm.sci.muni.cz/).

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Mezinarodni aktivity a vyznam sbirky CCM.

Dosazené vysledky: CCM dlouhodobé aktivné spolupracuje se zahrani¢nimi sbirkami pfi
uchovavani GZM. Dr. Novékova a Dr. Laichmanova pokracovaly v roce 2024 v zapojeni v
ramci pracovni skupiny pii ECCO na téma "Exchange of strains between culture collections".
Doc. Svec je od roku 2020 ¢lenem International Committee on Systematics of Prokaryotes
(ICSP) (www.the-icsp.org). CCM jako jedind sbirka v Ceské republice, ma status
mezinarodniho uklddaciho mista (International Depositary Authority, IDA) pro uchovavéni
bakterii, kvasinek a vladknitych hub za uc¢elem patentového fizeni podle Budapest'ské smlouvy.
Je registrovana ve Svétové federaci sbirek kultur (World Federation for Culture Collections,
WEFCC) a je také clenem Organizace evropskych sbirek kultur (European Culture Collections'
Organisation, ECCO). Od roku 2006 byl na pracovisti CCM zaveden systém managementu
kvality odpovidajici pozadavkiim soucasné normy EN ISO 9001:2015.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Aktualizace dokumentti pouzivanych pfi poskytovanim kmend.

Dosazené vysledky: Smlouva o deponovani materidlu (Material Deposit Agreement, MDA)
byla v CCM zavedena v roce 2021 jako soucast PtirGstkového formulate (Accession form) a
rutinn€ se pouzivad. Oba dokumenty byly vyhotoveny pouze v anglické verzi. V roce 2024
nedoslo k tprave stavajiciho MDA a jeho ptipadné modifikace v budoucnu budou realizovany
na zaklad€ zpétné vazby od deponentli nebo dle novych legislativnich pozadavkid. Kultury
spadajici pod NPGZM jsou expedovany zédkaznikim s MTA vytvoienym pro ucely CCM.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuZzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR.
DosazZené vysledky: U vSech GMZ zatazenych do programu NPGZM bylo pfislusnym
kuratorem ovéfeno, zda se na jejich uchovavani a distribuci vztahuje ¢i nevztahuje Nagojsky
protokol (uvedeno v databazi MINE pracovist¢ CCM), a podle vysledku Setfeni je nasledné
s kulturou postupovano. U piipadnych nové ptijatych kultur do sbirky je vzdy pied depozici
kuratorkou ovétfeno, zda se na jejich uchovani a poskytovani vztahuje ¢i nevztahuje povinnost
postupu dle Nagojského protokolu.
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P) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)
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4. Zakonné normy, umluvy, dohody a metodické pokyny, z nichz vyplyva
nutnost ochrany genovych zdroju

Uvadime seznam legislativnich opatieni, ze kterych vyplyva nutnost ochrany genovych zdroja
a dalsi zakony a predpisy, na které tvorba sbirek mikroorganismt a drobnych zivocCicht reaguje.
» Zakon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganisml vyznamnych pro vyzivu a zemé&délstvi a o zmén¢ zékona €. 368/1992 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsich predpisu (zakon o genetickych zdrojich rostlin
a mikroorganismul).
* Zékon ¢. 232/2013 Sb., jimZ se novelizuje piivodni Zakon o genetickych zdrojich. Tato
novela vstoupila v platnost 1. ledna 2014. Doslo tim mj. ke zméné §19. Pivodni znéni
odstavce 2 bylo: ,,Pro ucely Slechténi, vyzkumu a vzdélavani jsou vzorky genetickych
zdroju poskytovany bezuplatné.“ Nové znéni odstavce 2: ,,Pokud je za poskytnuti vzorku
genetickych zdroji pozadovana uplata, nesmi pfesahnout vynalozené minimalni naklady*.
» Vyhlaska ¢. 458/2003 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zakon o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi.
«  Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci &. 134/1999 Sb. o sjednani Umluvy o biologické
rozmanitosti.
* Sd¢leni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 89/2005 Sb.m.s. o sjednani Cartagenského
protokolu o biologické bezpeénosti k Umluvé o biologické rozmanitosti.
« Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci ¢. 73/2004 Sb.m.s. o ptistupu Ceské republiky k
Mezinarodni smlouvé o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi.
* Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 511/2014 o opatienich pro dodrzovani
pravidel, kterd vyplyvaji z Nagojského protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojim
a spravedlivém a rovnocenném sdileni pfinost plynoucich z jejich vyuZivani, ze strany
uzivatel v Unii.
* Provadéci Natizeni Komise (EU) 2015/1866 ze dne 13. fijna 2015, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014, pokud jde
o registr sbirek, monitorovani dodrzovani pravidel ze strany uZivatell a osvédcené postupy.
* Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 36/2016 Sb.m.s. o sjednani Nagojského
protokolu o ptistupu ke genetickym zdrojim a spravedlivém a rovnocenném sdileni piinost
plynoucich z jejich vyuzivani k Umluvé o biologické rozmanitosti.
» Zakon €. 93/2018 Sb. o podminkach vyuzivani genetickych zdrojt podle Nagojského
protokolu.
«  Metodicky pokyn MZP k postupu podle zdkona &. 93/2018 Sb., o podminkach vyuzivani
genetickych zdroju podle Nagojského protokolu. Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2021.
* Pokyny k oblasti plsobnosti a hlavnim povinnostem podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014 o opatifenich pro dodrZovani pravidel, ktera vyplyvaji
z Nagojského protokolu o piistupu ke genetickym zdrojiim a spravedlivém a rovnocenném
sdileni pfinost plynoucich z jejich vyuzivani, ze strany uzivateld v Unii. Evropska komise,
2021/C 13/01.
« Nagojsky protokol: Metodické pokyny pro uzivatele genetickych zdroji v CR.
Ministerstvo zivotniho prosttedi, 2021.
» Zakon ¢. 326/2004 Sb. v platném znéni o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakond.
* Zékon €. 91/1996 Sb. v platném znéni o krmivech.
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* Zakon ¢. 166/1999 Sb. v platném znéni o veterindrni péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl (veterinarni zakon). Posledni verzi uplného znéni zakona obsahuje
piedpis ¢. 332/2008 Sb.

* Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, kterym se zavadi rezim Unie
pro kontrolu vyvozu, zprostfedkovani, technické pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho
uziti (pfepracované znéni).

* Narizeni Komise v pienesené pravomoci (EU) 2024/2547, kterym se méni nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, pokud jde o seznam zbozi dvojiho uziti.

*  Doporuceni Komise (EU) 2021/1700 o internich programech dodrzovani predpist pro
kontroly vyzkumu zbozi dvojiho uziti podle natfizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2021/821 kterym se zavadi rezim Unie pro kontrolu vyvozu, zprosttedkovani, technické
pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho uziti.

» Zakon €. 594/2004 Sb. v platném znéni, jimz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi
pro kontrolu vyvozu zbozi a technologii dvojiho uziti.

* Nafizeni vlady ¢. 30/2023 Sb., kterym se provadéji ncktera ustanoveni zdkona C¢.
594/2004 Sb., jimz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi pro kontrolu vyvozu,
ptepravy, zprosttedkovani a tranzitu zbozi dvojiho uziti, ve znéni pozdéjsich predpist.

» Zakon ¢. 281/2002 Sb. v platném znéni o nékterych opatfenich souvisejicich se zdkazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a 0 zméné zivnostenského zékona.

* Vyhléaska ¢. 474/2002 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zdkon ¢. 281/2002 Sb., o
nékterych opatfenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a
toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zékona.

«  Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci &. 96/1975 Sb. o Umluvé o zédkazu vyvoje, vyroby
a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni.
* Vyhléaska ministra zahrani¢nich véci €. 64/1987 Sb. v platném znéni o Evropské dohodé
o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci (ADR).

* Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 21/2017 Sb.m.s. v platném znéni o pfijeti
zmén a doplnki Prilohy A — VSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych
latek a pfedméth a Pfilohy B — Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o prepravé Evropské
dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

« Sdé&leni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 20/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén Radu pro
mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je piipojkem C k Umluvé
o mezinarodni zelezni¢ni ptepraveé (COTIF).

» Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 102/2011 Sb.m.s. v platném znéni o Evropské
dohodé& o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach.

* IATA. Dangerous Goods Regulations (DGR) 2024, 65th Edition.

* TATA. Infectious Substances Shipping Guidelines (ISSG) 2023-2024, 17th Edition.
*  WHO. Guidance on regulations for the transport of infectious substances 2021-2022.
Geneva: World Health Organization; 2021. Dostupné na:
https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/339825/9789240019720-eng.pdf?sequence=1.

» Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci.

* Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi podminky pro zafazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelii biologickych expozi¢nich testl, podminky
odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozicnich testll a ndleZitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli.

» Zakon €. 309/2006 Sb. v platném znéni, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti
a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zédkon o zajisténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci).
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» Zakon ¢. 78/2004 Sb. v platném znéni o naklddani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty.

* Vyhlaska ¢. 209/2004 Sb. v platném znéni o blizSich podminkach nakladéani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty.
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5. Zavér

Vyro¢ni zprava za rok 2024 byla vypracovana na podkladé dil¢ich zprav jednotlivych
ucastnikii/fesitell  Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
mikroorganismil a drobnych zivocCichii hospodaiského vyznamu.

Zpracovani a redakéni tUpravy zpravy: Ing. Marcela Kominkova, Narodni centrum
zemédéelského a potravinarského vyzkumu, v.v.i., Praha

Vyroéni zpridva Narodniho programu konzervace a vyuzZivani genetickych zdroji
mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichii hospodaiského vyznamu byla projednana Radou
Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroji mikroorganismi a
drobnych Zivocichti hospodarského vyznamu dne 19.3.2025.

Rada NPGZM piedlozenou vyro¢ni zpravu schvalila dne 19.3.2025.
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6. Pilohy

6.1. Seznamy kment
A) Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V)
Sbirka obsahuje celkem 93 rlznych kmentd a izolath patogennich vir rostlin a 3 kmeny
evropské Zloutenky peckovin.

Tabulka 29: Seznam izolati Sbirky fytopatogennich viri (VURV-V)

Zaver

DNA - viry:
Celed” Rod Virus
Caulimoviridae Caulimovirus cauliflower mosaic virus, izolat Sedl¢anky
cauliflower mosaic virus, izolat Olbramovice
Geminiviridae Monogeminivirus wheat dwarf virus, kmen jeny
wheat dwarf virus, kmen pSeni¢ny
RNA - viry:
Celed Rod Virus
Alphaflexiviridae Lolavirus Lolium latent virus
Betaflexiviridae Capillovirus Apple stem grooving virus
Carlavirus Hop mosaic virus
Trichovirus Apple chlorotic leaf spot virus
Bromoviridae Alfamovirus Alfalfa mosaic virus
Bromovirus Brome mosaic virus
Cucumovirus Cucumber mosaic virus, izolat Mélnik
Cucumber mosaic virus, izolat Mauricius
Cucumber mosaic virus, izoldt Svijany
Tomato aspermy virus, izolat Praha
Tomato aspermy virus, izolat Louny
llarvirus Apple mosaic virus, kmen broskvonovy
Prunus necrotic ringspot virus, rumunsky izolat
Prunus necrotic ringspot virus, ¢esky izolat
Bunyaviridae Emaravirus European mountain ash ringspot- associated virus
Closteroviridae Ampelovirus Grapevine leafroll-associated virus 1, kmen A
Closterovirus Beet yellows virus
Comoviridae Comovirus Squash mosaic virus
Fabavirus Broad bean wilt virus-1
Broad bean wilt virus-2
Flexiviridae Foveavirus Apple stem pitting virus, kmen hrusnovy
Vitivirus Rupestris stem pitting-associated virus
Grapevine virus A
Grapevine virus B
Luteoviridae Enamovirus Pea enation mosaic virus, izolat Petrovice
Pea enation mosaic virus, izolat Nové Sedlo
Pea enation mosaic virus, izolt Sumperk
Pea enation mosaic virus, iz. Ruzyné
Pea enation mosaic virus, iz. Korno
Pea enation mosaic virus, iz. Nemilkov
Pea enation mosaic virus, iz. Revni¢ov
Luteovirus Barley yellow dwarf virus, kmen PAS
Barley yellow dwarf virus, kmen PAV
Polerovirus Turnip yellows virus
Beet chlorosis virus
Potyviridae Potyvirus Bean common mosaic virus

Cocksfoot streak virus

Lettuce mosaic virus

Pleione flower breaking virus

Plum pox virus, kmen D original Italie

Plum pox virus, kmen D Cesky izolat

Plum pox virus, kmen M original Italie

Plum pox virus, kmen Rec

Plum pox virus, kmen W

Potato Y virus, paprikovy izolat
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Potato Y virus, nekroticky kmen

Potato Y virus, izolat lilek

Turnip mosaic virus

Watermelon mosaic virus, izolat Loucany

Watermelon mosaic virus, izolat Libye

Watermelon mosaic virus, izolat Louny

Watermelon mosaic virus, izolat Okna

Watermelon mosaic virus, izolat Otaslavice

Watermelon mosaic virus, izolat Sme¢no

Watermelon mosaic virus, izolat V. Bilovice

Zucchini yellow mosaic virus, kmen H

Zucchini yellow mosaic virus, kmen K

Zucchini yellow mosaic virus, kmen L

Zucchini yellow mosaic virus, kmen SE04T

Zucchini yellow mosaic virus, kmen WK

Zucchini yellow mosaic virus, izolat M¢lnik

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Beroun

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Bruntal

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Libye

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Lodenice

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Mochov

Zucchini yellow mosaic virus, izolat NS

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Olomouc

Zucchini yellow mosaic virus, izolat Ruzyné

zucchini yellowmosaic virus, izolat V. Bilovice

Rymovirus

Agropyron mosaic virus

Ryegrass mosaic virus

Tritimovirus

QOat necrotic mottle virus

Wheat streak mosaic virus, izolat a

Wheat streak mosaic virus, izolat b

Wheat streak mosaic virus, izolat ¢

Wheat streak mosaic virus, izolat d

Secoviridae Nepovirus Arabis mosaic virus
Cherry leaf roll virus
Tobacco ringspot virus
Sadwavirus Strawberry latent ringspot virus, kmen merlik
Tymoviridae Tymovirus Turnip yellow mosaic virus
Maculavirus Grapevine fleck virus
Marafivirus Grapevine rupestris vein feathering virus
Virgaviridae Tobamovirus Pepper mild mottle virus, izolat Ostrava
Pepper mild mottle virus, izolat SvijanskyUjezd
Tomato mosaic virus
Fytoplazmy:
Acholeplasmataceae Phytoplasma European stone fruit yellows phytoplasma
kmen LCR
kmen LSRN
kmen PCR

B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)

Tabulka 30: Seznam 279 kmenu deponovanych ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky

prospé&nych bakterii VURV-B.

Acinetobacter baumanii 1
Agrobacterium radiobacter 10
Allorhizobium vitis 10
Bacillus cereus 1
Bacillus licheniformis 1
Bacillus subtilis 2
Clavibacter insidiosus 15
Clavibacter michiganensis 16
Clavibacter sepedonicus 11
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Curtobacterium citreum

Curtobacterium pusillum

Curtobacteriumcherbarum

Dickeya dadantii

Dickeya dianthicola

Dickeya chrysanthemi

Dickeya solani

Erwinia amylovora

Flavobacterium johnsoniae

Chryseobacterium indoltheticum

Klebsiella oxytoca

Kluyvera cryocrescens

Leifsonia aquatica

Lelliotia amnigena

Microbacterium testaceum

Mpycobacterium vaccae

Paenibacillus alvei

Paenibacillus xylonicus

Pantoea agglomerans

Pantoea dispersa

Pectobacterium atrosepticum

Pectobacterium betavasculorum

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Pseudomonas amygdali pv. aesculi

Pseudomonas cichorii

Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas fulva

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas plecoglosicida

Pseudomonas putida

Pseudomonas savastanoi pv. glycinea

Pseudomonas savastanoi

Pseudomonas synxantha

Pseudomonas syringae pv.

Pseudomonas syringae pv. atrofaciens

Pseudomonas syringae pv. lachrymans

Pseudomonas syringae pv. morsprunorum

Pseudomonas syringae pv. syringae

Pseudomonas syringae pv. tagetis

Pseudomonas tolaasii

Pseudomonas viridiflava

Ralstonia solanacearum

Rhizobium rhizogenes

Stenotrophomonas malthophilia

Streptomyces avermitilis

Streptomyces lutosisoli

Streptomyces scabiei

Xanthomonas arboricola pv. juglandis

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria

Xanthomonas campestris

Xanthomonas euvesicatoria

Xanthomonas hortorum pv. hederae

— === === o === o= = = o == = = [ o = === = [ro = [ = = [ = [ = = = = = oo [ o [ [on | = [ = | —

C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Tabulka 31: Seznam kment sbirky

VURV-F 1 Phomopsis mali

VURV-F 18

Chalara sp.

VURV-F 2 Phomopsis mali

VURV-F 21

Cryptosporiopsis radicicola

VURV-F 3 Sclerotinia sclerotiorum

VURV-F 22

Pezicula cinnamomea

VURV-F 4 Botrytis cinerea

VURV-F 26

Dicyma sp.

VURV-F 5 Botrytis cinerea

VURV-F 30

Phialophora sp.

VURV-F 17 Colletotrichum musae

VURV-F 40

Phytophthora cinamommi
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Ptilohy - Seznamy kmeni

VURV-F 42 Phytophthora cinamommi VURV-F 138 Aspergillus ochraceus
VURV-F 47 Alternaria alternata VURV-F 139 Fusarium incarnatum
VURV-F 48 Cladosporium cladosporioides VURV-F 140 Pithomyces chartarum
VURV-F 49 Trichoderma harzianum VURV-F 141 Chaetomium globosum
VURV-F 50 Alternaria alternata VURV-F 142 Geomyces pannorum
VURV-F 51 Fusarium poae VURV-F 143 Heterobasidion abietinum
VURV-F 52 Alternaria alternata VURV-F 144 Scopulariopsis brumptii
VURV-F 53 Gliocladium catenulatum VURV-F 145 Fusarium poae

VURV-F 55 Cladosporium cladosporioides VURV-F 146 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 57 Epicoccum nigrum VURV-F 147 Gliocladium catenulatum
VURV-F 58 Alternaria alternata VURV-F 148 Cladosporium herbarum
VURV-F 59 Alternaria alternata VURV-F 149 Coryneum sp.

VURV-F 60 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 151 Alternaria alternata
VURV-F 61 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 152 Pezicula cinnamomea
VURV-F 62 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 153 Fusarium proliferatum
VURV-F 63 Fusarium poae VURV-F 154 Fusarium verticillioides
VURV-F 64 Botryosphaeria stevensii VURV-F 155 Absidia corymbifera
VURV-F 65 Botryosphaeria stevensii VURV-F 156 Clonostachys rosea
VURV-F 66 Alternaria alternata VURV-F 157 Penicillium viridicatum
VURV-F 67 Fusarium oxysporum VURV-F 158 Penicillium purpurogenum
VURV-F 68 Fusarium oxysporum VURV-F 159 Aspergillus sclerotiorum
VURV-F 69 Fusariumoxysporum VURV-F 160 Alternaria alternata
VURV-F 70 Cochliobolus sativus VURV-F 161 Fusarium avenaceum
VURV-F 71 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 162 Penicillium thomii
VURV-F 72 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 163 Fusarium oxysporum
VURV-F 76 Alternaria alternata VURV-F 164 Lecanicillium muscarium
VURV-F 77 Fusarium poae VURV-F 165 Mucor dimorphosporus
VURV-F 78 Cladosporium herbarum VURV-F 166 Botrytis cinerea

VURV-F 79 Cladosporium cladosporioides VURV-F 172 Aspergillus fumigatus
VURV-F 81 Alternaria alternata VURV-F 173 Aspergillus niger
VURV-F 82 Cochliobolus sativus VURV-F 174 Botrytis cinerea

VURV-F 83 Fusarium oxysporum VURV-F 175 Penicillium chrysogenum
VURV-F 87 Monodictys glauca VURV-F 176 Eurotium repens
VURV-F 89 Aureobasidium pullulans VURV-F 177 Cladosporium sphaerospermum
VURV-F 90 Aureobasidium pullulans VURV-F 178 Fusarium culmorum
VURV-F 91 Hypoxylon serpens VURV-F 179 Botrytis cinerea

VURV-F 92 Phomopsis viticola VURV-F 180 Aspergillus versicolor
VURV-F 93 Phomopsis viticola VURV-F 184 Botrytis cinerea

VURV-F 94 Gonatobotrys simplex VURV-F 185 Hypoxylon serpens
VURV-F 96 Geosmithia putterillii VURV-F 186 Paecilomyces marquandii
VURV-F 98 Phialophora sp. VURV-F 188 Prosthemium sp.
VURV-F 101 Alternaria alternata VURV-F 189 Fusarium graminearum
VURV-F 106 Verticillium sp. VURV-F 190 Fusarium cf. equiseti
VURV-F 110 Seimatosporium cf. pestalozzioides VURV-F 191 Penicillium crustosum
VURV-F 111 Seimatosporium cf. pestalozzioides VURV-F 192 Penicillium expansum
VURV-F 112 Phomopsis cf. mali VURV-F 193 Penicillium griseofulvum
VURV-F 113 Phomopsis cf. mali VURV-F 194 Desmazierella acicola
VURV-F 114 Pleurophoma cava VURV-F 195 Cladosporium macrocarpum
VURV-F 115 Alternaria alternata VURV-F 196 Torula herbarum
VURV-F 122 Prosthemium sp. VURV-F 197 Nodulisporium sp.
VURV-F 123 Seimatosporium cf. pestalozzioides VURV-F 199 Penicillium olsonii
VURV-F 124 Seimatosporium sp. 2 VURV-F 200 Penicillium corylophilum
VURV-F 125 Prosthemium sp. VURV-F 203 Microdochium bolleyi
VURV-F 126 Prosthemium sp. VURV-F 204 Fusarium tricinctum
VURV-F 127 Geotrichum candidum VURV-F 205 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 128 Coniothyrium sporulosum VURV-F 206 Fusarium culmorum
VURV-F 129 Humicola fuscoatra VURV-F 207 Fusarium culmorum
VURV-F 130 Epicoccum nigrum VURV-F 208 Fusarium poae

VURV-F 132 Alternaria alternata VURV-F 209 Fusarium poae

VURV-F 133 Penicillium digitatum VURV-F 210 Fusarium poae

VURV-F 134 Eurotium rubrum VURV-F 211 Fusarium graminearum
VURV-F 135 Penicillium pulvillorum VURV-F 212 Fusarium graminearum
VURV-F 136 Mucor circinelloides VURV-F 213 Fusarium graminearum
VURV-F 137 Acremonium strictum VURV-F 214 Fusarium subglutinans
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VURV-F 215 Fusarium subglutinans VURV-F 300 Oculimacula yallundae
VURV-F 216 Fusarium subglutinans VURV-F 301 Oculimacula acuformis
VURV-F 217 Fusarium verticillioides VURV-F 305 Colletotrichum acutatum
VURV-F 218 Fusarium verticillioides VURV-F 306 Colletotrichum acutatum
VURV-F 219 Fusarium verticillioides VURV-F 314 Discohainesia oenotherae
VURV-F 220 Fusarium graminearum VURV-F 315 Ceratocystis polonica
VURV-F 221 Fusarium graminearum VURV-F 316 Apiospora montagnei
VURV-F 223 Penicillium hordei VURV-F 321 Broomella acuta
VURV-F 224 Clonostachys rosea VURV-F 323 Chaetomium sp.

VURV-F 225 Penicillium corylophilum VURV-F 325 Didymosphaeria igniaria
VURV-F 226 Aureobasidium pullulans VURV-F 326 Chaetomium sp.

VURV-F 227 Fusarium incarnatum VURV-F 327 Nectria cinnabarina
VURV-F 228 Fusarium proliferatum VURV-F 328 Neonectria galligena
VURV-F 229 Fusarium proliferatum VURV-F 329 Neonectria galligena
VURV-F 239 Fusarium sporotrichioides VURV-F 330 Nectria cinnabarina
VURV-F 240 Arthrinium sp. VURV-F 339 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 241 Oidiodendron sp. VURV-F 340 Beauveria bassiana
VURV-F 242 Fusarium culmorum VURV-F 341 Ascochyta sp.

VURV-F 244 Epicoccum nigrum VURV-F 342 Ascochyta sp.

VURV-F 246 Colletotrichum acutatum VURV-F 345 Heterobasidion parviporum
VURV-F 247 Phomopsis viticola VURV-F 346 Clonostachys rosea
VURV-F 248 Alternaria alternata VURV-F 351 Colletotrichum acutatum
VURV-F 249 Venturia inaequalis VURV-F 352 Colletotrichum acutatum
VURV-F 250 Venturia inaequalis VURV-F 353 Fusarium culmorum
VURV-F 254 Fusarium tricinctum VURV-F 354 Fusarium graminearum
VURV-F 256 Aureobasidium pullulans VURV-F 355 Fusarium graminearum
VURV-F 257 Heterobasidion parviporum VURV-F 356 Fusarium graminearum
VURV-F 258 Ulocladium atrum VURV-F 357 Fusarium graminearum
VURV-F 259 Geniculosporium sp. VURV-F 358 Fusarium graminearum
VURV-F 260 Colletotrichum acutatum VURV-F 359 Fusarium graminearum
VURV-F 261 Colletotrichum acutatum VURV-F 360 Fusarium graminearum
VURV-F 262 Colletotrichum acutatum VURV-F 361 Fusarium graminearum
VURV-F 263 Colletotrichum acutatum VURV-F 362 Fusarium culmorum
VURV-F 264 Colletotrichum acutatum VURV-F 363 Fusarium graminearum
VURV-F 265 Colletotrichum acutatum VURV-F 364 Fusarium graminearum
VURV-F 266 Colleotrichum acutatum VURV-F 365 Fusarium graminearum
VURV-F 267 Fusarium poae VURV-F 366 Fusarium graminearum
VURV-F 268 Fusarium avenaceum VURV-F 367 Fusarium culmorum
VURV-F 269 Fusarium acuminatum VURV-F 368 Fusarium graminearum
VURV-F 270 Fusarium subglutinans VURV-F 369 Fusarium graminearum
VURV-F 271 Fusarium poae VURV-F 370 Fusarium culmorum
VURV-F 272 Penicillium minioluteum VURV-F 372 Phaeosphaeria nodorum
VURV-F 273 Trichothecium roseum VURV-F 373 Trichoderma sp.

VURV-F 274 Fusarium graminearum VURV-F 375 Colletotrichum acutatum
VURV-F 280 Fusarium subglutinans VURV-F 376 Colletotrichum acutatum
VURV-F 281 Fusarium graminearum VURV-F 378 Colletotrichum sp.
VURV-F 282 Thysanophora sp. VURV-F 379 Colletotrichum sp.
VURV-F 283 Aspergillus flavus VURV-F 380 Colletotrichum sp.
VURV-F 284 Arthrinium phaeospermum VURV-F 381 Fusarium graminearum
VURV-F 285 Apiospora montagnei VURV-F 382 Ramularia collo-cygni
VURV-F 286 Hypoxylon serpens VURV-F 383 Ramularia collo-cygni
VURV-F 287 Penicillium chrysogenum VURV-F 384 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 288 Penicillium scabrosum VURV-F 385 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 289 Penicillium spinulosum VURV-F 386 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 290 Penicillium purpurogenum VURV-F 387 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 291 Penicillium crustosum VURV-F 388 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 292 Penicillium brevicompactum VURV-F 389 Penicillium expansum
VURV-F 293 Penicillium expansum VURV-F 393 Neofabraea alba
VURV-F 294 Fusarium sambucinum VURV-F 394 Neofabraea alba
VURV-F 295 Fusarium semitectum VURV-F 395 Colletotrichum acutatum
VURV-F 296 Fusarium scirpi VURV-F 396 Colletotrichum acutatum
VURV-F 297 Fusarium culmorum VURV-F 397 Neofabraea alba
VURV-F 298 Penicillium brevicompactum VURV-F 398 Neofabraea perennans
VURV-F 299 Penicillium glabrum VURV-F 399 Aureobasidium pullulans
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VURV-F 400 Cladosporium herbarum VURV-F 490 Ramularia collo-cygni
VURV-F 401 Epicoccum nigrum VURV-F 491 Ramularia collo-cygni
VURV-F 403 Chaetomium sp. VURV-F 492 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 404 Pithomyces chartarum VURV-F 493 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 405 Fusarium tricinctum VURV-F 494 Fusarium culmorum
VURV-F 406 Colletotrichum acutatum VURV-F 496 Pyrenophora sp.

VURV-F 407 Venturia inaequalis VURV-F 497 Fusarium oxysporum
VURV-F 408 Venturia inaequalis VURV-F 498 Monilinia fructigena
VURV-F 409 Trichothecium roseum VURV-F 499 Monilinia fructigena
VURV-F 411 Monilinia laxa VURV-F 500 Monilinia fructigena
VURV-F 412 Monilinia fructigena VURV-F 501 Monilinia fructigena
VURV-F 416 Trichoderma pleurotum VURV-F 502 Monilinia laxa

VURV-F 417 Penicillium cf. solitum VURV-F 503 Monilinia laxa

VURV-F 418 Sordaria fimicola VURV-F 504 Paecilomyces variotii
VURV-F 419 Colletotrichum acutatum VURV-F 505 Metschnikowia pulcherrima
VURV-F 420 Glomerella cingulata VURV-F 506 Botrytis cinerea

VURV-F 423 Sordaria fimicola VURV-F 507 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 424 Coprinus sp. VURV-F 508 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 425 Fusarium culmorum VURV-F 509 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 426 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 510 Neofabraea alba

VURV-F 427 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 511 Neofabraea alba

VURV-F 428 Stachybotrys bisbyi VURV-F 512 Neofabraea alba

VURV-F 429 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 513 Neofabraea perennans
VURV-F 430 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 514 Neofabraea perennans
VURV-F 431 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 515 Neofabraea perennans
VURV-F 432 Trichoderma pleurotum VURV-F 516 Neofabraea perennans
VURV-F 434 Stachybotrys bisbyi VURV-F 517 Trichothecium roseum
VURV-F 436 Alternaria alternata VURV-F 518 Schizophyllum commune
VURV-F 438 Cochliobolus sativus VURV-F 519 Schizophyllum commune
VURV-F 439 Cochliobolus sativus VURV-F 520 Schizophyllum commune
VURV-F 440 Cochliobolus sativus VURV-F 521 Schizophyllum commune
VURV-F 441 Pyrenophora teres VURV-F 522 Schizophyllum commune
VURV-F 442 Pyrenophora teres VURV-F 523 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 443 Pyrenophora teres VURV-F 524 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 444 Pyrenophora teres VURV-F 525 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 445 Pyrenophora teres VURV-F 526 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 446 Pyrenophora teres VURV-F 527 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 447 Pyrenophora teres VURV-F 528 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 448 Pyrenophora teres VURV-F 529 Mpycosphaerella graminicola
VURV-F 449 Pyrenophora teres VURV-F 530 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 450 Pyrenophora teres VURV-F 531 Trichoderma pleurotum
VURV-F 451 Pyrenophora teres VURV-F 532 Trichoderma pleurotum
VURV-F 452 Pyrenophora teres VURV-F 533 Trichoderma pleurotum
VURV-F 453 Pyrenophora teres VURV-F 534 Trichoderma pleurotum
VURV-F 454 Pyrenophora teres VURV-F 535 Trichoderma pleurotum
VURV-F 456 Neofabraea alba VURV-F 536 Botrytis cinerea

VURV-F 457 Neofabraea alba VURV-F 537 Botrytis cinerea

VURV-F 458 Neofabraea alba VURV-F 538 Botrytis cinerea

VURV-F 459 Neofabraea alba VURV-F 539 Botrytis cinerea

VURV-F 460 Neofabraea alba VURV-F 540 Sclerotinia sclerotiorum
VURV-F 461 Neofabraea alba VURV-F 541 Sclerotinia sclerotiorum
VURV-F 462 Neofabraea alba VURV-F 542 Alternaria brassicicola
VURV-F 463 Neofabraea alba VURV-F 543 Alternaria brassicicola
VURV-F 464 Neofabraea alba VURV-F 544 Alternaria brassicicola
VURV-F 465 Neofabraea alba VURV-F 545 Alternaria brassicicola
VURV-F 466 Neofabraea alba VURV-F 546 Alternaria brassicicola
VURV-F 467 Neofabraea alba VURV-F 547 Alternaria brassicicola
VURV-F 468 Neofabraea perennans VURV-F 548 Alternaria dauci

VURV-F 469 Ramularia collo-cygni VURV-F 549 Alternaria dauci

VURV-F 470 Ramularia collo-cygni VURV-F 550 Alternaria dauci

VURV-F 471 Ramularia collo-cygni VURV-F 551 Alternaria dauci

VURV-F 472 Mycosphaerella graminicola VURV-F 552 Alternaria dauci

VURV-F 473 Mycosphaerella graminicola VURV-F 553 Alternaria dauci

VURV-F 474 Mycosphaerella graminicola VURV-F 554 Alternaria dauci
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VURV-F 555 Alternaria dauci VURV-F 640 Penicillium corylophilum
VURV-F 556 Phomopsis sp. VURV-F 641 Penicillium corylophilum
VURV-F 557 Phomopsis sp. VURV-F 642 Penicillium corylophilum
VURV-F 558 Phomopsis sp. VURV-F 644 Talaromyces rugulosus
VURV-F 560 Mycosphaerella graminicola VURV-F 645 Penicillium chrysogenum
VURV-F 561 Mycosphaerella graminicola VURV-F 646 Penicillium chrysogenum
VURV-F 562 Mycosphaerella graminicola VURV-F 647 Doratomyces sp.
VURV-F 563 Mycosphaerella graminicola VURV-F 648 Doratomyces sp.
VURV-F 564 Arthrobotrys oligospora VURV-F 649 Doratomyces sp.
VURV-F 565 Arthrobotrys oligospora VURV-F 650 Doratomyces sp.
VURV-F 566 Arthrobotrys oligospora VURV-F 652 Botrytis cinerea

VURV-F 569 Colletotrichum coccodes VURV-F 653 Botrytis cinerea

VURV-F 571 Pythium sp. VURV-F 654 Phytophthora plurivora
VURV-F 572 Fusarium sp. VURV-F 655 Doratomyces sp.
VURV-F 573 Clonostachys rosea VURV-F 656 Doratomyces sp.
VURV-F 574 Clonostachys rosea VURV-F 657 Phytopythium mercuriale
VURV-F 575 Clonostachys rosea VURV-F 658 Phytophthora citrophthora
VURV-F 576 Clonostachys rosea VURV-F 659 Phytopythium litorale
VURV-F 577 Fusarium sp. VURV-F 660 Pythium dissotocum
VURV-F 578 Botrytis cinerea VURV-F 662 Bipolaris sorokiniana
VURV-F 579 Truncatella angustata VURV-F 663 Nemania serpens
VURV-F 581 Aspergillus pseudoglaucus VURV-F 668 Phytopythium litorale
VURV-F 582 Aspergillus flavus VURV-F 669 Pythium aphanidermatum
VURV-F 583 Aspergillus flavus VURV-F 670 Pythium conidiophorum
VURV-F 584 Aspergillus flavus VURV-F 671 Pythium dissotocum
VURV-F 585 Aspergillus fumigatus VURV-F 673 Pythium dissotocum
VURV-F 586 Penicillium citrinum VURV-F 674 Phytophthora cactorum
VURV-F 587 Penicillium expansum VURV-F 675 Mucor moelleri

VURV-F 588 Penicillium expansum VURV-F 677 Clonostachys rosea
VURV-F 589 Penicillium corylophilum VURV-F 678 Sordaria fimicola
VURV-F 590 Penicillium corylophilum VURV-F 680 Fusarium redolens
VURV-F 591 Penicillium viridicatum VURV-F 681 Pseudeurotium ovale
VURV-F 592 Penicillium viridicatum VURV-F 682 Clonostachys rosea
VURV-F 593 Penicillium viridicatum VURV-F 693 Leucosporidium golubevii
VURV-F 594 Penicillium crustosum VURV-F 696 Fusarium sambucinum
VURV-F 595 Penicillium crustosum VURV-F 698 Cadophora luteo-olivacea
VURV-F 596 Talaromyces rugulosus VURV-F 699 Sarocladium strictum
VURV-F 597 Talaromyces rugulosus VURV-F 700 Clonostachys rosea
VURV-F 598 Talaromyces rugulosus VURV-F 701 Clonostachys rosea
VURV-F 599 Talaromyces atricola VURV-F 702 Truncatella angustata
VURV-F 600 Leptosphaeria maculans VURV-F 704 Fusarium solani
VURV-F 602 Aspergillus amoenus VURV-F 705 Fusarium oxysporum
VURV-F 603 Aspergillus amoenus VURV-F 709 Alternaria infectoria
VURV-F 605 Aspergillus sclerotiorum VURV-F 713 Cadophora luteo-olivace
VURV-F 606 Ophiostoma sp. VURV-F 717 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 607 Ophiostoma sp. VURV-F 719 Cadophora luteo-olivacea
VURV-F 613 Aspergillus tritici VURV-F 720 Penicillium citreonigrum
VURV-F 614 Aspergillus tritici VURV-F 721 Talaromyces purpurogenus
VURV-F 615 Aspergillus tritici VURV-F 722 Penicillium corylophilum
VURV-F 616 Aspergillus tritici VURV-F 723 Talaromyces purpurogenus
VURV-F 620 Aspergillus fumigatus VURV-F 724 Penicillium corylophilum
VURV-F 621 Penicillium charlesii VURV-F 725 Clonostachys rosea
VURV-F 622 Penicillium charlesii VURV-F 726 Clonostachys rosea
VURV-F 623 Penicillium charlesii VURV-F 729 Pythium dissotocum
VURV-F 624 Penicillium charlesii VURV-F 730 Pythium dissotocum
VURV-F 625 Penicillium charlesii VURV-F 731 Pythium heterothallicum
VURV-F 626 Penicillium charlesii VURV-F 732 Pythium dissotocum
VURV-F 628 Penicillium glabrum VURV-F 733 Pythium dissotocum
VURV-F 629 Penicillium viridicatum VURV-F 734 Phytophthora citrophthora
VURV-F 630 Aspergillus flavus VURV-F 735 Pythium irregulare
VURV-F 631 Penicillium expansum VURV-F 736 Pythium irregulare
VURV-F 632 Penicillium expansum VURV-F 738 Phytophthora cactorum
VURV-F 633 Penicillium expansum VURV-F 739 Phytophthora cactorum
VURV-F 639 Penicillium charlesii VURV-F 740 Phytophthora cactorum
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VURV-F 741 Phytophthora cactorum VURV-F 831 Fusarium redolens
VURV-F 742 Phytopythium vexans VURV-F 832 Fusarium redolens
VURV-F 743 Pythium dissotocum VURV-F 833 Fusarium equiseti
VURV-F 745 Phytophthora cactorum VURV-F 834 Fusarium acuminatum
VURV-F 748 Phytophthora cactorum VURV-F 835 Fusarium avenaceum
VURV-F 749 Phytopythium montanum VURV-F 836 Fusarium avenaceum
VURV-F 750 Phytophthora cactorum VURV-F 837 Fusarium acuminatum
VURV-F 751 Phytophthora cactorum VURV-F 838 Colletotrichum coccodes
VURV-F 752 Phytophthora cactorum VURV-F 839 Clonostachys rosea
VURV-F 754 Clonostachys rosea VURV-F 840 Botrytis cinerea
VURV-F 755 Clonostachys rosea VURV-F 855 Fusarium oxysporum
VURV-F 756 Clonostachys rosea VURV-F 856 Fusarium scirpi
VURV-F 758 Fusarium acuminatum VURV-F 857 Trichoderma atroviride
VURV-F 759 Fusarium equiseti VURV-F 860 Pseudeurotium ovale
VURV-F 760 Fusarium avenaceum VURV-F 863 Colletotrichum coccodes
VURV-F 763 Fusarium avenaceum VURV-F 865 Stemphylium vesicarium
VURV-F 767 Cladosporium herbarum VURV-F 866 Fusarium equiseti
VURV-F 769 Cladosporium cladosporioides VURV-F 870 Colletotrichum coccodes
VURV-F 771 Talaromyces rugulosus VURV-F 871 Nemania diffusa
VURV-F 774 Penicillium expansum VURV-F 872 Nemania diffusa
VURV-F 776 Penicillium expansum VURV-F 873 Colletotrichum lineola
VURV-F 778 Aspergillus flavus VURV-F 884 Botrytis cinerea
VURV-F 779 Aspergillus niger VURV-F 885 Trichoderma pleuroti
VURV-F 780 Penicillium ochrochloron VURV-F 915 Colletotrichum circinans
VURV-F 781 Phytophthora cactorum VURV-F 916 Peniophora lycii
VURV-F 782 Phytophthora cactorum VURV-F 917 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 783 Phytophthora cactorum VURV-F 919 Nectria cinnabarina
VURV-F 784 Phytophthora cactorum VURV-F 921 Botrytis cinerea
VURV-F 785 Phytophthora cactorum VURV-F 922 Peniophora lycii
VURV-F 786 Phytophthora cactorum VURV-F 923 Wickerhamomyces sydowiorum
VURV-F 787 Phytophthora cactorum VURV-F 924 Candida railenensis
VURV-F 788 Phytophthora cactorum VURV-F 925 Paraphoma fimeti
VURV-F 789 Phytophthora cactorum VURV-F 926 Biscogniauxia nummularia
VURV-F 790 Phytophthora cactorum VURV-F 927 Pseudeurotium ovale
VURV-F 791 Phytophthora cactorum VURV-F 928 Didymella pinodella
VURV-F 794 Rhodotorula glutinis VURV-F 930 Sclerotium cepivorum
VURV-F 795 Phytophthora cactorum VURV-F 931 Juxtiphoma eupyrena
VURV-F 796 Phytophthora cactorum VURV-F 932 Pseudeurotium ovale
VURV-F 797 Phytophthora cactorum VURV-F 933 Rhizoctonia solani
VURV-F 798 Phytophthora cactorum VURV-F 934 Fusarium oxysporum
VURV-F 799 Phytophthora cactorum VURV-F 935 Dactylonectria torresensis
VURV-F 800 Phytophthora cactorum VURV-F 936 Fusarium venenatum
VURV-F 801 Phytophthora cactorum VURV-F 937 Fusarium redolens
VURV-F 802 Phytophthora cactorum VURV-F 938 Dactylonectria torresensis
VURV-F 803 Fusarium sporotrichioides VURV-F 939 Fusarium oxysporum
VURV-F 804 Fusarium sporotrichioides VURV-F 940 Fusarium solani
VURV-F 808 Gibellulopsis nigrescens VURV-F 941 Fusarium solani
VURV-F 809 Alternaria brassicicola VURV-F 942 Fusarium oxysporum
VURV-F 810 Pilidium concavum VURV-F 943 Fusarium solani
VURV-F 811 Byssochlamys nivea VURV-F 944 Fusarium oxysporum
VURV-F 816 Phytophthora cactorum VURV-F 945 Fusarium solani
VURV-F 817 Phytophthora cactorum VURV-F 946 Alternaria alternata
VURV-F 818 Phytophthora cactorum VURV-F 947 Alternaria alternata
VURV-F 820 Cladobotryum mycophilum VURV-F 948 Fusarium solani complex
VURV-F 821 Itersonilia perplexans VURV-F 949 Fusarium verticillioides
VURV-F 822 Aspergillus niger VURV-F 950 Fusarium oxysporum
VURV-F 823 Penicillium polonicum VURV-F 951 Fusarium oxysporum
VURV-F 824 Meyerozyma guilliermondii VURV-F 952 Fusarium solani complex
VURV-F 825 Fusarium equiseti VURV-F 953 Fusarium solani complex
VURV-F 826 Fusarium proliferatum VURV-F 954 Fusarium solani
VURV-F 827 Fusarium sporotrichioides VURV-F 955 Fusarium tricinctum
VURV-F 828 Fusarium avenaceum VURV-F 956 Fusarium sambucinum
VURV-F 829 Neocosmospora solani VURV-F 957 Fusarium tricinctum
VURV-F 830 Fusarium oxysporum VURV-F 958 Fusarium oxysporum
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VURV-F 959 Fusarium proliferatum VURV-F 1027 Fusarium oxysporum
VURV-F 960 Fusarium sambucinum VURV-F 1028 Entoleuca sp.

VURV-F 961 Fusarium avenaceum VURV-F 1029 Pseudallescheria boydii
VURV-F 962 Fusarium avenaceum VURV-F 1030 Cephalotrichum asperulum
VURV-F 963 Fusarium sambucinum VURV-F 1031 Botryosphaeria dothidea
VURV-F 964 Fusarium oxysporum VURV-F 1032 Lophiostoma sp.
VURV-F 965 Botrytis cinerea VURV-F 1033 Botryosphaeria dothidea
VURV-F 966 Dipodascus geotrichum VURV-F 1034 Neofabraea sp.
VURV-F 967 Candida subhashii VURV-F 1035 Roesleria subterranea
VURV-F 968 Cladosporium herbarum VURV-F 1036 Roesleria subterranea
VURV-F 969 Plectosphaerella cucumerina VURV-F 1037 Roesleria subterranea
VURV-F 970 Paraphoma sp. VURV-F 1038 Roesleria subterranea
VURV-F 971 Colletotrichum coccodes VURV-F 1039 Roesleria subterranea
VURV-F 972 Pseudallescheria boydii VURV-F 1040 Roesleria subterranea
VURV-F 974 Rhodotorula mucilaginosa VURV-F 1041 Roesleria subterranea
VURV-F 975 Fusarium oxysporum VURV-F 1042 Roesleria subterranea
VURV-F 976 Fusarium solani VURV-F 1043 Acrocalymma vagum
VURV-F 977 Fusarium oxysporum VURV-F 1044 Aspergillus sp.
VURV-F 978 Fusarium solani VURV-F 1045 Penicillum sp.
VURV-F 979 Fusarium oxysporum VURV-F 1046 Penicillum sp.
VURV-F 980 Fusarium oxysporum VURV-F 1047 Chaetomium elatum
VURV-F 981 Fusarium oxysporum VURV-F 5001 Pleurotus ostreatus
VURV-F 982 Fusarium solani VURV-F 5002 Pleurotus ostreatus
VURV-F 983 Fusarium oxysporum VURV-F 5003 Pleurotus eryngii
VURV-F 984 Fusarium oxysporum VURV-F 5004 Pleurotus cystidiosus
VURV-F 985 Fusarium oxysporum VURV-F 5005 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 986 Fusarium oxysporum VURV-F 5006 Hypsizygus tessulatus
VURV-F 987 Fusarium solani VURV-F 5007 Pleurotus nebrodensis
VURV-F 988 Fusarium avenaceum VURV-F 5008 Agaricus brasiliensis
VURV-F 989 Fusarium solani VURV-F 5009 Ganoderma lucidum
VURV-F 990 Fusarium oxysporum VURV-F 5010 Ganoderma resinaceum
VURV-F 991 Fusarium oxysporum VURV-F 5011 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 992 Fusarium oxysporum VURV-F 5012 Pleurotus cf. opuntiae
VURV-F 993 Fusarium fujikuroi VURV-F 5013 Pleurotus flabellatus
VURV-F 995 Fusarium poae VURV-F 5014 Phellinus linteus
VURV-F 996 Fusarium poae VURV-F 5015 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 998 Roesleria subterranea VURV-F 5017 Pleurotus ostreatus
VURV-F 999 Roesleria subterranea VURV-F 5019 Pleurotus ostreatus
VURV-F 1000 Roesleria subterranea VURV-F 5022 Pleurotus ostreatus
VURV-F 1001 Eutypa lata VURV-F 5023 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 1002 Diaporthe columnaris VURV-F 5025 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 1003 Roesleria subterranea VURV-F 5027 Pleurotus flabellatus
VURV-F 1004 Roesleria subterranea VURV-F 5029 Pleurotus eryngii
VURV-F 1005 Roesleria subterranea VURV-F 5030 Pleurotus ostreatus
VURV-F 1006 Roesleria subterranea VURV-F 5031 Pleurotus eryngii
VURV-F 1007 Malassezia pachydermatis VURV-F 5032 Pleurotus eryngii
VURV-F 1008 Malassezia pachydermatis VURV-F 5033 Panelus sp.

VURV-F 1009 Malassezia pachydermatis VURV-F 5034 Trametes versicolor
VURV-F 1010 Malassezia pachydermatis VURV-F 5035 Ganoderma carnosum
VURV-F 1011 Malassezia pachydermatis VURV-F 5036 Phellinus igniarius
VURV-F 1012 Malassezia pachydermatis VURV-F 5043 Phellinus chrysoloma
VURV-F 1013 Cercospora beticola VURV-F 5044 Phellinus punctatus
VURV-F 1014 Cercospora beticola VURV-F 5045 Phellinus linteus
VURV-F 1015 Cercospora beticola VURV-F 5046 Phellinus alni
VURV-F 1016 Cercospora beticola VURV-F 5051 Agrocybe aegerita
VURV-F 1017 Cercospora beticola VURV-F 5052 Lentinula edodes
VURV-F 1018 Cercospora beticola VURV-F 5053 Morchella conica
VURV-F 1019 Cercospora beticola VURV-F 5054 Flammulina velutipes
VURV-F 1020 Cercospora beticola VURV-F 5055 Sparassis crispa
VURV-F 1021 Cercospora beticola VURV-F 5056 Cordyceps militaris
VURV-F 1022 Microdochium nivale VURV-F 5057 Coprinus comatus
VURV-F 1023 Clonostachys rosea VURV-F 5058 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 1025 Fusarium equiseti VURV-F 5059 Hericium erinaceus
VURV-F 1026 Fusarium solani VURV-F 5060 Hericium erinaceus
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VURV-F 5061 Hirneola auricula-judae VURV-F 5160 Pholiota nameko
VURV-F 5062 Macrolepiota procera VURV-F 5161 Pholiota nameko
VURV-F 5063 Grifola frondosa VURV-F 5162 Coprinus comatus
VURV-F 5064 Ganoderma lucidum VURV-F 5163 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5065 Ganoderma lipsiense VURV-F 5164 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5066 Laetiporus sulphureus VURV-F 5165 Hericium erinaceus
VURV-F 5067 Pleurotus citrinopileatus VURV-F 5166 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5068 Psilocybe cubensis VURV-F 5167 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5069 Ganoderma resinaceum VURV-F 5168 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5071 Agrocybe aegerita VURV-F 5169 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5072 Phellinus sp. VURV-F 5170 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5073 Phellinus baumii VURV-F 5171 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5074 Phellinus linteus VURV-F 5172 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5075 Pleurotus ostreatus VURV-F 5173 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5083 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5174 Coprinus comatus
VURV-F 5084 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5176 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5085 Ganoderma lipsiense VURV-F 5177 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5086 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5178 Pleurotus eryngii
VURV-F 5087 Hericium erinaceus VURV-F 5179 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5093 Hypsizygus marmoreus VURV-F 5180 Trametes hirsuta
VURV-F 5094 Hypsizygus marmoreus VURV-F 5181 Pleurotus eryngii
VURV-F 5095 Pleurotus nebrodensis VURV-F 5182 Pleurotus eryngii
VURV-F 5096 Ganoderma lipsiense VURV-F 5183 Flammulina velutipes
VURV-F 5097 Coprinus comatus VURV-F 5184 Kuehneromyces mutabilis
VURV-F 5098 Hericium erinaceus VURV-F 5185 Hypsizygus ulmarius
VURV-F 5099 Ganoderma lingzhi VURV-F 5187 Hericium coralloides
VURV-F 5100 Ganoderma oehnelianum VURV-F 5188 Sparasis sp.

VURV-F 5101 Ganoderma lingzhi VURV-F 5189 Oudemansiella mucida
VURV-F 5102 Ganoderma hoehnelianum VURV-F 5192 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5103 Ganoderma lucidum VURV-F 5200 Hericium erinaceus
VURV-F 5104 Ganoderma lingzhi VURV-F 5201 Lentinula edodes
VURV-F 5105 Ganoderma lingzhi VURV-F 5221 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5106 Ganoderma lucidum VURV-F 5222 Ganoderma lucidum
VURV-F 5114 Pleurotus citrinopileatus VURV-F 5224 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5116 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5225 Ganoderma adspersum
VURV-F 5117 Pleurotus ostreatus VURV-F 5234 Coprinus comatus
VURV-F 5118 Lentinula edodes VURV-F 5235 Coprinus comatus
VURV-F 5119 Flammulina velutipes VURV-F 5236 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5127 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5237 Flammulina velutipes
VURV-F 5128 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5238 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5129 Pleurotus ulmonarius VURV-F 5239 Hypholoma fasciculare
VURV-F 5130 Hericium erinaceus VURV-F 5240 Trametes versicolor
VURV-F 5131 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5241 Trametes versicolor
VURV-F 5132 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5249 Phellinus igniarius
VURV-F 5133 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5250 Trametes versicolor
VURV-F 5141 Pleurotus ostreatus VURV-F 5251 Trametes versicolor
VURV-F 5142 Pleurotus ostreatus VURV-F 5252 Gloeophyllum abietinum
VURV-F 5143 Pleurotus ostreatus VURV-F 5254 Ganoderma resinaceum
VURV-F 5144 Pleurotus ostreatus VURV-F 5255 Bjerkandera adusta
VURV-F 5145 Pleurotus ostreatus VURV-F 5256 Bjerkandera adusta
VURV-F 5146 Pleurotus ostreatus VURV-F 5257 Bjerkandera adusta
VURV-F 5147 Pleurotus ostreatus VURV-F 5258 Trametes versicolor
VURV-F 5148 Pleurotus ostreatus VURV-F 5261 Bjerkandera adusta
VURV-F 5149 Pleurotus ostreatus VURV-F 5262 Pleurotus eryngii
VURV-F 5150 Pleurotus ostreatus VURV-F 5263 Pycnoporus cinnabarinus
VURV-F 5151 Pleurotus ostreatus VURV-F 5264 Piptoporus betulinus
VURV-F 5152 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5265 Flammulina velutipes
VURV-F 5153 Pleurotus ostreatus VURV-F 5266 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5154 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5267 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5155 Pleurotus ostreatus VURV-F 5268 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5156 Pleurotus ostreatus VURV-F 5269 Inonotus cuticularis
VURV-F 5157 Pleurotus eryngii VURV-F 5270 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5158 Cordyceps militaris VURV-F 5271 Coprinus comatus
VURV-F 5159 Lentinula edodes VURV-F 5272 Fomitopsis pinicola
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D) Sbirka pidnich bakterii (VURV-R)
Tabulka 32: Prehled kmenu ve sbirce

VURV-F 5274 Pleurotus ostreatus s.l. VURV-F 5280 Flammulina velutipes
VURV-F 5275 Ganoderma lucidum VURV-F 5281 Fomes fomentarius
VURV-F 5276 Piptoporus betulinus VURV-F 5282 Hericium coralloides
VURV-F 5277 Cerioporus squamosus VURV-F 5283 s Hericium coralloide
VURV-F 5278 Hericium coralloides VURV-F 5284 Hericium coralloides
VURV-F 5279 Auricularia auricula-judae

Rod Druh Pocet kmenu
Rhizobium giardinii 1
laguerreae 1
leguminosarum 130
lusitanum 1
phaseoli 17
mesosinicum 1
trifolii 46
sp. 97
Sinorhizobium meliloti 33
fredii 59
Bradyrhizobium Jjaponicum 59
elkanii 4
sp. 15
Agrobacterium tumefaciens 17
larrymorei 1
fabacearum 1
fabrum 1
rhizogenes 1
sp. 11
Azotobacter ochroococcum 1
sp. 5
Bacillus pumilus 2
safensis 2
subtilis 3
sp. 3
Caulobacter rhizosphaerae 1
Ensifer adhaerens 1
Harpactirella sp. 1
Inquilinus limosus 1
Kaistia algarum 1
Mycolicibacterium iranicum 1
Neorhizobium huautlense 1
sp. 1
Phyllobacterium ifrigiyense 2
Pseudomonas putida 1
sp. 1
Stenotrophomonas sp- 1
Variovorax Sp. 1
celkem 526
Podrobnosti viz databdze NPGZM.
E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)
Tabulka 33: Pirehled kmenii ve sbirce
Druh patogena Celkovy pocet
Rez pSeni¢na (Puccinia triticina Eriks.) 1138
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Rez plevova (Puccinia striiformis Westend f.sp. tritici) 5
Rez travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici) 139
Rez ovesna (Puccinia coronata Corda) 24
Rez je¢na (Puccinia hordei) 2
Padli travni (Blumeria graminis D.C. f.sp. tritici) 15
Snét mazlava pSenicnd (Tilletia caries) 5
Snét’ mazlava hladka (Tilletia laevis) 5
Snét’ zakrsla (Tilletia controversa) 5
F) Sbirka Zivo¢isnych Sktudct zemédélskych plodin
Tabulka 34: Seznam chovanych taxoni
Vyssi taxon Druh Pocet kmenu
Aphidoidea Acyrtosiphon pisum 1
Myzus persicae 17
Metopolophium dirhodum 2
Rhopalosiphum padi 1
Sitobion avenae 1
Aphis fabae 1
Brevicorine brassicae 1
Aleyrodoidea Aleyrodes proletella 1
Heteroptera Pyrrhocoris apterus 1
Coleoptera Leptinotarsa decemlineata 20
Harmonia axyridis 1
Hymenoptera Aphidoletes aphidimyza 1
Aprostocetus eriophyes 1
Diadegma semiclausum 1
Neodryinus typhlocybae 1
Lepidoptera Spodoptera littoralis 1
Mamestra brassicae 1
Plutella xylostella 3
Cydia pomonella 1
Scrobipalpa ocellatella 1
Lacanobia oleracea 1
Diptera Musca domestica 2
Aedes aegypti 1
Culex quinquefasciatus 1
Sciaridae sp. 1
Rhagoletis completa 1
Polyodaspis ruficornis 1
Euleia heraclei 1
Isopoda Armadillidium vulgare 1
Acari Tetranychus urticae 1
Aculops lycopersici 1
Nematoda Ditylenchus dipsaci 4
Globodera rostochiensis 7
Globodera pallida 2
Meloidogyne hapla 2
Mollusca Arion lusitanicus 2
Diplopoda Cylindrojulus caeruleocinctus 1
Crustacea Daphnia magna 1
Annelida Eisenia foetida 1

G) Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢ia
Tabulka 35: Seznam chovanych taxoni

pocet druhti

pocet kment

Pavoukovci (4Arachnida) 11 11
Roztodi (Acari) 11 11
Acaridae 3 3
Glycyphagidae 2 2
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Carpoglyphidae 1 1
Cheyletidae 2 2
Chortoglyphidae 1 1
Aeroglyphidae 1 1
Pyroglyphidae 1 1
Hmyz (Insecta) 63 352
Svébi — Blattodea 16 26
Blaberidae 7 7
Ectobiidae 5 8
Blattidae 4 11
Pisivky — Psocoptera 8 20
Liposcelididae 6 15
Trogiidae 2 5
Brouci — Coleoptera 37 298
Lesakoviti — Laemophloeidae 5 13
Lesakoviti — Silvanidae 2 31
Korovnikoviti — Bostrichidae 2 60
Cervototoviti — Ptinidae 2 2
Potemnikoviti — Tenebrionidae 8 66
Kozojedoviti — Dermestidae 2 2
Dryophthoridae 3 116
Zrnokazoviti - Chrysomelidae 5 5
Kornatcoviti — Trogossitidae 1 1
Cleridae 1 1
Mycetophagidae 1 1
Motyli - Lepidoptera 2 3
Pyralidae 2 3
Blanokridli — Hymenoptera 3 3
Pteromalidae 2 2
Braconidae 1 1
Ichneumonidae 1 1
Mravencoviti — Formicidae 1 1

H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii (VURV-M)

Tabulka 36: Piehled kmenu ve sbirce

Catalogue number | Genus Species Phylospecies
VURV-M 001 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 002 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 003 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 004 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 005 Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 006 Verpa bohemica type 1
VURV-M 007 Verpa bohemica type 2
VURV-M 008 Verpa conica type 1
VURV-M 009 Verpa conica var. cerebriformis typela
VURV-M 010 Hericium erinaceus

VURV-M 011 Hericium coralloides

VURV-M 012 Pleurotus ostreatus

VURV-M 013 Pleurotus ostreatus

VURV-M 014 Sparassis crispa

VURV-M 015 Sparassis crispa

VURV-M 016 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 017 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 018 Grifola frondosa

VURV-M 019 Flammulina velutipes

VURV-M 020 Morchella americana Mes-4
VURV-M 021 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 022 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 023 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 024 Morchella norvegiensis Mel-19
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VURV-M 025 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 026 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 027 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 028 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 029 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 030 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 031 Morchella angusticeps/eximioides Mel-15/16
VURV-M 032 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 033 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 034 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 035 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 036 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 037 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 038 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 039 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 040 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 041 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 042 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 043 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 044 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 045 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 046 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 047 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 048 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 049 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 050 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 051 Morchella oweri Mel-39
VURV-M 052 Morchella oweri Mel-39
VURV-M 053 Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 054 Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 055 Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 056 Morchella purpurascens Mel-20/34
VURV-M 057 Verpa bohemica type 1
VURV-M 058 Verpa bohemica type 1
VURV-M 059 Verpa bohemica type 1
VURV-M 060 Verpa bohemica type 2
VURV-M 061 Verpa bohemica type 2
VURV-M 062 Verpa bohemica type 2
VURV-M 063 Verpa conica type la
VURV-M 064 Verpa conica type 2
VURV-M 065 Verpa conica var. cerebriformis type la
VURV-M 066 Agrocybe praecox

VURV-M 067 Agrocybe praecox

VURV-M 068 Agrocybe praecox

VURV-M 069 Agrocybe praecox

VURV-M 070 Coprinus comatus

VURV-M 071 Coprinus comatus

VURV-M 072 Coprinus comatus

VURV-M 073 Coprinus comatus

VURV-M 074 Disciotis venosa

VURV-M 075 Disciotis venosa

VURV-M 076 Flammulina velutipes

VURV-M 077 Flammulina velutipes

VURV-M 078 Flammulina velutipes

VURV-M 079 Flammulina velutipes

VURV-M 080 Flammulina velutipes

VURV-M 081 Flammulina velutipes

VURV-M 082 Flammulina velutipes

VURV-M 083 Flammulina velutipes

VURV-M 084 Fomitopsis betulina

VURV-M 085 Fomitopsis betulina

VURV-M 086 Fomitopsis betulina

VURV-M 087 Fomitopsis betulina

VURV-M 088 Ganoderma lucidum

VURV-M 089 Ganoderma lucidum
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VURV-M 090 Ganoderma applanatum

VURV-M 091 Ganoderma carnosum

VURV-M 092 Gyromitra infula

VURV-M 093 Hericium coralloides

VURV-M 094 Hericium coralloides

VURV-M 095 Hericium coralloides

VURV-M 096 Hericium coralloides

VURV-M 097 Hericium coralloides

VURV-M 098 Laetiporus sulphureus

VURV-M 099 Laetiporus sulphureus

VURV-M 100 Laetiporus sulphureus

VURV-M 101 Langermannia gigantea

VURV-M 102 Lepista personata

VURV-M 103 Lepista personata

VURV-M 104 Meripulus giganteus

VURV-M 105 Meripulus giganteus

VURV-M 106 Meripulus giganteus

VURV-M 107 Meripulus giganteus

VURV-M 108 Meripulus giganteus

VURV-M 109 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 110 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 111 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 112 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 113 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 114 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 115 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 116 Mucidula mucida

VURV-M 117 Mucidula mucida

VURV-M 118 Pleurotus ostreatus

VURV-M 119 Pleurotus ostreatus

VURV-M 120 Pleurotus ostreatus

VURV-M 121 Pleurotus ostreatus

VURV-M 122 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 123 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 124 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 125 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 126 Sarcoscypha coccinea

VURV-M 127 Schizophyllum commune

VURV-M 128 Trametes versicolor

VURV-M 129 Trametes versicolor

VURV-M 130 Trametes versicolor

VURV-M 131 Hericium erinaceus

VURV-M 132 Meripulus giganteus

VURV-M 133 Verpa bohemica type 2
VURV-M 134 Verpa bohemica type 2
VURV-M 135 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 136 Laetiporus sulphureus

VURV-M 137 Morchella sp. Mes-26

CH) Sbirka fytopatogennich viri brambor
Tabulka 37: Prehled poloZek sbirky
Celkem je udrZzovano a v databézi evidovano 562 poloZek virii a viroidi bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 64
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 53
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Mimo evidenci:
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Potato mop-top virus (PMTV)

5

Tobacco rattle virus (TRV)

Potato virus V (PVV)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)

Potato rough dwarf virus (PRDV)

— o= |—

I) Sbirka patogennich viri ovocnych dievin

Tabulka 38: Seznam rostlin
A. Kontejnerované rostliny v sit ovém izoldtoru

(220 poloZek) — stav k 31.1.2024

Jablong | 61 KS
a) kombinace patogenii v rostliné

ACLSV+ApMV 6 KS
ACLSV+ApMV+AP 3KS
ACLSV+ApMV+ASPV 7KS
ACLSV+ApMV+ASPV+AP 4KS
ACLSV+ApMV+ASGV 12KS
ACLSV+ApMV+ASGV+AP 2KS
ACLSV+ApMV+ASGV+ASPV 8 KS
ACLSV+ASGV+ASPV 1 KS
ApMV+AP 15 KS
ApMV+ASPV+AP 1 KS
ApMV+ACLSV+ASPV+ASGV+AP 1 KS
ACLSV+AP 1 KS
b) pocty jednotlivych patogenii celkem

ACLSV 45 KS
ApMV 59KS
ASPV 22 KS
ASGV 24 KS
AP 27 KS
Hrusnd | 25KS
a) kombinace patogenii v rostliné

ACLSV+ApMV 1 KS
ACLSV+ApMV+ASPV 1 KS
ACLSV 1 KS
ApMV+ASPV 2KS
ApMV 16 KS
ApMV+PD 3KS
PD 1 KS
b) pocty jednotlivych patogenii celkem

ACLSV 3KS
ApMV 23 KS
ASPV 3KS
PD 4 KS
Slivong | 25KS
a) kombinace patogenii v rostliné
PPV+PDV+PNRSV+LChV-1 2 KS
PPV+PDV+PNRSV 9 KS
PPV+PDV 1 KS
PPV 3KS
PPV+PDV+LChV-1 2KS
PDV 1 KS
PPV+PDV+ApMV 1 KS
PDV+PNRSV 2KS
PDV+ApMV 1 KS
PPV+PDV+PNRSV+ApMV 1 KS
PDV+PNRSV+ESFY 1 KS
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PPV+PDV+PNRSV+ACLSV | 1KS
b) pocty jednotlivych patogenu celkem

PPV 20 KS
PDV 22 KS
PNRSV 16 KS
LChV-1 4KS
ACLSV 1 KS
ESFY 3 KS
Tiesné [ 45KS
a) kombinace patogenii v rostliné

PDV 2 KS
PDV+ACLSV 3KS
PDV+ApMV+LChV-1 2 KS
PDV+PNRSV 12 KS
PDV+PNRSV+ApMV 4 KS
PDV+PNRSV+LChV-2 5KS
PNRSV+LChV-2 1 KS
PDV+LChV-2 1 KS
PDV+PNRSV+LChV-1 3 KS
PNRSV 2 KS
PDV+ApMV 1KS
PNRSV+ApMV+ACLSV 1 KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV+LChV-1 1 KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV 2 KS
PDV+PNRSV+ApMV+LChV-1 4 KS
PNRSV+LChV-1 1 KS
b) pocty jednotlivych patogeni celkem

PDV 40 KS
PNRSV 36 KS
LChV-1 11 KS
LChV-2 7KS
ACLSV 7KS
ApMV 15KS
Broskvoné | 14 KS
a) kombinace patogenii v rostliné

ACLSV+PDV+PNRSV 2 KS
PDV+LChV-1 2 KS
PDV+PNRSV 2 KS
PDV+PPV+PNRSV 2 KS
PDV+PPV 2 KS
PDV+PPV+ApMV 2 KS
PDV 2 KS
b) poéty jednotlivych patogeni celkem

PDV 14 KS
PNRSV 6 KS
PPV 7 KS
LChV-1 2 KS
ACLSV 2 KS
ApMV 2KS
ViSen plstnata | 2KS
a) kombinace patogeni v rostliné

PDV+PNRSV [ 1KS




PPV+PDV+ACLSV | 1KS
b) pocty jednotlivych patogenii celkem

PDV 2 KS
PNRSV 1 KS
PPV 1 KS
ACLSV 1 KS
Meruinky | 12 KS
a) kombinace patogenii v rostliné

ESFY 1 KS
ESFY+PPV 1 KS
ESFY+PDV+PPV+LChV-1 1 KS
PPV+ApMV 1 KS
ESFY+PDV+PPV+PNRSV 1 KS
ESFY+PDV+PPV+PNRSV+LChV-1 1 KS
ESFY+PPV+LChV-1 2 KS
ESFY+PDV+PPV 4 KS
b) poéty jednotlivych patogenu celkem

PPV 11 KS
PDV 7KS
LChV-1 4KS
ESFY 11 KS
PNRSV 2KS
ApMV 1 KS
Malinik | 11KS
a) kombinace patogenii v rostliné

RBDV 3KS
RBDV+RYNV 2KS
RBDV+CLRV 1 KS
BRNV 1 KS
RYNV 4KS
b) poéty jednotlivych patogeni celkem

RBDV 6 KS
RYNV 6 KS
CLRV 1 KS
BRNV 1 KS
Rybiz [ 15KS
a) kombinace patogenii v rostliné

GVBaV+BRV 4KS
GVBaV 8 KS
BRV 3KS
b) poéty jednotlivych patogeni celkem

GVBaV 12 KS
BRV 7KS
Jahodnik [ 8KS
a) kombinace patogenii v rostliné

SMoV+StrV-1 1 KS
SMoV+SCV 1 KS
SMoV 1 KS
SCV 3KS
Strv-1 2KS
b) poéty jednotlivych patogenii celkem

SMoV 3KS
Strv-1 3KS
SCV 4KS
Morusovnik | 2KS
a) kombinace patogenii v rostliné

PNRSV | 2KS
b) pocty jednotlivych patogenii celkem

PNRSV | 2KS
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B. Tkafiové kultury (41 poloZek) stav

k31.1.2024
Jablong | 14KS
a) kombinace patogeni v rostliné
ACLSV+ASPV 2 KS
ApMV+ACLSV+ASPV 3KS
ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV+AP 1 KS
ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV 2 KS
ACLSV+ASPV+ASGV 1 KS
ApMV+ACLSV 1 KS
ASGV 1 KS
ACLSV 1 KS
AHVd 1 KS
CCGaVv 1KS
b) pocty jednotlivych patogent celkem
ACLSV 11 KS
ApMV 7KS
ASPV 9KS
ASGV 5KS
AP 1 KS
AHVd 1 KS
CCGaV 1 KS
Hrusné [ 5KS
a) kombinace patogenii v rostliné
ASPV 3KS
ACLSV 1 KS
ACLSV+ASPV 1 KS
b) pocty jednotlivych patogenu celkem
ACLSV 2 KS
ASPV 4 KS
Slivoné [ 8KS
a) kombinace patogenii v rostliné
PPV (M) 2KS
PNRSV 1 KS
LChV-1 1 KS
PPV (D)+LChV-1 1 KS
PDV+LChV-1 1 KS
PDV+PNRSV 1 KS
PPV (D)+PNRSV 1KS
b) pocty jednotlivych patogeni celkem
PPV (D) 2KS
PPV (M) 2KS
PNRSV 3KS
LChV-1 3KS
PDV 2 KS
Tiesné | 6 KS
a) kombinace patogenii v rostliné
PDV+PNRSV+LChV-1 2 KS
LChV-1 1 KS
PDV+PNRSV 3 KS
b) pocty jednotlivych patogenii celkem
PDV 5KS
PNRSV 5KS
LChV-1 3KS
ViSen plstnata | 2KS
a) kombinace patogeni v rostliné
PDV [ 2KS
b) pocty jednotlivych patogenu celkem
PDV [ 2KS
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BRNV 1 KS
Malinik [ 3KS RYNV 2KS
a) kombinace patogenii v rostliné
RBDV 1KS Rybiz | 2KS
BRNV+RBDV+RYNV 1 KS a) kombinace patogenii v rostliné
RBDV+RYNV 1 KS BRV | 2KS
b) poéty jednotlivych patogenu celkem b) poéty jednotlivych patogent celkem
RBDV | 3KS BRV | 2KS
J) Sbirka virta okrasnych rostlin
Tabulka 39: Prehled virua a viroidu ve sbirce
Ve sbirce je udrzovano 112 kmenti 27 viri a 18 kmenti dvou viroidu:
Nézev viru Zkratka Rod viru Druh rostliny pouzity pro uchovani | Zpisob uchovani | Pocet
kmend
1 Apple chlorotic leaf spot | ACLSV Trichovirus Chenopodium quinoa nad CaClz 1
virus
2 Arabis mosaic virus ArMV Nepovirus Nicotiana megalosiphon (MEG), nad CaClz 2
Nicotiana tabacum "White Burley’
3 Calibrachoa mottle virus | CboMV Alphacarmovirus | Chenopodium quinoa nad CaClz 1
4 Carnation mottle virus CarMV Alphacarmovirus | Chenopodium quinoa nad CaClz 1
5 Chrysanthemum virus B | CVB Carlavirus Nicotiana megalosiphon (MEG), nad CaClz 1
Petunia hybr.
6 Cucumber mosaic virus | CMV Cucumovirus Capsicum annum, Nicotiana nad CaClz 9
tabacum "Xanthi’, Nicotiana
glutinosa, Nicotiana debney
7 Cymbidium mosaic virus | CybpMV Potexvirus Cymbidium 7ivé rostliny 1
SVOR10-cym
8 Dahlia mosaic virus DMV Caulimovirus Chenopodium quinoa, Dahlia sp. | nad CaCly, 1
9 Dasheen mosaic virus DsMV Potyvirus Zantedeshia sp. Zivé rostliny 1
10 Hydrangea ringspot virus | HIRSV Potexvirus Chenopodium quinoa, Nicotina nad CaClz 2
benthamiana
11 Impatiens necrotic spot | INSV Orthotospovirus | Nicotiana benthamiana, Mimulus | vegetativ. 5
virus hybridus "MH-TOSPO’ mnozenim exper.
hostiteld, nad
CaCl2
lyofilizace
12 Odontoglossum ring spot | ORSV Tobamovirus Cymbidium sp. zivé rostliny, nad 1
virus CaCl,
13 Pelargonium flower PFBV Alphacarmovirus | Chenopodium quinoa nad CaClz 5
break virus
14 Petunia asteroid mosaic | PetAMV Tombusvirus Nicotiana megalosiphon (MEG), nad CaClz 6
virus N. occidentalis
15 Plum pox virus PPV Potyvirus Nicotina occidentalis, N. nad CaClz 1
benthamiana
16 Poplar mosaic virus PopMV Carlavirus Nicotiana megalosiphon (MEG) nad CaClz 21
lyofilizace
17 Potato virus Y PVY Potyvirus Nicotiana tabacum "Samsun’, nad CaClz 3
Petunia hybr., Capsicum annuum,
Nicotiana glutinosa
18 Scrophularia mosaic ScrMV Tymovirus Nic. bent., Nic occidentalis nad CaClz 1
virus SVOR7592
19 Scrophularia mottle virus | ScrtMV Tymovirus Nicotina occidentalis nad CaClz 2
20 Tobacco mosaic virus T™V Tobamovirus Nicotiana tabacum "Samsun’, nad CaClz 14
"White Burley’, Nicotiana
megalosiphon (MEG), N. rustica
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21 Tobacco necrosis virus A | TNV Alphanecrovirus | Chenopodium quinoa, Nicotiana nad CaClz 9
benthamiana, N. tabacum "White
Burley ', N. rustica, Nicotiana
megalosiphon (MEG)
22 Tobacco streak virus TSV llarvirus Chenopodium quinoa, Nicotiana nad CaClz 6
megalosiphon (MEG)
23 Tomato aspermy virus TAV Cucumovirus Nicotiana glutinosa, Nicotiana nad CaClz 5
tabacum "Xanthi’, "Samsun’, N.
clevelandi X N. glutinosa
24 Tomato bushy stunt virus | ToBSV Tombusvirus Chenopodium quinoa,Nicotina nad CaClz 1
occidentalis, Nicotiana
megalosiphon (MEG), Petunia
hybr.
25 Tomato mosaic virus ToMV Tobamovirus Nicotiana tabacum "Samsun’ nad CaClz
26 Tomato spotted wilt TSWV Orthotospovirus | Capsicum annuum, Datura vegetatativ.
virus stramonium, Nicotiana rustica, mnozenim exper.
Mimulus hybridus "MH-TOSPO" | hostitelti, nad
CaCl
lyofilizace
27 Turnip mosaic virus TuMV Potyvirus henopodium quinoa nad CaClz 1
SVOR 7528
28 Potato spindle tuber PSTVd Pospiviroid Solanum jasminoides, Brugmansia | zivé rostliny 17
viroid sp.
29 Citrus exocortis viroid CEVd Pospiviroid Solanum jasminoides 7ivé rostliny 1

K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)
Tabulka 40: Seznam poskytovanych druhu bakterii:

Rodové jméno Druhové jméno Pocet kmenii
Acinetobacter calcoaceticus 2
haemolyticus 1
Iwoffii 2
Actinobacillus arthritidis 1
eguuli 1
lignieresii 5
pleuropneumoniae 15
rossii 2
Suis 2
ureae 4
Actinomyces bovis 1
Aeromonas hydrophila 3
salmonicida 4
salmonicida subsp. achromogenes 1
salmonicida subsp. salmonicida 2
Arcanobacterium haemolyticum 1
Avibacterium gallinarum 3
volantium 1
Bacillus cereus 1
Bacillus pumilus 1
Bacillus subtilis 1
Bordetella bronchiseptica 13
Brachyspira hyodysenteriae 3
innocens 2
Brucella abortus 2
inopinata 1
melitensis 1
microti 2
ovis 1
suis 8
Burkholderia pseudomallei 2
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Campylobacter coli 1
fetus subsp. fetus 2
fetus subsp. venerealis 2
Jejuni 33
sputorum subsp. bubulus 1
Clostridium botulinum 3
chauvoei 2
histolyticum 1
intestinale 1
novyi 1
perfringens 2
septicum 1
sporogenes 1
Corynebacterium kutscheri 1
pseudotuberculosis 11
Dermatophilus congolensis 1
Dichelobacter nodosus 1
Enterobacter aerogenes 1
Enterococcus faecalis 3
Sfaecium 4
Erysipelothrix rhusiopathiae 12
tonsillarum 3
Escherichia coli 286
Francisella tularensis subsp. holarctica 12
tularensis subsp. novicida 1
tularensis subsp. tularensis 1
Fusobacterium necrophorum 2
Gallibacterium anatis 3
genomospecies 1 2
genomospecies 2 1
Haemophilus parasuis 6
,, Haemophilus ., piscium 1
Haemophilus sp. "taxon C" 2
Histophilus somni 2
Klebsiella pneumoniae 25
Listeria grayi 1
ivanovii subsp. ivanovii 1
monocytogenes 20
seeligeri 1
Listonella anguilarum 1
Mannheimia haemolytica 16
Moraxella bovis 6
Mycobacterium avium subsp. avium 2
bovis 2
farcinogenes 1
Sfortuitum 1
intracellulare 2
kansasii 1
marinum 1
parafortuitum 1
senegalense 1
Paenibacillus alvei 1
larvae 3
Pasteurella caballi 2
multocida 17
pneumotropica 4
Peptococcus niger 1
Plesiomonas shigelloides 1
Pseudomonas aeruginosa 12
Rhodococcus equi 2
Riemerella anatipestifer 3
Rikenella microfusus 1
Salmonella enterica subsp. arizonae 2
enterica subsp. enterica 22
Staphylococcus aureus 19
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aureus subsp. anaerobius 2
epidermidis 1
hyicus 5
intermedius 2
saccharolyticus 1
xylosus 1
Streptococcus agalactiae 7
bovis 2
criceti 1
dysgalactiae 3
equi subsp. equi 3
equi subsp. zooepidemicus 9
equinus 1
intestinalis 1
mutans 1
pneumoniae 1
porcinus 2
ratti 1
sobrinus 1
Sp. 1
Suis 20
uberis 7
Taylorella equigenitalis 4
Trueperella pyogenes 2
Vibrio alginolyticus 1
parahaemolyticus 1
Yersinia enterocolitica 4
pseudotuberculosis 19
ruckeri 1
Celkem 774
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM)
Tabulka 41: Seznam poskytovanych druhii viri:
DNA viry
Celed’ a nizev viru Pocet kmeni
ADENOVIRIDAE
Fowl adenovirus 1
Bovine adenovirus 4
Bovine atadenovirus D 3
Bovine mastadenovirus A 2
Bovine mastadenovirus B 2
Canine mastadenovirus A 3
Turkey siadenovirus A 2
Ovine mastadenovirus A 1
Ovine mastadenovirus B 1
Porcineadenovirus 1
Porcine mastadenovirus A 4
Porcine mastadenovirus B 1
HERPESVIRIDAE
Gallid alphaherpesvirus 1 6
Bovine gammaherpesvirus 4 2
Bovine alphaherpesvirus 2 3
Canid alphaherpesvirus 1 1
Equid alphaherpesvirus 1 2
Equid alphaherpesvirus 4 1
Equid gammaherpesvirus 2 1
Equid alphaherpesvirus 3 1
Bovine alphaherpesvirus 1 26
Alcelaphine gammaherpesvirus 1 1
Murid betaherpesvirus 1 1
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Psittacid alphaherpesvirus 1

2

Columbid alphaherpesvirus 1

2

Suid betaherpesvirus 2

10

Suid alphaherpesvirus 1

23

Perdicid herpesvirus 1

1

PARVOVIRIDAE

Ungulate bocaparvovirus 1

Carnivore protoparvovirus 1

Rodent protoparvovirus 1

Ungulate protoparvovirus 1

DN (NN | —

POXVIRIDAE

Bovine papular stomatitis virus

Cowpox virus

Fowlpox virus

Pigeonpox virus

Myxoma virus

Rabbit fibroma virus

Vaccinia virus

Swinepox virus

— == | | = | =

Celkem

136

RNA viry

Celed’ a nazev viru

Poclet kmeni

ARTERIVIRIDAE

Alphaarterivirus equid

Betaarterivirus suid 1

Betaarterivirus suid 2

BIRNAVIRIDAE

Infectious pancreatic necrosis virus

CALICIVIRIDAE

Feline calicivirus

Rabbit hemorrhagic disease virus

CORONAVIRIDAE

Avian coronavirus

Alphacoronavirus 1

Porcine epidemic diarrhea virus

Betacoronavirus 1

FLAVIVIRIDAE

Pestivirus A/B

Pestivirus C

ORTHOMYXOVIRIDAE

Influenza A virus (avian)

Influenza A virus (equine)

Influenza A virus (swine)

PARAMYXOVIRIDAE

Bovine respirovirus 3

Bovine orthopneumovirus

Mammalian orthorubulavirus 5

Murine respirovirus

Avian orthoavulavirus 1

PICORNAVIRIDAE

Enterovirus E

Equine rhinitis A virus

Cardiovirus A

Porcine enterovirus

12

Teschovirus A

37

Sapelovirus 4

REOVIRIDAE

Avian orthoreovirus

Bovine rotavirus

Mammalian orthoreovirus

Rotavirus A

N | =W
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RHABDOVIRIDAE

Indiana vesiculovirus 1
New Jersey vesiculovirus 1
Carp sprivivirus 10
Piscine novirhabdovirus 3
Celkem 181

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)
Tabulka 42: Seznam deponovanych sbirkovych kmenu a jejich pocetni stavy (31. 12. 2024)

Rod/nazev druh poddruh pocet
Bakterie mlééného kvaSeni

Acidipropionibacterium acidipropionici 1
Acidipropionibacterium jensenii 2
Acidipropionibacterium thoenii 1
Amylolactobacillus amylophilus 1
Amylolactobacillus amylotrophicus 1
Bifidobacterium adolescentis 6
Bifidobacterium angulatum 1
Bifidobacterium animalis animalis 1
Bifidobacterium animalis lactis 13
Bifidobacterium asteroides 1
Bifidobacterium bifidum 8
Bifidobacterium boum 1
Bifidobacterium breve 4
Bifidobacterium catenulatum kashiwanohense 1
Bifidobacterium catenulatum 1
Bifidobacterium choerinum 1
Bifidobacterium crudilactis 1
Bifidobacterium dentium 3
Bifidobacterium gallicum 1
Bifidobacterium globosum 1
Bifidobacterium longum infantis 2
Bifidobacterium longum longum 7
Bifidobacterium longum suillum 1
Bifidobacterium longum suis 1
Bifidobacterium longum 1
Bifidobacterium merycicum 1
Bifidobacterium mongoliense 1
Bifidobacterium porcinum 1
Bifidobacterium pseudocatenulatum 4
Bifidobacterium pseudolongum 1
Bifidobacterium psychraerophilum 1
Bifidobacterium ruminantium 1
Bifidobacterium scardovii 1
Bifidobacterium thermacidophilum 1
Bifidobacterium thermophilum 1
Bifidobacterium tsurumiense 1
Bombilactobacillus bombi 1
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Carnobacterium divergens 1
Carnobacterium maltaromaticum 1
Companilactobacillus crustorum 1
Companilactobacillus kimchii 1
Companilactobacillus mindensis 2
Companilactobacillus nantensis 1
Companilactobacillus paralimentarius 5
Enterococcus durans 14
Enterococcus faecalis 6
Enterococcus faecium 22
Enterococcus italicus 1
Enterococcus mundtii 1
Enterococcus sp. 1
Fructilactobacillus fructivorans 1
Fructilactobacillus sanfranciscensis 6
Furfurilactobacillus rossiae 2
Lacticaseibacillus casei casei 4
Lacticaseibacillus casei 4
Lacticaseibacillus paracasei paracasei 10
Lacticaseibacillus paracasei tolerans 1
Lacticaseibacillus paracasei 13
Lacticaseibacillus rhamnosus 26
Lacticaseibacillus saniviri 1
Lacticaseibacillus sharpeae 1
Lactiplantibacillus paraplantarum 1
Lactiplantibacillus pentosus 4
Lactiplantibacillus plantarum argentoratensis 1
Lactiplantibacillus plantarum plantarum 1
Lactiplantibacillus plantarum 52
Lactiplantibacillus xiangfangensis 1
Lactobacillus acetotolerans 1
Lactobacillus acidophilus 14
Lactobacillus amylolyticus 1
Lactobacillus amylovorus 2
Lactobacillus crispatus

Lactobacillus delbrueckii bulgaricus 11
Lactobacillus delbrueckii delbrueckii 1
Lactobacillus delbrueckii indicus 1
Lactobacillus delbrueckii lactis 6
Lactobacillus delbrueckii 4
Lactobacillus gallinarum 2
Lactobacillus gasseri 8
Lactobacillus helveticus 73
Lactobacillus iners 1
Lactobacillus intestinalis 1
Lactobacillus Jensenii 1
Lactobacillus Jjohnsonii 4
Lactobacillus kalixensis 1
Lactobacillus kefiranofaciens kefiranofaciens 1
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Lactobacillus kefiranofaciens kefirgranum 1
Lactobacillus kitasatonis 1
Lactobacillus ultunensis 1
Lactobacillus zeae 1
Lactococcus chungangensis 1
Lactococcus lactis cremoris 24
Lactococcus lactis hordniae 1
Lactococcus lactis 67
Lactococcus lactis lactis 2
Lactococcus plantarum 1
Lactococcus raffinolactis 1
Latilactobacillus curvatus 2
Latilactobacillus sakei carnosus 1
Latilactobacillus sakei sakei 2
Lentilactobacillus hilgardii 2
Lentilactobacillus kefiri 2
Lentilactobacillus parabuchneri 2
Lentilactobacillus parafarraginis 1
Lentilactobacillus parakefiri 1
Lentilactobacillus senioris 1
Leuconostoc citreum 5
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc lactis 3
Leuconostoc mesenteroides cremoris 3
Leuconostoc mesenteroides dextranicum 2
Leuconostoc mesenteroides mesenteroides 4
Leuconostoc mesenteroides 1
Leuconostoc pseudomesenteroides 1
Levilactobacillus acidifarinae 1
Levilactobacillus brevis 7
Levilactobacillus hammesii 1
Levilactobacillus koreensis 1
Levilactobacillus parabrevis 1
Levilactobacillus spicheri 1
Levilactobacillus zymae 3
Ligilactobacillus acidipiscis 3
Ligilactobacillus animalis 1
Ligilactobacillus ruminis 1
Ligilactobacillus saerimneri 1
Ligilactobacillus salivarius salivarius 1
Ligilactobacillus salivarius 2
Limosilactobacillus antri 1
Limosilactobacillus coleohominis 1
Limosilactobacillus fermentum 8
Limosilactobacillus frumenti 1
Limosilactobacillus gastricus 1
Limosilactobacillus mucosae 1
Limosilactobacillus oris 1
Limosilactobacillus panis 2
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Limosilactobacillus pontis 5
Limosilactobacillus reuteri 2
Limosilactobacillus vaginalis 1
Liquorilactobacillus nagelii 2
Liquorilactobacillus satsumensis 1
Loigolactobacillus coryniformis coryniformis 1
Loigolactobacillus coryniformis torquens 1
Loigolactobacillus coryniformis 1
Loigolactobacillus rennini 1
Oenococcus oeni 1
Pediococcus acidilactici 5
Pediococcus damnosus 1
Pediococcus inopinatus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 3
Pediococcus sp. 1
Pediococcus stilesii 1
Propionibacterium freudenreichii freudenreichii 7
Propionibacterium freudenreichii shermanii 2
Propionibacterium sp. 2
Schleiferilactobacillus silagei 1
Staphylococcus piscifermentans 1
Streptococcus gallolyticus macedonicus 1
Streptococcus lactarius 1
Streptococcus thermophilus 53
Tetragenococcus halophilus 1
Weissella minor 1
Weissella paramesenteroides 1
Smésné bakterialni kultury

bijogurtova kultura

ementalska kultura 2
jogurtova kultura 38
kaskavalova kultura 4
kefirova kultura

silazni kultura

smetanova kultura 71
termofilni kultura

smésna kultura Balet special 1
Ostatni bakterialni kultury

Bacillus coagulans 2
Bacillus subtilis

Bacillus subtilis spizizenii 1
Brevibacterium aurantiacum 1
Brevibacterium halotolernas 1
Brevibacterium linens 8
Kocuria rosea 3
Micrococcus luteus 1
Vlaknité houby
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Aspergilus oryzae 1

Penicillium camemberti rogeri 3
Penicillium camemberti 27
Penicillium nalgiovensis 7
Penicillium roqueforti 43
Kvasinky

Apiotrichum domesticum 1

Candida zeylandoides 2
Cyberlindnera Jadinii 1

Debaryomyces hansenii 4
Debaryomyces subglobosus 1

Dekkera bruxellensis 1

Galactomyces candidum 1

Galactomyces candidus 5

Hanseniaspora valbyensis 1

Kazachstania barnetti 1

Kazachstania humilis 2
Kazachstania pseudohumilis 2
Kazachstania unispora 3

Kluyveromyces lactis lactis 8
Kluyveromyces marxianus marxianus 2
Kluyveromyces marxianus 12
Naumovozyma castelii 1

Pichia cactophila 1

Pichia deserticola 2
Pichia fermentans 2
Pichia kudriavzevii 2
Pichia membranifaciens 1

Rhotodorula mucilaginosa 1

Saccharomyces cerevisiae boulardii 3

Saccharomyces cerevisiae cerevisiae 2

Saccharomyces cerevisiae 19
Saccharomyces cerevisiae (bayanus) 1

Saccharomyces cerevisiae (paradoxus) 1

Saccharomyces kudriavzevii 1

Saccharomyces uvarum 2

Zygosaccharomyces bailii 1

Zygosaccharomyces favi 1

Zygosaccharomyces mellis 1

Zygosaccharomyces rouxii 2

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismu (RIBM)
Tabulka 43: Seznam deponovanych kmenu

Druh kvasinek pocet kmeni
Saccharomyces pastorianus 114

S. cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky) 6

S. cerevisiae (vinarské) 21

S. cerevisiae (divoké kvasinky) 41
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,.S. diastaticus* 1
S. bayanus
S. kluyveri
S. exiguus
S. uvarum
S. pastorianus (sporulujici)
Candida vini
C. utilis
C. sake
C. oleophila
C. orthopsilosis
Dekkera bruxelensis
Debaryomyces hansenii
H. osmophila
Hanseniaspora uvarum (Kloeckera apiculata)
Kluyveromyces thermotolerans
Metschnikowia pulcherrima
Ogataea polymorpha
Pichia jadinii
Wickerhamomyces anomalus (P. anomala)
P. membranifaciens
Pichia quilliermondii
Pichia kudravzevii
Rhodotorula mucilaginosa
Rhodotorula sp.
Zygosaccharomyces mellis
Dekkera bruxellensis
Williopsis saturnus
Saccharomycodes ludwigii
S. pombe var. pombe
Schizosaccharomyces octosporus
Torulaspora delbrueckii
T. globosa
Zygosaccharomyces rouxii
Zygosaccharomyces bailli (kontaminace vina)
Citeromyces matritensis
Papiliotema laurentii
Naganishia albida
Exophiala dermatitidis
Exophiala phaeomuniformis
Meyerozyma guilliermondii
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Sbirka bakterii pocet kmenu
Lactobacillus spp. 117
Furfurilactobacillus rossiea 1
Pediococcus spp. 3
Pectinatus spp. 6
Megasphaera spp. 2
Selenomonas spp. 2
Tetragenococcus halophilus 1
Leuconostoc spp. 3
Lactococcus lactis 3
Celkem deponovano kmenu 398

N) Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismi (RIFIS)
Tabulka 44: Pirehled kmenii ve sbirce

Aspergillus niger 3
Aspergillus oryzae 1
Candida boidinii 1
Candida lipolytica 1
Candida maltosa 4
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Candida palmioleophila 4
Candida parapsilosis 1
Candida sp. 12
Candida tropicalis 1
Cyberlindnera jadinii 23
Kluyveromyces marxianus 13
Meyerozyma guilliermondii 13
Penicillium janthinellum 1
Phaerochaete chrysosporium 1
Pichia membranifaciens 2
Rhodotorula toruloides 1
Saccharomyces bayanus 1
Saccharomyces cerevisiae 46
Trichoderma reesei 1
Wickerhamomyces anomalus 5
Yarrowia lipolytica 6
Torulaspora delbrueckii 1
Celkem hub: 142
Alcaligenes faecalis 2
Bacillus aryabhattai 1
Lactobacillus brevis 6
Lactobacillus nantensis 1
Lactobacillus plantarum 2
Pseudomonas putida 1
Paenibacillus illinoisensis 1
Celkem bakterii: 14

O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC
Tabulka 45: Souhrnna tabulka udrZovanych kmeni fytopatogennich houbovych organismi,
véetné mezirocnich zmén (roky 2023 vs. 2024). Druhy, u kterych doSlo ke zménam vyznaceny

tuéné.

Skupina/druh patogenu

| Pocet kmenii 2023

I

Pocet kmenu 2024

odd. Oomycota

Rise Chromista (syn. Stramenopila, soucast vyvojové vétve SAR)

Biotrofni druhy — . Peronosporales (peronospory)

Bremia lactucae

77 (6 nevetejnych)

75 (6 neveiejnych)

Pseudoperonospora cubensis

55

55

Plasmopara halstedii

1

1

Rise Fungi

Odd. Eumycota

Pododd. Ascomycotina

Biotrofni druhy — f. Erysiphales (padli)

Podosphaera xanthii

13

13

Pseudoidium neolycopersici

Saproparazitické druhy

Botryosporium longibrachiatum

Botrytis cinerea

B. fabae

Fusarium sp.

F. culmorum

F. oxysporum f.sp. redolens

F. poae

F. solani

Chaetosphaeronema barriae

C. misuriniensis
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Leptosphaeria maculans

3

Microdochium bolleyi

M. majus

M. nivale

Oculimacula acuformis

O. yallundae

Ophiobolus clavisporus

Paraphoma betonicicola

— =W | W [n | |00 [
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P. rubicunda

1

1

Pyrenophora teres

2 (1 nevefejny)

2 (1 nevetejny)

Ramularia collo-cygni

11 (6 nevetejnych)

11 (6 nevetejnych)

Zymoseptoria tritici

5

5

Pododd. Basidiomycotina

Coprinopsis cinerea

Celkem Druhii (kmenii)

28 (215 — 13 neverejnych)

28 (213 — 13 neveiejnych)

Tabulka 46: Souhrnna tabulka sinic a Fas udrZovanych v r. 2024 (nové zarazené druhy jsou

vyznaceny tucéné.).

Sinice

Druht

Izolata

Anabaena perturbata

1

Chroococcus minutus

Leptolyngbya nostocorum

Microcystis cf. incerta

Microcystis sp.

Merismopedia glauca

Nodularia sphaerocarpa

Nostoc muscorum

Phormidium tergestinum

Pseudoanabaena galeata

Symploca muralis

Trichomus variabilis
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Celkem

Rasy

Druhu

Izolatu

Coelastrum astroideum

—

1

Cosmarium meneghinii

Desmodesmus intermedius

Desmodesmus maximus

Desmodesmus spinosus

Graesiella vacuolata

Chlamydomonas reinhardtii

Chlorella kessleri

Chlorella sorokiana

Chlorella vulgaris

Chlorotetraedron bitridens

Klebsormidium flaccidum

Lagerheimia marssonii

Qocystis cf. nephrocytioides

Pediastrum boryanum

Pediastrum tetras

Pseudococcomyxa sp.

Raphidocelis subcuspicata

Scenedesmus quadricauda

Scenedesmus subspicatus

Tetraedron minimum

Trentepohlia aurea

Tetradesmus dimorphus

Tetradesmus obliguus
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[ERN VRN JUNI JURINY JURIS JURINY U JURINY JURINY JURIY U JURINY JURISY JURINY JURIY JURINY JURI) U RIS I NG (YN (PN N

Celkem

N
S

N
]

Tabulka 47: Souhrnna tabulka viri a fytoplazem udrZovanych v r. 2024 v UPOC (beze zmén)
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Virus Izolat Hostitelska rostlina Puvod

Plum pox virus PPV-S3 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S10 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-W Nicotiana cl. X glutinosa (IPO Wageningen)
Plum pox virus PPV-302 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S Nicotiana benthamiana (RIPF Skiernievice)
Plum pox virus PPV-BOR Nicotiana benthamiana (VU SAV Bratislava)

Onion yellow dwarf virus

OYDV- Sisak

Allium cepa

(UP Olomouc)

Onion yellow dwarf virus

OYDV-Puchala

Allium cepa

(UP Olomouc)

Pea enation mosaic virus PEMV-58 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-69 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-9 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-181 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-204 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-117 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-58 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-194 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Red clover mottle virus UMBRO028 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO029 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO030 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO031 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO032 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO033 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO034 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO035 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO036 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO037 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Cherry leaf roll virus CLRV1 Sambucus nigra (UP Olomouc)

Cherry leaf roll virus CLRV2 Sambucus nigra (UP Olomouc)

Trifolium pratense virus A (syn. TpVA Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover associated

cytorhabdovirus 1,RCaV1 29/15/1)

Alfalfa mosaic virus AMV-PV1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Strawberry virus 1 StrvV-1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Gaillardia latent virus GALLVO Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
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Olive latent virus-1 OLV-1-1/2017 Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Strawberry crinkle virus SCV_Nahosin 7, genotype B | Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Strawberry mottle virus SMoV_CR Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Raspberry leaf blotch emaravirus RLBV_N. occ. 37B Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Celkem 15 druhi 36 Izolati
Fytoplazma/lzolat Hostitelska rostlina Pivod
Apple proliferation phytoplasma (AT) Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Aster yellows phytoplasma (IB) Vinca rosea (UP Olomouc)
Elm yellows phytoplasma Rubus stunt Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Elm yellows phytoplasma Alder Vinca rosea (IPO Dossenheim)
European stone fruit yellows phytoplasma Vinca rosea (INRA Bordeaux)
Celkem 4 druhy 5 Izolata

P) Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS)

Tabulka 48: Prehled kment ve sbirce
Abortiporus biennis 3 Armillaria borealis 1
Agaricus arvensis 1 Armillaria calvescens 3
Agaricus bisporus 2 Armillaria cepistipes 1
Agrocybe praecox 1 Armillaria gallica 1
Agrocybe smithii 4 Armillaria gemina 4
Antrodia heteromorpha 4 Armillaria ostoyae 1




Armillaria sinapina 2
Atheliachaete sanguinea 1
Bjerkandera adusta 4
Calvatia gigantea 1
Cerioporus SGUAMOSUS 2
Ceriporia camaresiana 2
Cerrena unicolor 1
Clitopilus passeckerianus 1
Coriolopsis gallica 2
Crustodontia chrysocreas 1
Cyathus striatus 1
Cyclocybe aegerita 1
Cyclocybe erebia 7
Daedalea quercina 1
Daedaleopsis confragosa 3
Dichomitus squalens 1
Desarmillaria tabescens 1
Endoptychum depressum 2
Entyloma microsporum 1
Fayodia gracilipes 2
Fibroporia vaillantii 1
Fistulina hepatica 3
Flammula alnicola 1
Flammulina velutipes 8
Fomes fomentarius 1
Fomitiporia mediterranea 1
Fomitiporia robusta 2
Fomitopsis pinicola 1
Fuscoporia contigua 2
Fuscoporia torulosa 2
Ganoderma applanatum 8
Ganoderma australe 1
Ganoderma lucidum 1
Gloeophyllum sepiarium 1
Gloeophyllum trabeum 1
Gloeoporus taxicola 1
Gymnopus fusipes 1
Hapalopilus croceus 1
Hebeloma mesophaeum 1
Hericium coralloides 5
Hericium erinaceus 5
Heterobasidion abietinum 1
Heterobasidion annosum 1
Hohenbuehelia auriscalpium 2
Hymenopellis radicata 6
Hypholoma fasciculare 5
Hypholoma lateritium 1
Inocutis dryophila 1
Inonotus obliquus 2
Inonotus leporinus 1
Irpex lacteus 4
Ischnoderma benzoinum 3
Laetiporus sulphureus 6
Laetiporus montanus 1
Laricifomes officinalis 1
Lentinula edodes 8
Lentinus brumalis 2
Lentinus substrictus 1
Lenzites betulinus 1
Lepista irina 3
Lepista nuda 2
Lepista sordida 1
Leucoagaricus americanus 3
Leucocalocybe mongolica 2
Lycoperdon perlatum 3

202

Ptilohy - Seznamy kmeni

Marasmius oreades 1
Megacollybia platyphylla 1
Mucidula mucida 12
Mycena crocata 1
Mycena laevigata 1
Mycena polygramma 5
Mycetinis alliaceus 4
Omphalina mutila 1
Omphalotus guepiniiformis 1
Onnia tomentosa 1
Oxyporus latemarginatus 4
Pachylepyrium carbonicola 1
Peniophora pithya 1
Phanerochaete chrysosporium 2
Phanerochaete sordida 2
Phellinopsis conchata 1
Phellinus hartigii 2
Phellinus chrysoloma 1
Phellinus igniarius 9
Phellinus pomaceus 2
Phellopilus nigrolimitatus 1
Pholiota adiposa 6
Pholiota aurivella 3
Pholiota squarrosa 1
Pleurotus calyptratus 1
Pleurotus citrinopileatus 1
Pleurotus cornucopiae 5
Pleurotus cystidiosus 1
Pleurotus djamor 3
Pleurotus dryinus 4
Pleurotus eryngii 6
Pleurotus ostreatus 11
Pleurotus pulmonarius 5
Polyporus lepideus 4
Porodaedalea pini 2
Porodaedalea laricis 1
Psilocybe arcana 1
Psilocybe cyanescens 1
Psilocybe subaeruginosa 4
Pycnoporus sanguineus 2
Rhodocollybia butyracea 2
Rhodocollybia maculata 1
Resiniporus resinascens 1
Schizophyllum commune 8
Serpula himantioides 1
Serpula lacrymans 1
Somion occarium 1
Sparassis crispa 1
Stereopsis globosa 1
Stereum gausapatum 2
Trametes elegans 1
Trametes gibbosa 1
Trametes hirsuta 6
Trametes ochracea 3
Trametes pubescens 3
Trametes sanguinea 1
Trametes trogii 2
Trametes versicolor 12
Trametopsis cervina 1
Tricholoma sejunctum 4
Tulosesus bisporus 5
Tyromyces chioneus 3
Xylobolus princeps 1




Q) Sbirka patogenii chmele

Tabulka 49: — Seznam izolatu ve sbirce stav k 31. 12. 2024

Ptilohy - Seznamy kmeni

Patogen Tzolat Forma Celkem
Virus, viroid Rostliny in vitro chlorid suSeni lyofilizace agar | kryo
ApMV 12 24 24 30 88 57 223
HMV 17 30 96 42 130 142 440
HMV + ApMV 14 28 12 2 33 28 103
HLVd 2 4 2 1 7
HSVd 6 8 8 9 25
HSVd + HMV 2 4 4
Celkem virus + viroid 53 98 142 74 251 237 802
Houba
Verticillium nonalfalfae 1 5 6 11
Verticillium dahliae 1 1 0 1
Celkem houba 6 6 12
Celkem 55 98 142 74 251 243 6 814
R) Sbirka kultur hub (CCF)
Tabulka 50. Seznam druhii uchovavanych hub, poc¢ty izolati
Taxonomické zaiazeni/Druh Pocet
izolati Ascomycota — 192 druhi 297
Mucoromycota, Mucorales — 17 druhii 46 Ascomycota, Saccharomycetales
Actinomucor elegans 2 Geotrichum candidum 1
Backusella lamprospora 1 Ascomycota, Ascosphaerales
Circinella muscae 1 Ascosphaera apis 1
Lichtheimia ramosa 2 Ascomycota, Eurotiales
Mucor circinelloides f. circinelloides 3 Aspergillus aurantiacoflavus 1
M. circinelloides f. lusitanicus 2 A. aureoterreus 1
M. hiemalis f. hiemalis 2 A. brunneoviolaceus 1
M. hiemalis f. corticolus 1 A. candidus 1
M. petrinsularis 4 A. chevalieri 2
M. piriformis 2 A. clavatus 2
M. plumbeus 3 A. creber 3
M. racemosus f. racemosus 11 A. europaeus 1
M. racemosus f. sphaerosporus 1 A. flavus 15
Mucor sp. 1 A. floridensis 1
Rhizomucor pusillus 1 A. fumigatus 2
R. arrhizus 3 A. giganteus 1
Rhizopus microsporus var. 2 A. glabripes 1
rhizopodiformis A. hiratsukae 1
R. stolonifer 2 A. laciniosus 1
Syncephalastrum racemosum 1 A. luchuensis 2
Thamnidium elegans 1 A. montevidensis 3
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A. neotritici T. rugulosus 1
A. nidulans T. soli 1
A. niger T. trachyspermus 1
A. niveoglaucus T. wortmannii 1
A. pallidofulvus Xerochrysium bohemicum 1
A. parasiticus X. dermatitidis 1
A. penicillioides Ascomycota, Microascales

A. proliferans Acaulium album 1
A. pseudoglaucus Chalaropsis thielavioides 1
A. quadricinctus Microascus manginii 2
A. ruber Scopulariopsis brevicaulis 1
A. sclerotiorum S. brumptii 1
A. sydowii Sporendocladia bactrospora 1
A. tamarii 3 Ascomycota, Ophiostomatales

Hamigera striata Esteya vermicola 1
Monascus pilosus Leptographium lundbergii 1
M. purpureus Ascomycota, Onygenales

M. ruber Thermothelomyces thermophilus 1
Paecilomyces divaricatus Ascomycota, Glomerellales

P. fulvus Colletotrichum coccodes 2
P. niveus C. gloeosporioides 1
P. saturatus C. lineola 1
P. variotii C. musae 1

Penicillium albocoremium Ascomycota, Hypocreales

1

2

1

1

1

1

1

1

5

1

2

1

2

1

1

1

2

3

1

1

5

1

1

1
P. atrosanguineum 1 Acremonium crotocinigenum 1
P. aurantiogriseum 3 A. persicinum 2
P. bilaiae 1 Acrostalagmus luteoalbus 1
P. brasilianum 1 Akanthomyces muscarius 3
P. brevicompactum 1 Beauveria pseudobassiana 2
P. camemberti 2 Cladobotryum mycophilum 1
P. capsulatum 1 Claviceps arundinis 1
P. chrysogenum 1 C. purpurea 2
P. citreonigrum 1 C. spartinae 1
P. citrinum 3 Clonostachys rosea 1
P. commune 3 Cordyceps fumosorosea 1
P. coprobium 1 Engyodontium album 1
P. coprophilum 2 Fusarium acuminatum 1
P. corylophilum 1 F. ananatum 1
P. crustosum 1 F. annulatum 1
P. digitatum 2 F. avenaceum 2
P. eremophilum 1 F. crookwellense 1
P. expansum 2 F. culmorum 2
P. glabrum 1 F. equiseti 1
P. glandicola 1 F. fujikuroi complex 1
P. griseofulvum 2 F. graminearum 1
P. hirsutum 1 F. incarnatum 2
P. hordei 2 F. lateritium 1
P. italicum 1 F. oxysporum 2
P. olsonii 1 F. proliferatum 1
P. oxalicum 4 F. solani 1
P. paneum 1 F. sporotrichioides 2
P. polonicum 1 F. subglutinans 1
P. radicicola 1 F. verticillioides 1
P. raistrickii 1 Gliomastix cerealis 1
P. roqueforti 2 G. murorum 1
P. speluncae 2 Metacordyceps chlamydosporia 4
P. verrucosum 4 Purpureocillium lilacinum 1
P. viridicatum 5 Samsoniella alpina 1
Rasamsonia emersonii 1 S. cardialis 2
Talaromyces assiutensis 1 S. hepiali 1
T. atroroseus 1 Sarocladium strictum 1
T. islandicus 1 Stachybotrys chartarum 1
T. purpurogenus 1 S. chlorohalonata 1
T. resedanus 1 Striatibotrys rhabdospora 1
T. ruber 1 Trichoderma aggressivum 1
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T. atroviride

Trichothecium roseum

T. sypmpodiale

Verticillium sp.

— | [ | —

Ascomycota, Cladosporiales

Cladosporium allicinum

C. cladosporioides

C. halotolerans

C. langeronii

— = N[ DN

Ascomycota, Pleosporales

Alternaria alternata

A. arborescens

A. brassicicola

A. embellisia

A. papavericola

A. pseudoeichhorniae

Alternaria sect. Alternaria

Bipolaris bicolor

B. sorokiniana

Boeremia exigua var. populi

Curvularia eragrostidis

C. nodulosa

C. spicifera

Didymella glomerata

Epicoccum layuense

E. nigrum

Paraconiothyrium brasiliense

Phoma herbarum

Pleospora herbarum

Stagonosporopsis valerianellae

— 0 = = = = = N0 = [ = = = = = = o [0 [ro [ ro [n

Ascomycota, Helotiales

Botrytis aclada

—

B. cinerea

Ascomycota, Sordariales

Arcopilus navicularis

Chaetomium globosum

Neurospora sitophila

Ascomycota, Dothideales

205

Ptilohy - Seznamy kmeni

Aureobasidium pullulans

1

Ascomycota, Diaporthales

Phaeoacremonium scolyti

Phomopsis oblonga

Ascomycota, Chaetothyriales

Phialophora mustea

Ascomycota, Trichosphaeriales

Nigrospora oryzae

Ascomycota, Xylariales

Biscogniauxia nummularia

Obolarina dryophila

Ascomycota, Amphisphaeriales

Neopestalotiopsis sp.

Pestalotiopsis humicola

Ascomycota, Leotiales

Oidiodendron cereale

Ascomycota, neznamé zai‘azeni

Acrodontium crateriforme

A. salmoneum

Botryosporium longibrachiatum

Cryptostroma corticale

Monodictys glauca

—_ == [ =

Basidiomycota — 5 druhii

Basidiomycota, Wallemiales

Wallemia mellicola

W. muriae

W. sebi

Basidiomycota, Filobasidiales

Cryptococcus depauperatus

Basidiomycota, Ceratobasidiales

Rhizoctonia solani

Celkem izolata
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S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)
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Tabulka 51: Souhrnna tabulka druhi oomyceti uloZenych ve sbirce CCPO, stav k 31. 12. 2024.

Rod: Druh: Pocet kmenii 2024:
Phytophthora x alni 39
Phytophthora bilorbang 21
Phytophthora cactorum 7
Phytophthora cambivora 39
Phytophthora cinnamomi 25
Phytophthora citrophthora 19
Phytophthora cryptogea 6
Phytophthora gallica 9
Phytophthora gonapodyides 18
Phytophthora gregata 14
Phytophthora hedraiandra 6
Phytophthora chlamydospora 2
Phytophthora chlamydospora x amnicola 3
Phytophthora inundata 1
Phytophthora lacustris 20
Phytophthora megasperma 15
Phytophthora multibullata 3
Phytophthora multivora 11
Phytophthora nicotianae 7
Phytophthora niederhauseri 4
Phytophthora occultans 9
Phytophthora palmivora 2
Phytophthora pini 8
Phytophthora plurivora 115
Phytophthora polonica 5
Phytophthora pseudocryptogea 18
Phytophthora pseudosyringae 2
Phytophthora ramorum 10
Phytophthora rosacearum 7
Phytophthora rubi 1
Phytophthora sansomeana 2
Phytophthora syringae 9
Phytophthora taxon Raspberry 2
Phytophthora taxon Walnut 2
Phytophthora X stagnum 1
Phytophthora uniformis 8




Ptilohy - Seznamy kmeni

Elongisporangium anandrum 5
Elongisporangium dimorphum 7
Elongisporangium helicandrum 3
Elongisporangium undulatum 1
Globisporangium apiculatum 1
Globisporangium cylindrosporum 1
Globisporangium heterothallicum 2
Globisporangium intermedium 14
Globisporangium irregulare 3
Globisporangium macrosporum 2
Globisporangium mamillatum 5
Globisporangium rostratifingens 1
Globisporangium spiculum 1
Globisporangium ultimum 6
Phytopythium citrinum 18
Phytopythium helicoides 2
Phytopythium chamaehyphon 12
Phytopythium litorale 25
Phytopythium mercuriale 7
f f’y t‘jfi’ ih;Z":t’m paucipapillatum paucipapillatum 1
Phytopythium vexans 27
Pythium conidiophorum 1
Pythium dissimile 1
Pythium emineosum 1
Pythium foliculosum 2
Pythium oopapillum 2
Pythium pachycaule 1
Celkem Druhii: 63 Kmenii: 694

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Tabulka 52: Seznam deponovanych sbirkovych kmenii a jejich pocetni stavy (k 31. 12. 2024)

Rod/nazev Druh pocet
Bakterie

Bacillus altitudinis 1
Bacillus cereus 1
Bacillus licheniformis 2
Bacillus velezensis 1
Buttiauxella izardii 1
Clostridium beijerinckii/diolis 1
Clostridium butyricum 2
Clostridium tyrobutyricum 2




Corynebacterium flavescens 1
Escherichia coli 1
Klebsiella pneumoniae 1
Kocuria kristinae 1
Kocuria rhizophila 1
Kurthia gibsonii 1
Lactococcus garvieae 1
Macrococcus caseolyticus 1
Morganella morganii 1
Pseudomonas fluorescens 2
Pseudomonas mandelii 1
Pseudomonas moraviensis 1
Pseudomonas putida 1
Psychrobacter celer 1
Staphylococcus epidermidis 1
Staphylococcus kloosii 1
Staphylococcus saprophyticus 1
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus succinus 1
Vliknité houby

Acremonium egyptiacum 1
Alternaria alternata 1
Arthrinium arundinis 1
Aspergillus cibarius 1
Aspergillus montevidensis 1
Apergillus niger 1
Aspergillus pseudoglaucus 1
Aspergillus sydowii 1
Aspergillus unguis 2
Aureobasidium pullulans 1
Cladosporium cladosporioides 1
Cladosporium halotolerans 1
Cladosporium ramotenellum 1
Cladosporium tenuissimum 1
Didymella protuberans 1
Exophiala phaeomuriformis 1
Fusarium avenaceum 1
Fusarium culmorum 1
Fusarium oxysporum 1
Fusarium proliferatum 1
Fusarium sporotrichioides 1
Hortaea werneckii 1
Monascus pilosus 1
Neocosmospora petroliphila 1
Neurospora crassa 1
Penicillium aurantiogriseum 1
Penicillium biforme 1
Penicillium brevicompactum 1
Penicillium carneum 1
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Penicillium cavernicola 1
Penicillium citreonigrum 1
Penicillium commune 1
Penicillium crustosum 1
Penicillium dipodomyis 1
Penicillium discolor/ solitum 1
Penicillium expansum 1
Penicillium Sfimorum 1
Penicillium freii 1
Penicillium glabrum 1
Penicillium chrysogenum 1
Penicillium Jjugoslavicum 1
Penicillium melanoconidium 1
Penicillium palitans 1
Penicillium paneum 1
Penicillium persicinum 1
Penicillium solitum 1
Penicillum rubens 1
Sclerotinia sclerotiorum 1
Sporobolomyces ruberrimus 1
Talaromyces amestolkiae 1
Talaromyces radicus 1
Trichothecium roseum 1
Kvasinky

Candida atlantica 1
Candida intermedia 1
Candida parapsilosis 1
Candida zeylandoides 1
Cystobasidium minutum 1
Debaryomyces hansenii 1
Kluyveromyces lactis 1
Kluyveromyces marxianus 1
Kodamaea ohmeri 1
Naganishia adeliensis 1
Meyerozyma guilliermondii 1
Pichia cactophila 1
Pichia kudriavzevii 1
Rhodotorula kratochvilovae 1
Schizosaccharomyces pombe 1
Sporidiobolus metaroseus sporobolomyces roseus 1
Starmerella apicola 1
Trichosporon asahii 1
Trichosporon coremiiforme 3
Wickerhamomyces anomalus 3
Yamadazyma triangularis 1
Yarrowia lipolytica 2
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U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Tabulka 53: Seznam taxont s po¢tem kment

Rod Druh Pocet Jeotgalicoccus halotolerans 1
Acetobacter estunensis 1 Jeotgalicoccus psychrophilus 1
Acinetobacter baumannii 1 Klebsiella pneumoniae subsp. 5
Acinetobacter guerrae 2 pneumoniac
Acinetobacter portensis 2 Kluyvlera cryoFreécens 1
Acinetobacter sp. 2 Kocur%a carr.np hila 1
Agaricicola taiwanensis 1 Kocuria . varlans” 6
Alicyclobacillus acidoterrestris 3 Komagatagbacter hansem% 1
Aneurinibacillus thermoaerophilus 1 Komagatagbacter melaceti 1
Arcobacter cryaerophilus 1 Komagatae%bacter melomerllusus 1
Arthrobactor agilis 1 Komagat.aelbacter pomaceti . 1
Bacillus jeotgali 1 Kosakf)ma pse.udo.sacchan 1
Bacillus smithii 1 Kozakia baliensis 1
Bacillus subtilis subsp. subtilis 1 Kurthia glbsom% 2
Bacillus weihenstephanensis 3 Lace.yella. _ sacchari ; _ 2
Brachybacterium conglomeratum 2 Lact?case%bac%llus paracasei subsp. paracasei 1
Brevibacterium casel 2 Lacqcasell.)amuus zeac I
- - — Lactiplantibacillus pentosus 1
Brevibacterium iodinum 1 - T
- Lactiplantibacillus plantarum 1
Brochothrix thermosphacta 7 - -
- Lactococcus lactis subsp. lactis 1
Burkholderia sp. 1
- - Lactococcus plantarum 1
Carnobacterium divergens 1 - -
- - Latilactobacillus curvatus subsp. curvatus 1
Carnobacterium gallinarum 1 - - -
- - Latilactobacillus sakei subsp. carnosus 3
Carnobacterium mobile 1 Latilactobacill el sub ol 3
- r atilactobacillus sakei subsp. sakei
Citrobacter freundii 1 Lodorberai - P 0
— - ederbergia ruris
Clostridium perfringens 1 L
- - Leuconostoc carnosum 1
Curtobacterium citreum 1 -
- - Leuconostoc citreum 1
Deinococcus radiodurans 1
- - Leuconostoc fallax 1
Deinococcus radiopugnans 1 -
Leuconostoc mesenteroides subsp.
Enterobacter cancerogenus 1 dextranicum 3
Enterobacter hormaechei subsp. 1 Leuconostoc mesenteroides subsp.
xiangfangensis mesenteroides 1
Enterococcus camelliae - - T
_ 1 Levilactobacillus acidifarinae 1
Enterococcus faecium 1 - :
- Levilactobacillus zymae 1
Enterococcus klre?e ! Limosilactobacillus | fermentum 1
Enterococcus 1ta.11cus 2 Limosilactobacillus | pontis 1
Enterococcus olivae 1 — - =
i Listeria ivanovii subsp. 1
Enterococcus saccharolyticus subsp. 1 londoniensis
talwanensis Loigolactobacillus coryniformis subsp.
Enterococcus saigonensis 1 coryniformis 1
Enterococcus thailandicus - -
ol - ! Lysinibacillus sphaericus 1
Enterococcus X1anglangensis 1 Macrococcus caseolyticus subsp. |
Escherichia fergusonii 1 caseolyticus
Geobacillus stearothermophilus 4 Mammaliicoccus vitulinus 1
Geobacillus thermodenitrificans subsp. 1 Methylobacterium radiotolerans 1
thermod.emtrlﬁcans Microbacterium agarici 1
Gluconacetobacter liquefaciens 1 Microbacterium aurum 1
Halobacterium salinarum 1 Microbacterium humi 1
Halomonas halodenitrificans 2 Microbacterium pseudoresistens 1
Hymenobacter actinosclerus 1 Microbacterium testaceum 1
Chromohalobacter japonicus 1 Mocllerella Wisconsensis 1
Jeotgalibacillus alimentarius 1 Nesterenkonia sp. 1




Pantoea agglomerans 2
Pantoea dispersa 1
Pantoea sp. 1
Pediococcus acidilactici 2
Pediococcus dextrinicus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 2
Planococcus citreus 1
Planococcus kocurii 3
Pseudescherichia vulneris 1
Pseudomonas fragi 3
Pseudomonas lundensis 3
Pseudomonas oryzihabitans 1
Pseudomonas reactans 1
Pseudomonas sp. 1
Psychrobacter immobilis 4
Psychrobacter sp. 1
Psychrobacter urativorans 1
Saccharococcus thermophilus 2
Salinicoccus roseus 1
Salinivibrio costicola subsp. costicola 2
Serratia aquatilis 1
Serratia grimesii 1
Serratia liquefaciens 1
Sphingobacterium piscium 1
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Sporolactobacillus inulinus 1
Staphylococcus aureus subsp. aureus 6
Staphylococcus carnosus subsp. carnosus 4
Staphylococcus carnosus subsp. utilis 2
Staphylococcus condimenti 2
Staphylococcus petrasii subsp. pragensis 1
Staphylococcus piscifermentans 5
Staphylococcus saprophyticus subsp. 1
saprophyticus
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus xylosus 2
Vagococcus acidifermentans 1
Vagococcus carniphilus 1
Vagococcus penaei 1
Vibrio alginolyticus 1
Vibrio parahaemolyticus 1
Weissella viridescens 2
Yersinia mollaretii 1
Yokenella regensburgei 1
Zymomonas mobilis subsp. pomaceae 1
Aspergillus niger 2
Monascus purpureus 1
Cyberlindnera jadinii 1
Rhizopus oryzae 2




