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Souhrnné zprava za NPGZM

A) Souhrnna zprava za Narodni program Kkonzervace a vyuZzivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivocichii hospodarského
vyznamu

1. Shrnuti

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych
zivocichli hospodaiského vyznamu (NPGZM) sdruzuje 22 sbirek u 13 organizaci vcetné
VURV, v.v.i., ktery &innost NPGZM koordinuje.

Sbitky v ramci NP mikroorganismii udrzovaly v roce 2022 celkem 9 881 kment
mikroorganismu. Sbirky v NPGZM maji ve svych fondech fytopatogenni a zoopatogenni viry,
bakterie a houby, uzite¢né mikroorganismy jako jsou rhizobia, potravinaisky vyznamné
kvasinky, jedlé a 1é¢ivé houby. Soucasti NPGZM jsou také dvé sbirky sktdct; a to skudcti
rostlin a jejich nepratel a Skidcii skladovanych komodit a potravin. Viz obrazek 1.

Pocet udrzovanych kmeni za posledni roky mirn€ stoupd, viz obrazek 2. na nasledujici strané.

Cinnost koordina¢niho pracovi§té NPGZM zahrnuje vlastni koordinagni &innost a provoz
Centralni laboratofe NPGZM. V roce 2022 bylo vramci cCinnosti Centralni laboratote
zlyofilizovano 173 kment mikroorganismi a kryokonzervovéano v kapalném dusiku 294 kmenti
mikroorganismda.

M bezobratli
MW bakterie
® houby a houbam

podobné organismy

W viry

M rasy

Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin organismi uchovavanych ve sbirkach
NPGZM
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Obriazek 2: Vyvoj poc¢tu kmeni mikroorganismii zarazenych do NPGZM

NPGZM prezentuje svoji ¢innost také formou webovych stranek v ¢eské a v anglické verzi.
Tyto stranky jsou dostupné na adrese www.microbes.cz. Viz nasledujici obrazek.
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Sbirky Narodniho programu mikroorganismi a drobnych Zivocicht hospodarského vyznamu uchovéavaji charakterizované kmeny fytopatogennich a
zoopatogennich vird, viroidl, fytoplazem, bakterii, fas, hub, stejné jako vyznamnych druht hmyzu, rozto¢l a nematod, které slouzi jako referencni
vzorky pro fadu uZivateld, predevsim laboratore statni spravy, dale k vyvoji detekénich metod nebo veterinarnich biopreparata.

Bohaté spektrum patogent je vyuZivano Slechtiteli k hledani novych a ovéfovani stavajicich genovych zdroja rezistence rostlin.

Chovy skladistnich kadcl a Skodlivého hmyzu bez rezistence proti pesticidim jsou nepostradatelné pro dalsi vyzkum, spocivajici v testovani novych
pripravkd na ochranu rostlin nebo pro pouZiti v potravinarskych a zemédélskych skladech.

Ve sbirkach jsou dale uchovavany nepatogenni kmeny dilezité z hlediska vyuZiti v potravinarském primyslu (mlékarenstvi, pivovarnictvi, jedlé houby).
Jsou zde kmeny, které mohou nalézt uplatnéni pfi vyrobé mlé&nych vyrobka (syrd, jogurti, kysanych mlécnych napoja, masla, kefird, aj.).

Dal$i skupinou mikroorganismu jsou kvasinky, vyuZitelné ve vinarstvi, pivovarnictvi a pfi vyrobé drozdi. Kromé toho maji nékteré uchovévané kmeny
uplatnéni pfi likvidaci ropnych materiald, pfi bioremediaci a detoxikaci Zivotniho prostredi.

Nékteré kmeny se vyuZivaji v potravinarstvi pro vyrobu specialnich dietetik.

Narodni program genetickych zdrojd mikroorganisma zahrnuje 22 sbirek uchovavanych na pracovistich 13 organizaci.

Koordinacni pracovisté NPGZM - povéfena osoba:
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.vi. (VURV)
Drnovska 507

161 06 Praha — Ruzyné

Reditel VURV,v.v.i. a statutarni zastupce povérené osoby: RNDr. Mikulas Madaras, Ph.D.
Narodni koordinator NPGZM:  Ing. Petr Kominek Ph.D.

Tel.: +420 702 087 653

e-mail: kominek@vurv.cz

Obrazek 3: Nahled webu NPGZM


http://www.microbes.cz/
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U kazdé sbirky jsou uvedeny jeji charakteristiky a kontakty na sbirku. Na webu jsou téz
zvefejnény metodické postupy a vyrocni zpravy. Je tam téz vetejny pfistup do databaze
NPGZM na veiejna data tykajici se kmeniti ulozenych v jednotlivych sbirkach.

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin, zvifat a mikroorganismu
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (NPGZ) se jako celek prezentuje na strankéch
https://www.np-genetickezdroje.cz/.

Uchovavané sbirkové polozky byly v pribéhu roku 2022 poskytovany uzivatelim, jimiz byly
domaci 1 zahranicni pracovisté zakladniho i aplikovaného vyzkumu, Slechtitelské instituce,
univerzity, sttedni Skoly a orgény statni spravy.

V ramci CR bylo poskytnuto 386 kmeni mikroorganismii, do zahrani¢i pak 91 kmeni.
Poskytnuté kmeny byly v roce 2022 vyuzity jako standardy pro expertni ¢innost, jako zdroje
infekéniho materidlu pro Slechtitelské tcely a kontrolu kvality. Poskytnuté kmeny byly
vyuzity p¥i FeSeni 70 projekti védy a vyzkumu. VyuZziti poskytnutych kmeni vedlo téz ke
vzniku 167 publikaci.

Udaje o jednotlivych polozkach viech sbirek jsou ukladany do centralni databéze umisténé na
internetovych strankach VURYV, v.v.i. Tato databaze slouZi jako zdroj informaci pro Sirokou
vetejnost.

Sbirky mikroorganismi jsou dlouhodobé zapojeny do narodnich a mezinarodnich struktur. Z
narodnich organizaci je to napt. Federation of Czechoslovak Collections of Microorganisms
(FCCM). Z mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdrojii mikroorganismut
jsou to napt. World Data Center for Microorganisms (WDCM), World Federation for Culture
Collections (WFCC), Federation of European Microbiological Societies (FEMS), European
Brewery Convention (EBC), International Bremia Evaluation Board (IBEB) a European
Culture Collections Organization (ECCO).

Vroce 2022 byla do ECCO piijata také Kolekce kultur mikroorganismii VURV
https://www.vurv.cz/culturecollectioncz/.

Mezinarodni aktivity spocivaji v poskytovani a vyméné kmenti a informaci, v Gc€asti na
specializovanych konferencich a workshopech.
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2. Aktivity koordinace NPGZM v ¢lenéni dle Akéniho planu NPGZM
Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pi¥ipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismu

Popis a vysledky aktivity: Metodika identifikace chybéjicich genetickych zdroji byla
realizovana jako material spojeny se studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsiteni
jednotlivych sbirek mikroorganismt a drobnych Zivoc¢ichl (bod 5.2. akéniho planu). Odpovédni
resitelé sbirek NPGZM dodali podklady pro metodiku, koordinator provedl kompilaci a
piipravil vysledny dokument.

Ten ma nazev "Metodika identifikace chybéjicich genetickych zdroji ve sbirkéch
mikroorganismi a strategie zaplnéni zjisSténych mezer".

Smlouva o uplatnéni této metodiky byla uzaviena s MZe, metodiku certifikovalo taktéz MZe.
Metodika vysla tiskem v ¢ervnu 2022 v poctu 100 kust.

Ukol 5.2. Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsifeni jednotlivych
sbirek mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Popis a vysledky aktivity: Studie mezer a strategie rozsifeni byla spojena do jednoho materialu
spolu s metodikou identifikace chybé&jicich genetickych zdroji, viz zprava k bodu 5.1. Akéniho
planu.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis a vysledky aktivity: Rdmcova metodika byla aktualizovéna u sbirek, které ukladaji
kmeny za pomoci Centralni laboratofe NPGZM. Ramcova metodika je priibézné aktualizovana
podle zmén zameétfeni sbirek, zmén kuratort a zmén védeckého poznéni (taxonomie
mikroorganismu).

Vysledny dokument je udrZzovan a aktualizovan v elektronické podobé.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na iirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméieni
jednotlivych sbirek

Popis a vysledky aktivity: Diverzitu uchovavanych mikroorganismii hodnotili kuratoti sbirek 1
koordinator, vysledek bude podrobné zpracovany v souhrnné zpravé za podprogram.

Piehled poctti uchovavanych genetickych zdroji podle typu organismu je uveden v Tabulce 1.
Data v tabulce vychdzi z udajti v centralni databazi k 31.1.2023.

Nedoslo k redefinovani zaméteni zadné sbirky v ramci NPGZM.
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Tabulka 1. Pfehled po¢tu kment podle organismi uchovavanych ve sbirkaich NPGZM v
roce 2022

Typy organismit Pocty kmeni
bezobratli 161
bakterie 3572
houby vcetné kvasinek 4401
viry 1728
fasy 19
Celkem 9881

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis a vysledky aktivity: Koordinator provedl kontrolu v centralni databazi, zda vSechny
sbirky provedly inventarizaci. Inventarizace byla u sbirek provedena.

Sbirky dle vyro¢nich zprav provedly kontrolu duplikaci, pfi¢emzZ Z4dné duplikace nebyly
nalezeny.

Ukol 6.4 Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardia WFCC

Popis ¢innosti: V roce 2022 se v Centralni laboratoti Narodniho programu mikroorganismu ve
VURYV pokracovalo v lyofilizaci a kryokonzervaci v kapalném dusiku kment mikroorganismi
podle pozadavkii jednotlivych sbirek tcastnicich se NPGZM. Byla naplanovana
kryokonzervace 294 kment a lyofilizace 173 kment.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo zlyofilizovano 173 kmenl mikroorganismi a
kryokonzervovano v kapalném dusiku 294 kment mikroorganismii. Planovany objem praci tak
byl spinén.

Piehled konzervovanych kmenti se nachazi v tabulkach 4 a 5 na strance 17 v Casti zpravy
vénované Centralni laboratofi.

Celkem bylo za Sest let provozu kryoprezervace v Centralni laboratofi NPGZM

kryokonzervovano 2384 kmend mikroorganismi, které jsou uchovavany ve tfech Dewarovych
nadobéch.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zajisténi konzervace GZM,
poskytovani uZivatelim a bezpec¢nostni duplikace

Popis a vysledky aktivity: Zikladni ndpli prace sbirek, tedy regenerace a mnozeni
genetickych zdrojl, byla vyhodnocena na zakladé dodanych vyro¢nich zprav. VSechny sbirky
tuto aktivitu beze zbytku splnily. Veskeré poskytnuté informace budou zahrnuté v souhrnné
zpraveé za podprogram.

Ukol 7.2 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi obilovin
Popis a vysledky aktivity: Koordinator vyhodnotil ¢innost sbirek, zabyvajicich se touto
prioritou, a to na zdklad€ vyrocnich zprav za dotycné sbirky.
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Cinnosti Centralni laboratofe NPGZM zvysila Sbirka biotrofnich hub v letech 2017-2022 podil
kmenti konzervovanych metodami preferovanymi WFCC, tj. kryokonzervaci nebo lyofilizaci,
022 %.

Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju plisné salatové, plisné okurkové,
plisné a padli dynovitych

Popis a vysledky aktivity: Koordinator vyhodnotil ¢innost sbirek, zabyvajicich se touto
prioritou, a to na zakladé vyroc¢nich zprav za doty¢né sbirky.

Cinnosti Centralni laboratofe NPGZM zvysila Sbirka fytopatogennich mikroorganismtt UPOC
v letech 20172022 podil kment konzervovanych metodami preferovanymi WFCC, tj.
kryokonzervaci nebo lyofilizaci, o 32,4 %.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virti ovocnych di-evin

Popis a vysledky aktivity: Koordinator vyhodnotil ¢innost sbirek, zabyvajicich se touto
prioritou, a to na zdklad€ vyro€nich zprév za doty¢né sbirky.

Konzervaci genetickych zdrojii viri ovocnych dievin se zabyvaji tyto sbirky:

Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V), uchovava 13 izolath vird ovocnych dievin.

Sbirka patogennich vird ovocnych dfevin, uchovava 9 druhti virG ovocnych dievin v 384
izolatech.

Sbirka fytopatogennich mikroorganismit UPOC, uchovava 6 izolatt vir ovocnych dfevin.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virt zeleniny

Popis a vysledky aktivity: Koordinator vyhodnotil ¢innost sbirek, zabyvajicich se touto
prioritou, a to na zdklad€ vyrocnich zprav za doty¢né sbirky.

Konzervaci genetickych zdrojt viri zeleniny se zabyvaji tyto sbirky:

Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V), uchovava 47 izolatl vira zeleniny.

Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC, uchovava 20 izolatd virti zeleniny.

Ukol 7.6 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis aktivity: Koordinator vyhodnotil ¢innost sbirek, zabyvajicich se touto prioritou, a to na
zaklade€ vyrocnich zprav za doty¢né sbirky.

Cinnosti Centralni laboratofe NPGZM zvysila Sbirka fytopatogennich a zemédélsky
prospé&snych bakterii (VURV-B) v letech 2017-2022 podil kmenii konzervovanych metodami
zajistujicicmi metabolicky neaktivni stav, tj. kryokonzervaci nebo lyofilizaci, o 36,6 %.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzZivani genetickych zdroju

Aktivita 8.  Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki
uZzivatelii

a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Popis a vysledky aktivity: Byly shroméazdény podklady dodané jednotlivymi sbirkami. Na
jejich zaklad€ zahrnul koordinator do ndvrhu rozpoctu na rok 2023 pozadavek na navySeni
rozpoctu NPGZM o prostiedky na charakterizaci genetickych zdrojti mikroorganismi.

10
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Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.1. KaZdoro&né hodnotit aktivity Narodniho programu

Popis a vysledky aktivity: Na zakladé poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl
hodnoceni aktivit jednotlivych sbirek NP GZM. Souhrnné udaje jsou ptilohou vyrocni zpravy
za NPGZM.

Pracovnici koordinace, Ing. Kominek a RNDr. Novotny, se podileli na upravach strategického
dokumentu "Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvifat a
mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi" a jeho Akéniho planu s navrhem
aktualizaci pro dalsi etapu (2023-2028).

Ukol 13.2. Hodnotit ¢innost sbirek (hledisko odbornosti, efektivity, spoluprace,
poskytovani GZ)

Popis a vysledky aktivity: Na zéklad¢ poskytnutych vyrocnich zprav koordinator provedl
hodnoceni aktivit zahrnujicich poskytovani a vyuzivani genetickych zdroji v jednotlivych
sbirkdch NPGZM. Viz nasledujici tabulky.
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Tabulka 2. Vyuziti genetickych zdroji mikroorganismi — pocty publikaci a projekti za
rok 2022

Vyuziti 2022

Sbirka publikace | projekty
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 8 2
Sbirka fytopatogennich a zemédé€lsky prospésnych bakterii (VURV-B) 16

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 6 3
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) 0 1
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 16 3
Sbirka zivocisnych skiidcti zemédélskych plodin 44 11
Chovy skladi§tniho hmyzu a roztoct 5 5
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetd (VURV-M) 2 1
Sbirka fytopatogennich virG brambor 0 1
Sbirka patogennich virti ovocnych dievin 2 1
Sbirka vird okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismt (CAPM) 2 4
Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM) 27 6
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 5 3
Sbirka pivovarskych mikroorganismii (RIBM) 10 6
Sbirka primyslove vyuzitelnych mikroorganismii (RIFIS) 0 5
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtt UPOC 16 2
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) 1 4
Sbirka patogenti chmele 0 1
Sbirka kultur hub (CCF) 5 5
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 2 2
Ceska sbirka mikroorganismi (CCM) 0 0
Celkem 167 70
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Tabulka 3. Poéty poskytnuti genetickych zdroji ze sbirek mikroorganismi v roce 2022

Poskytnuti 2022
Sbirka CR | zahranici
Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) 0 0
Sbirka fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii (VURV-B) 40 0
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 58 0
Sbirka pudnich bakterii (VURV-R) 2 0
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 25 47
Sbirka zivoc¢iSnych skudcii zemédélskych plodin 0 0
Chovy skladistniho hmyzu a roztoc¢t 0 3
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 0 0
Sbirka fytopatogennich vir brambor 30 0
Sbirka patogennich virli ovocnych dfevin 0 0
Sbirka virti okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM) 45 1
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM) 111 0
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 9 0
Sbirka pivovarskych mikroorganismti (RIBM) 17 0
Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismu (RIFIS) 0 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC 0 0
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 2 39
Sbirka patogenii chmele 3 0
Sbirka kultur hub (CCF) 41 1
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 2 0
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) 1 0
Celkem 386 91

13



Souhrnna zprava za NPGZM

Ukol 13.3. Kontrolovat ¢innost pracovist’ a zohlednit zavéry z kontrol v rozvoji NP
Popls a vysledky aktivity: V roce 2022 byly realizovany kontroly nésledujicich sbirek:
Sbirka fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii (VURV-B)

- Sbirka ptudnich bakterii (VURV-R)

- Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

- Sbirka patogenti chmele

- Ceska sbirka fytopatogennich oomycett

- Sbirka vir okrasnych rostlin

Aktivita 15. RozSifovani a udrZzovani informa¢ni sité 0 GZ

Ukol 15.1. Modernizovat databazi GZM

Popis a vysledky ¢innosti: Pracovnici koordinace zprovoznili novou doménu
www.microbes.cz kterd nyni poskytuje veskeré informace o Narodnim programu a jeho
ucastnicich a poskytuje pristup k databazi genetickych zdroji mikroorganismi.

Hlavni rozcestnik na webu obsahuje odkaz na sbirky, sefazené podle organismi, dale je zde
zalozka Legislativa, zdlozka Databéze, zadlozka Dokumenty, kde jsou k dispozici metodiky a
materidly ze seminait NPGZM a zélozka Odkazy, obsahujici odkazy predevSim na dalsi
podprogramy Narodniho programu genetickych zdroja.

S kuratory sbirek byla diskutovana otdzka zmény policek v databazi a byly navrzeny nova
policka pro jednotlivé typy organismi — autotrofy, viry, houby vcetné kvasinek, bakterie a
bezobratli.

Nova poli¢ka reflektuji pozadavky plynouci z Nagojského protokolu k Umluvé o biodiverzité.
Externi programator databaze a webové aplikace, RNDr. Krej¢i, zacal poté pracovat na
zprovoznéni inovované pracovni databaze XCOLLOC, ktera je umisténa na serveru VURV. V
ni budou udaje slouzici kuratorim sbirek pro pracovni ucely. Tyto tidaje mély ptivodné byt v
centralni databazi. Jejich pfesunem do pracovni databaze dojde k redukci planovaného poctu
poli v centralni databazi, kterd tak bude pro kuratory a dal$i uzivatele prehlednéjsi. Témito
pracemi se zpozdilo uvedeni nové verze centrdlni databaze s novymi policky do ostrého
provozu.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit
Ukol 17.1. Zvysit odbornou tiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis a vysledky aktivity: Dne 24.11.2022 byl v aule VURYV uspoiadan seminat NPGZM s
nazvem ,,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismii 2022°.
Program seminéfe:
- Ing. Marie Kleinova, Dr. (UPV): Uzitné vzory a patenty v zemédélskych a biologickych
oborech
- Ing. Anna Hfebitkova (UPV): Budapest'ska smlouva o mezindrodnim uznavani ulozeni
mikroorganismu
- Ing. Marie Kleinové, Dr. (UPV): Sekvence primert a sond podle standardu WIPO ST.26
- Ing. Jitka Hrabovska (UKZUZ): Kultury mikroorganismi vyuZivanych pro ochranu
rostlin a podporu vyZivy rostlin z pohledu Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho tstavu
zemédeélského
- Ing. Jana Meitska (UKZUZ): Moznosti uvadéni rostlinnych biostimulanti s
mikroorganismy do obéhu
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- Ing. Renata Vadkertiova PhD. (CCY, Bratislava), MVDr. Jana Pipikova PhD.(CCY,
Bratislava), Mgr. Agnes Horvathova PhD. (CCY, Bratislava): Diverzita a taxonémia
kvasiniek — maly nahl'ad do velkej témy.

- kulaty stdl ,Problematika uchovavani mikroorganismi ve sbirkach kultur
mikroorganismu a dal$i problémy sbirek kultur mikroorganismu‘ - moderoval RNDr.
David Novotny, Ph.D. (VURV).

Program seminare je také zvetejnén na webu NPGZM:
https://www.microbes.cz/dokumenty.html#Seminar2022

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ
Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a poti'ebé konzervace
genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit prednasky a dal$i vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu
Popis a vysledky aktivity: Byly aktualizovany a pfipraveny postery a prednaskova prezentace
ve formatu ppt o houbéch a o sbirkach hub v ramci NPGZM. Tyto materialy byly vyuzity pro
prezentaci v ramci téchto akci:
- Stait se Mendelem 25.-29.4.2022. Akci potadal VURV spolu s fadem augustiniant v
klastefe sv. TomasSe na Malé Strané v Praze
- Den otevienych dveti VURV 31.5.2022
- Noc védci v Narodnim zeméd¢€lském muzeu 30.9.2022 s podtitulkem ,,Zemédélska
véda vSemi smysly*

Ukol 18.2. Pripravit podpiirné materialy a daldi vzdélavaci materidly pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na $kolach

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace pracovali na aktualizaci studijnich materialli o sbirkach
kultur mikroorganismii pro studenty vysokych skol.

Dosazené vysledky: Byl aktualizovan vyukovy material pro pfednasku a cviceni o houbéch a
o sbirkach hub pro vyuku studentl na vysokych Skolach. Tento material byl vyuzit v prosinci
2022 v ramci vyuky na FAPPZ CZU.

Ukol 18.3. PriibéZné aktualizovat web NP — kalenda¥ akei, p¥ispévky ucastnikit NPGZM
Popis a vysledky aktivity: Pracovnici koordinace pribézné aktualizuji webové stranky
NPGZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1. Zaélenéni dal§ich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)

Popis ¢innosti: Po vstupu Sesti sbirek z VURV do WFCC byl realizovén taktéz jejich vstup do
ECCO, oboji pod spoleénym nazvem Kolekce kultur mikroorganismi VURV.

V fijnu 2021 byla vyboru ECCO zasldna Zadost o ¢lenstvi Kolekce kultur mikroorganismi
VURV v ECCO. Vybor ECCO v piijeti nevidél problém, ale ¢lenstvi musela rozhodnout valna
hromada ECCO.

Dosazené vysledky: V zari 2022 se konala 40. konference ECCO, kde Kolekci kultur
mikroorganismt@i VURV reprezentoval RNDr. Novotny. Na valné hromadé ECCO, ktera byla
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soudasti této konference, piedstavil Kolekci kultur mikroorganismid VURV vyboru a
ptitomnym zastupciim ¢lenskych sbirek ECCO. Zadost byla valnou hromadou ECCO schvélena
a proces vstupu Kolekce kultur mikroorganismtt VURV do mezinarodnich organizaci tak byl
uspésSné zavrsen.

Ukol 19.2. Zavést pouZivani smlouvy o deponovini (MDA)

Popis ¢innosti a dosazené vysledky: Byl dopracovan upgrade pfirGstkového formulare a
formular ,,Dohoda o ulozeni kmene do sbirky (MDA)*“. Formulate MDA pro sbirky v radmci
Kolekce VURYV jsou zvefejnény na webu Kolekce - https://www.vurv.cz/culturecollectioncz/.

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své piisobnosti

Popis aktivity: Pracovnici koordinace zajistuji prubéznou informovanost ucastnikt NPGZM
o povinnostech plynoucich z implementace Nagojského protokolu.
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3. Centralni laborator

V ramci koordinace NPGZM provozuje VURV, v.v.i. Centralni laboratoi Narodniho programu
mikroorganismil, slouzici jako poskytovatel standardnich metod konzervace mikroorganismti,
coz je kryoprezervace a lyofilizace, které jsou mimo technické a finanéni moznosti zejména
menSich sbirek.

V roce 2022 jsme provedli 294 kryokonzervaci a 173 lyofilizaci:

Tabulka 4. Prehled kryokonzervovanych kmeni

Pocet
Nazev sbirky konzervovanych
kmenu
Sbirka kultur hub (CCF) 40
Sbirka priimyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS) 17
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti (CCPO) 109
Sbirka fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii (VURV-B) 5
Sbirka fytopatogennich vira brambor 6
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 56
Sbirka zivo¢isnych sktdct zemédélskych plodin 1
Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) 3
Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 52
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC 5
Celkem 294
Tabulka 5. Piehled lyofilizovanych kmenu
Pocet
Nazev sbirky konzervovanych
kmenu
Sbirka fytopatogennich vira brambor 6
Sbirka virti okrasnych rostlin 10
Sbirka patogeni chmele 10
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 5
Sbirka fytopatogennich a zemédé&lsky prospé$nych bakterii (VURV-B) 10
Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 44
Sbirka pidnich bakterii (VURV-R) 88
Celkem 173

Celkem bylo za Sest let provozu kryoprezervace v Centralni laboratoii NPGZM
kryokonzervovéano 2384 kmend mikroorganismd, které¢ jsou uchovavany ve tfrech Dewarovych
nadobéach.
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4. Hodnotici ¢ast zpravy

Tabulka 6. Polty kmenu ve sbirkach Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichu hospodarského vyznamu
Tabulka udava pocty kment v centralni databazi NPGZM, stav k 9. bfeznu 2023

Podle druhu organismu
Shirka fyt\(f glgsa:ny Houby 5?:?5“6 a Rasy Bezobratli Celkem

Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 96 96
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii 279 279
(VURV-B)

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 859 859
Sbirka piidnich bakterii (VURV-R) 546 546
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1204 1204
Sbirka zivo¢isnych skudci zeméde€lskych plodin 35 35
Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢tu 126 126
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 137 137
Sbirka fytopatogennich virGi brambor 560 560
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin 271 271
Sbirka virt okrasnych rostlin 115 115
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu (CAPM) 599 1559 2158
Sbirka mlékarenskych mikroorganismd Laktoflora® (CCDM) 168 844 1012
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 55 24 79
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 261 96 357
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS) 143 13 156
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 41 197 12 19 269
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 359 359
Sbirka patogent chmele 46 15 61
Sbirka kultur hub (CCF) 336 336
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 661 661
Ceska sbirka mikroorganismii (CCM) 6 199 205
Celkem 1728 4401 3572 19 161 9881
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Tabulka 7. Vyuziti genetickych zdroji mikroorganismi — po¢ty projekti a publikaci za

rok 2022

Tabulka byla sestavena na zéklad¢ udaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych

sbirek

Vyuziti 2022

Sbirka publikace | projekty
Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V) 8 2
Sbirka fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii (VURV-B) 16 4
Sbirka zemédé€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 6 3
Sbirka ptdnich bakterii (VURV-R) 0 1
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 16 3
Sbirka zivogisnych skiidet zemédélskych plodin 44 11
Chovy skladistniho hmyzu a roztoc¢t 5 5
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 2 1
Sbirka fytopatogennich vir brambor 0 1
Sbirka patogennich virli ovocnych dfevin 2 1
Sbirka virt okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM) 2 4
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM) 27 6
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 5 3
Sbirka pivovarskych mikroorganismt (RIBM) 10 6
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS) 0 S
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC 16 2
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 1 4
Sbirka patogenii chmele 0 1
Sbirka kultur hub (CCF) 5) 5)
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 2 2
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) 0 0
Celkem 167 70

Podprogram mikroorganismti dlouhodobé vykazuje vysoky pocet publikaci a projektd,

vyuZzivajicich sbirkové kmeny.
Viz téZ graf na nasledujici strané.
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Pocty publikaci
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Obrazek 4: Porovnani poctu publikaci ziskanych vyuzitim sbirkovych kmeni za roky
2013-2022.
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Tabulka 8. Poéty poskytnuti genetickych zdroji ze sbirek mikroorganismi v roce 2022
Tabulka byla sestavena na zaklad¢ udaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek.

Poskytnuti 2022
Sbirka CR | zahraniéi
Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V) 0 0
Sbirka fytopatogennich a zeméd&lsky prosp&snych bakterii (VURV-B) 40 0
Sbirka zemé&dé&lsky vyznamnych hub (VURV-F) o8 0
Sbirka puidnich bakterii (VURV-R) 2 0
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 25 47
Sbirka zivo¢isnych skidct zeméd&lskych plodin 0 0
Chovy skladistniho hmyzu a roztoci 0 3
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii (VURV-M) 0 0
Sbirka fytopatogennich virti brambor 30 0
Sbirka patogennich virti ovocnych dfevin 0 0
Sbirka virti okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismt (CAPM) 45 1
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM) 111 0
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantt (CCDBC) 9 0
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 17 0
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganisma (RIFIS) 0 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 0 0
Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS) 2 39
Sbirka patogenti chmele 3 0
Sbirka kultur hub (CCF) 41 1
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 2 0
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) 1 0
Celkem 386 91

Porovnani s tdaji z minulych rok viz nasledujici strana.
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Obrazek 5: Porovnani po¢tu poskytnuti kmeni ze sbirek za roky 2013-2022

L ze konstatovat, Ze poéet poskytnuti do CR i do zahraniéi se dlouhodobé pohybuje na podobné
trovni. Pokles poétu poskytnuti vramci CR vroce 2022 je zplsobeny niz§im podtem
pozadavkl na Sbirku mlékarenskych mikroorganismi, Sbirku mlékéarenskych a pekarenskych
kontaminantti, Sbirku kultur basidiomycetli, Sbirku patogenii chmele a Ceskou sbirku
mikroorganismda.
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Obrazek 6: Porovnani poc¢tu projektu s vyuzZitim kmenii ze sbirek za roky 2017-2022

Pocet projekti vyuzivajicich sbirkové kmeny je v poslednich péti letech také na konstatni
arovni, viz obrazek 6.
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Diverzita uchovavanych genetickych zdroji mikroorganismu
Sbirky NPGZM uchovavaji celkem 9 881 kment nebo izolath mikrorganismi. Ke slozeni z
hlediska druhii organismu viz obrazek 1 na stran¢ 5.

Tabulka 9. Druhy mikroorganismii nejvice zastoupené ve sbirkach

Puccinia triticina 731 kment
Escherichia coli 407 kmenii
Puccinia recondita 312 kment
Rhizobium leguminosarum 172 kment
Saccharomyces cerevisiae 153 kment
Puccinia graminis 153 kment
Phytophthora plurivora 116 kment
Saccharomyces pastorianus 115 kment
Phytophthora cactorum 111 kment
Lactococcus lactis 98 kment
Lactobacillus helveticus 74 kment
Bremia lactucae 71 kment
Sinorhizobium fredii 68 kmenil
Bradyrhizobium japonicum 61 kment

Odd¢lené je nutno hodnotit izolaty rostlinnych virti.

Viry bramboru se uchovavaji piedev§im na rostlinach in vitro, coz umoznuje udrzovani vétsiho
poctu izolatl nez v piipade virG uchovavanych na hrnkovych rostlinach ve skleniku nebo na
dfevinéch v sitovnicich a technickych izolatech.

VéEtsi mnozstvi izolatd evidujeme u nasledujicich virti bramboru:

Potato virus S (PVS) 265

Potato virus Y (PVY) 123

Viry ovocnych dfevin a chmele se udrzuji na hostitelskych rostlinach. Ty se kultivuji v
podminkach zajiStujicich dostate¢ny narist jednoletych vyhont, které jsou pak nejcastejSim
zpusobem poskytnuti téchto virovych izolatl. Navic se tyto viry velmi Casto vyskytuji ve
smésich, vytvarejicich rizné kombinace virovych patogent. Proto se ve sbirkdch uchovavaji a
eviduji jednotlivé rostliny napadené viry. Cast tohoto genofondu se uchovava taktéZ na
rostlinach in vitro.

Nejvétsi mnozstvi evidovanych rostlin u jednotlivych vira:

Apple chlorotic leafspot virus (ACLSV) 59 rostlin + 14 kultur in vitro

Apple mosaic virus (ApMV) 100 rostlin + 16 kultur in vitro
Prune dwarf virus (PDV) 85 rostlin + 4 kultury in vitro
Apple stem pitting virus (ASPV) 24 rostlin + 15 kultur in vitro
Apple stem grooving virus (ASGV) 25 rostlin + 7 kultur in vitro
Plum pox virus (PPV) 39 rostlin + 4 kultury in vitro

Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) 61 rostlin + 9 kultur in vitro

Dve¢ sbirky drobnych Zivocichii uchovavaji predevsim hmyz, pavoukovce a roztoce, v mensim
rozsahu také Cleny dalSich fadi bezobratlych, jako jsou nematody, méekkysi, mnohonozky,
stejnonozci a krouzkovci.
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UloZeni genetickych zdroji mikroorganismii v metabolicky neaktivnim stavu

Tabulka 10. Podil kmeni uloZenych v metabolicky neaktivnim stavu, porovnani stavu v

roce 2017 a 2022

Sbirka 2017 2022 rozdil v %
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 17/85 53/88 40,2
Sbirka fytopatogennich a zemé&dé€lsky prospésnych

bakioni (%U%v-gs) Y. Prospesny 120/262 230/279 36,6
Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 0/564 819/859 95,3
Sbirka ptdnich bakterii (VURV-R) 0/547 345/546 63,2
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 63/928 352/1221 22,0
Sbirka zivoc¢isnych Skudct zemédélskych plodin 0/41 8/54 14,8
Chovy skladistniho hmyzu a roztocu 0/227 0/260 0
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 0/19 137/137 100
Sbirka fytopatogennich vird brambor 0/543 30/560 54
Sbirka patogennich virti ovocnych dfevin 0/274 0/271 0
Sbirka virti okrasnych rostlin 9/115 14/126 3,3
Sbirka zoopatogennich mikroorganismt (CAPM) 2077/2080 2155/2158 0
Sbirka mlékarenskych mikroorganisméi Laktoflora® 811/932 980/980 13.0
(CCDM)

Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti -*s_birka 91/91 nglze.
(CCDBCQ) neexistovala vyjadiit
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 320/379 365/399 7,0
(S|]Q3|11|;1{|aé ) primyslové vyuzitelnych mikroorganismi 15/152 148/155 85.6
Sbirka fytopatogennich mikroorganismti UPOC 28/241 124/282 32,4
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 355/355 359/359 0
Sbirka patogenti chmele 35/46 52/61 9,2
Sbirka kultur hub (CCF) 318/331 332/336 2,7
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti (CCPO) 30/447 269/661 34,0
Ceska sbirka mikroorganismii (CCM) '*S\}",\ﬁl;"gnze,l\’/lyla 210/210 V;‘f;zfl t
Celkem 4198/8568 | 7073/10093 21,1

Za $est rok® ¢innosti nejen Centralni laboratofe NPGZM ve VURYV registrujeme zvyseni poétu
kmenii mikroorganismil ulozenych v metabolicky neaktivnim stavu o 2 875 kment.
Podil kment uloZenych v metabolicky neaktivnim stavu na celkovém poctu kmenil ve sbirkach

se tak zvysil 0 21,1 % na 70,1 %.

Vzhledem k tomu, Ze existuje cela fada genetickych zdroji uchovéavanych ve sbirkach NPGZM,
u kterych tento zptsob konzervace neni mozny (hmyz a rozto€i, viry ovocnych dfevin a dalsi
biotrofni organismy), nebo vyzaduje ndro¢nou optimalizaci postupl, bude se tento pocet

navySovat jiz jen pozvolna.
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B) Dil¢i zpravy za jednotlivé sbirky

1. Piehled sbireck NARODNIHO PROGRAMU Kkonzervace a vyuZivani
GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU a drobnych Zivo¢ichi
hospodarského vyznamu

a) Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: Ing. Jana Brozova, Ph.D.

e-mail: brozova@vurv.cz, tel: 233022388

b) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)
Pracovi§té: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyng
Vedouci sbirky: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: pankovai@vurv.cz, tel: 233022289

¢) Sbhirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Pracovi§té: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: novotny@vurv.cz, tel: 233022373, 233022358

d) Sbirka pudnich bakterii (VURV-R)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor systému hospodateni na pad¢, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: RNDr. Veronika Rezaéové, Ph.D.

e-mail: rezacova@vurv.cz, tel: 233022253

e) Shirka biotrofnich hub (VURV-A)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor genetiky a $lechténi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: hanzalova@vurv.cz, tel: 233022243

f) Sbirka Zivo¢iSnych Skudcu zemédélskych plodin

Pracovi§té: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyng
Vedouci sbirky: RNDr. Jifi Skuhrovec, Ph.D.

e-mail: jiri.skuhrovec@vurv.cz, tel: 233022332

g) Chovy skladistniho hmyzu a roztoci

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: aulicky@vurv.cz, tel: 233022360

h) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor genetiky a Slechténi rostlin, Olomouc
Vedouci sbirky: RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

e-mail: petrzelova@genobanka.cz, tel: 585208966, 585208986

ch) Sbirka fytopatogennich viri brambor
Pracovisté: Vyzkumny tstav bramborarsky Havli¢ktv Brod, s.r.o.

25



Piehled sbirek NPGZM

Vedouci sbirky: Ing. Martin Kmoch, Ph.D.
e-mail: kmoch@vubhb.cz, tel: 569 466 231

i) Sbirka patogennich viri ovocnych drevin
Pracovisté: VSUO Holovousy, s.r.o.

Vedouci sbirky: Mgr. Lucie Valentova

e-mail: lucie.valentova@vsuo.cz, tel: 491848221

j) Sbirka viri okrasnych rostlin

Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice

Vedouci sbirky: Ing. Josef Mertelik, CSc., Ing. et Ing. Dita Setinova
e-mail: mertelik@vukoz.cz, tel: 296528294

e-mail: setinova@vukoz.cz, tel. 296528368

k) Sbirka zoopatogennich mikroorganismu (CAPM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékatstvi, v.v.i, Brno
Vedouci sbirky: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: reichelova@uvri.cz, tel: 533332131

1) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Regitel: Ing. Ondiej Elich

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

m) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladafsky, a.s., Praha
Vedouci sbirky: Ing. Petra Kubizniakova

e-mail: kubizniakova@beerresearch.cz, tel: 224900132

n) Sbirka priamyslové vyuZitelnych mikroorganismi (RIFIS)
Pracovisté: Vyzkumny ustav potravinarsky Praha, v.v.i.
Vedouci sbirky: Ing. Markéta Begany

e-mail: Marketa.Begany@vupp.cz, tel: 737287018

o) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Piirodovédecka fakulta, Katedra botaniky
Vedouci sbirky: Prof. Ing. Ale§ Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800

p) Shirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Pracovisté: Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i., Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Ivana Eichlerova, Ph.D.

e-mail: eichler@biomed.cas.cz, tel: +420-241062397

q) Sbirka patogenii chmele

Pracovisté: Chmelatsky institut S.r.o, Zatec
Vedouci sbirky: Ing. Petr Svoboda, CSec.
e-mail: svoboda@chizatec.cz, tel: 415732121
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r) Sbirka kultur hub (CCF)

Pracovisté: Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra botaniky, Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Alena Kubatova, CSc.

e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

s) Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti (CCPO)
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice

Vedouci sbirky: Mgr. Markéta Hrabétova

e-mail: hrabetova@vukoz.cz, tel. 296528368

t) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Resitel: Ing. Ondiej Elich

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

u) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Pracovisté: Masarykova univerzita, Piirodovédecka fakulta, Brno
Resitel: Prof. RNDr. Ivo Sedlagek, CSc.

e-mail: ivo@sci.muni.cz, tel. 549496922
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2. Zpravy za jednotlivé sbirky

Vyrocni zpravy za jednotlivé sbirky jsou zpracovany podle struktury Akéniho planu Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismi
vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢lstvi na obdobi 2018-2022.

Akeni plan, Cislo jednaci 21243/2018-MZE-17233, byl schvaleny na poradé vedeni MZe dne
2.5.2018.

Zpravy dodané jednotlivymi pracovisti byly za a¢elem publikace na webu NPGZM redakéné
zkraceny predevsim o ¢asti neverejné povahy.

A) Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.3. Doplnit sbirky o chyb&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichii

Popis aktivity: V roce 2022 byly do sbirky zatazen 1 novy virus z nové sledované plodiny
(hrach a ostatni luskoviny) a 1 novy kmen viru ziskany v ramci vyzkumné ¢innosti a v rdmci
prizkumu zdravotniho stavu rostlin. Vybér odpovidd diive vypracované studii mezer
uchovéavanych genetickych zdroji a strategii rozsifovani sbirky.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly do sbirky zatazen 1 novy virus z hrachu z lokality
Petrovice, okres Ptibram, zplisobujici mozaiku listd, ktery byl pfenesen na indikatorové
rostliny, ale jest¢ nebyl uren a 1 novy kmen viru WMV z tykve obrovské z nové lokality
Vrutice, okres Litoméfice. Jejich vybér odpovida Metodice identifikace genetickych zdroju a
strategii rozsifovani sbirky.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis aktivity: Ve sbirce viri VURV byla vyhodnocena diverzita uchovavanych vird v ramci
zdjmovych plodin a definovany vnitini priority sbirky.

Dosazené vysledky: Sbirka obsahuje hospodaisky vyznamné viry obilnin, plodovych a
listovych zelenin, ovocnych dfevin, chmele a révy vinné, které byly izolovany na pracovisti
VURYV, v.v.i. z ptirodnich zdroji Ceské republiky, a také nékolik kment vira dtleitych pro
diagnostiku a vyzkum virovych chorob rostlin, které byly ziskany v zahranic¢i. Sbirka uchovava
patogeny t&ch plodin, kterych se tykaji vyzkumné a jiné aktivity virologickych tyma VURV. V
soucasnosti obsahuje celkem 88 polozek, které se taxonomicky déli na DNA viry, RNA viry a
fytoplazmy. Jejich seznam je uveden v Piiloze 1.

6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na Wrovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: V roce 2022 byly inventarizovany veskeré sbirkové polozky, zadné duplikace
na urovni sbirky nebyly identifikovany.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla provedena pravidelnd kazdoro¢ni inventura vSech
sbirkovych polozek. Nebyly nalezeny Zadné duplicitni polozky. Z diivodu thynu nemocnych
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stromll bylo ze sbirky vyfazeno 5 kment viri: ApMV broskvonovy kmen, ASPV jabloniovy
kmen, GRGV, PDV, SLRSV broskvonovy kmen.

Ukol 6.4. Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC
6.4. Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Popis aktivity: V roce 2022 pokracovala lyofilizace a kryokonzervace vybranych kment vird
zeleniny a obilnin v rdmci Centralni laboratore NPGZM. Celkem bylo naplanovano lyofilizovat
5 kment vird a kryokonzervovat 5 kmeni virti Sbirky fytopatogennich virti.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo lyofilizovano 5 kment vird (CMV Svijany, SQMV,
WMV Okna, WMV Vrutice, ZYMV NS) a kryokonzervovany 3 kmeny virta (virus z hrachu
Petrovice, WMW Vrutice, ZYMV NS) zafazené do Sbirky fytopatogennich virg.

Tabulka 11. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2022
Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V) (VURV, v. V. i., Praha) 17/85 53/88

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zajiSténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis aktivity: V roce 2022 byla revitalizovana vétSina vird ve sbirce uloZenych
Vv zamrazeném, V lyofilizovaném, ¢i kryokonzervovaném stavu. Viry, které nelze mechanicky
prenaset, byly pribézné pasazovany.

Ovocné dieviny a rostliny révy vinné v technickém izolatu infikované dalSimi kmeny virt
sbirky a fytoplazmy ESFY byly pravidelné zalévany a oSetfovany, aby nedoslo k jejich tthynu.
Byly zakoupeny nové bezvirdézni stromy, které byly vysazeny v technickém izolatu a pomoci
infek&nich ocek inokulovany viry, u kterych hrozila jejich ztrata z divodu thynu nebo Spatného
zdravotniho stavu starSich strom?.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla revitalizovano 39 kmenti vird ve sbirce ulozenych
Vv zamrazeném, v lyofilizovaném, ¢i kryokonzervovaném stavu. Kmeny uloZené pomoci
lyofilizace ¢i kryokonzervace byly revitalizovany v ramci kontroly spravného priabéhu
ptislusného procesu nebo potvrzeni dlouhodobé Zivotaschopnosti pfislusnych vir
uchovavanych v lyofilizovaném stavu. Viry, které nelze mechanicky prenaset, byly pribézné
pasazovany pomoci msic a kiisti na nové vypéstované zivé rostliny. Viruprosti pfenaseci byli
chovani celoro¢né. Pfitomnost prenesenych virt byla kontrolovdna hodnocenim vyvolanych
pfiznakl na indikatorovych rostlindch nebo pomoci detekce pfitomnosti viru metodou DAS-
ELISA.

Ovocné dieviny a rostliny révy vinné v technickém izolatu infikované dal§imi kmeny vird
sbirky a fytoplazmy ESFY byly pravidelné zalévany a oSetfovany, aby nedoslo k jejich thynu.
Z diivodu thynu nebo Spatného zdravotniho stavu nékterych dfive infikovanych stromi
Vv technickém izolatu byly zakoupeny a zasazeny nové bezvirdzni stromy jabloni, hrusni a
jefabu, které byly inokulovéany infekénimi ocky ze stromt infikovanych viry ApMV, ASGV,
ACLSV a EMARAV.

29



Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V)

Ukol 7.4. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virt ovocnych dievin

Popis aktivity: V ramci konzervace genetickych zdroji virdt ovocnych dfevin byly
preoCkovany ohrozené izolaty virti na nove rostliny.

Dosazené vysledky: Na nové bezvirdzni stromy byly inokulovany viry ovocnych drevin
ApMV, ASGV a ACLSV.

7.5. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji vira zeleniny

Popis aktivity: V roce 2022 pokracovalo ovéfovani moznosti vyuziti lyofilizace
a kryokonzervace pro dlouhodobé uchovavani vybranych virti zelenin. Nové¢ bylo lyofilizovano
5 kment vird Sbirky a kryokonzervovany 3 kmeny.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo nové¢ lyofilizovano 5 kmentl virG Sbirky a
kryokonzervovany 3 kmeny. Byly provadény kontroly Zivotaschopnosti 4 takto ulozenych
kmeni virtt z minulého roku a vybranych péti kmeni lyofilizovanych pted 2 az 4 lety. VSechny
kontroly probéhly Gspé$né s vyjimkou nové lyofilizovaného kmene CMV Svijany, u kterého
Vv pritbéhu lyofilizace chybou pfistroje ¢i programu doslo k rozmrazeni vzorkt ve vakuu. Virus
z téchto vzorkl se nepodaftilo pfenést na indikatorové rostliny a bude muset byt lyofilizovan
Znovu.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZzivani

8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
S narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky

Popis aktivity: Sbirka virG poskytuje uchovavané kmeny a informace o nich zajemcim
na vyzadani, pficemz pouziva formulat MTA pfipraveny v ramci ¢innosti koordinace NPGZM
a postupuje v souladu s dal§imi narodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.

DosazZené vysledky: V roce 2022 nebyl Zadny kmen viru z nas$i sbirky ostatnimi pracovisti
pozadovan. Byly pozadovany pouze kmeny vird, které v nasi sbirce ulozeny nejsou.

Infekénimi ocky ze stromil infikovanych viry ApMV, ASGV, ACLSV a EMARAYV rostoucich
Vv technickém izolatu byly inokulovany nové stromy jabloni, hrusni a jefabu za ucelem doplnéni
poctu infikovanych stromii vizoldtu a zachovani piislusSnych kmenl vir ve Sbirce
fytopatogennich virtl v ptipad¢ thynu nékterych starSich stromd.

Vybrané kmeny sbirky byly vyuZity v navazujicich feSenych projektech vyzkumu:

- DKRVO (11 aktivit).

- projekt Vyuziti novych ovocnych druhii pro dlouhodobé udrzeni produkéniho potencialu
ovocnych vysadeb (NAZV — Zem¢, kod projektu QK1910137)

8.2. Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavkii uZivateli
b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis aktivity: Rostliny révy vinné v pracovni kolekci, infikované virem grapevine fanleaf
virus (GFLV), byly retestovany na pfitomnost tohoto viru.
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DosazZené vysledky: Potvrzena ptfitomnost grapevine fanleaf virus (GFLV) na rostlinach révy
vinné v pracovni kolekei.

8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozek
Popis aktivity: Byla ziskana kompletni sekvence sbirkového izolatu Prunus necrotic ringspot
virus (PNRSV) a odeslana do celosvétové databaze GenBank.

Dosazené vysledky: Kompletni sekvence ¢eského izolatu PNRSV katalogového cisla
VURV-V 46.2 je dostupna v GenBank (https://ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) pod nasledujicimi
kody:

ONO088600 (RNAI, délka 3332 para bazi)

ONO088601 (RNA2, délka 2591 para bazi)

ONO088602 (RNA3, délka 1944 part bazi)

Priorita 5 - Posileni povédomi veiejnosti o vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o vvznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

18.1. Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis aktivity: Bylo poskytovano poradenstvi o uchovavani, virulenci a zptsobech pfenosu
jednotlivych polozek sbirky na vyzddani vefejnosti. Byly psany clanky do casopist
pro zemédélce.

DosazZené vysledky: Odborni pracovnici sbirky odpovidali na dotazy ohledn¢ ptenosii, detekce
a identifikace virovych chorob rostlin prevazné formou odpovédi na telefonaty a na zaslané e-
maily.

Byly publikovéany ptispévky ve sborniku z mezinarodni konference a jeden ¢lanek v odborném
recenzovaném ¢asopise.

Ukol 18.3. Pritbézné aktualizovat web NP — kalenda¥ akei, prispévky uéastniki NP
Popis aktivity: Udaje o sbirce na webu NPGZM byly prubézné¢ aktualizovany.

DosaZené vysledky: Udaje o sbirce na webu NPGZM byly pribézné aktualizovany.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systému a aktivit

19.2. Zavést pouzivani smlouvy o deponovani (MDA)

Popis aktivity: Zavést pouzivani smlouvy o deponovani (MDA).

Dosazené vysledky: Ve Sbirce fytopatogennich vird (VURV-V), ktera je soucasti Kolekce
kultur mikroorganismt VURYV, byla implementovana unifikovana Smlouva o deponovani
kmene ve sbirce kultur (Material Deposit Agreement — MDA).

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis aktivity: V ramci Cinnosti sbirky se pouzivaji pravidla plynouci z implementace CBD
a Nagojského protokolu.
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DosaZené vysledky: Veskera dokumentace mé jednotnou podobu v ramci Kolekce kultur
mikroorganismiit VURYV a nakladani s virovym materialem probiha vzdy pouze v souladu se
zminovanymi predpisy.
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B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Do Sbirky byly nové zafazeny dva kmeny zemédé€lsky prospéSnych bakterii
Klebsiella oxytoca a Bacillus licheniformis izolované z fyloplanu ovocnych dievin. Kmeny
vykazovaly v in vitro testech antagonistické uc¢inky vuéi spektru ptvodct bakterialnich a
houbovych chorob. V roce 2022 pokracovala reklasifikace kment Sbirky podle aktuédlnich
zmén v bakteriologické taxonomii. Byly zménény taxony nékterych pektinolytickych bakterii
a bakterii rodu Streptomyces. Vsechny zndmé reklasifikace v ramci taxonomie bakterii byly
zohlednény v databazi Sbirky.

DosaZené vysledky: Sbirka VURV-B zahrnuje 279 kment fytopatogennich a zemé&délsky
prospéSnych bakterii. Do Sbirky byly v roce 2022 nové zafazeny dva kmeny zemédéelsky
prospésnych bakterii Klebsiella oxytoca a Bacillus licheniformis. Ve Sbirce byly
reklasifikovany nékteré druhy rodu Streptomyces a pektinolytickych bakterii.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSifeni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na tirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Charakteristiky kmentli zatfazenych do Sbirky fytopatogennich a zemédé€lsky
prospésnych bakterii jsou zvetejnéné v databazi dostupné na webu NPGZM www.microbes.cz.
U vSech kment je uveden zdroj, piivod, zplsob a osoba, kterd provedla izolaci a identifikaci
kmene bakterie, zptisob uchovani. Individualné jsou v databazi u kmenti bakterii uvedeny dalsi
dilezité charakteristiky, naptiklad patogenni a antagonistické vlastnosti, pfipadné je pfipojena
fotodokumentace a citace praci tykajicich se daného druhu. Sbirka VURV-B je deponovana ve
VURV, v.v.i. v Praze — Ruzyni a spravovana pracovniky tymu Rostlinolékai'ské bakteriologie.
Vsechny kmeny jsou uchovavany v kryozkumavkach v hlubokomrazicim boxu pii teploté -
80 °C, 230 kment je uchovavano v lednici pii teploté 4 °C ve formé lyofilizati. Celkem 25
kmenti fytopatogennich, karanténnich a rizikovych biologickych agens je uchovavano
v tekutém dusiku — 10 kment karanténni bakterie a rizikového biologického agens Ralstonia
solanacearum r2b3, 5 kmenut karanténni bakterie a rizikového biologického agens Clavibacter
sepedonicus a po 5 kmenech fytopatogennich bakterii Clavibacter michiganensis a Clavibacter
insidiosus. Do Sbirky byly nové zafazeny dva kmeny zeméd€lsky prospéSnych bakterii
S vyznamnymi antagonistickymi U¢inky vi¢i vyznamnym fytopatogennim bakteridlnim a
houbovym patogenim zelenin. Probihajici zmény v taxonomii rodu Streptomyces a
pektinolytickych bakterii jsou postupné zohlednovany v identifikacnich protokolech a
nomenklatufe.

DosaZené vysledky: Sbirka VURV-B zahrnuje — 52 druhii a patovart karanténnich,
fytopatogennich, hospodatsky vyznamnych a dalSich zemédé&lsky prospéSnych bakterii:

1) ptivodce bakterialnich chorob bramboru — mékkych hnilob (z rodt Dickeya, Pectobacterium
a Pseudomonas), obecné strupovitosti (Streptomyces scabiei), bakterialni krouzkovitosti
bramboru (Clavibacter sepedonicus) a bakterialni hnédé hniloby (Ralstonia solanacearum
r2b3);

2) puvodce bakterialni spaly jablonovitych — Erwinia amylovora a spaly kvéti hrusné — bakterie
z komplexu Pseudomonas syringae, a jejich potencialni antagonisty zroda Pantoea,
Pseudomonas a Stenotrophomonas;
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3) pivodce mekké hniloby ovoce, zeleniny a dal$ich druhti kulturnich plodin — Pseudomonas
viridiflava a Pseudomonas putida;

4) puvodce korovych nekrdz ovocnych dievin — druhy a patovary z komplexu Pseudomonas
syringae a patovary druhu Xanthomonas arboricola a jejich potencidlni antagonisty z rodu
Bacillus, Pantoea, Pseudomonas a Stenotrophomonas;

5) puvodce bakterialnich chorob lusténin, zeleniny a picnin — Clavibacter insidiosus,
Clavibacter michiganensis, Pseudomonas syringae, Pseudomonas savastanoi a Xanthomonas
juglandis;

6) puvodce chorob révy vinné — nadorovitost — bakterie rodu Agrobacterium a Allorhizobium,
celkové zakrslosti a cikcakovitosti — bakterie rodu Mycobacterium a nuklea¢n¢ aktivni bakterie
z rodu Pantoea a Pseudomonas syringae;

7) ptivodce bakterialnich chorob okrasnych dievin a rostlin —,,bleeding canker* jirovce mad’alu,
bakterie Pseudomonas amygdali pv. aesculi, nadorovitosti okrasnych dfevin a rostlin, bakterie
rodu Agrobacterium, nekr6z a skvrnitosti, bakterie z rodu Pseudomonas a Xanthomonas;

8) zeméedélsky prospésné bakterie posilujici vitalitu rostliny, zvySujici oddolnost rostlin vici
biotickym a abiotickym stresim — rodu Bacillus, Curtobacterium, Flavobacterium,
Chryseobacterium, Klebsiella, Leifsonia, Lelliottia, Paenibacillus, Pantoea a Pseudomonas.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozKy, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni

jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoroéni inventarizace viech polozek Sbirky VURV-B.
V databézi je u kazdé polozky zaznamenano datum posledni inventarizace. Kazdy druh je dle
aktudlniho taxonomického piehledu zastoupen maximalné 20 kmeny. Ze zatazenych entit
probiha reklasifikace u pektinolytickych bakterii a bakterii rodu Streptomyces.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURYV byl proveden zdznam o inventarizaci
vSech polozek Sbirky fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii za rok 2022.

Ukol 6.4. Zabezpec&it uchovavini sbirek GZM dle standardit WFCC
Popis ¢innosti: V roce 2022 pokracovala kryoprezervace a lyofilizace kment Sbirky. Ke konci
roku 2022 byly zlyofilizovany vice jak tii ¢tvrtiny vSech kment Sbirky. V roce 2022 bylo
lyofilizovano 10 kmend Erwinia amylovora v osmi opakovanich a kryoprezervovano 5 kmend
karanténni bakterie Clavibacter insidiosus. Zivotnost viech nové lyofilizovanych a
kryoprezervovanych kment byla kontrolovana 6 mésicii po konzervaci.

Tabulka 12. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2022
Sbirka fytopatogennich a zemédé€lsky prospésnych bakterii 120/262 230/279
(VURV-B) (VURV, v. V. i., Praha)

DosaZené vysledky: V roce 2022 bylo v ramci Sbirky VURV-B zlyofilizovano 10 kment
Erwinia amylovora a kryoprezervovano pét kment karanténni bakterie Clavibacter insidiosus.
Vsechny kmeny jsou uchovéavany dle standardi WFCC.
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Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané poloZky pro zaji§téni konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: V roce 2022 probihala kontrola fytopatogennich vlastnosti spektra nejvice
poskytovanych kment fytopatogennich bakterii na vhodnych indikatorovych rostlindich — na
raj¢eti (Solanum lycopersicum L.), na rostlinach a hlizach bramboru citlivé odrudy Agria
(Solanum tuberosum L.), na rostlinach bobu obecného (Vicia faba L.), na melounu cukrovém
(Cucumis melo), na detasovanych vyhonech hrusné (Pyrus communis L.) odrudy Clappova, na
detasovanych vyhonech meruniky (Prunus armeniaca L.) odridy Bergeron, na detaSovanych
vyhonech broskvoné (Prunus persica L.) a tfe$né (Prunus avium L.). VSechny ¢innosti v ramci
Sbirky probihaly v souladu se schvalenou metodikou a smlouvou o feSeni NPGZM. Dle planu
probéhla  kontrola rastovych, morfologickych a patogennich  vlastnosti  péti
kryoprezervovanych kment karanténni bakterie Clavibacter insidiosus. Bakterie byly pfi
revitalizaci kultivovany na médiu YDC (Schaad, 2001) a ovéfovani virulence kment probihalo
na rostlinach tabaku a vojtésky. U lyofilizovanych kmend Erwinia amylovora byla
kontrolovéana zivotnost na masopeptonovém agaru a fytopatogenni vlastnosti byly ovétovany
na tabaku a na detaSovanych vyhonech hrusné odridy Clappova.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii kontrolovana zivotnost a zakladni charakteristiky 5 kryoprezervovanych
kment Clavibacter insidiosus, 10 lyofilizovanych kmend Erwinia amylovora a dalsi
fytopatogenni kmeny zrodu Agrobacterium, Clavibacter, Ralstonia, Xanthomonas a
z komplexu Pseudomonas syringae pravidelné poskytovanych pro praktickou vyuku na
stiednich a vysokych skolach.

Ukol 7.6. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis ¢innosti: V roce 2022 pokracovala kryoprezervace karanténnich bakterii, bylo
kryoprezervovano pét kment karanténni bakterie Clavibacter insidiosus.

DosaZené vysledky: V roce 2022 bylo vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii kryoprezervovano pét kment karanténni bakterie Clavibacter insidiosus,
puvodce cévniho vadnuti rajéete.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickvch zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis &innosti: V roce 2022 byly na vyzadani ze Sbirky VURV-B poskytnuty kmeny témto
pracovistim v CR:

Diagnostické laboratofe — referencni agresivni kmeny karanténnich bakterii a rizikovych
biologickych agens pro testovani rostlin a hliz bramboru — 3 kmeny Ralstonia solanacearum
r2b3 a 3 kmeny Clavibacter sepedonicus na zékladé predlozenych povoleni SUIB a UKZUZ
pro pfevoz a nakladani s rizikovymi biologickymi agens.

Mendlova univerzita v Brné — 21 kment z rodt Agrobacterium, Clavibacter, Erwinia,
Pseudomonas, Streptomyces, Xanthomonas — projekt NAZV, material pro vyuku fytopatologie
a vypracovani bakalarskych a diplomovych praci.

Ceska zemé&délska univerzita v Praze — katedra ochrany rostlin — 3 kmeny zemédélsky
prospeésnych bakterii rodu Pseudomonas, Bacillus a Paenibacillus pro zavére¢né prace
studentt, katedra genetiky — 7 kment Pectobacterium carotovorum, Pectobacterium
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atrosepticum, Streptomyces scabiei — projekt NAZV optimalizace molekularnich metod
detekce patogenti bramboru.

Védecké tstavy AV CR — Ustav chemickych procesti — 1 kmen Pseudomonas savastanoi pv.
glycinea — projekt TACR; Mikrobiologicky ustav — 2 kmeny Pseudomonas syringae a
Pectobacterium betavasculorum pro testovani biopesticidni aktivity mikrofas a jejich extrakta.
tym Rostlinolékaiské bakteriologie — spektrum bakterialnich kment — projekt institucionalni
podpory, projekty NAZV a zakézky zeméd¢lské praxe.

Dosazené vysledky: Vroce 2022 bylo pro pracoviité v CR poskytnuto ze Sbirky
fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii poskytnuto celkem 40 kment
fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospesnych bakterii. Poskytnuté kmeny slouzily k vyuce a
vypracovani zavéreénych praci na VS, k feseni 3 projekti NAZV, institucionalniho projektu,
expertni Cinnosti a jako referencni kmeny v diagnostickych laboratofich. Kmeny byly
poskytnuty na zaklad¢ vyplnéni protokolu MTA a ptedavaciho protokolu.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSireni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: U kmenl Klebsiella oxytoca a Bacillus licheniformis izolovanych z epifytni
mikroflory ovocnych dfevin byly ovéfovany antagonistické u€inky vii€i spektru vyznamnych
fytopatogennich bakterii a hub v podminkach in vitro na Petriho miskach. Antagonistické
vlastnosti byly hodnoceny podle délky vytvoiené inhibi¢ni zony. Byla hodnocena fytoxicita
kmeni pii aplikaci do ptdy a na povrch senzitivnich rostlin a ovocnych dievin.

DosazZené vysledky: V in vitro testech byla prokazany antagonistické ¢inky a v testech in vivo
nefytotoxické ptisobeni zalivky a postiiku kmeny Klebsiella oxytoca a Bacillus licheniformis
na senzitivni rostliny a ovocné dieviny.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o vvznamu a potiebé konzervace genofondu

Ukol 18.1. Piipravit prednasky a dal§i vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Prezentace Sbirky VURV-B probéhla v roce 2022 v ramci dne otevienych dveii
VURYV, seminéfe pro péstitele ovocnych dfevin, Rostlinolékatskych dni v Pardubicich a vjuky.
Sbirka je trvale prezentovana na webovych strankach VURV, v.v.i. Vysledky vyzkumu s
vyuzitim deponovanych kmenid byly dale publikovany vV knize, formou odbornych nebo
védeckych ¢lankl v Ceskych periodicich a vyzkumny zprav pro zeméd¢€lskou praxi a studie pro
Védecky vybor fytosanitarni a Zivotniho prostiedi pti MZe CR.

DosazZené vysledky: Vysledky vyzkumu s kmeny deponovanymi ve Sbirce fytopatogennich a
zemédelsky prospésnych bakterii byly prezentovany v knize, ¢lancich pro védecké a odborné
pracovniky a vefejnost, na workshopu, konferenci, ddle ve formé€ vyzkumnych zprav pro
zemédélskou praxi a studie pro Védecky vybor fytosanitarni a Zivotniho prostfedi pii MZe CR.
Sbirka je prezentovana na webu NPGZM www.microbes.cz.

Ukol 18.2 Pripravit podptrné materidly a dal§i vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje pro prakticka fytopatologicka cviceni a zavérecné studentské
prace na Mendelové univerzité v Bmé a Ceské zemédélské univerzité v Praze kmeny
fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii. Vzhledem k existenci jediného pracovisteé
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zaméfeného na fytopatogenni bakterie v CR byla pfipraven a pednesen komplexni souhrn
poznatkli a piedstaveny aktualni trendy v oboru Rostlinolékaiské bakteriologie na univerzité
Palackého v Olomouci. V ramci dne otevienych dvefi VURV byli s naplni prace Sbirky
seznameni zaci prazskych zékladnich skol.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla Sbirka prezentovana formou pfednasSek a poskytnutych
kmeni pro vyuku a vypracovani zavérecnych praci.

Ukol 18.3. PrithéZné aktualizovat web NP — kalendaf akei, pFispévky aéastniki

Popis ¢innosti: V roce 2022 byly aktualizovany webové stranky zastiesujici sbirky ve VURYV,
véetné VURV-B, byly doplnény formulafe pro poskytnuti a deponovani kmeni ve Sbirce.
Dosazené vysledky: Aktualizované webové stranky Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do meziniarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puasobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka VURV-B deklaruje u viech deponovanych kment &esky ptivod. Pii
pfipadném zatazovani novych kmenil ze zahranici si sbirka bude ovéfovat, zda zemé ptivodu
nereguluje pfistup k dotCenym genetickym zdrojum. Informace v zavislosti na ptvodu
rostlinného materidlu nebo kmenu budou pfedavany dalSim uzivatelim pii poskytovani
genetickych zdroju.

DosazZené vysledky: Sbirka fytopatogennich a zemédé&lsky prospéSnych bakterii dodrzuje
pravidla vyplyvajici z CBD a Nagojského protokolu, vEetné pouceni.
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C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Pruzkum a inventarizace genetickych zdroji

1.1 Zjisténi vyskytu in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s nizsi frekvenci vyskytu na uzemi
CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Na vybranych lokalitach byly hledany jedlé a 1é¢ivé houby a z plodnic byly
ziskavany cisté kultury.

DosazZené vysledky: V roce 2022 bylo do sbirky zaclenéno 5 kment jedlych a léCivych hub
Coprinus comatus, Fomitopsis pinicola, Inonotus cuticularis, Pleurotus pulmonarius, Zhruba
dalsich 5 kmenti je v pracovni ¢asti sbirky a po dokonceni jejich identifikace budou tyto kmeny
zarazeny do sbirky. Podle planu by tyto kmeny mély byt vlozeny do sbirky v roce 2023.

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismia a drobnych Zivocichi

Popis €innosti: Do sbirky byly v roce 2022 dopliiovany kmeny druhti hub, které ve sbirce
nebyly nebo byly ve sbirce ve velmi malém poctu, a to predevsim ze zeleniny a pudy.
DosazZené vysledky: Sbirka byla doplnéna o 39 kment fytopatogennich, mykotoxinogennich,
nematofagnich druhti hub, a jedlych a IéCivych hub, které byly ziskany vedoucim sbirky anebo
jinymi pracovniky VURYV pii fedeni vyzkumnych projektii nebo které ziskaly jiné osoby a byly
ochotné je do sbirky deponovat. Kmeny pattily nejcastéji do rodu Fusarium.

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Bylo provadéno hodnoceni diverzity uchovavanych GZM ve sbirce.
Dosazené vysledky: Ve sbirce je 859 kment hub a houbam podobnych organismt, pti¢emz ve
fondech jsou jak jedlé a léCivé houby, tak houby fytopatogenni (poskozujici zemédé€lsky
vyuzivané rostliny pied sklizni i rostlinné komodity ve skladu), mykotoxinogenni, houby
vyuzitelné pii biologické ochrané rostlin, tak 1 druhy, které jsou dulezité z jinych divodu.
Nejvice kment hub patii do skupiny Ascomycota, méné do skupin Basidiomycota, Oomycota
a Zygomycota. VEtSi pozornost je vénovana zejména rodim Fusarium, Alternaria, Neofabraea,
Phytopthora, Colletotrichum, Botrytis, Pleurotus a ¢aste¢né Penicillium.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provadéna pravidelna kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych polozek.
Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek. V centralni databazi
na webu VURYV byly provedeny zdznamy o provedené inventufe.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: Je provadéna konzervace kmenii hub metodami doporuc¢ovanymi WFCC a
ECCO (kryokonzervaci a lyofilizaci) a to podle finan¢nich moznosti sbirky a dle moznosti
Centralni laboratore NPGZM.

Dosazené vysledky: Byla provedena kryokonzervace 52 kmenii hub a lyofilizace 44 kmeni
hub.
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Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F)

Tabulka 13. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2022
Sbirka zemé&délsky vyznamnych hub (VURV-F) (VURV, v. V. i, 0/564 819/859
Praha)

7.1 Regenerovat a mnozit ex Situ uchovavané poloZky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Pro zajisténi spolehlivé konzervace lyofilizaci a kryokonzervaci, pro
charakterizaci sbirkovych kment, kontrolu Zzivotaschopnosti, poskytovani kmenii pro
vyzkumné uéely Zadatelim mimo i z VURV byly vyockovavany a kultivovany sbirkové kmeny
hub.

Dosazené vysledky: Bylo regenerovano a namnozeno 44 kmenu pro lyofilizaci a 52 kment
hub pro kryoprezervaci

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v souladu
S narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis &innosti: Na zikladé poptavky zajemctt mimo VURV i z VURV byly poskytovany
sbirkové kmeny a udaje k nim, a to pfedevsim pro vyuku na vysokych Skolach a vyzkum.
DosazZené vysledky: V roce 2022 bylo poskytnuto 58 kment hub pro potieby zadateli mimo
VURV. Zadateli mimo VURV byly Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroji
Ceské zemd&dglské univerzity v Praze CZU, Piirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové,
Mykilio s.r.0., Ustfedni kontrolni a zkuSebni istav zem&délsky, Mendelova univerzita v Brng.

Sbirkové kmeny vyuZity ve 3 projektech fesenych ve VURV v.v.i...

1. Inovace ochrany rostlin pii produkci a skladovani cukrové fepy (TH04030242)

2. Implementace ekosystémovych sluzeb se zaméfenim na vodni bilanci ve vinohradnické
praxi (QK21010189)

3. Udrzitelné systémy a technologie péstovani zeméd¢elskych plodin pro zlepSeni a zkvalitnéni
produkce potravin, krmiv a surovin v podminkach méniciho se klimatu (RO0417)

10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: Byly vytipovavany, hledany a izolovany druhy hub a houbam podobnych
organismtl, které mohou byt vyuzity jako bioagens v zeméd¢lstvi.

Dosazené vysledky: V roce 2022 nebyl do sbirky zatazen Zadny kmen houby nebo houbam
podobného organismu, ktery mohl byt vyuzity jako bioagens v zeméd¢€lstvi. Do sbirky by bylo
mozné zatadit dal$i kmeny z druhu Clonostachys rosea, ale ve sbirce je jiz sada kment z tohoto
druhu a potencialni kmeny tohoto druhu na zatazeni do sbirky nevykazovaly tak vyznamné
vlastnosti, aby se ptistoupilo k jejich zatazeni.

18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismii

Popis ¢innosti: Byly pfipravovany materialy pro akce ,,Noc védct®, ,,.Den otevienych dvefi
VURV* a ,,Stait se Mendelem* a to jednak ve formé Zivych kultur hub p&stovanych v in vitro
podminkach, tak posterti a prednasky a ukdzek materialu vyuzivaného sbirkou.
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Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F)

DosazZené vysledky: Byl aktualizovan material ve formatu ppt o sbirkach hub pro vefejnost.
Sbirka prezentovala a vyuzila tento material pii Noci védct - 30. 9. 2022 - Narodni zemédélskeé
muzeum, Praha, a to ve formé prednasky ,,Poznavani hub vSemi smysly?“. V rdmci Dne
otevienych dveti VURV konaného 31. 5. 2022 byly formou interaktivniho stanovisté
prezentovany sbirky kultur hub a mykologie. V ramci akce Stail se Mendelem konané ve dnech
25. - 29. 4. 2022 v prostorach Klastera sv. TomaSe v Praze — Malé Stran¢ byla formou
interaktivniho stanovisté prezentovana problematika zeméd¢€lsky vyznamnych hub a sbirek
kultur mikroorganismti.

18.2 Pripravit podpirné materialy a dalsi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Provad¢la se aktualizace vyukovych a podpiirnych obrazovych materialii pro
vyuku na vysokych $kolach, zejména na CZU.

Dosazené vysledky: Byl aktualizovan material ve formatu ppt o sbirkdch hub a houbach pro
vyuku studentli na vysokych skolach a material byl vyuzit v listopadu pro vyukou prednasek a
cviteni pro FAPPZ CZU.

18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM — kalendar akei, prispévky ucastnikit NP GZM
Popis ¢innosti: O uskutecnéném seminafi ,,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismi
2022 byla ptipravovéana informace pro web NPGZM o konané akci.

DosazZené vysledky: Pro web NPGZM byla pfipravena informace o uskutecnéném seminari
,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismii 2022

19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)

Popis ¢innosti: Bylo pokra¢ovéano v piiprave vstupu sbirky do ECCO.

Dosazené vysledky: Kolekce kultur mikroorganismii VURV, jejiz soucasti je Sbirka
zemé&délsky vyznamnych hub, se stala v zati 2022 ¢lenem ECCO. Vyboru ECCO byly v fijnu
2022 zaslany informace o Kolekce kultur mikroorganismii VURV pro webové stranky ECCO,
ale dosud nejsou tyto informace na strdnkidch ECCO vyvéSeny. Podobné na webovych
strankach WFCC neni informace, e Kolekce kultur mikroorganismi VURYV je ¢lenem WFCC.
Ohledné této véci bylo osobné jednano béhem meetingu ECCO konaném v roce 2022 s dr.
Marizeth Groenewald (tajemnici WFCC) ohledné této véci a byla pfislibena naprava.

19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

DosazZené vysledky: Poskytovani kment je vzdy doprovazeno MTA. Pfi zatfazovani nového
kmene ze zahraniéi si sbirka vzdy ovéfuje, zda zemé pivodu nereguluje piistup ke svym
genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je ptredavéana
dalSim uZzivatelim pti poskytovani genetickych zdroja.
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Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R)

D) Sbirka pudnich bakterii (VURV-R)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: V roce 2022 do sbirky zatradit nové kmeny prospésnych bakterii, ziskané
V ramci vyzkumné ¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly do sbirky zatazeno 8 novych kment prospés$nych
bakterii, 5 kmenti Rhizobium leguminosarum, 2 kmeny druhu Bacillus subtilis a 1 kmen
Mycolicibacterium iranicum.

6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na drovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméfeni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Po molekularni charakterizaci dalSich kment ve sbirce vyhodnotit diverzitu
uchovéavanych kment bakterii.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla na zdkladé novych molekularnich identifikaci
sbirkovych kmenii bakterii pfehodnocena diverzita uchovdvanych kmend. Ve sbirce je
udrzovano 546 kment bakterii spadajicich do 13 rodt a 20 druhi (+ do druhu neidentifikované
¢1 neidentifikovatelné kmeny). Pfevazuji pfitom prospé$né symbiotické bakterie fazené mezi
rhizobia. Pocet udrzovanych kmenti je kompatibilni se Sirokym spektrem zemédélskych plodin
a zahrnuje 1 dalSi hostitelské rostliny. Do budoucna se pocitd s rozsifenim spektra
uchovavanych bakterii o dalsi rody prospésnych ptudnich bakterii.

6.2 Inventarizovat sbirkové poloZzky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Provést kaZzdoro¢ni inventarizaci sbirkovych polozek a v ptipadé potieby
odstranit duplikace.

DosazZené vysledky: Sbirkové polozky byly v prosinci kompletné inventarizovany. Na zakladé
molekularnich identifikaci byly 2 polozky ze sbirky odstranény (R622, R735).

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: V roce 2022 pokracovat v lyofilizaci vybranych kment rhizobii v ramci
Centralni laboratote NPGZM. Lyofilizovat 88 sbirkovych polozZek.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo v souladu s planem lyofilizovano 88 sbirkovych
kment.

Tabulka 14. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*
2017 2022
Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R) (VURV, v. V. i., Praha) 0/547 345/546
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Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R)

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: V roce 2022 provést obnovu ¢istych kultur vSech kmenti sbirky, které dosud
nebyly lyofilizovany, pfeockovanim do zkumavek se Sikmym agarem. Kontrolovat zivotnost a
mikrobiologickou Cistotu kultur ve zkumavkach. U kmenti, u kterych probehla v roce 2022
lyofilizace, provést kontrolu Cistoty a zivotnosti lyofilizatd. Pii vyskytu kontaminace kultury
¢istit deskovou zied’ovaci metodou nebo ozivovanim lyofilizatu.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla provedena kazdoro¢ni obnova cCistych kultur vSech
kmenii uloZzenych ve sbirce ve zkumavkach se Sikmym agarem, tj. téch, které jesté nebyly
lyofilizovany. Zivotnost a mikrobiologicka Cistota kultur ve zkumavkach byla priibé&zné
kontrolovéana a v prosinci prob¢hla inventarizace pro celou sbirku. Pii vyskytu kontaminace
byly kultury pfeciStény deskovou zfed'ovaci metodou. Jednalo se o 4 kmeny. U kmend, u
kterych probéhla lyofilizace, byla provedena kontrola cistoty a zivotnosti lyofilizata.
Lyofilizaty jsou zivotaschopné.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uzZivatelim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi meziniarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Na vyzadani poskytovat genetické zdroje a relevantni informace jak v rdmci
vlastniho pracovisté, tak i externim pracovistim, a to v souladu s relevantnimi pravnimi
predpisy.

DosaZené vysledky: Sbirka v roce 2022 na vyzadani poskytla genetické zdroje a relevantni
informace externim pracoviStim i vramci vlastniho pracovisté a cCinila tak v souladu
s relevantnimi pravnimi ptedpisy. Pii feSeni Vyzkumného zaméru MZE-RO2018 byly pro
studium interakci symbiotickych bakterii s hrachem vyuzity 3 sbirkové kmeny: Rhizobium
leguminosarum, Rhizobium sp. a Bradyrhizobium japonicum. Jeden kmen Rhizobium
leguminosarum bv. trifolii (R15) byl pro nekomeréni vyukové tcely poskytnut Ing. Savické
z VSCHT ajeden kmen R. leguminosarum bv. viciae (R531) byl poskytnut pro vyzkumné tcely
Mgr. Nagy z Vyzkumného tstavu globalni zmény AVCR.

8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek

Popis c¢innosti: V roce 2022 pokracovat v charakterizacich sbirkovych kmenl bakterii
molekularné-genetickymi metodami.

Dosazené vysledky: Vroce 2022 bylo na zdkladé molekularné genetickych metod
charakterizovano 55 sbirkovych kmenti. Ziskané sekvence sbirkovych kmenti byly
identifikovany na zaklad¢ porovnani se sekvencemi v GenBank. Identifikace byla v cca 15 %
pfipadi potvrzena a vcca 13 % byla zpfesnéna. V 16 % jsme zaznamenali Spatny
chromatogram a identifikaci bude nutné opakovat. U 56 % byl kmen ptefazen do jiného rodu
(kmeny plvodné determinované jako rody rhizobii, pravdépodobné pouze na zaklad¢€ izolace
kmene znodulu ur€ité rostliny, ke které je rhizobialni druh specificky). Jde tedy o
endosymbionty noduld, kteti nepatii mezi rhizobia.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu
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Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R)

18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Popis ¢innosti: Pii poskytovani sbirkovych kment poskytovat poradenstvi ohledné vybéru
vhodnych kmenli a pfedavat informace k vybranym polozkdm a provadét poradenstvi o
uchovavani rhizobii a vyuziti v praxi. V roce 2022 prezentovat vysledky vyzkumu v ramci
Sbirky ptidnich bakterii na mezinarodnich konferencich.

Dosazené vysledky: Pii poskytovani sbirkovych kment bylo vroce 2022 poskytovano
poradenstvi ohledn¢ vybéru vhodnych kment, k vybranym polozkam pfedavany informace a
provadéno poradenstvi o jejich uchovavani a vyuziti v praxi. Zaroven byly prezentovany
vysledky ze dvou vyzkumi sbirkovych kment na konferenci ,,25™ North American Symbiotic
Nitrogen Fixation Conference v Madisonu, WI, USA.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémiu

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: V ramci ¢innosti sbirky respektovat pravidla plynouci z implementace CBD a
Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka ptidnich bakterii se v ramci své pusobnosti fidi tikoly vyplyvajicimi
z implementace CBD a Nagojského protokolu. Poskytovani kment je vzdy doprovazeno MTA
nebo jinym internim dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfuje, zda
zem¢e puvodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci
Vv zavislosti na zemi ptvodu je preddvana dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych
zdrojt.
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Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivoc¢ichi

Popis ¢innosti: Zarazovani novych sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly do sbirky zatfazeny nové izolaty, rzi travni na pSenici
(28), rzi ovesné (24),rzi jecné (2) a rzi travni na jeCmeni. Izolaty byly ziskdny v ramci
prizkumi populaci patogenti v CR.

Sbirka byla rozsifena o nov¢ se Sifici patotypy rzi travni s virulenci i avirulenci ke genu Sr38,
které se v poslednich né€kolika letech ve vétsi mife vyskytuji po celé Evropé. Izolaty byly
ziskavany z Triticum aestivum, Triticum spelta, Triticum durum, triticale, Avena sativa a
Hordeum vulgare. Byly charakterizovany nové rasy rzi ovesné a pouzity pii zjisténi odolnosti
pestovanych odriid ovsa. Do sbirky byli zafazeni hospodaisky vyznamni zéstupci fadu
Tilletiales, byla pouzita nova metodika jejich ukladani.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz§ii‘eni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Vyhodnotit diverzitu patotypt rzi v jejich populacich z aktualnich sbért z celé
CR. Nové zji§téné patotypy s rozdilnou virulenci/avirulenci ke specifickym gentim rezistence
ulozit ve sbirce.

DosazZené vysledky: Byl vytvoien piehled uchovavanych polozek. Byla zhodnocena diverzita
a pocet kment ve sbirce. Ukladani nové ziskanych a charakterizovanych izolatt bylo zaméteno
na izolaty s rozdilnou virulenci/avirulenci a izolaty ptekonavajici rezistenci gentl, které jsou
zastoupeny Vv naSich registrovanych odridach pSenice, ovsa a jeCmene. Identicky
charakterizované materialy, které pochazely z riiznych lokalit CR, nebyly do sbirky zatazeny.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek v ultranizkych
teplotach (- 80 °C) a zkousSena kli¢ivost ulozenych spor. Byly odstranény duplikace vzorkii.
Bylo zkou$eno 50 sbirkovych polozek, které byly infikovany na kli¢ni rostliny hostitele,
probéhla infekce u vSech vzork, z nich pak byly ziskdny nové urediospory se stejnou virulenci.
Klic¢ivost spor byla niz8i nez pfi infekci stejnym mnoZstvim cerstvého inokula, ale vSechny
polozky se podaftilo ve sklenikovych podminkach rozmnozit.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: Pokracovani kryoprezervace vybranych izolatt biotrofnich hub.

Dosazené vysledky: V roce 2022 pokracovala kryoprezervace vybranych izolati Puccinia
triticina, Puccinia graminis f.sp. tritici, Puccinia graminis f.sp. hordei, Puccinia coronata,
Puccinia hordei, Tilletia laevis, Tilletia controversa a Tilletia caries v ramci Centralni
laboratote NPGZM.

Do tekutého dusiku a zaroven do ultranizkych teplot bylo v roce 2022 ulozeno 56 izolati rzi,
z toho 28 izolati rzi travni, 24 izolati rzi ovesné, 2 izolaty rzi jené a 2 izolaty rzi travni na
jecmeni.
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Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Tabulka 15. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim | 2017 2022
stavu (Kryoprezervace)
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) (VURV, v.v.i., Praha) 63/928 352/1221

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Premnozovani sbirky, ovéfovani kli¢ivosti vybranych izolati urediospor rzi
pSeni¢né a rzi travni ulozenych v ultranizkych teplotach (-80 °C) u 50 ti vzorkd.

DosaZené vysledky: Byla zkouSena klicivost izolatl s vybranou virulenci/avirulenci, izolaty
byly regenerovany a uloZzeny. Zaroven byly tyto izolaty rozmnoZeny a pouzity pro zjiSténi
rezistence registrovanych odriid pSenice ke rzi travni, rzi pSeni¢né a rzi ovesné a zatfazeny do
pracovni kolekce urediospor. Ta je uchovavédna ve zkumavkéch v chladnicce pfi teploté +5-8
°C a pravidelné se vyuzivda pro vyzkumné ucely, premnozuje, Cisti a testuje jeji
virulence/avirulence. Pfemnozeni pracovni sbirky bylo v tomto roce provedeno dvakrat. Pro
primé vyuziti v pokusech se vzorky po namnozeni testuji na standardnim souboru izogennich
linii s geny Lr (leaf rust), Sr (stem rust), Yr (yellow rust), Pc (crown rust).

Sbirka izolatt padli travniho se udrzuje na rostlindch v myceliarni formé. Pfemnozovani je
provadéno pravidelné¢ za 4-6 tydni konidiemi znapadenych rostlin na nachylné rostliny
pSenice a zaroven jsou inokulovany na linie se specifickymi geny rezistence k padli travnimu
(Pm — powdery mildew).

7.2 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi obilovin

Popis ¢innosti: Zajisténi konzervace genetickych zdrojl rzi u obilnin.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly ziskany listové vzorky s urediemi z celé CR. Byly
vybrany hospodarsky nejvyznamnéj$i patotypy rzi travni a rzi ovesné a rzi jecné, které
prekonavaji geny rezistence v registrovanych odridach pSenice a jejichz Sifeni souvisi
s epidemickymi vyskyty rzi na pSenici a ovsu v Evropé&. V populaci rzi travni se s vyssi Cetnosti
objevovaly patotypy s virulenci ke genu Sr38. Hospodaisky dopad $ifeni téchto patotypu je
vyznamny, nebot’ gen rezistence Sr38, ktery tyto patotypy piekonavaji, se vyskytuje v fadé
nasich registrovanych odrid s velkymi mnozitelskymi plochami. Tyto patotypy byly
identifikovany a uloZeny do ultranizkych teplot (- 80 °C) 1 do tekutého dusiku.

Dva izolaty rzi pSeni¢né byly vybrané jako funkéni vzorky. Izolat TO0355 reprezentuje
nejrozsirené;si genetickou skupinu rzi pSeni¢né v Evropé, ktera je znacena jako Fam 166, Izolat
T0382 reprezentuje genetickou skupinu Fam 106 314 2 a je charakteristicky virulenci ke genu
Lr28. Funkéni vzorky budou slouZit jako referencni izolaty.

Izolat T0355 byl ziskan z listovych vzorki psenice ve vegetaéni sezoné 2021 z lokality Zabgice
(CR). Jeho virulence/avirulence byla zjisténa na zakladé reakci monospoérovych izolatii na
mezinarodné pouzivaném souboru 17 téméf izogennich linii s jednim genem rezistence (Lr) —
Lrl, Lr2a, Lr2b, Lr2c, Lr3, Lr9, Lr10, Lrll, Lr13, Lrl5, Lrl7, Lrl9, Lr21, Lr23, Lr24, Lr26,
Lr28. Na zakladé reakci zkousenych rostlin k infekci urediospérami izolovanymi z jedné spory,
byl izolat charakterizovan jako patotyp s definovanou virulenci/avirulenci. Vyznacuje se
virulenci ke genim — Lrl, Lr3, Lr10, Lr11, Lr13, Lrl15, Lrl7, Lr21, Lr23, Lr26 a avirulenci ke
gentum Lr2a, Lr2b, Lr2c, Lr9, Lr19 a Lr24.

Izolat TO0382 byl ziskan zlokality Jakubovany (SK) ve vegetacni sezéoné 2021, je
charakterizovan virulenci ke genu Lr28, ktery nesou nékteré v CR registrované odridy. Je
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virulentni ke gentim Lrl, Lr3, Lr10, Lrll, Lr13, Lr15, Lrl7, Lr21, Lr23, Lr26, Lr28 a
avirulentni ke geniim Lr2a, Lr2b, Lr2c, Lr9, Lr19, a Lr24.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v souladu
S narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani genetickych zdroji v rdmci vlastniho pracovisté¢ na podporu
feSenych projekti a externim pracovistim na vyzadani. Pii poskytovani GZM se pouziva
standardni MTA a postupuje se v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi ptedpisy.
Dosazené vysledky: Sbirka pravidelné poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté
na podporu feSenych projektii a externim pracovistim na vyzadani v souladu s narodnimi a
mezinarodnimi pravnimi piedpisy.

Izolaty poskytnuté v CR (§lechtitelské stanice, UKZUZ) — rez peni¢né -15, rez travni - 8, rez
plevova - 2.

Izolaty poskytnuté do zahrani¢i (Slovensko, Dansko, Némecko, Francie) - rez pSenicna - 25,
rez travni - 20, rez plevova - 2.

Izolaty byly pouzity v ramci projekti — RUSTWATCH (HORIZON 2020), NAZV QK1910041
a institucionalniho projektu VURV, v.v.i. & RO0418.

8.5 Ziskat referen¢ni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vici fungicidnim u¢innym
latkam

Popis cinnosti: Izolace a mnozeni spdér patotypt rzi a jejich zkouseni ve sklenikovych
fungicidnich pokusech, testovani 6 nové ziskanych izolath rzi pSenicné a 3 izolatl rzi travni.
Ovéfeni u¢innost fungicidl na infikovanych listovych segmentech.

Dosazené vysledky: Byly provedeny experimenty K uréeni u¢innosti fungicidi k vybranym
patotyptim rzi travni a rzi pSenic¢né na kli¢nich rostlinach psenice. Rostliny byly fungicidnimi
ptipravky oSetfeny preventivné pied infekci rzemi. Byla stanovena uCinnost vybranych
fungicidnich piipravki. Uinnost fungicidil byla zaroven ovéfena na infikovanych listovych
segmentech.

Byly provedeny polni fungicidni pokusy s vybranymi 10 odridami ozimé pSenice, které maji
nejvyssi mnozitelské plochy v CR. Odridy byly inokulovany vybranymi izolaty rzi pSeni¢né a
rzi travni a oSetfeny fungicidy. Na zakladé¢ pokusi byla stanovena Uroven ucinnosti
fungicidnich oSetfeni ve 3 variantach fungicidniho oSetfeni. U zddného z izolatd rzi nebyla
zaznamenana rezistence k pouzitym fungicidiim.

18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Publikace odbornych ¢lanka o rzich, padli a snétich na obilninach, jejich
biologii, rozsifeni, Skodlivosti a vynosovych ztratach. Prezentace prednaSek v ramci programu
zemédélského vzdélavani a v ramci poradenstvi VURV.

Dosazené vysledky: Veiejnosti byly prezentovany vysledky odriidovych testii s novymi rasami
rzi pSeni¢né a travni v souvislosti se slechténim na odolnost v rdmci subkomise pSenice pfi
CMSSA a ve formé& piednasky pro UKZUZ. Vysledky odridovych infekénich testd byly
zvefejnény v Seznamu doporuéenych odriid, ktery vydava UKZUZ Brno. Byly uvefejnény
&lanky v Gasopisech Uroda a Agromanual.
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Byly prezentovany vysledky na Konferenci P$enice 2022, VURV a na XXII. Ceské a slovenské
konferenci o ochrané rostlin. MENDELU.

18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Piiprava materialt pro demonstraéni pokusy CZU.

DosaZené vysledky: V roce 2022 byly poskytnuty materialy pro demonstra¢ni pokusy CZU

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: PInéni ukola plynoucich z Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka plni ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského
protokolu.
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F) Sbirka zivociSnych Skidci zemédélskych plodin
Priorita 2 - Ex situ konzervace
6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celé¢ho
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: V chovech Zivo¢isnych skudct bylo v roce 2022 udrzovano 35 druhti celkem v
54 kmenech. Jedna se predevsim o vyznamné sktidce v zemédélstvi.

Dosazené vysledky: Pehled chovanych kmeni

Insecta 32 kmenti
Diplopoda 1 kmen
Acari 1 kmen
Isopoda 1 kmen

Mollusca 2 kmeny
Nematoda 16 kment
Annelida 1 kmen

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byly zhodnoceny vysledky inventarizace a nebyly zjistény zadné duplikace
kment.

DosaZené vysledky: V centrdlni databdzi na webu VURV byly provedeny ziznamy o
provedenych revizich.

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Polozky ve sbirce ZivociSnych $kiidct slouzi pfedevsim jako material pro
experimentalni praci a jako referencni materidl. V chovech zivocisnych skudct bylo v roce
2022 udrzovano 35 druhti celkem v 54 kmenech (viz Ptiloha — Seznam chovanych taxona).
Chovy jsou provadény podle schvéalené ramcové metodiky. V chovech jsou ptedevSim
vyznamni Skidci v zeméd¢lstvi.

Dosazené vysledky: Kmeny ulozené v chovech byly vyuzity k plnéni a pfipravé novych ukolt
MZe, projekti GA CR, MSMT a institucionalni podpory VURV. Poméhaly také pii
dokon&ovani bakalaiskych/diplomovych praci studenti a diserta¢nich praci doktorandit CZU a
PiF UK.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni _a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Genetické zdroje byly opét poskytovany uZivatelim mimo VURV i v ramci
VURV vsouladu s MTA piipravenym v ramci &innosti koordinace NPGZM a dalimi
narodnimi a mezinarodnimi pravnimi pfedpisy.

DosazZené vysledky:

V roce 2022 nebyl vyuzit zadny kmen ze sbirek mimo VURV,v.v.i.

Vyuziti sbirkovych kmenti v projektech védy a vyzkumu VURV,v.v.i.:
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QK1910041 Vyuziti zobrazovacich metod pro automatické fenotypovani ve Slechténi na
rezistenci k biotickym a abiotickym stresim u pSenice (vyuzity kmen:
Metopolophium dirhodum)

LTAUSA18171 Vliv pesticidii na ekosystémové sluzby pfirozenych neptatel Skidct
plodin skrze jejich nutri¢ni ekologii (vyuzity kmen: Metopolophium dirhodum)

LTC19011 Obcanska véda — dilezity prostiedek sledovani Sifeni invaznich druha
bezobratlych (vyuzité kmeny: Harmonia axyridis)

QK22020019 Inovace integrované a ekologické produkce ovoce a révy vinné v navaznosti na
nov¢ se Sifici druhy Skodlivych organismt (vyuzité kmeny: Neodryinus
typhlocybae, Rhagoletis completa)

QK?21020238 Inovace integrované produkce zeleniny pfi zméné spektra prostfedkli ochrany,
zdokonaleném monitoringu Skodlivych organismil a omezeni rizik pesticidi v
produktech (vyuzité kmeny: Myzus brassicae, Aleyrodes proletella)

QK1910270 Inovace integrované ochrany brambor proti mandelince bramborové zaloZzené na
novych poznatcich genetickych a biologickych charakteristik. (vyuzity kmen:
Leptinotarsa decemlineata)

THO04030242 Inovace ochrany rostlin pii produkci a skladovani cukrové fepy (vyuzity kmen:
Scrobipalpa ocellatella)

QK1910072 Nové moznosti environmentalné bezpecné ochrany chmele pomoci zékladnich
latek a botanickych pesticidii v podminkach CR (vyuzité kmeny: Tetranychus
urticae)

QK21010064 Vyuziti biologicky aktivnich latek rostlinného pivodu pii skladovani
zemé&délskych produkti (vyuzité kmeny: Tetranychus urticae)

QK1910103 Ceské bylinky pro nové potraviny podporujici zdravi populace (vyuzité kmeny:
Tetranychus urticae)

QK22010073 Alternativni postupy ochrany brambor proti chorobam a Skiidciim minimalizujici
negativni vliv na zivotni prostiedi (vyuzité kmeny: Tetranychus urticae)

10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozSireni spektra plodin vyuzitelnvch v
zemédélstvi
Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Byly studovany biologické charakterizace vybranych bioagens (populacni
dynamika druhu, subletalni/letalni efekty pesticida).

Dosazené vysledky: Dynamika populace vajickového parazitoida Anaphes flavipes byla
podrobné charakterizovana v souvislosti s vlivem zmény hostitelské rostliny kohoutkt. Vyvoj
tohoto parazitoida probiha ve vajickach kohoutki, kteti jsou vyznamni Skidci na obili.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vvznamu a potiebé konzervace genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuzivani mikroorganismi

Popis ¢innosti: V roce 2019 byl vytvoten projekt NAJDI JE! (projekt LTC19011), ktery byl
pivodné zaméfen pouze na Sifeni dvou invaznich druhd, slunécka vychodniho a zavijece
zimostrazového. Projekt se béhem pér let rozrostl, a bylo vytvoreno jiz dalSich devét ,,patracich
akci. Aktivni ucast na webovych strankach (www.najdije.cz) a socialnich sitich Facebook
(https://www.facebook.com/najdi.je), dokazala zaktivovat jiz relativné velké mnoZzstvi lidi,
ktefi s ndmi zacali spolupracovat. V ramci socialni sité Facebook nés projekt sleduje jiz 2300
lidi, a na webovych strankach mame jiz vice jak 2000 registrovanych uzivatelt. Databaze pro
monitoring jednotlivych organismii se pomalu napliuje daty. Celkové bylo zaznamenano vice
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jak 1600 zaslanych udaji o pfitomnosti 11 vyznamnych invaznich bezobratlych. V roce 2022
bylo uskutecnéno Sest prednasek pro zékladni a stiedni Skoly. Dale byla aktivita Ctyfikrat
prezentovana v TV (CT24 a DVTV) a tiikrat v radiu.

Béhem roku 2022 byla domluvena tzka spoluprace s UKZUZem a AOPK na tvorbé centralni
databaze invaznich Skodlivych organismu.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly vefejnosti prezentovany, jak rtzni Skudci, tak i
botanické pesticidy, které je mozné vyuzit v boji proti Skiidctm.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis cCinnosti: V roce 2022 byly sbirkové kmeny vyuzity pii piipravé zavéreCnych praci
celkem 3 studentti CZU a PfF UK.

Dosazené vysledky: Prace studentd se sbirkovymi kmeny za standartnich podminek.

Ukol 18.3 Priibézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastnikii
NP GZM

Popis ¢innosti: PritbéZzné aktualizace webu NP GZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémii
Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kmenil je vzdy doprovazeno internim dokumentem. Pfi zatfazovani
nového kmene si sbirka vzdy ovéiuje, zda zemé ptivodu nereguluje piistup ke svym genetickym
zdrojim.

Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je pfedavana dalSim uzivatelim pfi
poskytovani genetickych zdrojh.

Dosazené vysledky: V roce 2022 nebyl zafazen Zadny novy kmen, jenZ by mél pivod mimo
CR.
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G) Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢i

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismia a drobnych Zivocichi

Popis cCinnosti: V roce 2022 byly do sbirek zarfazeny na zaklad¢é analyzované struktury
genetickych zdroji nové skupiny, zejména s hospodarskym vyznamem. Sbirky byly
dopliiovany zejména o druhy z fadt blanok#idli a brouci. Nékteré druhy ze skupiny blanokiidli
z této skupiny vykazuji potencidl ve vyuziti v biologickém boji proti skladiStnim Sktdctm.
Déle byly do sbirek zafazovany nové kmeny vSech skupin hmyzu a roztoch vykazujici
vyznamné ekonomicko-hospodarské vlastnosti — zejména rezistenci k vybranym piipravkim.
Dosazené vysledky: V soucasné dobé ve sbirce pievazuji polozky druhi, které lze
charakterizovat zejména jako Skodlivé organismy v zemé&d¢lstvi a potravinarstvi. Pfestoze je
celosvétoveé evidovano cca 1700 druhit hmyzu asociovanymi se skladovacim ekosystémem
(Hagstrum, Subramanyam, 1991), je dtlezité se zaméfit na druhy, které maji kosmopolitni
vyznam nebo regionalni vyznam pro CR, poptipadé pro EU. Praktické vyuziti sbirkovych
polozek ukazuje ¢lenéni struktury na druhy Skodlivé, druhy s potencionalnim vyznamem pro
IPM (biologicky boj), druhy pro vyzivu lidi a zvitat a v neposledni fad€ druhy s potencionalnim
vyznamem v dalSich nepotravinatskych oblastech. V roce 2022 bylo ve vzorcich detekovano
nékolik druht blanokiidlého hmyzu spolecné se Skodlivymi druhy. Z divodu obtiZznosti
determinace téchto druhd blanokiidlého hmyzu byly nejdiive zalozeny chovné populace
spole¢né se Skodlivym hmyzem. Po namnoZeni a identifikaci budou tyto druhy/kmeny nésledné
zafazeny do chovii. Cast odchycenych zastupci blanokiidlého hmyzu v roce 2022 se nepodafilo
dale rozmnozit a zajistit tim dostate¢ny biologicky material pro zatazeni do sbirek. Dale v roce
2022 byly ziskany nékteré nové kmeny Skodlivych druht, které se vyznacuji vyznamnou
rezistenci k nékterym ucinnym latkdm pesticidnich ptipravki. Po blizsi charakterizaci budou
tyto kmeny zatazeny do chovi.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz§ireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovidvanych GZM na iirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2022 byly provadény ¢innosti se zaméfenim na hodnoceni po¢tu kmend
a jejich duplicitu ve sbirce. Dale byly vytvoreny podklady pro dalSi sméfovani sbirky v rdmci
priorit GZM a zaméfeni na druhovou diverzifikaci sbirky s obsahem maximalniho poctu
vyznamnych druhd. V soucasné dobé jsou ve sbirce deponovany druhy ze sedmi skupin
Vv celkovém poctu 90 druhti a v poctu 260 kmentl.

Dosazené vysledky: V roce 2022 pokracovaly cinnosti sbirky zaméfeny na hodnoceni
vyznamu jednotlivych kmeni rozto¢t a hmyzu zatazenych do sbirek z pohledu jejich vyznamu
a pfinosu. Z pohledu sbirky, kde jsou vSechny druhy udrzovany v aktivnim stavu (tj. jsou
chovany v optimalizovaném prostiedi pro jejich vyvoj), mize dochézet k postupné degradaci
populace a sniZeni Zivotaschopnosti, které vede k vyhynuti. K tomuto stavu mtize dochazet
zejména u nékterych druhii se specifickymi pozadavky na chov. Z téchto diivodl je vhodné
sbirky doplnit a udrzovat vZdy minimalné ve dvou kmenech od jednoho druhu zafazené¢ho do
sbirek. V nasledujicich obdobich budou dopliovany sbirky o dal$i kmeny, tak aby byla
zajisténa vzdy podminka — jeden druh = dva nezavislé kmeny.

Dale byly hodnoceny kmeny zatazené do sbirek v ramci jejich vyznamu a odliSnosti od
standardnich kment. V roce 2022 byly kmeny hodnoceny zejména v oblasti rezistence
k pesticidim (fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Do sbirek byly zafazovany
kmeny vykazujici rizny stupen rezistence a také geograficky ptvod.
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Déle byla sbirka hodnocena na druhové spektrum a vyznam jednotlivych druhti. Na zaklade
analyz z aktivity 5 je nutné do sbirek vice implementovat potencionaln¢ vyuzitelné druhy
v ochran¢ zeméd¢lskych a potravinarskych provozii pred sktidci (tj. pro biologicky boj). V roce
2022 byly odchyceny nové druhy blanok#idlého hmyzu, jejichZ determinace bude provedena
V nasledujicim obdobi po zajisténi jejich chovli. V roce 2022 byl do sbirky zatfazen jeden druh
blanokiidlého hmyzu — lumek Venturia canescens, ktery je parazitoidem housenek skladistnich
zavijecu.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZKky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi umisténé na internetovych strankach Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. byla provedena revize stavajici polozek zafazenych druhti a
kment. Na zaklad¢ pravidelné aktualizace byly v prib&hu roku 2022 kontrolovany zatazené
druhy a kmeny.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovvch poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Sbirka s ndzvem ,,Chovy skladistniho hmyzu a roztocti* je vytvarena v riznych
podobach v tymu Ochrana zasob pied skladiStnimi Sktdci (OZPSS) jiz od roku 1958.
Pracovnici tymu OZPSS provadé¢ji pruizkumy skladt za ucelem ziskani novych polozek do
sbirek. Do sbirky jsou prubézné€ zaclenovany nové exempléte tak, jak jsou postupné ziskadvany
ze vzorkt skladovanych materialt a individualnim sbérem.

Ve sbirkach jsou chovany citlivé laboratorni kmeny nékterych hospodatsky vyznamnych druhti
(skladistnich a hygienickych Sktidct a hospodatisky vyuzitelnych druht), které nebyly a nejsou
vystaveny dlouhodobému plisobeni pesticidli pouzivanych v zemé&délskych a potravinarskych
provozech k hubeni sktdci. Tyto citlivé kmeny slouzi jako referenéni material pfi vyzkumu
rezistence u terénnich populaci kment ¢lenovci. Déle jsou v pribéhu kazdého roku provadény
prazkumy zeméd¢lskych a potravinatrskych provozii za icelem ziskani novych terénnich kmenti
hospodarsky vyznamnych skiidct nebo jejich biologickych neptatel (predatofi, parazitoidi)
vykazujicich nékteré vyznamné vlastnosti (rezistence k pesticidim, odolnost k abiotickym
podminkam atd.). Sbirky jsou také dopliovany kmeny Skidct ziskanych pfi feSeni rtiznych
vyzkumnych projekti, a to jak z CR, tak ze zahraniéi. Sou¢asné druhové spektrum vyznamnych
druhtt zemédélskych a potravinarskych skiidct a jejich ptirozenych neptatel zatazenych ve
sbirkach reprezentuje prakticky viechny druhy a skupiny vyskytujici se v CR. Polozky zafazené
do sbirek jsou v pribéhu roku na zékladé¢ pozadavkll poskytovadny a vyuzivany v ramci
feSenych vyzkumnych projektt a edukacnich programi pro studenty.

V roce 2022 byly provadény zakladni ¢innosti spojené se zajisténim chovu skladistnich skadct,
predatoril a parazitoidl (pravidelné obnovy atd.)

Dale byly v roce 2022 vytvaireny podklady pro metodiky pro chovy skladistnich sktidci a
bioagens za Uicelem zvySeni efektivity.

DosazZené vysledky:

V roce 2022 bylo v tymu ochrana zasob pted skladistnimi Skidci chovano celkem 90 druhi
Vv celkovém poctu 260 kmend, které byly zafazeny do programu Chovy skladi§tniho hmyzu a
rozto¢il. Z tohoto poctu byla nejpocetnéjsi skupina brouci (Coleoptera), ktera citala 39 druhti
ve 188 kmenech. Dal§imi skupinami byly pisivky (Psocoptera) s 8 druhy a 23 kmend,
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pavoukovci (Arachnidae) (10 druht, 15 kmenti), Svabi (Blattodea) (15, 26) a dalsi skupiny.
Vsechny druhy byly v pribéhu roku chovany na standardnich dietach pro dany druh a byly
provadény v pravidelnych intervalech obnovy, tak aby byla zajiSténa kontinuita chovu.

Na zaklad¢ feseni aktivit 5. 1. byly v roce 2022 identifikovany nové kmeny, které po blizsich
charakterizacich a namnozeni budou zafazeny do sbirek.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovat biologicky material z chovii a sbirek pro vyzkumné a dalsi ¢innosti.
Dosazené vysledky: V roce 2022 byly poskytovany GZ a relevantni informace domacim a
zahrani¢nim uzivatelim na zakladé¢ jejich pozadavka a v souladu s pravnimi piedpisy.

V roce 2022 byly poskytnuty polozky z chovii a sbirek celkem 2 zahraniénim organizacim
(Recko a Francie). V roce 2022 byly dale druhy pochazejici z etapy GZM vyuzity pii feseni
n¢kolika projekti:

MZE: RO0418 Udrzitelné systémy a technologie péstovani zemédélskych plodin pro zlepSeni
a zkvalitnéni produkce potravin, krmiv a surovin v podminkach méniciho se klimatu

MSMT INTER-ACTION: LTACH19029 Invazivni mechanismy hospodatsky vyznamnych
skladi$tnich hmyzich Skidci ohrozujicich ¢insky a evropsky mezinarodni obchod a systémy
fytosanitarni techniky pro jejich omezovani

EU—Horizon: noviIGRain No. 101000663: SUSTAINABLE STORAGE OF GRAINS BY
IMPLEMENTING A NOVEL PROTECTANT AND A VERSATILE APPLICATION
TECHNOLOGY

MZE: QK21010064 Vyuziti biologicky aktivnich latek rostlinného ptivodu pii skladovani
zemé&délskych produktt

Zahranicni projekty:

International Collaboration Key Program of National Key Research and Development Project
in China (No. 2018YFE0108700)

Tabulka 16. Seznam poskytnutych druhu ze sbirek v roce 2022 organizacim v zahrani¢i.

Odbératel Druh Pocet Ukel
kmeni

University of Thessaly, School of | - potemnik stajovy (Alphitobius 1 Vyzkum

Agricultural Sciences, Laboratory | diaperinus)

of Entomology and Agricultural - pisivka Liposcelis bostrychophila 1 Vyzkum

Zoology, Fytokoy St, 38446
N.lonia, Magnesia Greece

Sitona AgroExpert, 12, rue - Zrnokaz fazolovy (Acanthoscelides 1 Vyzkum
Théophile Gautier, 33160 ST obtectus)

MEDARD EN JALLES,

FRANCE
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Ukol 8.4 Monitoring rezistence populaci bezobratlych vii¢i pesticidnim wG¢innym
latkam

Popis Cinnosti: Rezistence Skidcu k pesticidim je v soucasné dobé vyznamny celosvétovy
problém. Zejména v zemédélstvi rezistence Skidct k pouzivanym piipravkiim zptsobuje
obrovské skody nejen na polich, ale také ve skladech. Po celosvétovém zdkazu pouzivani
metylbromidu jako jednoho z nejvyznamnéjSich fumigacnich piipravku doslo k nardstu
rezistentnich populaci skladiStnich Skidcti zejména k fosforovodiku, ale i1 k dal§im doposud
pouzivanym piipravkiim. Fumiganty jsou vedle radiace a oSetfeni teplem vyznamnym
karanténnim opatienim. Vyvoj rezistence k fumigantim a sniZena ucinnost je tedy potencialné
velky problém i z hlediska moZnosti omezovani importti invazivnich organizmu. Riziko vzniku
rezistence je vyznamné zejména v oblastech, kde maji Skiidci vhodné podminky pro mnozeni
v prib¢hu celého roku a kde se pouzivaji pfipravky pro oSetieni skladovanych produkti
v pribéhu jednoho roku opakované. V Ceské republice diky zimnimu obdobi s niz§imi
teplotami byly v minulosti tyto rizikové podminky omezené. V poslednich nékolika letech, kdy
byly zaznamenany mirnéj$i zimy, se vsak riziko vyskytu rezistence zvysilo. Proto je dulezité
intenzivné monitorovat uroven rezistence jak u infestovanych domdacich komodit, tak zejména
u dovozovych komodit. Ke stanoveni rezistence je nutné disponovat citlivymi srovnavacimi
standardnimi kmeny, které se nikdy s fumiganty nesetkaly. Dale je pak nutné uchovévat i
pripadné rezistentni kmeny, které budou testovany, aby se zjistilo, za jakych podminek je
mozné je zahubit. Ty se stanou zakladem vyzkumu anti-rezistentnich strategii, tj. budou
k dispozici tuzemskym i zahrani¢nim pracovistim k dispozici K jejich vyzkumu.

V ramci aktivity byla sledovana odolnost/rezistence vybranych kment skladiStnich Skidcii
k fosforovodiku (vyznamny fumigacni plyn s insekticidnimi u¢inky, ktery je v souc¢asné dobé
jako jediny povoleny pro fumigaci napadenych komodit kiidci v CR). Ovéfovani tolerance
terénnich kment skladistnich sktidct k fosforovodiku bylo provadéno pomoci modifikovaného
standardniho mezinarodniho kitu ,,Phosphine Tolerance Test Kit*“ (vyr. Detia Degesch;
Némecko). Jako srovnavaci standardni kmeny byly pouZity kmeny ze sbireck VURV, v.v.i.

V testu byli dospéli jedinci sktidcii vystaveni koncentraci 3000 ppm fosforovodiku (PHz) a byla
sledovana rychlost ,,.knockdown efektu - KND-E*. Dale byla hodnocena rezistence u vybranych
kmenidt vyznamnych druht skladiStnich Skiidci na Uc¢inné latky deltametrin a pirimiphos-
methyl. Hodnoceni rezistence bylo vztazeno k diskriminaénim davkam namétenych u
laboratornich kmenii sledovanych druht.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla testovana rezistence pomoci kitu ,,Phosphine Tolerance
Test Kit“ celkem u 31 kmend 6 druhii vybranych skladiStnich Skidct k uéinné latce
fosforovodik (lesak skladistni — Oryzaephilus surinamensis; pilous ryZovy — Sitophilus oryzae;
korovnik obilni — Rhyzopertha dominica; pilous ¢erny — S. granarius; potemnik hnédy —
Tribolium castaneum a potemnik skladistni — T. confusum)

V ramci aktivity byla dale hodnocena rezistence k uc¢innym latkdm deltametrin a pirimiphos-
methyl. Na zakladé ziskanych diskrimina¢nich davek u srovnavacich kment byla hodnocena
rezistence u péti druhl potemnik hnédy (T. castaneum), potemnik skladistni (T. confusum),
lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis), pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) a korovnik
obilni (R. dominica). Celkom bylo otestovano 24 kment k G¢inné latce pirimiphos-methyl a 24
kmeni k 0.1. deltametrin.

Vybrané kmeny byly zatazeny do chovl za ucelem dalSich charakterizaci. Z téchto kment
budou nésledné vybrany vyznamné kmeny, které vykazuji vyznamné vlastnosti a budou
ponechany v chovech pro dalsi vyuziti vyzkumu.
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Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Jednou z vyznamnych soucasti integrované ochrany rostlin (IPM) je i
vyuzivani biologickych neptatel skiidci na polich a ve skladech. Zeméd¢€lské a potravinaiské
sklady a provozy patifi mezi prostiedi s vysokym vyskytem Sktidct a jejich druhovou
rozmanitosti. Rada tdchto $kiide ma v tomto prostiedi také fadu piirozenych nepiatel
(predatofi, parazitoidi), ktefi mohou slouzit jako vyznamna soucast IPM. Analyza druhového
spektra téchto bioagens a rozvoj jejich metod chovu a vyuziti je také soucasti tohoto programu,
ktery zajist'uje podporu a rozvoj této Cinnosti. V roce 2022 byly provadény terénni odchyty
ptirozenych neptatel skladiStnich Skidct a jejich identifikace za UcCelem rozSifeni sbirek
potencionalné vyuzitelnych predatori/parazitoidi v zemédélské praxi.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo ve sbirkdch vedeno celkem 7 druhii potencionalné
vyuzitelnych jako bioagens v oblasti biologického boje proti skladiStnim Sktidctim. Z téchto
druhd pattily dva druhy mezi predatorni roztoce: Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus,
Ctyfi druhy mezi parazitoidy skladistnich $kudcd: lumcik skladistni (Habrobracon hebetor)
parazitoid larev zavijecu, lumek Venturia canescens parazitoid larev zavije¢l a parazitické
vosicky Lariophagus distinguendus a Theocolax elegans, které parazituji larvy piloust a
¢ervotoct. Dale zde byl jeden druh predatorniho $tirka: Stirek domaci (Chelifer cancroides).
Nékteré kmeny ziskané a zatazené v ptedchozim roce jako kandidati do sbirek, byly vyfazeny
z dtivodu vyhynuti chovu. Tyto vysledky ukazuji na velmi naro¢nou a pracnou ¢innost v oblasti
chovu a rozvoje metod chovil potenciondlné vyuZzitelnych druhii v zeméd¢lstvi. Kazdy druh ma
své specifické hostitele a podminky pro chov, proto je dilezité se v budoucnu zaméfit na vyvoj
téchto metod, tak aby byla mozna i komercializace v praxi.

a) Predatorni (dravi) rozto¢i (Acari). Dravi rozto¢i Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus
patii mezi druhy, které primarn¢ likviduji zirem (predaci) vSechna vyvojova stadia Skodlivych
druht rozto¢u (tj. zejména Acarus sp., Lepidoglyphus sp., Tyrophagus sp.) ve skladech. Tyto
dva druhy dravych rozto¢t (z rodu Cheyletus sp.) jsou dlouhodobé zafazeny do sbirek a vyzkum
jejich vyuziti v biologickém boji je v soucasné dob€ oveétovan i na dalsi skupiny skladistnich
Sktdctli, zejména na Skidce ze skupiny broukll. Tento vyzkum probiha zejména v rdmci
mezinarodni spoluprace s pracovistém Academy of State Administration of Grain China. Déle
byly v roce 2022 hledany dalsi druhy roztocu z této skupiny ve vzorcich ziskanych z terénu.

b) Paraziti¢ti blanok¥idli (Hymenoptera).

b-1) Lumdik skladistni (Habrobracon hebetor) patii mezi parazitoidy larev skladistnich
zavijecl, na kterych se vyvijeji. V roce 2022 pokracovala stabilizace chovu za uc¢elem dalSich
analyz potenciondlniho vyuZziti.

b-2) Lumek Venturia canescens patii mezi parazitoidy larev skladiStnich zavijecd, jeho vyvoj
probiha uvniti housenek. V roce 2022 byl nové¢ zarazen do sbirek jeden kmen, u kterého byla
zahajena stabilizace chovu.

b-2) Parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendusa Theocolax elegans patii mezi
parazitoidy, kteti se vyvijeji na larvach pilousl, korovnika obilniho a €ervotoce tabdkového a
spizniho. Oba dva zastupci patfi mezi potencionalné hospodarsky vyuzitelné druhy v oblasti
biologické ochrany skladovanych komodit, a to z diivodu schopnosti parazitovat na larvach
primarnich Skadcu, ktefi se vyvijeji uvnitt zrna. V roce 2022 pokracovala stabilizace chovu.

c) Predatorni 3tirek (Pseudoscorpionidae). Stirek domaci (Chelifer cancroides), patéi mezi
polyfagni predatory, ktefi se zivi pisivkami a riznymi vyvojovymi stadii hmyzu a roztocu.
Jednou z vyznamnych oblasti uplatnéni téchto predatorti mize byt biologicky boj proti klestiku
véelimu (Varroa destructor), ktery napada vcelstva a je vyznamnym Skidcem. V roce 2022
pokracoval vyvoj metodiky chovu a analyza potencionalniho vyuziti.
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Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismi

Popis ¢innosti: Pfipravit materialy pro prezentaci etapy Narodniho programu — Chovy a sbirky
skladiStnich skiidct, roztoct a mikroskopickych hub, které by slouzily jako vzd€lavaci material
pro Sirokou vetejnost. Déle prezentovat sbirku na vetfejnych a popularizacnich akcich.
Dosazené vysledky: V roce 2022 se pokracovalo v ptipravach materiala pro prezentaci etapy
Narodniho programu — Chovy a sbirky skladistnich sktidct, rozto¢t a mikroskopickych hub.
Byly vytvoieny nové fotografie hmyzu a byly zpracovany podklady pro riizné edukacni akce.
V roce 2022 byly vyuzity tyto podklady a prezentovany sbirky celkem na 3 akci pro vetejnost
— 2x Seminaf dezinfekce, dezinsekce, deratizace — problémy v potravinaiském prumyslu
(terminy akce 7.-8. 6. 2022 a 22.-23.11.2022) a 1x pfi navstéve studentl stiednich skol, vitézi
soutéze “Rostlinolékati do Skol“ (termin 9.12.2022).

Dale byly ptipraveny podklady pro ¢lanek do casopisu Zemédélec 3/2023 (obr. 7.) a podklady
pro osloveni vefejnosti pti hledani novych zdroji genetického materialu v praxi (obr. 8).
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Obrazek 7: Podklady prezentace genetickych zdroji v ¢asopise Zemédélec.
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Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Pfipravit materidly a dalsi vzdélavaci podklady o chovech a sbirkach
skladistnich skidci, rozto¢i a mikroskopickych hub za ucelem vyuky o dané problematice
DosazZené vysledky: V roce 2022 byly zpracovavany podklady a materidly pro prezentace
etapy Narodniho programu — Chovy a sbirky skladistnich skiidct, roztocti a mikroskopickych
hub. Tyto materidly byly vroce 2022 vyuzity zejména pii vyuce studenti CZU v oboru
rostlinolékaftstvi v ramci jedno semestrového predmétu ,,Hodnoceni a fizni rizik pisobenych
¢lenovci a obratlovei v zemédélské vyrob€ a v potravinaistvi®. Dale byly zahajeny ¢innosti
spojené s pripravou materiald spojenych zejména s potencionalné vyuzitelnymi bioagens v boji
se skladiStnimi Skiidci v zemédélskych a potravinaiskych skladech.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Analyzovat potencionalné piinosné genetické zdroje zafazené do sbirek a
piipravit zdkladni pravidla pro sdileni pfinost z potencionalné vyuZitelnych GZ.

DosazZené vysledky: V roce 2022 byly analyzovany potencionalné vyuzitelné genetické zdroje
a popsany rizika jejich implementace za Gi¢elem sdileni piinost. Z hlediska obtizné kontroly
specificnosti daného kmene je nutné se zaméfit na urcité vlastnosti nékterych kment a jejich
popisu. Tyto specifické vlastnosti jako napf. rezistence urcitého kmene biologického agens
K ur¢itym insekticidim mize vyznamné zvysit uplatnitelnost v ramci komercializace.

V ramci ptipravy pravidel komercializace za Gc¢elem sdileni pfinosli se ukazuje jako vhodné;si
centralizovany postup sbirek. Dlivodem je nejen zakotveni pravidel pro sbirku, ale zejména
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zakotveni pravidel pro danou instituci. Sbirka jako takovd mulZe iniciovat potencionalni
spolupraci a sdileni pfinosii, ovSem vSe musi byt formalné¢ a pravné uzavieno na Urovni
matefské instituce.
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H) Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti (VURV-M)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Pruzkum a inventarizace genetickych zdroji

1.1 Zjisténi vyskytu in situ jedlych a l1é¢ivych druhi hub s nizsi frekvenci vyskytu na izemi
CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis aktivity: Pribézné jsou analyzovana DNA sbérovych polozek rodid Morchella, Verpa,
piipadné méng hojnych 1é¢ivych bazidiomyceti a je vyhodnocovan jejich vyskyt na uzemi CR.
V ptipadé, ze DNA analyzy odhali vzacné nebo nové druhy, resp. fylospecie, jsou tyto zatazeny
do sbirky.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly klimatické podminky pro rlst smrzi velmi nepfiznivé,
takze sbérové aktivity v tomto roce nebyly provadény. Rovnéz nebyly v tomto roce ziskany
zadné nové kmeny lé¢ivych bazidiomycet.

Priorita 2 - Ex situ konzervace

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz§iieni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis aktivity: Prioritou sbirky jsou i nadale pfedev§im méné hojné druhy, resp. fylospecie
rodi Morchella a Verpa a 1é¢ivé bazidiomycety.

Dosazené vysledky: Kolekce smrzovitych hub (rody Morchella a Verpa), ktera je soucasti
Sbirky jedlych a lé¢ivych makromycetii a je kolekci zivych kultur vSech druhii téchto hub,
jejichz vyskyt byl dosud zachycen na nasem tzemi, je svym sloZenim jedinecnd jak v ramci
NPGZM, a celé Ceské republiky, tak celosvétové. Kolekce jedlych a 1é¢ivych bazidiomyceti
se druhové ¢astecné prekryva s jinymi sbirkami v rdimci NPGZM (VURV-F a CCBAS), avSak
jedna se o kmeny z geograficky a geneticky odlisnych populaci, nejde tedy o duplicity.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: Pravidelna inventarizace kment ve sbirce, evidence o sbirkovych fondech
vcetné aktualizace a dopliovani informaci o jednotlivych polozkach a molekularné genetické
identifikace novych izolati.

Dosazené vysledky: Koncem roku 2022 byla vramci obnovy celé sbirky dokoncena
kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych poloZek. Priibézné byla vedena evidence o sbirkovych
fondech vcetné aktualizace a dopliiovani informaci o jednotlivych polozkach a molekularné
genetické identifikace novych kmeni. Slozeni sbirky bylo zachovano stejné jako v roce 2021,
duplicitni kmeny (tj. dal$i kmeny ze stejnych lokalit) a nové sbérové kmeny jak asko — tak
bazidiomycet ze sbérit 2021 byly i nadale ponechany v pracovni kolekci a slouzi jako zaloha
pro pfipad nutnosti nahrady za $patné rostouci, resp. méné vitalni sbirkové kmeny v budoucnu
a také k experimentalnim uceltim.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardia WFCC

Popis aktivity: Zajistit uchovani sbirky dle standardd WFCC

Dosazené vysledky: Celkem 137 kmenidi Sbirky jedlych a léfivych makromyceti je
uchovavano v kryoprezervaci v Centralni laboratoti NPGZM v Praze. Na pracovisti
vV Olomouci jsou kmeny druhti z ¢eledi Morchellaceae uchovavany v metabolicky inaktivnim
stavu jinymi zpisoby, a to uloZenim v hluboko mrazicim boxu (-76 °C) nebo v podobé
sklerocii.
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Tabulka 17. Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu.

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

2017 2022
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) (VURV, v. V. i., 0/19 137/137
Praha)

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
poskytovani uZivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis aktivity: Regenerace kment sbirky uchovavanych na zitném substratu, u smrzti zkouseni
alternativnich moznosti dlouhodobého uchovavani, kontrola zivotaschopnosti, ristovych a
morfologickych vlastnosti kment u rtiznych variant uchovéavani.

Dosazené vysledky: V roce 2022 probihala regenerace kmenii sbirky. Kmeny byly
prepasazovany na piirodni substrat (Zito) a jsou uchovavané v chladnicce pii cca 4 °C. U kment
smrzovitych hub byla béhem pfemnoZovani sbirdna tvofici se sklerocia, kterd jsou rovnéz
uchovavana. V pribéhu roku byla testovana zivotaschopnost kmeni smrzi uchovavanych
riznymi zpiisoby (mrazené podhoubi, Cerstva / suSend / mrazend sklerocia, rizné substraty).
Bezpecnostni duplikace jsou i nadale uchovavany v podob¢ agarovych kultur v chladni¢ce pod
mineralnim olejem nebo v hluboko mrazicim boxu pfi -76 °C a dale v kryobance VURV
V Praze-Ruzyni, kmeny smrzi jsou uchovavany rovnéz v podobé sklerocii.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoej vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace doméacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky

Popis aktivity: Poskytovani kment Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycetd uzivatelim dle
jejich pozadavka.

DosazZené vysledky: V roce 2022 nebyl ze Sbirky jedlych a lécivych makromycett poskytnut
Zadny kmen.

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsifeni spektra plodin vyuZitelnych

v zemédélstvi

10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis aktivity: Vyzkum moznosti kultivace smrzt

DosazZené vysledky: V roce 2022 pokracoval vyzkum moznosti péstovani vybranych druhti
smrzil ve venkovnim prostfedi. Nékolikaleté experimenty s polnim péstovanim smrzii vSak
ukazuji, ze v podminkdch méniciho se klimatu a se stdvajicimi omezenymi moZnostmi
zabezpeCeni podminek vhodnych pro polni kultivaci smrzi jsou vysledky naprosto
nepiedvidatelné, proto by mél budouci vyzkum sméfovat spiSe k testovani moznosti indoor
kultivace smrzi v kontrolovanych podminkach, ovSem za vyuziti poznatkil ziskanych
béhem polniho péstovani. V pilotnim experimentu s indoor kultivaci (v kontejnerech
naplnénych substratem z outdoor kultivaci) doSlo u jedné varianty k vytvofeni n€kolika
drobnych primordii. Problematicka byla v tomto pokusu pfedevsim velka utuZenost polni pudy
pouzité k plnéni kontejnert a jeji Spatnéd propustnost pro vodu.
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18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Popis aktivity: Poradenstvi o uchovavani a péstovani jedlych a 1éCivych makromycetd,
piiprava propagacnich materialt (pro mykologické vystavy apod.).

DosaZené vysledky: Bylo poskytovano poradenstvi k péstovani a vyuzivani jedlych a 1é¢ivych
makromycetl. Byla vypracovdana rozsahld reSerSe na téma vyuziti hub pro vyrobu
mykokompozitt.

18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis aktivity: Demonstrace péstovani jedlych a 1é¢ivych makromyceti pii exkurzich studentt
PiF UP, ZF MENDELU piip. dal§ich $kol na pracoviiti VURV, v.v.i. v Olomouci v rdamci
vyuky (mikrobiologie, genofondy rostlin apod.), pokud tyto budou moct byt realizovany
vzhledem k pifipadnym omezenim kontakti a névStév na pracovisti z epidemiologickych
divodi.

DosaZené vysledky: Exkurze studentil, na kterych by bylo mozné demonstrovat uchovavani a
kultivace kultur hub a propagovat Narodni program a jeho vyznam, nebyly v roce 2022
organizovany, ¢astecné jeste z epidemiologickych divodl kviili covidu-19.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis aktivity: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani kment hub ze sbirky.
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CH) Shirka fytopatogennich vira brambor

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zaklad¢ vysledkt analyzy mezer nebo jiné
bézné Cinnosti.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla sbirka doplnéna o jeden novy izolat Potato virus M
(PVM) ziskany z poskliziiového testovani Slechtitelskych materialti bramboru.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis c¢innosti: Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny formou pracovniho deniku
a elektronické evidence pod kdédovymi Cisly (katalog sbirky). Piehled vSech izolath
fytopatogennich virt sbirky s podrobnym popisem je dale uvetejnén v databazi provozované
ve VURV. Na pracovisti VUB je kazdoroné aktualizovan pracovni seznam izolatd s detaily
jejich hodnoceni a je veden denik o provedenych pracich. Ve sbirce je v soucasnosti udrzovano
a v databazi evidovano celkem 560 polozek fytopatogennich viri bramboru z nasledujicich
taxonomickych skupin:

Tabulka 18. RNA viry a viroidy ve sbirce

RNA - viry
Family Genus Species
Alphaflexiviridae Potexvirus Potato virus X (PVX)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
Betaflexiviridae Carlavirus Potato virus S (PVS)

Potato virus M (PVM)

Potato rough dwarf virus (PRDV)
Luteoviridae Polerovirus Potato leaf roll virus (PLRV)
Potyviridae Potyvirus Potato virus Y (PVY)

Potato virus A (PVA)

Potato virus V (PVV)
Virgaviridae Pomovirus Potato mop-top virus (PMTV)

Tobravirus Tobacco rattle virus (TRV)

Viroidy
Pospiviroidae | Pospiviroid | Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pi‘ehled druhi udrZovanych vira — aktualizace k 31. 12. 2022

Virus svinutky bramboru (Potato leaf roll virus — PLRV)
Izolaty PLRV byly prubézné pasazovany in vitro. V kolekci in vitro je nyni 64 ptivodnich
izolatl, udrZzovanych na rostlindich bramboru na bankovnich pidach, z nich vSak bez
kontaminace dal§$im virem (vétSinou PVS) je pouze 34 izolatd (20 izolath je soucasné
kontaminovano PVS, osm izolati PVS a PVM a dva izolaty t¢Z PVM). VSechny izolaty
tohoto viru byly charakterizovany sérologicky (ELISA). Uplné genomy tii izolat
(VIRUBRA 1/045, 1/046, 1/047) byly v piedchozich letech sekvenovany a uloZeny
v GeneBank (EU717545.1, EU717546.1, EU313202.2). Bé&hem roku 2022 pokracovaly
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prace na eradikaci bakteridlnich infekci u dvou izolatd. Izolaty PLRV doplnéné o jejich
zakladni charakteristiky jsou s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 1/001 az VIRUBRA 1/088
umistény do databaze na internetu.

Virus Y bramboru (Potato virus Y — PVY)

V prabéhu roku 2022 pokracovaly prace na eradikaci bakterialnich infekei u Sesti izolati
na rostlinkach bramboru a tabaku. Na tabdacich je celkem udrzovano 12 izolatd, které jsou
¢astecn¢ charakterizovany podle kmenové ptislusnosti. Nadale je na pivodnich rostlindch
bramboru in vitro udrzovano 110 izolati. Izolaty tohoto viru jsou s ozna¢enim VIRUBRA
2/001-2/217 umistény do databaze na internetu. Izolaty VIRUBRA 2/200, 2/199, 2/198,
2/197, 2/196, 2/191, 2/187 a 2/186 byly v ptedchozich letech sekvenovany a ulozeny
v GeneBank (JQ954348.1, JQ954347.1, JQ954346.1, JQ954345.1, JQ954344.1,
JQ954343.1, JQ954341.1 a JQ954340.1). Kolekci in vitro nyni tvofi celkem 122 izolatu.
Zélozni kolekce izolatii PVY je udrzovana pii -80°C. U sedmi izolati PVY byla zjisténa
ztrata virulence, proto doslo k opétovné inokulaci ptislusného izolatu viru ulozeného pfi -
80°C. VSechny izolaty PVY byly charakterizovany sérologicky (ELISA). Déle doslo
k rozliseni izol4tt na kmeny PVY© a PVYN (ELISA). Celd kolekce izolati PVY obnovena
ve sklenikovych podminkach byla ulozena do -80°C.

Virus A bramboru (Potato virus A — PVA)
Izolaty PVA byly pribézné pasdzovany in vitro. Pokracovaly prace na eradikaci
bakteridlnich infekci u dvou izolatu na rostlinach bramboru a jednoho izolatu na rostlinach
tabaku. Celkem kolekce izolath PVA predstavuje 22 polozek, ztoho jeden izolat je
kontaminovan PVS a jeden izolat je kontaminovan PVS a PVM. S katalogovymi Cisly
VIRUBRA 3/001-3/058 jsou izolaty PVA umistény do databaze na internetu. U jednoho
izolatu doslo ke ztraté virulence, a proto byl ze sbirky vyfazen. Kolekce izolati PVA je
Vv podminkach in vitro udrzovana na rostlinach tabaku (pét izolath) a na rostlinkach
bramboru (17 izolatd). Zalozni kolekce izolati PVA je udrZovéana pii -80°C. Neékteré
puvodni izolaty vedené na tabacich jsou uchovavany téz v desikované podobé nad
chloridem vapenatym. VSechny izolaty PVA byly charakterizovany sérologicky (ELISA).
Cela kolekce izolat PVA obnovena ve sklenikovych podminkach byla ulozena do -80°C.

Virus M bramboru (Potato virus M — PVM)

Izolaty PVM byly prubézné pasazovany in vitro. V roce 2022 bylo v kolekci in vitro
udrzovano 51 izolatd tohoto viru na rostlinach bramboru (samotny PVM byl detekovan u
22 izolatt, kontaminace PVS u 27 izolati, PLRV u jednoho izolatu a PLRV+PVS u jednoho
izolatu). Ozdravovani od bakteridlnich infekei probihala u dvou izolat. Nové byl zatazen
do kolekce jeden izolat ziskany ze Slechtitelské karantény. [zolaty VIRUBRA 4/099, 4/016,
4/007 a 4/035 byly v ptedchozich letech sekvenovany a ulozeny v GeneBank (JN225461.1,
HM991708.1, HM854296.1 a HQ005276.1). V databazi na internetu jsou izolaty PVM
vedeny s katalogovymi c¢isly VIRUBRA 4/003-4/070. VsSechny izolaty PVM byly
charakterizovany sérologicky (ELISA).

Virus X bramboru (Potato virus X — PVX)
Izolaty PVX byly pribézné pasazovany in vitro. Kolekci izolat tohoto viru, udrzovanych
na puvodnich odridach bramboru v podminkach in vitro, v souc¢asné dobé tvoii 27 polozek.
Rovnéz u PVX je v disledku izolace z ptivodnich odrid pfitomen téz PVS (15 izolati),
jeden izolat je téZ kontaminovan PLRV + PVS. Samotny PVX byl detekovan u 11 izolatd.
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V prubéhu roku 2022 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u jednoho
izolatu. Do databaze na internetu jsou izolaty PVX =zarazeny s katalogovymi Cisly
VIRUBRA 5/004-5/039. Vsechny izolaty PVX byly charakterizovany sérologicky
(ELISA).

Virus S bramboru (Potato virus S — PVS)
Izolaty byly pribézné pasazovany in vitro a dle potieby provadény zpétné prevody na
bankovni pudy a do rezimu dlouhodobého vedeni. V soucasné dobé¢ je udrzovano celkem
265 polozek pouze samotného PVS. Celkem 19 izolath PVS bylo v pfedchozich letech
sekvenovano a ulozeno v GeneBank (AJ863510.1, Y15625.1, Y15623.1, Y15622.1,
Y15613.1, Y15612.1, Y15611.1, Y15610.1, Y15609.1, Y15624.1, Y15621.1, Y15620.1,
Y15619.1, Y15618.1, Y15617.1, Y15616.1, Y15615.1, Y15614.1, AJ863509). V pribéhu
roku 2022 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u 15 izolat. V databézi na
internetu jsou izolaty tohoto viru vedeny pod katalogovymi ¢isly VIRUBRA 6/001-6/410.

Kolekce viroida

Pospiviroid — Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pod katalogovymi ¢isly 7/001 a 7/002 jsou uchovavany dva izolaty viroidu vietenovitosti hliz
bramboru (PSTVd) ziskané v minulosti z rostlin bramboru a na nich téz udrzovany. Dale
bylo do kolekce zafazeno sedm izolatl tohoto viroidu (katalog. ¢islo 7/003—7/009) ziskané
v ramci feSeni vyzkumného projektu QH81262 z okrasnych rostlin. Tfi izolaty piivodem
zrostlin S. jasminoides a S. murricatum byly inokulovany na rostliny bramboru cv.
Vendula a Verne a po ovéfeni infekce prevedeny v téchto hostitelskych rostlinich
bramboru do podminek in vitro, kde jsou i nadale udrzovany pro ptipadné dalsi srovnavaci
a epidemiologické studie. V lednu 2022 byla odeslana na Statni ufad pro jadernou
bezpec¢nost Deklarace vysoce rizikovych a rizikovych biologickych agens a toxinl a 0
objektech a zafizenich, ve kterych se s nimi nakladé za rok 2022.

Dalsi sbirkové viry bramboru
V souéasné dob¢ jsou in vitro na ptivodnich odridach bramboru udrzovany:
- pét izolatd Potato mop-top virus (PMTV)
- jeden izolat Tobacco rattle virus (TRV)
- jeden izolat Potato virus V (PVV)
- dva izolaty Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
- jeden izolat Potato rough dwarf virus (PRDV)
- devét dalSich polozek, dosud blize neurcenych virt
Tyto izolaty jsou vedeny mimo evidenci v internetové databazi.

DosazZené vysledky:
Celkem je udrzovano a v databazi evidovano 560 polozek virti a viroidt bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 64
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 51
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Mimo evidenci:
Potato mop-top virus (PMTV) 5
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Tobacco rattle virus (TRV)

Potato virus V (PVV)

Potato aucuba mosaic virus (PAMYV)
Potato rough dwarf virus (PRDV)

N S =

6.2 Inventarizovat sbirkové polozKky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Popis cinnosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek. V centralni databazi
na webu VURV byl proveden ziznam o provedené inventufe.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: Provadéni lyofilizace a kryokonzervace kment virG bramboru v centralni
laboratoii (VURV).

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo lyofilizovano a kryoprezervovano pét izolati PVY a
jeden izolat PVA.

Tabulka 19. Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu.

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2022
Sbirka fytopatogennich virdt (VURV-V) (VURV, v. V. i., Praha) 0/543 30/560

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpec¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Cinnosti v ramci kolekce izolati virti bramboru zaméfené piedevsim na
pasazovani izolatl in vitro pro kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity
(regeneracni pasaz).

- eradikace bakteridlnich infekci na zivnych pudach in vitro pomoci opakovaného pasazovani
na pudach s antibiotiky

- ptiprava a piedani vybranych izolata virt pro kryoprezervaci a lyofilizaci

DosazZené vysledky: V roce 2022 byla ¢innost v ramci kolekce izolatd virti bramboru zamétena
predevsim na nasledujici prace, sméfujici ke splnéni planovanych aktivit pro tento rok:

- pasazovani vSech 560 izolata PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVd in vitro pro
kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz). Paralelni
detekce izolatth pomoci ELISA

- pokracovani v eradikaci bakterialnich infekci na zivnych padach in vitro pomoci opakovaného
pasazovani na pudach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM a zpétné pfevody na bankovni
pudy (celkem 27 izolatl, z toho dva PLRYV, Sest PVY, dva PVA, jeden PVM, jeden PVX, 15
PVS)

- pasaze vybranych izolatl virG bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych projektech

- prubézné rozmnozeni kontrolnich izolatl jednotlivych vird a jejich ptevody do in vivo,
laboratorni konfirmac¢ni diagnéza z rostlin ve skleniku (celkem ctyfi série izolatd viru PLRV,
PVY, PVA, PVM, PVX a PVS, vzdy min. tfi izolaty/virus po 5-10 rostlinach)

65



Sbirka fytopatogennich virGi brambor

- ptedani izolati PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX a PVS podniku VESA Velhartice, a.s. (18
izolatt), Laboratornimu centru VUB (18 izolatii) a Ceské zemédélské univerzité v Praze (12
izolati)

- ptiprava a piedani vybranych izolatd virti pro kryoprezervaci a lyofilizaci (VURV Praha) —
Sest izolatu.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uzivatelim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani izolatd virdt domécim a zahrani¢nim uzivatelm.

DosazZené vysledky: Poskytnuti izolatl vird bramboru (PLRV, PVY, PVA, PVM, PV X a PVS)
podniku VESA Velhartice, a.s. (18 izolati), Laboratornimu centru VUB (18 izolatt) a Ceské
zem¢&délské univerzité v Praze (PLRV, PVY — celkem 12 izolath).

V roce 2022 byl pét izolati pouZito pfi feSeni jednoho navazujiciho projektu (MZe-RO1621
,.Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUB — Trvale udrZitelné systémy produkce kvalitnich
brambor*).

18. ZvySovani povédomi veFejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis c¢innosti: Pfiprava prednaSek a vzdéldvacich materidlii o genetickych zdrojich
mikroorganisma.

Dosazené vysledky: Bylo uskuteciiovdno poradenstvi o uchovavani vird bramboru a jiné
poradenstvi. Byly pfipraveny propagacnich materialy.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémii

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani izolatl virti bramboru uzivateliim je vzdy doprovazeno MTA nebo
jinym internim dokumentem. Pfi zafazovani nového izolatu si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé
puvodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojiim. Informace o ptipadné regulaci v
zavislosti na zemi ptivodu je pfedavana dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych zdroji.
Dosazené vysledky: Ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v romci
své pusobnosti byly napliovany.
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I) Sbirka patogennich virt ovocnych dievin

Priorita 2 — P2 EX situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: Pocet polozek sbirky je priabézné rozsifovan o nové izolaty.
Dosazené vysledky: Nové zafazené polozky v roce 2022:

Tabulka 20. zahrnuje nové izolaty a jiz diive zatazené polozky sbirky pfenesené na nové
podnoze:
¢ast A) - kontejnerované rostliny uchovavané v sitovém izolatoru.

Oznaceni | Qyocny druh Odriida/oznadeni Patogen
polozky

BVH1 Hrusen HR G 28/29 Hajenka ACLSV
BV H 28 Hrusen V5/23 Manon (A) PD
BV H 29 HruSen Synkov 46/1 ApMV
BV H 30 HruSen Synkov 57/1-3 Dicolor ApMV
BvVlJ1l Jablon Bohemia Sldma (3PS 1A) ApMV, ACLSV
BV J42 Jablon HL 137-13a NA3/88 ApMV, ACLSV
BVJ79 Jablon G.D. x J 48 (variabilita 2016) ApMV
BV J80 Jablon G.D. xJ 101 (variabilita 2016) ApMV, ACLSV, AP
BV Jah. 9 Jahodnik EMK (411/11/) StrV-1 (SCRhV-1)
BV Jah. 10 | Jahodnik Elkat (E1+E3) StrV-1 (SCRhV-1)
R 10 Cerny rybiz Ing. H. Hnatkova Ph.D. Veseli | BRV
R11 Cerny rybiz Ing. M. Mészaros Ph.D. D. Voda | BRV
R 12 Cerny rybiz Kochiiv vyborny G Bob. 2/5 BRV
R 13 Cerveny rybiz | L. Valentova, Dobra Voda BRV, GVBaV
R 14 Cerveny rybiz | Vitan (V10/11/-2) 1. BRV, GVBaVv
R 15 Cerveny rybiz | Vitan (V10/11/-2) 2. BRV, GVBaV
¢ast B) - rostliny uchovéavané ve formé tkanovych kultur

Oznaceni | Qyocny druh Odriida/oznadeni Patogen

polozky
J¢. 44 Jablon 3P 1B ACLSV
S¢. 31 Slivon BV S18 PPV
Sc¢. 11 Slivon BV S10 LChV-1
S¢.21 Slivon BV S9 LChV-1
S¢.2 Slivon BV S1 PPV, LChV-1
S¢.32 Slivon BV S19 PPV, ESFY
S¢. 23 Slivon BV S17 PDV, PNRSV
TE.7 TreSen BV T65 PDV, PNRSV
Mer. ¢. 1 Merunka BV Mer 4B PDV, ESFY
Mac. 1 Malinik BV Mal RBDV
Mac¢. 2 Malinik BV Ma3 RBDV
Mac. 3 Malinik BV Ma4 RBDV
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Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

6.1  Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Souhrnny ptehled mikroorganismu ve sbirce

Dosazené vysledky: NiZe ptilozena tabulka shrnuje diverzitu polozek uchovavanych ve sbirce.
Zahrnuje spektrum virt a fytoplazem bézné detekovanych a sledovanych u danych druht
ovocnych rostlin. Pfehled poctu polozek dle druhu hostitelské rostliny a patogenii na nich
udrzovanych (kontejnerované rostliny = KR + tkanové kultury = TK).

Tabulka 21. Diverzita polozek

pocet fyto-
rostlina latinsky nazev poloZek plazma virus
KR | TK

jablon Malus domestica 61 17 AP ACLSV, ApMV, ASGV,
ASPV

hrusen Pyrus communis 26 11 PD ACLSV, ApMV, ASPV

slivon Prunus domestica 25 11 ESFY | ACLSV, ApMV, LChV-1,
PDV, PNRSV, PPV (typ D a
M)

treSen Prunus avium 45 6 - ACLSV, ApMV, LChV-1,
LChV-2, PDV, PNRSV

viSen plstnatd | Prunus tomentosa | 2 1 - ACLSV, PDV, PNRSV,
PPV (typ D)

broskvon Prunus persica 14 0 ESFY | ACLSV, ApMV, LChV-1,
PDV, PNRSV, PPV (typ D)

merunka Prunus armeniaca | 13 1 ESFY | LChV-1, PDV, PPV (typ D),
ApMV

malinik Rubus idaeus 5 3 - RBDV, CLRV

Rubus occidentalis | 2 0 - RBDV

rybiz Ribes rubrum 15 2 - BRV, GVBaVv

cerveny/Cerny

jahodnik Fragaria ananassa |9 0 - SMoV, StrV-1 (SCRhV-1),
SCV

morusovnik Morus nigra 2 0 - PNRSV

CELKEM 219 |52

Vysvétlivky:* — viroid; KR — kontejnerované rostliny; TK — tkanové kultury; ACLSV — Apple chlorotic leaf spot
virus; ApMV — Apple mosaic virus; ASGV — Apple stem grooving virus; ASPV — Apple stem pitting virus; BRV
— Blackcurrant reversion virus; GVBaV - Gooseberry vein banding associated virus; LChV-2 - Little cherry virus;
CLRYV - Cherry leaf roll virus; RBDV — Raspberry bushy dwarf virus; TBRV - Tomato black ring virus; PDV —
Prune dwarf virus; PNRSV — Prunus necrotic ringspot virus; PPV — Plum pox virus; AP — Apple proliferation
phytoplasma ("Candidatus Phytoplasma mali”); ESFY — European stone fruit phytoplasma ("C. Ph. prunorum’);
PD — Pear decline ("C. Ph. pyri"), SMoV — Strawberry mottle virus, StrV-1 - Strawberry virus 1, SCV — Strawberry
crinkle virus
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6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na drovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Provést inventarizaci sbirky. Piipadné duplikace (nebo i vicendsobné drzeni
téhoz kmene) po zvazeni vyradit.

DosazZené vysledky: Byly testovany vSechny polozky ¢asti sbirky, kterd je uloZena v sitovém
izolatoru ve formé kontejnerovanych rostlin. Testovani probihala metodou real-time PCR a
ELISA v akreditované laboratofi Laboratorniho komplementu VSUO (LMB). Vsechny
polozky byly testovany dostupnymi metodami v LMB, vybér virtt odpovidal ovocnému druhu.
V jadrovinach byly testovany viry ACLSV a ApMV a fytoplazmy ovocnych dievin skupiny 16
SrX. V peckovinach probihalo testovani vira ApMV, ACLSV, PDV, PNRSV, PPV, LChV-1a
LChV-2 a fytoplazem ovocnych dievin skupiny 16 SrX. V ptipad¢ jahodniku byl vybér
testovanych virdi — SMoV, SCV, SMYEV, SVBV, SPV-1, StrV-1 (SCRhV-1) a SaV-A; u
rybizu byly testovany viry BRV a GVBaV, u morusovniku PNRSV a u maliniku viry RBDV,
CLRV, TBRV, RpRSV, SLRSV, ArMV, ApMV, CMV, RYNV, BRNV a nové¢ objeveny
raspberry enamovirus (Solemoviridae family, RaspEV). Ze sbirky byly odstranény polozky,
kde nebyla prokéazana pfitomnost Zadného z testovanych patogent (tj. rostliny byly viruprosté
a bez ptitomnosti fytoplazem).

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

7.1  Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti a dosazené vysledky: Sbirka patogennich virti ovocnych dievin a drobného
ovoce na konci roku 2022 uchovavala celkem 271 polozek, zahrnujicich izolaty vird a
fytoplazem ovocnych dfevin a drobného ovoce. Polozky sbirky jsou udrzovany ve dvou
formach:

A. Kontejnerované rostliny (219 polozek) inokulované izolaty patogenti, které jsou
udrZzovany na hostitelskych rostlindch v sitovych izolatorech, které splituji podminky pro
uchovavani skodlivych organismu.

Rostliny byly v pribéhu roku osetfovany dle standardnich postupti pro udrzeni jejich
dobrého zdravotniho stavu (pravidelné zavlaZovany, hnojeny, byl provadén jejich fez a
oSetfovani pfipravky pro ochranu pied napadenim potencidlnimi bakteridlnimi, houbovymi a
hmyzimi sktdci). Béhem obdobi vegetacniho klidu byly rostliny zazimovany zasypanim
kontejnerti vrstvou raseliny. Pfi udrZzovani sbirky byl zachovan pfisny rezim manipulace se
Skodlivymi organismy.

Pro ucely rozSifeni sbirky o nové izolaty patogenli byly vyhledavany zdrojové rostliny
na zakladé projevu symptomu a vysledk testovani laboratornimi (ELISA, PCR, RT-PCR) i
biologickymi metodami (dfevinné a bylinné indikatory). V ramci této formy uchovani polozek
byly nové zatazeny rostliny jabloni, hrusni, rybizu a jahodniku, u kterych byla pfitomnost virt
potvrzena metodou real-time RT-PCR (uvedeno v tabulce v bodu 5.3 - A.)

B. Tkanové kultury (TK, 52 polozek), které¢ jsou udrzovany na kultivacnich médiich v
Erlenmeyerovych baiikach v kultivaénich komoréach.

Udrzovani tkanovych kultur zahrnuje pravidelné pasazovani polozek v intervalu
jednoho mésice, ptipadné dle individualnich potieb jednotlivych rostlinnych druhii také Casté;ji.
Sbirka je udrZzovana v kontrolovanych podminkach klimatizovanych kultivaénich ristovych
komor vhodnych pro rist rostlin. Nové nasazené tkanové kultury slivoni, tfeSni, merunck,
maliniku a jabloné¢ byly nasazovany jako kopie izolati uchovavanych ve formé
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kontejnerovanych rostlin (uvedeno v tabulce v bodu 5.3 — B.). Polozky sbirky, kde byla zjisténa
kvasinkova/bakterialni infekce byly precistény na specidlnich médiich (s pfidavkem antibiotik
Ceftax, Augmentin).

7.4  Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji vira ovocnych dievin

Popis cinnosti: Polozky sbirky jsou uchovavany duplicitné na hostitelskych rostlinach
Vv sitovém izolatoru (podminky podobné pfirozenému prostiedi hostitelskych rostlin) a
v tkdnovych kulturach hostitelskych rostlin (kontrolované podminky kultivaéni komory).
Vzhledem k tomu, Ze metody konzervace genetickych zdroji viri a fytoplazem ovocnych
rostlin v metabolicky inaktivnim stavu dosud nejsou uspokojivé vyfeseny, nebyla ve sbirce pro
tyto organismy zavedena zadna dalsi metoda uchovavani. Bude dale patrano po alternativach
k dosavadnimu zptisobu uchovavani polozek sbirky.

Dosazené vysledky: Dosavadni situace uchovavéani polozek sbirky byla zhodnocena jako
dostacujici (z rostlin v sitovych izolatorech 1ze nasazovanim pupenti ziskat tkanové kultury a
polozky uchovavané v tkanovych kulturdch je mozné pti vyuziti specialnich médii nechat
zakofenit a prevést do formy kontejnerovanych rostlin). Je tudiz malo pravdépodobné, ze by
doslo ke ztraté nékterého z izolati v obou formach naréz.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju
Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoej vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani
8.1  Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani polozek sbirky, Dohoda o poskytovani a naklddani s materidlem
Dosazené vysledky: Polozky sbirky jsou pfijemcim poskytovany na zaklad¢é predavaciho
protokolu — ,,Dohoda o poskytovani a nakladani s materialem (MTA)*.
. Izolat J €. 5, byl poskytnut ve form¢ tkanové kultury pro pokusné ozdravovani od
fytoplazem v ramci projektu: ,,NAZV — QK21020395 Produkce fytoplazem prostych
Skolkatskych vypéstki a jejich ochrana pted reinfekci (financovano MZe):
Ing. Jifi Sedlak, Ph.D., vSUO Holovousy s.r.0., Oddéleni Genofondt, Holovousy 129, 508 01
Hofice. Polozka byla poskytnuta dne 14.1.2022.
. Izolaty BV-J87, BV-J90, BV-J94, BV-J98, BV-J99 a BV-J106 byly poskytnuty ve
form¢ kontejnerovanych rostlin, které¢ byly vyuzity pro pfenosové pokusy fytoplazem pomoci
vektord — mer rodu Cacopsylla v ramci NAZV projektu: ,,NAZV — QK21020395 Produkce
fytoplazem prostych Skolkatskych vypéstki a jejich ochrana pted reinfekcei (financovano MZe):
Ing. Jana Oufedni¢kova, Ph.D., VSUO Holovousy s.r.0., Oddéleni Ochrany rostlin, Holovousy
129, 508 01 Hofice. PoloZzky byly poskytnuty dne 31.3.2022.
. Izolaty ¢ BV-J61, BV-T12, BV-T17, BV-T24, BV-T48, BV-T51, BV-TS59,
BV-Merl, BV-S7, BV-S8, BV-S11, BV-S15, BV-S17, BV-S19, BV-S22 byly poskytovany po
cely rok 2022 ve formé listh. Byly vyuzity jako pozitivni kontrola pro testovani rostlinného
materidlu metodou ELISA v Laboratofi molekularni biologie — sekce ELISA (Laboratorni
komplement):
Ing. Martina Rejlovd, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hotice.

Sbirkovy material byl vroce 2022 aktivné vyuzivan k pribéznym optimalizacim
diagnostickych metod virovych a fytoplazmovych chorob v Laboratornim komplementu
VSUO Holovousy (Laboratoi molekularni biologie a laboratoi ELISA).
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Priorita 5 — Posileni povédomi veiejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti o vyznamu a poti‘eb€ konzervace genofondu
18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Popis Cinnosti: Sbirka slouzi také pro vyukové ucely — demonstraci ptiznakl virovych a
fytoplazmovych chorob na hostitelskych rostlinach. Toho je vyuZzivano pii pofadani konferenci
a workshopti na VSUO i pii exkurzich zaka, studentt i Siroké vefejnosti (napt. Holovousky
malina¢ apod.)

Dosazené vysledky: Sbirka virt byla pfedstavena ve dnech 15. — 16. 3. 2022 na konferenci 64.
Ovocnaiské dny v Kongresovém centru ALDIS v Hradci Kralové, kterou poradal
VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o. A déle
na akci Slavnosti ovoce v Holovousich, ktera se konala 1.10.2022. Pfi obou akcich byla Sbirka
virl prezentovana fotografiemi ovocnych plodin s ptiznaky virt pochézejici z této sbirky.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je od roku 2015 doprovazeno oboustrannym podpisem
predavaciho protokolu, od roku 2019 je tento protokol rozsifen o Dohodu o poskytovani a
nakladani s materidlem (MTA) stanovujici specifika nakladani s materidlem a podminky jeho
vyuziti. Pfi zafazovani nového kmene ze zahrani¢i dojde k ovéteni mozné regulace dané zemée
ve véci poskytovani svych genetickych zdroji (v rdmcei Nagojského protokolu).

DosazZené vysledky: Pro poskytovani polozek ze sbirky patogenti je pouzivan MTA (Material
Transfer Agreement: Dohoda o poskytovani a naklddani s materidlem). Pokud by sbirka
zatazovala novy kmen ze zahrani¢i, bude ovéfeno, zda zemé plivodu nereguluje ptistup ke svym
genetickym zdrojum.
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J) Sbirka viri okrasnych rostlin

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Popis ¢innosti: Zatazeni novych kmenii PopMV se zaméfenim na rizné taxony a symptomy
u rodu Populus.

Dosazené vysledky: Nové kmeny PopMV véazané na nepodpoieny projekt ptredchoziho
kuratora nebyly soucasti predani sbirky.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz§ii‘eni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek.

Popis ¢innosti: Zhodnoceni diverzity rostlinnych virt ve sbirce.

DosazZené vysledky: Sbirka obsahuje 25 druhti a 126 kment virh ze 14 roda (13 RNA vird, 1
DNA virus) a 17 kment rizné provenience a hostitelskych rostlin vysoce rizikového
biologického agens viroidu PSTVd a jeden kmen CEVd. Krom¢ diverzity kmenil virGi na
zakladé pivodnich hostitelti, provenience a biologickych a serologickych vlastnosti, zvysuji
vyznam také kmeny vird izolované z riiznych hostiteli pfed né€kolika desetiletimi, nejstarsi
uchovavané kmeny vird ve sbirce byly izolovany jiz v 80. letech minulého stoleti. Tyto
mikroorganismy pfedstavuji unikatni fytopatogeny minulosti, ve své podstaté jsou
nenahraditelnym genofondem vyznamnym pro budouci poznani v oblasti vyvoje rostlinného
patosystému a diagnostiky. Dlouhodobé uchovéni téchto virt a viroidit vdzanych na okrasné
rostliny ma zasadni vyznam pro poznani zmén chovani z hlediska vyvoje patosystému,
diagnostiky, hospodatské Skodlivosti atp. v modernich péstebnich systémech s geneticky
odliSnymi taxony i v pfirozenych spolecenstvech rostlin v probihajicich klimatickych zménach.

Tabulka 22. Pi-ehled rostlinnych viri a viroidi ve sbirce

Nazev rodu viru cesky nazev viru zkratka
Mezinarodni nazev viru

DNA VIRY

Rod Caulimovirus

Dahlia mosaic virus virus mozaiky jifiny DMV
RNA VIRY

Rod Carlavirus

Chrysanthemum virus B B virus chryzantémy CcvB
Poplar mosaic virus virus mozaiky topolu PopMV
Rod Alphacarmovirus

Calibrachoa mottle virus virus skvrnitosti kalibrachoe CbmMVv
Carnation mottle virus virus skvrnitosti karafiatu CarMV
Pelargonium flower break virus virus pestrokvétosti pelargonie PFBV
Rod Cucumovirus

Cucumber mosaic virus virus mozaiky okurky CMV
Tomato aspermy virus virus aspermie rajéete TAV
Rod Ilarvirus

Tobacco streak virus virus pruhovitosti tabaku TSV
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Rod Alphanecrovirus

Tobacco necrosis virus virus nekrozy tabaku TNV
Rod Nepovirus

Arabis mosaic virus virus mozaiky huseniku ArMV
Rod Potexvirus

Hydrangea ring spot virus virus krouzkovitosti hortenzie HJRSV
Potato virus X X virus bramboru PVX
Rod Potyvirus

Dasheen mosaic virus virus mozaiky kolokazie DsMV
Plum pox virus virus Sarky Svestky PPV
Potato virus Y Y virus bramboru PVY
Rod Tobamovirus

Tobacco mosaic virus virus mozaiky tabaku TMV
Odontoglossum ring spot virus virus krouzkovitosti odontoglosa ORSV
Tomato mosaic virus virus mozaiky rajéete ToMV
Rod Tombusvirus

Tomato bushy stunt virus virus kefickové zakrslosti rajéete ToBSV
Petunia asteroid mosaic virus virus asteroidni mozaiky petinie PetAMV
Rod Orthotospovirus

Tomato spotted wilt virus virus bronzovitosti rajéete TSWV
Impatiens necrotic spot virus virus nekrot. skvrnitosti balzaminy  INSV
Rod Trichovirus

Apple chlorotic leaf spot virus virus chlorotické skvrnitosti jablon¢ ACLSV
Rod Tymovirus

Scrophularia mottle virus virus skvrnitosti krti¢niku ScrMV
Rod Pospiviroid

Potato spindle tuber viroid viroid vietenovitosti bramboru PSTVd
Citrus exocortis viroid - CEVd

Tabulka 23. Piehled druhu experimentalnich hostitelskych rostlin viri a viroidu a

zpusobu uchovani

"Xanthi’, Nicotiana
glutinosa, Nicotiana
debney

Nazev viru Zkratka |Rod viru Druh rostliny pouzity Zpiisob Pocet
pro uchovani uchovani kmenii
Apple chlorotic | ACLSV | Trichovirus Chenopodium quinoa nad CaCl; 1
leaf spot virus
Arabis mosaic ArMV Nepovirus Nicotiana megalosiphon | nad CaCl> 2
virus (MEG), Nicotiana
tabacum "White Burley’
Calibrachoa CbMV Alphacarmovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl; 1
mottle virus
Carnation mottle |CarMV | Alphacarmovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl; 1
virus
Chrysanthemum |CVB Carlavirus Nicotiana megalosiphon nad CaCl 2
virus B (MEG), Petunia hybr.
Cucumber CMV Cucumovirus Capsicum annum, nad CaCl; 10
mosaic virus Nicotiana tabacum
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Dahlia mosaic DMV Caulimovirus Chenopodium quinoa, nad CaCl; 1
virus Dahlium sp.
Dasheen mosaic | DsMV Potyvirus Zantedeshia sp. v zivé rostling |1
virus
Hydrangea HARSV | Potexvirus Chenopodium quinoa, nad CaCl; 2
ringspot virus Nicotina benthamiana
Impatiens INSV Orthotospovirus | Nicotiana benthamiana, |vegetativ. 6
necrotic spot Mimulus hybridus 'MH- | mnozenim
virus TOSPO’ exper.
hostitela, nad
CaCl;
lyofilizace
Odontoglossum | ORSV Tobamovirus Cymbidium sp. V Zivé 2
ring spot virus rostling, nad
CaCl;
Pelargonium PFBV Alphacarmovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl; 5
flower break
virus
Petunia asteroid |PetAMV | Tombusvirus Nicotiana megalosiphon | nad CaCl> 5
mosaic virus (MEG), N. occidentalis
Plum pox virus PPV Potyvirus Nicotina occidentalis, N. | nad CaCl> 2
benthamiana
Poplar mosaic  |PopMV | Carlavirus Nicotiana megalosiphon | nad CaCl> 18
virus (MEG) lyofilizace
Potato virus X PVX Potexvirus Nicotiana megalosiphon | nad CaCl> 1
(MEG), Nicotiana
tabacum "Samsun’
Potato virus Y PVY Potyvirus Nicotiana tabacum nad CaCl; 3
"Samsun’, Petunia hybr.,
Capsicum annuum,
Nicotiana glutinosa
Scrophularia ScrMV | Tymovirus Nicotina occidentalis nad CaCl; 4
mottle virus
Tobacco mosaic | TMV Tobamovirus Nicotiana tabacum nad CaCl; 24
virus "Samsun’, "White Burley’,
Nicotiana megalosiphon
(MEG), N. rustica
Tobacco necrosis | TNV Alphanecrovirus | Chenopodium quinoa, nad CaCl; 10
virus A Nicotiana benthamiana,
N. tabacum "White
Burley’, N. rustica,
Nicotiana megalosiphon
(MEG)
Tobacco streak | TSV llarvirus Chenopodium quinoa, nad CaCl: 9
virus Nicotiana megalosiphon
(MEG)
Tomato aspermy | TAV Cucumovirus Nicotiana glutinosa, nad CaCl; 4

virus

Nicotiana tabacum
"Xanthi’, "Samsun’, N.
clevelandi x N. glutinosa
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Tomato bushy ToBSV | Tombusvirus Chenopodium quinoa, nad CaCl» 1
stunt virus Nicotina occidentalis,

Nicotiana megalosiphon

(MEG), Petunia hybr.
Tomato mosaic | ToMV Tobamovirus Nicotiana tabacum nad CaCl; 2
virus "Samsun’
Tomato spotted | TSWV Orthotospovirus | Capsicum annuum, vegetatativ. |9
wilt virus Datura stramonium, mnozenim

Nicotiana rustica, exper.

Mimulus hybridus "MH- | hostitela, nad

TOSPO’ CaCl;

lyofilizace

Potato spindle PSTVd | Pospiviroid Solanum jasminoides, v zivych 17
tuber viroid Brugmansia sp. rostlinach
Citrus exocortis |CEVd Pospiviroid Solanum jasminoides v zivych 1
viroid rostlinach

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek a identifikace pfipadnych duplicit
DosaZené vysledky: V pribéhu roku byla provedena kontrola viech polozek ve sbirce. Zadné
duplikace nebyly identifikovany.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: Lyofilizace vybranych kment ve spolecné laboratoti NP GZM

Dosazené vysledky: Lyofilizace ve spolené laboratoii NP GZM byla provedena za G¢elem
ovéteni vysledkt u 10 kmenti - 4 kmeny PopMV, 4 kmeny TSWV a 2 kmeny INSV.

Tabulka 24. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017
9/115

2022
14/126

Sbirka virii okrasnych rostlin VUKOZ, v.v.i. Prithonice
* - Lyofilizace

Komentaf k tabulce:

Celkem bylo v obdobi 2017 az 2022 provedeno 59 lyofilizaci opakované u vybranych 14
kmenti, a to z divodu ovéfovani zivotaschopnosti a virulence viru. Postup s lyofilizaci
homogenatu neddval az do roku 2019 dobre vysledky. Novy postup s lyofilizaci celych listi od
roku 2020 uz déava stabilnéjsi vysledky.

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnozit ex Situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace GZM,
bezpec¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Provedené regenerace, ovéfovani vlastnosti a mnozeni sbirkovych polozZek.
DosaZené vysledky: Byla provedena kontrola infek¢nosti a antigennich vlastnosti testem
ELISA u lyofilizovanych izolati kmeni TSWV, INSV a PopMV zlet 2017-2019. Pro
naslednou lyofilizaci byly pfipraveny kmeny TSWV 7850, 7868, 7871, 7877, kmeny INSV
7740, 7879 akmeny PopMV 7844, 7855, 7862, 7872. Osivo bylo revitalizovano u bylinnych
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indikatorti Nicotiana benthamiana, N. glutinosa, N. megalosiphon, N. rustica, N. sylvatica, N.
tabacum ‘Samsun’, N. tabacum "White Burley” a N. tabacum "Xanthi’.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky.
DosazZené vysledky: V tomto roce nebyl vznesen pozadavek na GZ sbirky.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis aktivity: K poskytovani izolatd ze sbirky je vyuzivana dohoda MTA, ktera byla
vypracovana v dohodnuté struktuie podle doporuceni ze strany koordinace NGPZM. Sbirka
dodrzuje pravidla vyplyvajici z CBD a Nagojského protokolu.
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K) Sbhirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi
Popis ¢innosti: Rozsifovani fondu sbirky (zafazeni kmenii novych taxonii a/nebo rozsiieni
poctu u jiz deponovanych druhli mikroorganismi). NavysSeni poctu katalogizovanych kultur.
Dosazené vysledky: Pocet kmenti mikroorganismti uchovavanych v CAPM byl v pribéhu roku
2022 rozsiten o 11 bakterialnich kment (4 kmeny Staphylococcus hyicus CAPM 6689 az
CAPM 6692 a 7 kment Escherichia coli CAPM 6688, CAPM 7022 az CAPM 7027). Na
zakladé vysledki provedené charakterizace bylo z nevetejnych bakteridlnich kmeni vybrano
21 Kkultur ke katalogizaci.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Prehled uchovavanych mikroorganismti v CAPM.

Dosazené vysledky: Na konci roku 2022 sbirka udrzovala 599 kmeni a izolati zivocisnych
vird, z nichz 317 bylo katalogizovanych (vefejnych), a 1559 kmeni a izolati zoopatogennich
bakterii, z toho 743 bylo uvedenych v katalogu. Jedna se o kultury izolované ze zvitat, prostfedi
i ¢lovéka, protoze fada ptivodcli onemocnéni ma zoonoticky potencidl. 1zolaty pochézi nejen
z uzemi CR, ale i ze zahraniéi. Kromé& b&zné se vyskytujicich patogennich bakterii a virt, jsou
ve sbirce deponovani i ptivodci onemocnéni, u kterych byl vyskyt eradikovan. Tyto kmeny pak
mohou slouzit jako rychle dostupny referenéni material pii vyskytu nové nakazy. Ve sbirce jsou
deponovany i typové kultury nékterych bakterialnich druhti. Vzhledem k velkému poctu
existujicich taxond (a nové popisovanych) neni sbirka schopna deponovat vSechny druhy
zvitecich patogentl.

Tabulka 25. Souhrnna tabulka poéti uchovavanych kmenii mikroorganismi ve sbirce
CAPM

uchovavané katalogizované nekatalogizované
ZivoCisné viry 599 317 282
zoopatogenni bakterie 1559 743 816
celkem kment 2158 1060 1098

Seznam poskytovanych druhi vira a bakterii — viz Pfiloha.

Zakladni informace o nabizenych sbirkovych polozkdch obsahuji tiSt€né katalogy kultur
(,,Catalogue of Animal Viruses®, 2020 a ,,Catalogue of Bacteria“, 2022). V katalozich jsou také
uvedeny hlavni metodiky pomnoZovani kultur mikroorganismli (druhy buné&énych linii,
bakteridlnich pid apod.).

V roce 2022 byly aktualizovany udaje o vefejnych i nevefejnych sbirkovych polozkach
Vv centralni databazi na webovych strankdch NPGZM (vcetné aktualizace nomenklatury u ¢asti
virti podle ICTV, Mezinarodni vybor pro klasifikaci viril) a roz§ifena databaze dostupnd na
strankach https://capm.vri.cz/ o dalsi poskytované kultury mikroorganismd.
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Na zaklad¢ vysledkii provedené charakterizace bylo z nevefejnych bakteridlnich kment
vybrano 21 kultur ke katalogizaci a poskytovani odborné veiejnosti. S vyjimkou E. coli se jedna
o kmeny pocetné¢ méné zastoupenych taxonti (rizné druhy streptokokit).

Uchovavani dalsiho biologického materialu:

Krom¢ kmenti mikroorganismu Sbirka udrzuje dalsi biologicky material, ktery slouzi pro praci
s kmeny, jako jsou bunééné linie a primarni kultury pro kultivaci vird, buné¢né hybridomy,
hyperimunni zvifeci séra proti vybranym virim, komerén¢ vyrabénd monovalentni a
polyvalentni antiséra pro detekci a sérotypizaci bakterii.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirkovych polozek (virovych a bakteridlnich kment)
uvedenych v centralni databazi na webu VURV je povinna ze zédkona a byla provadéna v
prabehu a na konci roku 2022.

Ukol 6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismt dvéma riiznymi zpiisoby nebo uchovanim
ve dvou nezavislych technickych zatizenich.

Dosazené vysledky: Pracovist¢ CAPM vcetné BSL3 laboratofe je vybaveno lyofiliza¢nim
pfistrojem, hlubokomrazicimi boxy i nadobami s kapalnym dusikem. VétSina virovych kment
je uchovévana jak v lyofilizovaném, tak i v zamrazeném stavu (v hlubokomrazicim boxu pfi -
80 °C a/nebo v kapalném dusiku pti - 196 °C). Dlouhodobé uchovavani zivotaschopnych kultur
bakterii je vzhledem k velkému poc¢tu kment zabezpeceno hlavné metodou lyofilizace. V roce
2022 byla provadéna zejména kryoprezervace bakterialnich kment uchovavanych dosud jen ve
formé lyofilizovanych kultur. Jediny druh bakterie, ktery se z bezpecnostnich divodi
dlouhodob¢ uchovava pouze ve vpichu do agaru, je Bacillus anthracis. Jedna se o sporulujici
mikroorganismus, ktery je schopen v této formeé preZit nékolik let.

Pocet lyofilizaci a kryokonzervaci provedenych v roce 2022 je uveden v Ukolu 7.1.

Tabulka 26. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2022
Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM) (VUVeL, 2077/2080 | 2155/2158
Brno)

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZzit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Charakteristika vykonanych praci.

DosazZené vysledky: V roce 2022 bylo lyofilizovano 16 virovych kment: 7 kment Teschovirus
A, 4 kmeny Avian coronavirus, 2 kmeny Influenza A virus, 3 kmeny Alphacoronavirus 1.

Virové kultury jsou vzdy po pomnoZeni lyofilizovany a zaroven kryoprezervovany pii - 80 °C
a v kapalného dusiku pti - 196 °C.
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V roce 2022 byla obnovena zasoba primarnich ledvinnych prasecich bunék, které se pouzivaji
pro kultivaci nékterych prasecich adenovirti. Buiiky byly ulozeny v kapalném dusiku pro
vyuziti v nésledujicich letech. Diky novym metodickym postupim a upravé slozeni
kultiva¢niho média se podafilo v roce 2022 adaptovat 7 kment Influenza A viru, ktery byl diive
pasdzovany na kufecich embryich, na bunéénou linii.

V roce 2022 byla provedena lyofilizace 52 bakterialnich kment: 30 kmenti Escherichia coli, 4
kmeny Streptococcus agalactiae, 5 kment Streptococcus equi subsp. zooepidemicus, 1 kmen
Streptococcus dysgalactiae, 2 kmeny Streptococcus equi, 3 kmeny Streptococcus uberis, 2
kmeny Klebsiella pneumoniae, 1 kmen Streptococcus porcinus a 4 kmeny Staphylococcus
hyicus.

Pomnozeno a nasledné ulozeno do hlubokomraziciho boxu pfi - 80 °C a/nebo kapalného dusiku
pii - 196 °C bylo 68 bakterialnich kmentu: 4 kmeny Streptococcus agalactiae, 33 kmenu
Escherichia coli, 6 kmeni Streptococcus equi subsp. zooepidemicus, 1 kmen Streptococcus
dysgalactiae, 3 kmeny Streptococcus equi, 1 kmen Francisella tularensis subsp. holarctica, 3
kmeny Streptococcus uberis, 1 kmen Clostridium septicum, 2 kmeny Klebsiella pneumoniae, 1
kmen Streptococcus sanguinis, 2 kmeny Streptococcus porcinus, 1 kmen Streptococcus ratti, 1
kmen Streptococcus sobrinus, 1 kmen Streptococcus criceti, 1 kmen Streptococcus suis, 1 kmen
Streptococcus sporogenes, 1 kmen Streptococcus intestinalis, 1 kmen Clostridium intestinale a
4 kmeny Staphylococcus hyicus.

Dalsi vykonané prace jsou popsany v ostatnich ukolech.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoej vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani GZM (bakterie a viry) domacim i zahrani¢nim uzivatelim a jejich
vyuZziti.

DosaZené vysledky: Pracovistim v CR bylo v roce 2022 poskytnuto 15 kmenti virti a 30 kmenti
bakterii. Do zahranic¢i byl odeslan 1 bakterialni kmen.

Pti poskytovani GZM bylo postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
ptredpisy.

Tabulka 27. Poéty poskytnutych kmenu

Pracovisté Zoopatogenni bakterie Zivo&isné viry
VUVeL Brno 6 10
tuzemsko - jina pracovisté 24 5
zahranici 1 0
Celkem 31 15

Poskytnuté virové kmeny:
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VUVeL Brno - 10 virovych kmenti (celkem 11 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptisob
vyuziti: vyzkumné ucely — testovani specificity sond, monitoring odpadnich vod (projekt
V104000017).

BioVendor — Laboratorni medicina a.s., Brno - 2 virové kmeny, zptuisob vyuziti: vyvoj novych
technologii pro detekci patogent.

SVU Jihlava - 2 virové kmeny (4 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti:
diagnostické ucely.

SVU Olomouc - 1 virovy kmen, zpiisob vyuZiti: piiprava pasazi na stanoveni protilatek.

Poskytnuté bakterialni kmeny:

VUVeL Brno - 6 bakterialnich kmenti (celkem 1 ampule s lyofilizovanou kulturou a 5
agarovych ploten s narostlou kulturou), zptisob vyuziti: pozitivni kontrola pro mezilaboratorni
testy, vyzkumné ucely — detekce genti kodujicich produkei toxint (projekt H2020 NeoGIANT).
SVU Olomouc - 13 bakterialnich kment (13 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti:
referencni material.

SEVARON s.r.0., Brno - 5 bakterialnich kmeni (5 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptsob
vyuziti: vyzkumné ucely — stanoveni zavislosti riistu na specifickych podminkach.

Ustav biologie obratlovei AV CR, v.v.i., Valtice - 6 bakterialnich kment (12 ampuli
s inaktivovanou kulturou), zpuisob vyuziti: molekularni analyza — optimalizace metodiky
zachytu Francisella tularensis v klistatech pomoci real-time PCR.

PHARMAGAL-BIO spol. s r.o., Nitra, Slovensko - 1 bakterialni kmen (1 ampule
s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti: vyroba hyperimunniho séra pro diagnostické tcely.

Sbirkové kmeny byly vroce 2022 vyuzity kfeSeni piiblizné¢ 4 vyzkumnych projekta.
Poskytnuté kmeny byly také pouzity jako referen¢ni material k diagnostickym uceltim.

Ukol 8.7 Stanovit citlivost k antibiotikim u vybranych zoopatogennich bakterii
Popis ¢innosti: Stanoveni citlivosti/rezistence vybranych bakterii k antimikrobialnim latkam
(AML).

Dosazené vysledky: Citlivost/rezistence vybranych bakteridlnich kmeni k AML byla
stanovena diskovou difuzni metodou a/nebo mikrodiluéni metodou, kterou byly stanoveny
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) vybranych antimikrobialnich latek. Hodnoty MIC
jednotlivych antimikrobialnich latek byly stanoveny pomoci origindlnich setli vyrobenych
ptimo ve VUVeL a/nebo komerénimi soupravami fady MIKRO-LA-TEST MIC (Erba
Lachema). K testovani bylo vybrano 80 bakterialnich kmenti (4 kmeny Streptococcus
agalactiae, 37 kment Escherichia coli, 6 kment Streptococcus equi subsp. zooepidemicus, 3
kmeny Streptococcus equi, 3 kmeny Streptococcus uberis, 2 kmeny Klebsiella pneumoniae, 1
kmen Streptococcus sanguinis, 2 kmeny Streptococcus porcinus, 1 kmen Streptococcus
sobrinus, 1 kmen Streptococcus criceti, 1 kmen Streptococcus suis, 4 kmeny Staphylococcus
hyicus a 15 kmend Listeria monocytogenes). Zjisténé rezistence budou zapsany do databaze.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vvznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismi

Popis ¢innosti: Prezentace na akcich pro vetejnost. Poskytovani poradenstvi.

Dosazené vysledky: V roce 2022 VUVeL prezentoval &innost svych pracovist’ na agrosalénu
,Zemé Zivitelka® v Ceskych Budé&jovicich a na IX. roéniku kongresu Veterinarni medicina pro
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praxi v Praze. Pribézn¢ bylo poskytovano poradenstvi v oblasti taxonomie, kultivace a
uchovavani mikroorganismu (virti a bakterii). O dalsi poskytované kultury mikroorganismii
byla rozsifena databaze dostupna na strankach https://capm.vri.cz/.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informadénich systémiu a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

Dosazené vysledky: CAPM je od roku 1970 ¢lenem Svétové federace sbirek kultur (,,World
Federation for Culture Collections, WFCC*) a je evidovana ve ,,World Data Centre for
Microorganisms® pod ¢. WDCM 181. Od roku 1985 je sbirka clenem Organizace evropskych
sbirek kultur (,,European Culture Collections” Organization, ECCO*). CAPM je také ¢lenem
Federace ¢eskoslovenskych sbirek mikroorganismil (,,Federation of Czechoslovak Collection
of Microorganisms, FCCM*).

Ukol 19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: PInéni tkold vyplyvajicich z pfijaté legislativy.

Dosazené vysledky: Poskytovani kultur mikroorganismt bylo vzdy doprovézeno internimi
dokumenty Sbirky (véetné MTA). Pii ulozeni nového kmene do CAPM bylo po deponentovi
pozadovano vyplnéni ,,Prirastkového formulare™ (Accession Form).

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Popis ¢innosti: Plnéni povinnosti vyplyvajicich ze zakona €. 281/2002 Sb. o nékterych
opatienich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a
zméné Zivnostenského zdkona a jeho provadéci vyhlasky €. 474/2002 Sb. v platném znéni
(vedeni evidence rizikovych a vysoce rizikovych biologickych agens pro SUJB, podavéni
hlaseni formou ,,Deklarace®).

DosaZené vysledKy: Na Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (SUIB) bylo odeslano hlaseni za
rok 2021 (,,Deklarace*) o zplisobu nakladani s rizikovymi a vysoce rizikovymi agens (RA a
VRA) na pracovisti Sbirky. V eviden¢nich knihach byly pribé&zné aktualizovany udaje o
mnozstvi téchto agens.

Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismii pro ucely patentového fizeni na narodni
urovni.

DosazZené vysledky: V roce 2022 nedoslo ke zméné€ poctu deponovanych patentovych kultur.
Ve sbirce je ulozeno: 18 bakterialnich kmenti, 15 virovych kmenti a 10 bunéénych hybridomd,
které byly nebo jsou pfedmétem patentového fizeni na narodni tirovni.

Dale je ve sbirce ulozen 1 bakterialni kmen a 1 bakteriofag, ktery je soucasti uzitného vzoru.

Popis ¢innosti: Provadéni servisnich lyofilizaci.

DosaZené vysledky: Pro pracoviité VUVeL Brno byla provedena lyofilizace 1 virového
kmene.

81


https://capm.vri.cz/

Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

5.3  Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichtu
Dosazené vysledky:

V roce 2022 bylo do sbirky nove zatazeno celkem 14 kmenti. Jedna se o dva bakterialni kmeny
zatazené v pekarenské ¢asti sbirky vyizolované z fermentované zeleniny (Lactiplantibacillus
plantarum) a z celozrnného pohankového kvasu (Limosilactobacillus fermentum). Dalsich 10
bakterialnich kmenii bylo zafazeno do mlékaiské Casti sbirky, kdy se jednalo o ¢tyfi kmeny
pivodem ze zelného nalevu (Schleiferilactobacillus silagei, Lactiplantibacillus plantarum,
Levilactobacillus koreensis a Levilactobacillus brevis), tii kmeny izolované z listd a koifene
hrachu (2x Lactiplantibacillus plantarum a Lactiplantibacillus pentosus), dva kmeny
vyizolované z komer¢nich probiotik (Lactiplantibacillus plantarum a Lacticaseibacillus
rhamnosus) a jednu jogurtovou kulturu. Dale byly zafazeny dva kmeny kvasinek izolované
z bilého jogurtu a Cerstvého syra typu zervé (Wickerhamomyces anomalus).

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

DosazZené vysledky:

Ve Sbirce mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® je v soucasné dobé (leden 2023)
evidovano, obnovovano a kontrolovano celkem 980 kmeni. Z tohoto poctu je 810 bakterialnich
kment (655 kment tvofi monokultury bakterii mlééného kvaSeni, 133 kmenii smésné kultury
mlécného kvaseni a v piipade 22 kmeni se jedna o napt. o mazové a dalsi povrchové rostouci
bakterie). Houbové organismy fadu Eurotiales tvoii 81 kmend a kvasinky jsou zastoupeny
poctem 89 kment. Jednd se o kultury izolované z nejriiznéjSich zdroji (domécich i
zahrani¢nich).

Deponované kmeny jsou uvedeny v celkovém seznamu kultur genofondu sbirky (kartotéka)
ve skupinach dle rodu a druhu, pficemz kazdy registrovany kmen ma své sbirkové cislo.
Charakteristiky jednotlivych kment a veskeré dalsi dostupné informace o nich jsou vedeny jak
elektronicky v pocitatové databazi, tak klasickou formou v tisténych eviden¢nich kartach.

Za Gcelem moznosti praktického vyuziti bylo testovano 20 kment Lactiplantibacillus
plantarum. Na zakladé¢ in vitro testt, genetickych, proteomickych a biochemickych analyz 1ze
tyto kmeny rozradit do skupin pro vyuziti v mlékéarenstvi, v pekafstvi a jako protektivni agens
Vv biologické ochrané rostlin.

V roce 2022 pokracovaly prace na postupné reidentifikaci sbirkovych kmenti bakterii
mlééného kvaseni pomoci molekuldrnich metod. Aktualizovany kompletni seznam
registrovanych sbirkovych kment, vcetné nové urcenych nézvl a jejich pocetni stavil, je
uveden v ptiloze v oddilu 6 — Seznam kment.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Dosazené vysledky:

V roce 2022 byla zaktualizovana kartotéka sbirkovych kmenli a provedena jejich
inventarizace (fyzickd i1 dokumentacni). Doplnény a zpiesnény byly udaje v evidencnich
kartach jednotlivych kmenti. Na zdkladé hodnoceni funkénich vlastnosti byly nevhodné kmeny
vyfazeny, a naopak zatfazeny nové izolaty vyhovujici zaméfeni sbirky. VSechny tudaje a
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provedené zmény byly zaroven zaneseny do lokalni elektronické databdze a rovnéz byla také
zaktualizovéna centralni databaze.

Ze sbirky CCDM bylo v roce 2022 vytazeno celkem 33 bakterialnich kultur. V piipadé¢ 18
kultur se jednalo o jogurtové kultury, které nespliiovaly pozadované senzorické a funkcni
vlastnosti. Nadale jich ve sbirce zistava 38. Dale bylo po inventarizaci vytazeno celkem 12
smetanovych kultur pfedevsim z divodu jejich duplicit a obecné velkého poctu téchto kultur
ve sbirce, kdy jich nadale zastava 82. Vyrazeny byly rovnéz 3 silazni kultury, kdy ve dvou
ptipadech se jednalo o duplicitni kultury a v jednom 0 monokulturu obsahujici pouze
enterokoky.

Ve sbirce je zafazeno vetsi mnozstvi jogurtovych a smetanovych kultur. Jejich slozeni a
zejména pomeér druhii je problematicky definovatelné a manipulace s témito kulturami a jejich
uchovavani je komplikované. V roce 2023 budeme pokraCovat ve zhodnocenti jejich funk¢nich
vlastnosti a na zaklad¢ téchto zjisténi bude provedena redukce téchto kultur.

Ukol 6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

DosazZené vysledky:

Sbirka CCDM pro uchovavani jednotlivych kmenii vroce 2022 nevyuzivala sluzeb
centralni laboratofe na VURV. Veskeré typy uchovavani kmenti byly provadény vlastnimi
silami za vyuziti pfedev§im tfi zdkladnich metod: lyofilizace, kryoprezervace a zivné agary ve
zkumavkach.

Za celou sbirku CCDM je v soucasné dob¢ (leden 2023) uchovavéano 788 kmenil bakterii
mlééného kvaseni metodou lyofilizace (obnova po 5-8 letech) a metodou kryoprezervace
(obnova po 5-8 letech). Houbové mikroorganismy (170 kmeni) a tzv. ostatni bakterie
,hemlécného kvaseni® (22 kmenil) jsou vedeny na Sikmych zivnych agarech ve zkumavkéach
(ro¢ni interval obnovy) a jako alternativni zpiisob deponace je pro tyto kmeny rovnéz vyuzivana
kryoprezervace, kdy je mikrobidlni suspenze uloZena v kryozkumavce se Zivnhym bujonem
s pfidavkem glycerolu nebo ve form¢ alginatovyh pelet (pfipad kment Penicillium roqueforti).

Obnova genofondu sbirky probihala dle ro¢niho planu obnov pro rok 2022. V roce 2022
bylo zlyofilizovano celkem 136 bakterialnich kultur (nejcastéji jsou lyofilizovany v poctu 9 ks
vialek od kazdého kmene, celkem bylo ziskano vice jak 1200 ks lyofilizovanych kultur).
Lyofilizované kmeny byly pfi obnovach zaroveinn uloZzeny metodou kryokonzervace (kazdy
kmen po tfech kusech). Obnoveno bylo rovnéz 22 kment tzv. ostatnich bakteridlnich kultur

(bfezen 2022) a 170 houbovych mikroorganismti vedenych na Sikmych agarech (leden, tnor
2022).

Tabulka 28. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu

2017 2022
Sbirka mlékarenskych mikroorganismtit CCDM 811/932 980/980
7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace

GZM, bezpecnostni duplikace

V roce 2022 byly sbirkou CCDM pro uchovavani jednotlivych kmenli vyuzivany tfi
zakladni metody: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé Zivné agary ve zkumavkach. Kazdy kmen
je ulozen dvéma zpusoby: houbové mikroorganismy a ostatni bakteridlni kmeny na Sikmych
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agarech a kryokonzervaci, bakterie mlééného kvaSeni jsou uchovavany metodou lyofilizace ve
vialkach a dale kryoprezervaci v hlubokomrazicim boxu pii -70 °C.

U obnovovanych kmend byla sledovana mikrobiologicka cistota na zakladé
makromorfologie, mikromorfologie a s vyuzitim molekularnich technik. U kvasinkovych
kmeni a kment vldknitych hub byly sledovany také makromorfologické vlastnosti (na
morfologickych agarech), kdy byly pofizeny fotografie a byl vytvofen morfologicky popis.
Data jsou zanesena v piislusnych lyofilizacnich protokolech, pracovnich seSitech a databazich
sbirky.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani
8.1  Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
DosazZené vysledky:

V roce 2022 bylo celkem ze sbirky Laktoflora® vydano 170 kusi kultur, z ¢ehoz bylo
147 ks bakterii a 23 ks kvasinek.

a) MILCOM a.s., Praha, CR — pro G&ely vyroby bylo vydano celkem 73 ks kultur,
Z tohoto poctu tvorily bakterie 63 ks (8 ks lyofilizovana forma, 55 ks hlubokomrazena
forma) a kvasinky 10 ks (na Sikmém agaru)

b) VUM s.r.o., Praha, CR — pro téely vyzkumu v ramci feSenych projektd bylo vydano
celkem 8 ks kultur, z tohoto poctu tvofily bakterie v lyofilizované formé 5 ks a kvasinky
3 ks (na sikmém agaru)

¢) VUM s.r.0., Tabor, CR — pro uéely vyzkumu v ramci feSenych projektii bylo vydano
celkem 51 ks kultur, z tohoto poctu tvofily bakterie v lyofilizované formé 41 ks
a kvasinky v obnovené form¢ 10 ks

d) VSCHT v Praze, Praha, CR — pro téely vyzkumu v ramci feSenych projektt byly
vydany 3 ks kment bakterii v obnovené form¢ na agarovém meédiu

e) EPS biotechnology s.r.o., Kunovice, CR — pro ti¢ely vyzkumu bylo vydano 7 ks kultur
bakterii v lyofilizované formé

f) Agrobac s.r.o., Trnava u Zlina, CR — pro komeréni téely bylo vydano celkem 28 ks
kultur bakterii (14 ks lyofilizovana forma, 14 ks obnovena forma na agarovém médiu)

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSireni spektra plodin vyuZitelnych
V zemé&délstvi
10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Byla zjisténa Sirokospektralni antifungalni aktivita kment Lactiplantibacillus plantarum
pivodem ze silaZi a kvasl, naopak u kmenii zmléka tato vlastnost potvrzena nebyla.
Diverzifikace kmenii byla provedena na Grovni genli kodujicich bakteriociny a chitinazu, na
zakladé extracelularnich produktd — peptidy a proteiny (Tricine-SDS PAGE) a na zakladé
antifungalnich test in vitro. Na zaklad¢é testovani technologickych vlastnosti v mléénych a
pekatskych matricich (jogurty, mlécné m a syrové medium, kvasy) byly kmeny rozd€leny do
skupin podle vhodnosti uziti. Vybrané kmeny s antifungalni aktivitou (L. plantarum a L.
rhamnosus) byly také tspésné testovany jako potencialni protektivni agens v ochrané rostlin.
Na zaklad¢ antifungalniho u¢inku a potencialniho pouZziti jako ochranného agens byly testovany
i kvasinky, a to kmeny naleZejicim rodim Wickerhamomyces spp., Kluyveromyces sp.,
Kazachstania sp., Pichia sp. a Saccharomyces boulardii. Krom¢ inhibi¢nihu Géinku vuci
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mikromycetam byla jak u laktobacild, tak u kvasinek méfena produkce produkovanych
organickych kyselin a schopnost acidifikace substratu.

18.  ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu

18.1. Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Svou ¢innost a novinky v rdmci sbirky prezentuje sbirka kazdorocné v ramci workshopti — Dny

vvvvv

18.2. Pripravit podpurné materidly a dalSi vzdélavaci materidly pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Sbirka piipravuje prednadky a seminaf pro Piirodovédeckou fakultu JU v Ceskych
Bud¢jovicich v ramci programu ,,Vzdélavani stiedoskolskych ucitela™ a dale pro predmét
»Aplikovana mykologie”. V ramci téchto prednasek jsou zpracovany a predany studijni
a prezentacni a demonstracni materidly. Na pracovisti sbirky CCDM se pravidelné uskute¢iiuji
exkurze studentdl ze stiednich §kol, napf. z Gymnazia PDC v Taboife nebo SOSEP ve Veseli
nad Luznici. Pracovisté sbirky dale poskytuje Zivné agary na Petritho miskach pro
mikrobiologicka cviceni na Skolach.

Mezinarodni spoluprace
19.  Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémii
19.3. Naplnovat ukoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Poskytovani kmenii je vzdy doprovdzeno pozadavkem na vyplnéni interntho MTA
formulare. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovétuje, zda zemé ptivodu nereguluje
pfistup ke svym genetickym zdrojlim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi
puvodu je predavana dal§im uzivateliim pii poskytovani genetickych zdroju.

V ramci implementace Nagojského protokolu byla provedena revize plivodu sbirkovych
kment pfijatych do sbirky po 12. 10. 2014, kdy byly specifikovany kmeny ptivodem mimo CR.
Zaroven byl zjiStén pocet téchto kment s netplnou evidenci jejich metadat.

Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

e Sbirka se ve spolupréci s Bioptickou laboratofi a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparatt a molekularné-genetické identifikaci fungalnich agens a aktinomycet
Vv bioptickych vzorcich.

e Sbirka pomoci genomickych a kultivacnich metod identifikuje ekto a endomykorhizni
houby pro Symbiom a.s.

e Sbirka ve spolupraci s mlékarenskymi a pekarenskymi provozy ma zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakterialnich a fungalnich agens v potravinovych matricich.
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M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganizmii a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: Do paralelni Sbirky bakterialnich kontaminant pivovarské vyroby a divokych
a vinafskych kvasinek byly pribézné zatazovany kmeny izolované z piva a pivovarského
prostiedi, u kterych byla ovéiena skodlivost vii€i pivu a napojim na bazi piva.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku 2022 nadéile probihal sbér kontaminantli piva a
pivovarského provozu. Do sbirky divokych kvasinek bylo nové zatazeno 9 kment, z toho 4
kmeny z pivovarského prostiedi (Papiliotema laurentii, Pichia kudravzevii, Naganishia albida,
Wickerhamomyces anomalus) a 5 bylo izolovano z mikrobialné poSkozeného piva (3 kmeny:
Saccharomyces cerevisiae, Candida sake a Wickerhamomyces anomalus).

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis Cinnosti: Nejvyznamnéjsi Cast sbirky tvoii soubor kment kulturnich pivovarskych
kvasinek, ktery obsahuje 120 kmenti. V paralelnich sbirkéch jsou deponovany kulturni vinai'ské
kvasinky (21 kment) a tzv. divoké kvasinky (113 kment), a sbirka bakterii izolovanych ze
zkazeného piva a z pivovarskych provozl, kterd obsahuje celkem 145 kment. Sbirka v
soucasné dobé zahrnuje celkem 399 kment kvasinek a bakterii.

Dosazené vysledky: Pii zafazovani novych kmeni je preferovana skupina bakteridlnich a
kvasinkovych kontaminant. Viz 5.3.

Aktudlni stav Sbirky pivovarskych kvasinek a paralelnich sbirek tzv. divokych kvasinek a
izolath bakterii mlééného kvaseni je patrny z nasledujiciho pfehledu:

Sbirka pivovarskych kvasinek (celkem 120 kment):

114 kmenu Saccharomyces pastorianus (syn. S. carlsbergensis — pivovarské kvasinky tzv.
,»spodniho* kvasent)

6 kment Saccharomyces cerevisiae (pivovarské kvasinky tzv. ,,svrchniho® kvaSeni)

Paralelni sbirka vinatskych a tzv. divokych kvasinek (celkem 134 kmentl):

21 kmeni kulturnich vinatskych kvasinek Saccharomyces cerevisiae

113kmeni kvasinek patiicich do rodi Saccharomyces, Torulaspora, Zygosaccharomyces,
Dekkera, Williopsis, Pichia, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes, Candida, Kloeckera
(Hanseniaspora), Rhodotorula, Citeromyces, Meyerozyma, Metschnikowia, Kluyveromyces,
Debaryomyces, Wickerhamomyces, Papiliotema, Naganishia

Detailni rozpis druhli a po¢tl kmenti viz ptiloha.

Paralelni sbirka bakterii (celkem 145 kmenii):

122 kmenu rodd Lactobacillus, Levilactobacillus, Lacticaseibacillus, Lacticaseibacillus,
Lactiplantibacillus Leuconostoc, Pediococcus, Tetragenococcus, Lactococcus

6 kment Pectinatus sp., 2 kmeny Megasphaera, 2 kmeny Selenomonas

13 kmenu bakterii Micrococcus, Kocuria, Serratia, Enterobacter, Enterococcus, Escherichia,
Salmonella, Shigella, Citrobacter, Obesumbacterium, Hafnia, Pantoea, Klebsiella.

Detailni rozpis druhti a po¢tl kmenti viz ptiloha.
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Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o provedené
inventufe za kazdou sbirku.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis Cinnosti: Je testovana zivotaschopnost zbyvajicich mlécnych bakterii ulozenych metodou
lyofilizace s cilem nahrazeni zpisobu jejich uchovavani v mrazeném mléce, u kterého je
dlouhodobé pozorovana sniZena viabilita po rozmrazeni. V roce 2022 nebylo planovano posilat
kmeny na lyofilizaci v Centralni laboratofi. Dale se pokracuje v ukladani kmenti dle standardi
WEFCC.

Dosazené vysledky: U 5 kment mlécnych bakterii a 10 kmenti kvasinek uchovanych metodou
lyofilizace (mlé¢né bakterie) a kryoprezervace (kvasinky) byla ovéfena jejich zivotaschopnost.
Bylo ulozeno 25 kmenti divokych kvasinek podle standarda WFCC.

Tabulka 29. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*
2017 2022
Sbirka pivovarskych mikroorganizmti (RIBM 655) (VUPS, a.s., Praha) | 320/379 | 365/399

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Pravidelné kontrola morfologickych a fyziologickych vlastnosti kmeni sbirky
(380 kmenti kvasinek a bakterii), ¢isténi kultur, ovéfovani mikrobiologické Cistoty, pasdzovani,
uloZeni metodou kryoprezervace.

Dosazené vysledky: Sbirka kvasinek je vedena na sladinovych agarech pod zaparafinovanou
zatkou a soucasné na sladinovych agarech pfevrstvenych sterilnim parafinovym olejem.
Obdobné je vedena i paralelni sbirka tzv. divokych kvasinek a vinafskych kmeni. Kolekce
kulturnich 1 divokych kvasinek byly v roce 2022 dvakrat preockovany. Vlastnimu pieockovani
vzdy ptedchazi pasazovani v tekuté sterilni sladiné a na sladinovém agaru na Petriho miskach.
Vsechny kmeny pivovarskych kvasinek jsou uchovavany paralelné také metodou
kryoprezervace, tj. pod hladinou kapalného dusiku pii teploté -196 °C. Kmeny jsou pribézné
ozivovany a je sledovana jejich viabilita a stabilita technologickych vlastnosti. Bakterie
mlécéného kvaseni jsou uchovavany rovnéz v lyofilizovaném stavu (viz 6.4) a v kapalném
dusiku. Striktné anaerobni bakterie jsou uchovavany v tekuté modifikované pidé¢ MRS,
s obsahem latek snizujicich redoxpotencial, pti teploté do 4 °C, s pravidelnym pieockovavanim
kazdeé 2 tydny.
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Sbirka pivovarskych mikroorganisma (RIBM)

Priorita 3 — Udrzitelné vyuzZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoej vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti. Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté¢ na podporu
feSenych projektli a externim pracovistim na vyzadani. Pti poskytovani GZM jsou pouzivany
standardni MTA a je postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo poskytnuto celkem 17 kmenti bakterii a 7 kmeni
kvasinek pro ucely vyuky a vyzkumu a vypracovavani studentskych praci.

Tabulka 30. Poskytovani sbirkovych kmeni v roce 2022

UZivatel Specifikace poskytnutych kmenii Vyuziti kmeni
Vyzkumné Pivovarské kvasinky, divoké kvasinky, vinatské I;/T;J:_igg 1918
projekty kvasinky, enterobakterie, Lactobacillus, DGlGPOZRO,17
VUPS Pedicoccus, S. diastaticus THO2030280
kvasinky Candida, S. cerevisiae, Torulaspora,
X Schizosaccharomyces, Diutina, Cyberlindnera, vyzkum, dizerta¢ni
VSCHT v, . ,
Kluyveromyces (7 ks sikmych agari) prace
striktni anaeroby (2 ks)
UTB Bakterie mlé¢ného kvaseni (15 ks) vyzkum, dizertaCni

prace

V ramci institucionalni podpory VUPS (MZe, RO1918) jsou pii feSeni problematiky
mikrobialni kontaminace vyroby a identifikace pivovarskych kvasinek pouZivany sbirkové
kmeny (kulturni 1 tzv. divoké kvasinky a bakteridlni kontaminanty pivovarské vyroby).
Sbirkové kultury jsou vyuzivany ptimo jako modelové organizmy (RO1918), nebo slouzi jako
referecni kultury pfi identifikaci a charakterizaci izolatd (DG16PO2RO17, TH02030280).
Nepifimo jejich vyznam spocivda 1 ve vyuZiti laboratornich metod, které byly
zavedeny/optimalizovany s vyuzitim sbirkovych kultur (laboratorni kvasné zkousky, kultiva¢ni
metody identifikace kvasinek a kontaminant, acidifika¢ni test pro stanoveni vitality kvasinek;
tyka se vSech projektit).

Vyzkumné projekty, pfi jejichZ feSeni byly v roce 2022 vyuzivany sbirkové mikroorganizmy,
jsou uvedeny v nasledujici prehledové tabulce.

Tabulka 31. Projekty
Kad projektu Nazev projektu
Vyzkum kvality a zpracovani sladafskych a pivovarskych

Mze-RO1918 surovin (2022)

THO04030119 Senzomika jako fidici prvek vinaiské technologie

CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_  Experimentalni systém pro rozvoj nanotechnologii

321/0025080 v pivovarstvi a ndpojovém prumyslu

FV40421 Recyklace technologickych vod v napojovém pramyslu

22-13745S Zvyseni ucinku biokontrolniho agens Pythium oligandrum
stud. plazmou proti plisii. biofilmim

FW04020110 Vyuziti lokalnich kment kvasinek pro vyvoj novych receptur

piv typu "Czech wild ale"
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Sbirka pivovarskych mikroorganisma (RIBM)

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismi

Popis ¢innosti: Poradenstvi o uchovéavani a kultivaci mikroorganismu

Dosazené vysledky: Studentim jsou poskytovany konzultace tykajici se kultivace a rtistovych
vlastnosti kultur. Informace o uchovavani mikroorganismi jsou soucasti odbornych i laickych
kurzii, Skoleni, akci v pivovarech ¢i akce s nazvem ,,Noc védci®. Informace o sbirce jsou
pribézné aktualizovany také na webu beerresearch.cz.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materidly a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skoliach

Popis ¢innosti: VyuZzivani genofondu kulturnich pivovarskych kvasinek pro vyuku

Dosazené vysledky: Genofond sbirky kment kulturnich pivovarskych kvasinek i paralelnich
sbirek je vyuzivan pro vyuku, dlouhodoba spoluprace v tomto sméru je s pracovisti VSCHT
Praha, MU Brno a UTB Zlin. Spoluprace spociva zejména v oblasti poskytovani
mikroorganizmii pro studijni a vyzkumné ucely. Vysledky této spoluprace jsou zejména
impaktované publikace, viz ptehled vysledki (kapitola 5). Studentim jsou déle poskytovany
konzultace tykajici se kultivace a ristovych vlastnosti kultur.

Studentské prace, p¥i nichZ jsou vyuZivany kmeny ze Sbirky VUPS:

1. Mgr. Vladimira Jandovska: Vyuziti vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrie pii
analyze piva a vybranych pivovarskych surovin. Ptirodovédecka fakulta, UK Praha,
Katedra analytické chemie.

2. Mgr. Michaela Maleckova: Studium netékavych nitrososloucenin ve sladu a pivu.
Dizerta¢ni prace, doktorské studium Analytickd chemie, Pfirodovédecka fakulta, UK
Praha, Katedra analytické chemie.

3. Ing. Emre Ilpars: Vyuziti netradi¢nich mikroorganismu pfi vyrob€ piva, Dizertacni
prace, doktorské studium, obor Biotechnologie, FPBT VSCHT Praha.

4. Carlo Ng MSc: Suppression of Fusarium growth in malting by Pythium oligandrum.
Dizertacni prace, doktorské studium, obor Biotechnologie, FPBT VSCHT Praha.

5. Bc. Eleonora Sperlova: Vyuziti alternativnich mikroorganismii v pivovarstvi,
Diplomova prace, FPBT VSCHT Praha.

6. Mg. Klara BeleSova: Analyza senzoricky a biologicky vyznamnych latok v pive a jeho
surovinach metdédami HPLC. Dizerta¢ni prace, doktorské studium Analyticka chemie,
Ptirodoveédecka fakulta, UK Praha, Katedra analytické chemie.

7. Davis Roma: Cell surface properties of Pythium oligandrum and their role in adhesion.
Fakulta potravinafské a biochemické technologie, VSCHT Praha

8. Mgr. Karolina Drébkova: Senzorické vlastnosti Ceského piva. Dizertadni prace,
doktorské studium. Ceska zemédélska univerzita v Praze.

9. Katarina Hanzalikova dipl. ing.: Studium vyuziti biokontrolnich agens proti plisnovym
biofilmiim. Fakulta potravinaiské a biochemické technologie, VSCHT Praha
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Sbirka pivovarskych mikroorganisma (RIBM)

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Zavést pouZivani smlouvy o deponovani (MDA).

Popis aktivity: Postupné zavedeni Accession Form a Smlouvy o deponovani (MDA) pro
pfijimani kment do sbirky.

Dosazené vysledky: Byl vytvoten Ptirtistkovy formulaf (Accession Form) pro piijimani kment
do sbirky a ptipravena Smlouva o deponovani (MDA).

Ukol 19.3 Napliiovat koly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cinnosti: Poskytovani kmenl je vzdy doprovdazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé plivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojum.
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Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS)

N) Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS)
Priorita 2 - Ex situ konzervace
Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.3 Doplnit sbhirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis aktivity: Hledame probiotické a potencialné probiotické bakterie mlééného kvaseni,
izolované ze zeleninovych §t'av, vhodné pro zatazeni do Sbirky.

Dosazené vysledky: V roce 2022 probihalo pravidelné preockovani bakterii, izolovanych
vroce 2021 ze zeleninovych §tav, které spliuji kritéria popsana v metodice identifikace
chybéjicich genetickych zdroji, abychom ovétili jejich zivotaschopnost a naroky na
dlouhodobé¢ uskladnéni. Dale byla posuzovana schopnost téchto kmenti zkvasovat zeleninu,
tedy okyselovat médium a schopnost rtistu v prostiedi se zvySenym obsahem soli, a senzorické
vlastnosti fermentované zeleniny.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméieni
jednotlivych sbirek

Popis aktivity: Kontrolujeme diverzitu a celkovy poc¢et uchovavanych GZM na urovni
Sbirky.

Dosazené vysledky: Sbirka RIFIS obsahuje 155 kmend, z toho 135 kmenti hub (kvasinky), 13
kmeni bakterii a 7 kment plisni.

Jeden bakterialni kmen byl v roce 2022 vyfazen z divodu ztraty vitality. Jedna se o bakterii
RIFIS B20 Lactobacillus nantensis.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: V ramci analyzy genomu a sledovani morfologie sbirkovych mikroorganismi
byly sledovany a kontrolovany pfipadné duplikace. Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace
Sbirky na zavér roku 2022.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV v.v.i. byl proveden ziznam o
provedené inventufe za Sbirku RIFIS. V roce 2022 byl jeden kmen vyfazen a odstranén
z databaze VURV.

Ukol 6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis aktivity: V roce 2022 bylo v Centralni laboratoti NPGZM kryokonzervovano 17 kment.
Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo ulozeno metodou kryoprezervace 17 kment kvasinek
Sbirky v Centralni laboratoti NPGZM ve VURYV, v.v.i.

Tabulka 32. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmeni uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu”
2017 2022

Sbirka  priimyslové  vyuzitelnych — mikroorganismid  RIFIS | 15/152 148/155
(VUPP,v.v.i., Praha)
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Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS)

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovvch polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis aktivity: Byla provedena kontrola ristovych a morfologickych vlastnosti kment. Dalsi
¢ast Sbirky byla podrobena molekularné — genetické charakterizaci. v roce 2022 bylo
reidentifikovano 13 kment Sbirky.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly jednotlivé deponované kmeny udrzovany ve vitalnim
stavu ptredevSim na Sikmych agarech, intervaly pieoCkovani se pohybovaly dle potieby od
jednoho, do maximalné dvou mésict. Podle pozadavki jednotlivych skupin mikroorganismi
na optimalni rast a s pfihlédnutim na zachovani produk¢nich vlastnosti byly uzity nasledujici
pudy: pro kvasinky Sabouraud dextrose agar, pro bakterie Nutrient agar a pro houby Malt-
extract agar. Zaroven jsou vSechny kmeny kvasinek, bakterii a hub sbirky uchovavany na naSem
pracovisti pii -80 °C v zamraZovacich mikrozkumavkach s 30 % glycerolem, u baktérii
s ptridavkem LB média. Pribézné byla kontrolovana a hodnocena intenzita riistu a sporulace
kultury, déle jeji Cistota i morfologie, jak makroskopicky, tak i mikroskopicky. V ptipadé
podezieni na kontaminaci byla pouzita metoda izolace cisté¢ kultury fedénim, piipadné
kiizovym roztérem. Pokud byl u kmene zaznamenan zhorSeny rast, ¢i slabd sporulace, bylo
postupovano metodou pasazovani na tekuté pady za vyuziti submerzni kultivace. U 5 kmenti
Sbirky, jejichz charakterizace byla zapocata v roce 2021, byla dokoncena reidentifikace na
zaklad¢ sekvenace IT oblasti. DalSich 8 kmenti Sbirky bylo reidentifikovano pomoci
molekularné — genetické analyzy a tim byla reidentifikace vSech kmeni Sbirky dokoncena.
Bylo navézano na dlouholetou spolupraci se Sekvenaénim stfediskem MBU, AV CR, v.v.i.
Spolupracovali jsme na molekularné genetické identifikaci kvasinkovych kment. U vybranych
6 kment kvasinek byla provedena kontrola typickych morfologickych, biochemickych a
fyziologickych vlastnosti. Tyto kmeny byly dale posuzovany z hlediska vhodnosti pro
pekatskou vyrobu.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranyvch kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis aktivity: NaSe pracovi$té poskytovalo GZ a relevantni informace domacim a
zahrani¢nim uzivatelim v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi
mezinarodnimi zavazky.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byly nékteré kmeny sbirky vyuZzity v rdmci projekti
probihajicich ve VUPP v.v.i.

Sbirka RIFIS byla vyuzita pii feSeni ukoli:

DKRVO MZE-RO0318

Zvyseni obsahu nutricné vyznamnych slozek Zivo¢isnych vyrobkl fermentaéni cestou
Vyzkum vyuZiti mikrobidlni biomasy pro vyvoj bezpe¢nych nutraceutik

Vyzkum a vyvoj technologickych postupil vyroby nutraceutik z mikrobidlnich zdroji
FW01010347 Smart potraviny s bio¢ipovou kontrolou
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Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS)

FV40120 Biotechnologickd produkce biologicky aktivnich latek pro potravinaiské a
1ékatské uziti

QK1910351 Divoké a doméci prasata jako zdroj probiotickych kultur a vliv technologickych
postupt piipravy a skladby symbiotického krmiva na jeho efektivitu a funk¢énost

17/005/1611b/452/000112 BIOFERM-Nové  prilezitosti  inovovanych  technologii

fermentace v oblasti vyroby zdravych potravin

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a poti'ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit piednasky a dalii vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Popis aktivity: V roce 2022 jsme zvySovali povédomi o vyznamu konzervace genofondu a
zachovani biodiverzity v piirodé na popularizaénich akcich, kterych se VUPP zagastni.

Dosazené vysledky: Pracovnici VUPP, v.v.1i. se Gi€astnili Noci védcii. V ramci této akce
pro vetejnost byly navstévnici Narodniho zemédélského muzea informovani o uchovéavani a
vyuzivani mikroorganismu interaktivni formou.

V roce 2022 byl VUPP, v.v.i. odbornym garantem celodenni konference a vedouci
Sbirky RIFIS hlavni koordinatorkou akce:

w»Soucasné trendy ve specialni vyzivé®

V ramci této konference, kterd se konala v zafi v Narodnim zemédélském muzeu, prob&hly
pfednasky, které mély laické vetejnosti pfiblizit svét mikroorganismi a ukdzat vliv
mikroorganismu na lidské zdravi. Probéhly prednasky:

»Plisné mezi nami a rizika mykotoxinii“

Ing. Martin Zabka, Ph.D., VURV, v.v.i.
,,Cim nakrmit st¥evni mikrobiotu?*

MUDr. Jifi Vejmelka, Thomayerova nemocnice, 3 LF UK, Praha

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systému a aktivit

Ukol 19.3 Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis aktivity: Poskytovani kmeni je doprovazeno MTA dokumentem. Pfijeti nového kmene
je vzdy doprovazeno smlouvou o pievzeti kmeni a ovéfenim zemé ptivodu.

Dosazené vysledky: V roce 2022 nebyl poskytnut zadny kmen Sbirky dalSimu uzivateli.
RovnéZ nebyl piijat Zadny novy kmen do Sbirky. Poskytovani kment je vzdy doprovazeno
MTA nebo jinym internim dokumentem. Pti zafazovani nového kmene si Sbirka vzdy ovéfi,
zda zemé ptivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojiim.

Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je ptedavana dalSim uzivatelim pfi
poskytovani genetickych zdrojh.
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Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC

O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickych zdroju (ex situ konzervace)
Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis aktivity: Byl proveden prazkum cilovych fytopatogenti na uzemi CR, zafazeny nové
sbirkové polozky.

Dosazené vysledky: V r. 2022 nedoslo ke zménam v podkolekei autotrofti ani v podkolekci
vird a fytoplazem. V podkolekci hub a houbam podobnych organismi byly nové kmeny
doplnény do sbirky z pracovni ¢asti kolekce a sbérovych expedic zaméestnanct pracovisté. Byly
doplnény 4 kmeny Ramullaria collo-cygni. Kvuli nizké zivotnosti byly vytazeny 2 kmeny padli
dynovitych druhu Podosphaera xanthii (a doplnény 2 jinymi kmeny PXx), dale 1 kmen
Plasmopara halstedii (nahrazen jinym kmenem), 5 kmenti Bremia lactucae (doplnéno 8 kmeni
z pracovni sbirky) a 3 kmeny Pseudoperonospora cubensis (nahrazeny 3 kmeny z pracovni
sbirky).

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni
Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovidvanych GZM na iirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek
Popis aktivity: Byl zhodnocen piehled skupin mikroorganismu ve sbirce a pocéet udrzovanych
kment
Dosazené vysledky: Piehledové tabulky skupin a druhli organismii udrzovanych ve sbirce
UPOC v roce 2022 jsou uvedeny Vv piiloze. Kmeny byly pribézné revidovany a databaze
aktualizovana v listinné 1 elektronické podobé. V ramci NP je nyni ve sbirce UPOC souhrnné
udrzovéno:

e 210 kment 23 druht fytopatogennich hub a houbam podobnych organismu

e 31 kment autotrofii (19 fas a 12 sinic)

e 5izolatd 4 druhti fytoplazem a 36 izolatt 15 druht vird
Podrobny seznam kmeni je pfiloZen v ptiloze. Nejvétsi pozornost v nasi sbirce byla tradicné
vénovana biotrofnim parazitim rostlin, pfedevSim zastupctim peronospor a padli. Prace s témito
kmeny je materidlové, energeticky, Casové a kultivatn€ velmi naro¢na. Kvuli nutnosti
udrZovani na Zivych rostlinach jsou pfi sniZené vitalité¢ kmeny ze sbirky pravidelné& vyfazovany
a nahrazovany pracovnimi izolaty.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: Pracovisté provedlo kazdoro¢ni inventarizaci kment ve sbirce UPOC.
Dosazené vysledky: Celkova posledni inventarizace jednotlivych ¢asti sbirky UPOC probéhla
23. 1. 2023, z lokalni databaze byly exportovany zdznamy a zaslany koordinatorovi k doplnéni
vefejné databaze.

Ukol 6.4 Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardia WFCC

Popis aktivity: V roce 2022 byla vyuzita kapacita Centralni laboratofe NPGZM pro
kryokonzervaci 5 kment hub.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo do VURV predano 5 kmenti hub ke kryokonzervaci:
Coprinopsis cinerea (UPOC-FUN-319) a Ramularia collo-cygni (UPOC-FUN-328, 329, 330,
331).
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Piehled kment uchovavanych kryoprezervaci nebo lyofilizaci: Ve spolupraci s centralni
laboratoti VURV se podafilo navysit pocet kment hub, uchovavanych v metabolicky
neaktivnim stavu tak, aby soustavnou subkultivaci nedochazelo ke zméndm charakteristik
kment. Kmeny virt jsou uchovavany kryoprezervaci (nové zarazené jako lyofilizaty) v ramci
KBB PiF UP v Olomouci.

Tabulka 33. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2022
Sbirka fytopatogennich mikroorganismti (UPOC) (PfF UP Olomouc) 28/241 124/282

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM, poskytovani uZivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis aktivity: Probihala subkultivace sbirkovych kment, vcetné pravidelné kontroly
rustovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky, ¢isténi kultur, ovéfovani Cistoty izolata,
oveéfovani pritomnosti virt v hostitelskych rostlindch, pasazovani na zivych hostitelskych
rostlinach, ptiprava hostitelskych rostlin a vektorti

A. Kolekce fytopatogennich hub

Na katedfe botaniky PfF UP jsou ve sbirce fytopatogennich mikroorganismd udrZzovany
izolaty zastupcti vybranych skupin fytopatogennich mikromycet: biotrofni parazité¢ z tada
Peronosporales (Peronosporomycota, Chromista) a Erysiphales (Ascomycotina, Fungi) a
saproparazitické druhy askomycet a nové 1 kmen bazidiomycet. Kazdy z izolath sbirky byl v
prabéhu roku 2022 pravidelné pfemnozovan a udrzovan podle schvalenych metodik, které byly
inovovany.

Referencni sbirka aktualné zahrnuje 210 kmenti 23 druhti fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismi, zatfazenych v narodni databazi, z toho 13 vedeno jako nevefejné kmeny.
Desitky dalSich izolath téchto druhii i dalSich patogenti jsou soucasti pracovni kolekce
houbovych organismi. V nésledujicim textu jsou zminény prace u biotrofnich patogenti rostlin,
které jsou nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi pro sbirku UPOC.

Pliseri salatova (Bremia lactucae)

V nérodni databazi (ND) je aktualné zahrnuto 77 kment Bremia lactucae, mezi nimiz jsou
zastoupeny nejvyznamnéj$i rasy tohoto patogena, 6 kmeni je vedeno v kategorii nevetejné.
V pribéhu roku bylo z divodu nizké vitality 5 izolatd Bl vytazeno a doplnéno 8 kment
z pracovni kolekce. Dalsi izolaty, u kterych v soucasnosti probiha charakterizace, jsou soucasti
pracovni kolekce KB PfF. V r. 2022 probéhla sbérova expedice na izemi CR — byl doplnén
jeden kmen do ND. Fenotyp virulence stavajicich polozek narodni sbirky je ovéfovan
testovanim na diferencia¢nim souboru genotypt Lactuca spp. Duplicitni rasy jsou z pracovni
sbirky postupné vytfazovany.

Plisen dynovitych (Pseudoperonospora cubensis)

Do narodni databdze je zatfazeno 55 kmeni (3 izolaty s nizkou vitalitou byly vyfazeny a
nahrazeny novymi 3 kmeny z pracovni kolekce). V r. 2022 bylo sbérovymi expedicemi ziskano
19 izolath Pc. Dalsi polozky jsou soucasti pracovni kolekce KB PiF a jsou postupné
charakterizovany (stanoveni patotypu/ras), duplicitni polozky jsou prabézné vylucovany.

Plisen sluneé¢nice (Plasmopara halstedii)

V narodni sbirce mikroorganismu je zafazen 1 kmen tohoto patogenu, z divodu nizké
vitality doSlo k jeho nahrazeni; dalsi jsou pfemnozovany a pribézné charakterizovany v rdmci
pracovni sbirky. V roce 2022 byl ziskdn 1 novy izolat. DNA/RNA fady jiZ neZivotnych izolatd
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Z pracovni sbirky je vyuzivana pro mezinarodni srovnavaci studie. Byla publikovana data z
mezinarodni studie charakterizace populaci plisn€¢ slunecnice molekularnimi metodami.
Pribézné provadén je screening vzorkli na ptitomnost Plasmopara halstedii virus v ramci
spoluprace Katedry botaniky a Katedry bunécné biologie a genetiky.

Padli dynovitych (Podosphaera xanthii), padli rajéat (Pseudoidium neolycopersici),
padli salatu (G. bolayi, G. orontii, syn. G. cichoracearum)

Soucasti narodni databaze je 13 kmend Podosphaera xanthii (Px), 2 kmeny s nizkou
zivotnosti byly nahrazeny 2 kmeny z pracovni sbirky. V roce 2022 jsme na sbérovych
expedicich navstivili cca 30 lokalit v CR, kde byl hodnocen vyskyt padli a intenzita napadeni
tykvovitych. Sbérové expedice rozsifily pracovni sbirku o 7 izolati padli dyniovitych, postupné
je provadéna druhova determinace a charakterizace patogenity vybranych izolati, testovani ras
a patotypi. Smésné vzorky a nékteré duplicitni kmeny jsou prubézné vytazovany. Probiha
testovani odolnosti vybranych kmenti vii¢i fungicidnim piipravkiim. Soucasti narodni databaze
je 1 kmen Pseudoidium neolycopersici, ktery je vyuzivan pro patofyziologické experimenty na
raj¢atech. V r. 2022 nebyly sbirany nové vzorky padli G. orontii (nyni G. bolayi) ze zastupct
r. Lactuca. Zahajen byl detailni vyzkum herbarovych polozek padli na Lactuca spp., které byly
ziskany béhem poslednich ca 25 let.

Saproparazitické houby
Vr. 2022 byly doplnény 4 kmeny Ramullaria collo-cygni. Saprofytické druhy hub jsou
uchovavany jako lyofilizované &i zamrazené (ve spolupraci s centralni laboratoii VURV) &i
pravidelné subkultivovany. Dalsi kmeny téchto saproparazitickych patogenti ziistavaji soucasti
pracovni sbirky.

B. Kolekce fas a sinic

Sbirka autotrofnich organizmi je rozd€lena na pracovni sbirku, ve které jsou zatazeny prave
izolované kmeny sinic a fas, a na narodni sbirku autotrofnich mikroorganismi KB PiF UP,
ktera zahrnuje 31 kmenti 31 druhd autotrofii (12 sinic a 19 fas) z CR. Sbirka sinic a fas je
udrZzovana za stabilnich podminek 22+2 °C, 16/8 h svétlo/tma v kultivacni mistnosti na
sterilnich tekutych a pevnych mediich Z a BBM dle standardnich metodik. V roce 2022 byla
provadéna pravidelnd obnova kmenl (kazdé 2-3 mésice) podle jejich riistové aktivity a
standardni kontrola Cistoty kultur. Neékteré z udrzovanych kmend sinic a fas jsou sledovany
vramci studentskych praci, zejména jejich morfologickd variabilita, rastové vlastnosti a
variabilita DNA. V pracovni sbirce je udrZovana kolekce vlaknitych sinic a zelenych fas, které
jsou analyzovany molekuldrné v ramci vyzkumnych z4jmi algologické skupiny KB PfF UP.
Do sbirky budou vyhledové zatfazeny biotechnologicky vyuZitelné kmeny fas a sinic, ¢im se
vice piiblizila celkovému zaméfeni Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdrojii, vyznamnych pro vyZzivu a zemé&délstvi.

C. Kolekce fytoplazem a izolath vird

Katedra bunétné biologie a genetiky PfF UP udrzuje izolaty viru Sarky Svestky, virt
cibulovin, jahodniku, jetelovin a hrachu a vybranych fytoplazem. Vzorky fytoplazmové DNA
jsou udrzovany jako kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma, Apple proliferation
phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, EIm yellows phytoplasma. Nové byly
ulozeny kmeny vir Gaillardia latent virus, Olive latent virus-1, Strawberry crinkle virus,
Strawberry mottle virus, Raspberry leaf blotch emaravirus. V narodni databazi je v soucasnosti
zafazeno 5 izolatl 4 druht fytoplazem a 36 izolatd 15 druhi vird, dal$i jsou sou¢ésti pracovni
kolekce. V ramci dalsiho studia byla do databaze GenBank zafazena polozka: MZ570904.1
Little cherry virus 1, izolat Alm 138.
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Dosazené vysledky: Byla provadéna subkultivace kment, véetné pravidelné kontroly
rustovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismii; autotrofii (fas a sinic); fytoplazem a virt), ¢isténi kultur, ovétovani
Cistoty izolatli, oveéfovani pfitomnosti fytoplazem/virit v hostitelskych rostlinach, pasazovani
na zivych hostitelskych rostlinach, ptiprava hostitelskych rostlin a vektor. Pocty kment, které
byly ve sbirce UPOC vr. 2022 opakovan¢ (frekvence dle specifickych metodik)
subkultivovany: 167 z 210 kmenii houbovych organismi, 31 kment fas a sinic, 5 kment
fytoplazem a 36 kment virt.

Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdrojii plisné salatové, plisné a padli
dynovitych

Popis ¢innosti: Sbirka zajiStovala pravidelnou subkultivaci kment biotrofii (peronospor a
padli) na hostitelskych rostlinach, doplnénou o ovétovani patogenity jednotlivych izolatt.
Dosazené vysledky: Pro bezpecnou konzervaci biotrofnich zastupcti fadii Peronosporales (f.
Stramenopila) a Erysiphales (tf. Ascomycetes) byly jako prvotni ptedpoklad zajiStovany
semena nachylnych genotypt hostitelskych rostlin, které jsou jedinym moznym substratem pro
jejich kultivaci; dale bylo zajisténo zdzemi pro péstovani rostlin (spotfebni material, substraty,
kultiva¢ni prostory, mrazaky) a personal.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virii ovocnych d¥evin

Popis ¢innosti: Sbirka zajist'ovala konzervaci 6 kmenti Plum pox virus, 2 kmenti Cherry leaf
roll virus

DosazZené vysledky: V Olomouci jsou uchovavany kmeny PPV (6) a CLRV (2), pro bezpec¢nou
konzervaci bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdrojii viri zelenin

Popis ¢innosti: Sbirka zajistovala konzervaci 2 kment Onion yellow dwarf virus, 4 kment Pea
enation mosaic virus, 4 kmenu Pea seed borne mosaic virus

DosazZené vysledky: V Olomouci jsou uchovavany kmeny OYDV (2), PEMV (4) a PSb MV
(4); pro jejich bezpe¢nou konzervaci bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis aktivity: Sbirka poskytovala genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projekti a externim pracoviStim na vyzadani. Pii poskytovani GZM vyuziva MTA a
postupuje v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi predpisy.

Dosazené vysledky: V ramci pracovist UP byly kmeny vyuzity pro vyuku studentli (véetné
nového Mgr. studijniho programu Fytopatologie) a podporu fteSenych projektd (IGA
PrF 2022 002, QK1910070). Pro vyuku a vyzkum pracovist UP bylo v r. 2022 vyuzito ca 25
kment hub a houbovych organismili a v§echny kmeny autotrofii (31). V r. 2022 nebyly ze
zahraniCi sbirkové kmeny vyzadany.
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Aktivita 10. Podpora_diversifikace péstovanych plodin _a rozSiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis aktivity: Sbirka vyuzivala sbirkové kmeny mikroorganismti k ucelim testovani
rezistence rostlin — predevs§im kmeny Bremia lactucae pro testovani rezistence salatu,
v minulosti i v sou¢asnosti napf. v ramci Statnich odridovych zkousek (UKZUZ Brno),
Slechtitelti (napt. firmy SEVA a Moravoseed). Podobné aktivity probihaly napt. i u padli
dynovitych (Golovinomyces orontii, Podosphaera xanthii) a Pseudoperonospora cubensis
DosazZené vysledky: Sbirka vyuzivala kmeny Bremia lactucae a Golovinomyces bolayi pro
testovani rezistence salatu a piibuznych Lactuca spp., ¢i kmeny plisn¢ dynovitych
(Pseudoperonospora cubensis) a padli dynovitych (Podosphaera xanthii) pro testovani
rezistence tykvovitych zelenin. Déle byla na riznych kmenech padli testovana vyuzitelnost
biopreparat s obsahem hyperparazita Ampelomyces quisqualis.

Priorita 5 - Posileni povédomi vefejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis aktivity: Informace o uchovavani a vyuzivani mikroorganismt byly zaélenovany do
prednasek a planovanych akci pro vetejnost.

Dosazené vysledky: O aktivitich UPOC byli informovani odbornici z jinych pracovist’ v rdmci
spoluprace a navstév (napf. pti zvanych prednaskach, seminatich atd.). V Pevnosti poznani PfF
UPOL byla ptredstavena knizni publikace z r. 2021 ,,Biotrofni houby a peronospory plané
rostoucich rostlin“ a pfedstavena vefejnosti v ramci akce ,,Houby v Pevnosti® (10. 9. 2022)
spolu s materiadly o NPGZM a ukédzkami vybranych kmenl a informacemi o udrZovanych
mikroorganismech z UPOC.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis aktivity: Zastupci sbirky zaclenovali informace o uchovavani a vyuzivani
mikroorganismll 1 o jednotlivych sbirkdch v rdmci NPGZM do ptedndSek pro studenty
mikrobiologickych, mykologickych a fytopatologickych predmétu.

DosazZené vysledky: O sbirkach mikroorganismil byli v rdmci pfednaSek informovani studenti
studijniho programu Fytopatologie i1 ostatnich biologickych obort. Kultury fytopatogennich
organismu byly vyuZity pro cvifeni a experimenty pii zpracovavani absolventskych praci na
PfF a PdF UP. Krom¢ univerzitni vyuky se deponované sinice a fasy vyuzivaji ke konzulta¢ni
¢innosti v rdmci Skoleni a projektd stiednich skol.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémiu a aktivit

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis aktivity: Sbirka bude dodrzovat zasady poskytovani a vyuzivani GZ dle CBD a
Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: sbirka implementovala Nagojsky protokol, kolegové z PiF jsou seznameni
S problematikou a poskytovani kment doprovazené MTA. Pfi zafazovani nového kmene si
sbirka ovétuje, zda zemé piivodu nereguluje piistup ke svym genetickym zdrojim.
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3. ZHODNOCENI AKTIVIT MIMO RAMEC AKCNIHO PLANU

Dalsi aktivity jinde neuvedené

Popis aktivity: Sbirka pouzivala izolaty virt a fytoplazem jako kontroly v ramci fytosanitarni
diagnostiky UKZUZ, ale i k testovani materiali UKZUZ (salat) na rezistenci k rasam B.
lactucae.

Dosazené vysledky: Izolaty vira a fytoplazem byly pouzivany jako kontroly v ramci
fytosanitarni diagnostiky UKZUZ. Standardni vzorky typové DNA jsou udrzovéany jako
kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (I-B, 1-C), Apple proliferation
phytoplasma, Pear decline phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, Stolbur
phytoplasma, Elm yellows phytoplasma. Vybrané izolaty (rasy) B. lactucae byly v roce 2022
pouzity k testovani saldtu v ramci Statnich odriidovych zkousek UKZUZ (pobocka v Brng).
V tomto piipadé se jedna o dlouhodobou spolupréaci, bez niz by UKZUZ nemohl provadst
standardni odridové zkousky.

Popis aktivity: Vyuziti kmend autotrofii pro praxi
DosazZené vysledky: Kromé vlastniho udrzovani sbirky je zajiStovana konzulta¢ni ¢innost a
doskolovani odbornych pracovnikli vodohospodéiského charakteru.

Popis aktivity: Dokonceni komplexni specifikace, genetické charakterizace a mnozeni
diferencia¢niho souboru genotypt Cucumis melo pro charakterizaci variability virulence izolatt
padli dynovitych (Golovinomyce orontii, Podosphaera xanthii) a plisné¢ dynovitych
(Pseudoperonospora cubensis).

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla uspéSné zavrSena dlouhodobd priace na vyvoji
diferencia¢niho souboru genotypt Cucumis melo pro studium a charakterizaci virulence izolatd
(kmenit) padli dynovitych (G. orontii, P. xanthii) a plisné dynovitych (P. cubensis). Zavérecna
Cast této prace probihala ve spolupraci s kolegy z Nizozemi a USA, pri¢emz Cast této kolekce
byla uloZena v prestizni svétové kolekci genovych zdrojii Cucurbitaceae v USDA, ARS, Ames,
Iowa, USA. O vysledku této prace byla uverejnéna publikace v Casopise Cucurbit Genetics
Cooperative Report 2021 (vyslo v roce 2022).
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P) Sbirka kultur basidiomycetia (CCBAS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichi

Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky CCBAS o nové kmeny Basidiomycet.

Dosazené vysledky: Sbirka Basidiomycet CCBAS byla doplnéna v r. 2022 o 1 novy druh
Basidiomycet (Phellinopsis conchata). Celkovy poc¢et kment sbirky CCBAS se tak navysil na
359 kment.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovivanych GZM na iirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis &innosti: Sbirka CCBAS Mikrobiologického ustavu AV CR, v.v.i., zahrnuje nyni 359
kment basidiomyceti ve 138 druzich (v r. 2022 byly nézvy rodi i druhii a tim i jejich pocet
revidovany v souladu s nejnovéjsi taxonomickou nomenklaturou). Jedna se o basidiomycety ze
tiidy Agaricomycetes, zejména z fadi Agaricales, Polyporales, Hymenochaetales a Russulales.
Oznaceni a zafazeni kment je pravidelné aktualizovano v souladu s vysledky provedené
sekvenace kmenti a v souladu s nejnovéjsi taxonomickou nomenklaturou. Ve sbirce jsou
uchovavany basidiomycety potencidln€é vyznamné pro zemédé€lstvi. Jednotlivé druhy
basidiomycetil spolu s poctem kment jsou uvedeny v piiloze.

DosazZené vysledky: viz tabulka

Tabulka 34. Poéet kmenu ve sbirce CCBAS

celkovy pocet kmeni CCBAS pocet rodli pocet druhii
359 86 138

6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Udaje o kulturach a provozu sbirky jsou uchovavany jednak lokalné v provozni
databazi, specidlné pro tuto funkci vyvinuté, v soucasné dob€ vyrazné zdokonalené a sloucené
supravenym lokalnim Collokem, jednak v centralni databazi NP ve VURV v Ruzyni.
Databazovy program je prubézné¢ zdokonalovan. Koncepce provozniho databazového
programu CCBAS se stala zdkladem pro vyvoj datab4dzové aplikace pro Narodni program
konzervace genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivocichi hospodaiského
vyznamu. PribéZzné je evidovano poskytnuti vzorku kultur, popf. informaci, jinym subjektim.
Zakladem dokumentace jsou udaje o védeckém nazvu kmene (druh, kmen, varieta — v souladu
s aktualni taxonomickou nomenklaturou), kultivacnim médiu, podminkach kultivace, ptiivodu
kmene (misto a autor izolace, zemé ptivodu), o zptisobu konzervace a datu posledni obnovy.
Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace, zhodnoceny jeji vysledky a do centralni databaze
Narodniho programu byly zaneseny zdkladni tidaje o vSech 359 sbirkovych kmenech. Pribézné
je doplilovana i lokdlni databdze na pracovisti, kterou Ize synchronizovat s centralni databazi.
V roce 2022 byly revidovany rodové i druhové nazvy kment hub sbirky CCBAS v souladu s
nejnovejsi taxonomickou nomenklaturou.

Dosazené vysledky: Sbirkové polozky byly inventarizovany a byl proveden zaznam o
provedené inventuie za sbirku CCBAS.

100



Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS)

6.4. Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Popis ¢innosti: Vsechny kmeny sbirky CCBAS (359 kmenil) jsou uchovdvany metodami
kryoprezervace, odsouhlasenymi na Radé¢ NPGZM a dle standardd WFCC. Vsech 359 kment
je uchovavéano v kryozkumavkach na perlitu v tekutém dusiku, vSechny kmeny jsou taktéz
uchovavany na perlitu v mrazicim boxu pii -70 °C a v chladni¢ce na Sikmych agarech pii 4-7
°C.

Dosazené vysledky: Ve sbirce CCBAS jsou pouzivany tii zpusoby konzervace kultur (viz bod
7.1.). Prvni spociva v pteockovavani kultur na agarovych médiich ve zkumavkach (tzv. Sikmé
agary), které jsou pak ulozeny v chladnicce pii cca 4-7°C. Druhym zptsobem konzervace je
kryoprezervace v kapalném dusiku. Tietim zptisobem konzervace je uchovavani pii teploté -70
°C v kryozkumavkach na perlitu jako u druhého zptisobu, ale zamrazené kultury jsou misto do
kapalného dusiku ulozeny do mraziciho boxu s teplotou -70°C. Dalsi metody konzervace,
uspesné u fady jinych skupin hub, jako je uchovavani ve sterilni vodé nebo pod mineralnim
olejem se pro naSe sbirkové kultury neosvédcCily. To plati i pro lyofilizaci (mrazové suseni),
jinak nejcastéji uzivanou metodu konzervace mikroorganismd.

Vzhledem k charakteru houbovych kultur je tieba vyvijet stale dokonalejsi metody jejich
dlouhodobého uchovavani. Modifikovanym postupem se podatilo docilit po kryoprezervaci
zachovani vyznamnych morfologickych a fyziologickych vlastnosti ptivodnich kmenti véetné
produkc¢nich.

Nase postupy vcetné pouzitych metod stanoveni enzymut apod. jsou popsany v mnoha
publikacich, napt.:

Homolka, L., L. Lisa, I. Eichlerova, V. Valaskova, P. Baldrian: Effect of long-term preservation
of basidiomycetes on perlite in liquid nitrogen on their growth, morphological, enzymatic and
genetic characteristics. Fungal Biology 114, 929-935 (2010).

Homolka, L.: Methods of cryopreservation in fungi (2013) In: V.K. Gupta et al. (eds.),
Laboratory Protocols in Fungal Biology: Current Methods in Fungal Biology,
Fungal Biology, DOI 10.1007/978-1-4614-2356-0 2, © Springer Science+Business Media,
LLC 2013

Eichlerova, 1., Homolka, L.: Preservation of basidiomycete strains on perlite using different
protocols. Mycoscience 55, 439-448 (2014).

Eichlerova, 1., Homolka, L., TomSovsky, M., Lisa, L.: Long term storage of Pleurotus ostreatus
and Trametes versicolor isolates using different cryopreservation techniques and its impact on
laccase aktivity. Fungal Biology 119, 1345-1353 (2015).

Tabulka 35. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2022
Sbirka kultur basidiomycetii (CCBAS) (MBU AV CR, v. V. i., Praha) 355/355 359/359
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Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané poloZky pro zaji§téni konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: VSechny kmeny sbirky CCBAS (359 kment) byly pravidelné kontrolovany
z hlediska rstovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti, byla provadéna molekularné
geneticka charakterizace a kmeny byly uchovavany za podminek zachovavajicich jejich kvalitu
a pocet.

Dosazené vysledky: Sbirka kultur basidiomyceti je integralni sou¢asti mateiské sbirky Culture
Collection of Basidiomycetes (CCBAS), uchovavané v Mikrobiologickém ustavu AV CR,
v.v.i. od roku 1959. Je zatazena do Narodniho programu mikroorganismi jako kolekce
genetickych zdroji zahrnujici basidiomycety hospodarsky vyznamné pro zemédélstvi (predmét
podpory B 6.3.11. Basidiomycety). Zahrnuje v soucasnosti 359 kmenu basidiomycetti ve 138
druzich. Pracovisté slouzi jako zdroj kultur basidiomycetti pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery
je hojn€ vyuzivan domécimi i zahrani¢nimi pracovniky. Dal$i aktivitou jsou konzultace tykajici
se kultivace, fyziologie a genetiky basidiomycett.

Ve sbirce CCBAS jsou vyuzivany tii zpsoby konzervace kultur: 1) Pfeo¢kovavani kultur na
agarovych médiich (sladina) ve zkumavkach (tzv. Sikmé agary) ulozenych nasledné
v chladni¢ce pii cca 47 °C. Frekvence pfeockovavani je zavisla na druhu uchovavané houby a
pohybuje se mezi tfemi a dvanacti mésici. Sledovani kultur urcenych k preockovani se déje
automaticky pomoci provozniho databazového programu. Vlastni pfeockovani se provadi (pii
dodrzeni ptisné ochrany pted kontaminaci v laminarnim boxu) pfenesenim malého kousku
mycelia na Cerstvé pevné kultivaéni médium ve zkumavkach. U vSech kultur je pouzivano
kultivaéni médium, jehoz zékladem je sladina; u menSiny kultur pak navic ncktera dalsi
specificka média.

2) Kryoprezervace Vv kapalném dusiku, kdy jako nosi¢e houbového mycelia jsou uzivany
¢astice perlitu v kryozkumavkéch, zvlhéené sladinovym médiem. Takto piipravené vzorky
kultur jsou zamrazovany v programovatelném pocitaem fizeném zatizeni IceCube podle
specifickych protokolt (odliSnych pro rizné skupiny hub) a nasledné uloZeny do kontejneru s
kapalnym dusikem. Aktivace pak probihd vysetim na pevné agarové médium nebo do
kapalného média.

3) Uchovavani kultur pfi -70 °C v mrazicim boxu, kdy jsou vzorky pfipraveny stejnym
zptisobem jako pro uchovavani v tekutém dusiku (tj. v kryozkumavkach na perlitu zamrazeny
pomoci IceCube), ale zamrazené kultury jsou misto do kapalného dusiku ulozeny do mraziciho
boxu s teplotou -70°C.

V souladu s pozadavky Narodniho programu byly i vr. 2022 kmeny basidiomyceti
uchovavany za podminek, které zachovaly jejich kvalitu a pocet. Lokalni databaze,
provozovand v misté pracovisté, byla doplnéna o dalsi tidaje. Tato databaze je plné propojitelna
a synchronizovatelna s centralni databazi lokalizovanou ve VURV.

Vsech 359 kmeni je dlouhodobé uchovéavano v tekutém dusiku a v mrazicim boxu pii -70
°C, frekvence pfeoc¢kovavani kmend uchovavanych v chladni¢ce na Sikmych agarech zavisi na
druhu uchovavané houby.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis aktivity: Sbirka basidiomyceti CCBAS poskytuje kultury riznym pracovistim pro ucely
védy a vyzkumu, laboratofim matetského tistavu MBU AV CR, v.v.i., ale i dal§im pracovistim
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zakladniho 1 aplikovaného vyzkumu. Na zakladé této spoluprace byly kmeny sbirky CCBAS
vyuzity v nékolika vyzkumnych projektech, v roce 2022 to byly nasledujici projekty:

»Cyklus uhliku v ptidach a globalni zmény: vliv depozice dusiku* GA22-30769S,

(MBU AV CR, v.v.i., CR, 2022-2024)

»Bioremediation of water pollution caused by drugs and cosmetics by Cunninghamella
fungi — a biotechnological strategy for environmental clean-up*, Polish National Science
Centre, grant No. 2020/37/B/N27/02546

(Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Polsko, 2021-2025)

»Inteligentné uc¢ebné materialy pre aplikovani botaniku, mykologiu a zoolégiu“ KEGA
006UMB-4/2020 (Univerzita Mateja Bela v Banské Bystrici, Slovensko, 2020-2022)

»Interakcie drevokaznych makromycét a drevin v habitatoch s réoznym stupriom
zachovalosti a prirodzenosti za poslednych 40 rokov* VEGA 1/0564/21 (Univerzita Mateja
Bela v Banské Bystrici, Slovensko, 2021-2024)

Sbirka CCBAS slouzi jako zdroj kultur basidiomycetl pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery je
hojné vyuzivan i zahrani¢nimi pracovniky. V roce 2022 bylo vydano 39 kmeni do zahranici
(Akdeniz Universitesi Muhendislik Fakultesi, Antalya, Turecko; Univerzita Mateja Bela,
Banska Bystrica, Slovensko, Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College,
Polsko; Center for Safe and Improved Food & Biorefining and Advanced Materials Research
Center, Skotsko — Anglie; Ecole Nationale d'Ingénieurs de Sfax (ENIS), Tunisko). V ramci
Ceské republiky bylo v roce 2022 vydano 43 kmenii (MBU AV CR, v.v.i. Praha - 41 kmentl —
z toho 36 v ramci nasi laboratote, 5 kment jiné laboratofi MBU, v.v.i.; Mendelova univerzita
v Brné — 2 kmeny). Kmeny byly vyuZity pro vyuku i vyzkumné projekty. Dalsi aktivitou jsou
konzultace tykajici se kultivace, fyziologie a genetiky basidiomycetli. V ramci expertni ¢innosti
a vymény informaci byly poskytnuty konzultace pro zajemce v CR a SR tykajici se vlastnosti
dievokaznych hub, jejich kultivace a uchovavani.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo poskytnuto celkem 80 kmen, z toho 39 do zahranici a
41 v ramci Ceské republiky. Sbirkové kmeny byly vyuZity ve 4 riznych projektech.

Aktivita 10 Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Byly testovany schopnosti nékterych Basidiomycet degradovat polutanty, do
sbirky CCBAS byly zatazen novy kmen se zajimavymi enzymatickymi vlastnostmi, a tedy 1
potencidlem k pfipadnému biotechnologickému vyuziti.

Dosazené vysledky: Ve sbirce basidiomycet (CCBAS) jsou zahrnuty i kmeny hub,
vyznacujicich se schopnosti degradace nejriznéjSich xenobiotik znecist'ujicich odpadni vody
¢i padu. Tyto vlastnosti byly testovany a prokazany zejména u tzv. hub bilé hniloby (white —
rot fungi), které produkuji soubor enzymi Ucastnicich se rozkladu dieva v piirod€ a zaroven
schopnych t€émito enzymy degradovat polutanty, vyskytujici se v zivotnim prostiedi. Na nasem
pracovisti byly u mnoha kment basidiomycet zjiSt€ny schopnosti u¢inné degradovat zejména
polyaromatické uhlovodiky (PAH), polychlorované bifenyly (PCB), endokrinni disruptory a
syntetickd barviva. K nejaktivnéjSim a nejvice studovanym kmentim patii druhy rodu
Pleurotus, zejména Pleurotus ostreatus, Irpex lacteus, Phanerochaete chrysosporium,
Dichomitus squalens a mnoho dalsich.
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Zajimavé vlastnosti kment sbirky CCBAS jsou testovany prabézné, vysledky z testovani
produkce ligninolytickych enzymti a schopnosti degradace syntetickych barviv u obsahlého
souboru kment sbirky CCBAS shrnuje napt. publikace z r. 2020 (viz nize), v nasledujicich
letech, tedy i v r. 2022 bylo v testovani téchto vlastnosti pokra¢ovano.

Eichlerova, 1., Baldrian, P. (2020) Ligninolytic enzyme production and decolorization
capacity of synthetic dyes by saprotrophic white rot, brown rot, and litter decomposing
Basidiomycetes. Journal of Fungi 6 (4), 301; doi:10.3390/jof6040301

Ligninolytické a cellulolytické enzymy se na naSem pracovisti studuji jako standartni
charakteristika jak dfevokaznych bazidiomycet, tak riznych ptidnich druhi, které jsou soucasti
vyzkumu kolobéhu latek v plidnim prostfedi, v lesnim opadu, v lesni pudé, v riznych
prosttedich, v riiznych ekosystémech a v riznych spolecenstvech. S tim souvisi i na nasem
pracovisti v soucasné dob¢ intenzivné studovana tloha bazidiomycet a houbovych spolecenstev
v piirodé pfi rozkladu difevni hmoty a listového opadu vzhledem ke kolobéhu dusiku a uhliku
Vv ptirodé¢ (schopnost hub vyuZzivat tyto prvky ve vztahu k jejich enzymové produkei atd.), jak
pfi rozkladu organické hmoty tak i pfi rozkladu samotné odumfielé houbové biomasy v padé
atd. Vysledky vyzkumu z této oblasti byly v r. 2022 publikovany v nasledujici publikaci:

Brabcova, V., Tlaskal, V., Lepinay, C., Zristova, P., Eichlerova, 1., Stursova, M., Miiller,
J., Brandl, R., Bissler, C. and Baldrian, P. (2022) Fungal Community Development in
Decomposing Fine Deadwood Is Largely Affected by Microclimate. Front. Microbiol.
13:835274. doi: 10.3389/fmich.2022.835274

Do budoucna se nabizi pfipadnd moznost studia dalSich zajimavych charakteristik
bazidiomycet sbitky CCBAS ve vztahu k zeméd¢lstvi, jako je napf. produkce riznych
sekundarnich metaboliti napf. s antibakteridlnim, antifungalnim, antibiotickym a podobnym
ucinkem (vyuzitelné v zemé&délstvi v boji proti fytopatogennim houbam, Skidcim typu
had’atek, bakteridlnim onemocnénim plodin atd.), produkce sekundarnich metaboliti s
farmakologickym t¢inkem (napt. nékteré polysacharidy s protinddorovym a antimutagennim
ucinkem, imunostimulanty atd.), vyZivové charakteristiky nékterych bazidiomycet zajimavych
z hlediska vyzivy lidi 1 hospodaiskych Zivo€ichi, charakteristika kmend vzhledem k jejich
uloze v rliznych ptirodnich spolecenstvech (lesni ekosystém, lesni i zeméd¢lska puda, lokality
ovlivnéné riznou primyslovou ¢i zemédélskou ¢innosti ¢lovéka a jejich pfipadna rekultivace
atd.) a mnoho dalSich vlastnosti a charakteristik.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit prednadky a dalii vzdélavaci materialy pro veiejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismii

Popis ¢innosti: Piiprava materidlti napomahajici zvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a
potiebé konzervace genofondu.

Dosazené vysledky: Pribézné jsou na naSem pracovisti pfipravovany materiadly o uchovavani
kmeni sbirky CCBAS, napoméhajici zvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a potiebé
konzervace genofondu, zajemctim jsou poskytovany konzultace tykajici se uchovavani kment
basidiomycet a je pfipravovan a dopliiovan katalog kmeni CCBAS. Kmeny sbirky CCBAS
byly v r. 2022 vyuzity k pfipravé experimentu pro potieby akce ,,Noc védci“ na Mendelové
Univerzité v Brn€ konané dne 30.9.2022.
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18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Sbirka basidiomyceti CCBAS poskytuje kultury riznym pracovistim pro ucely
veédy a vyzkumu a vzdé€lavani; laboratoiim matetského tistavu MBU AV CR, v.v.i,, ale i dal§im
pracovistim zakladniho i aplikovaného vyzkumu v CR i v zahraniéi. Na zakladé této spoluprace
byly sbirkové kmeny vyuzity v riznych vyzkumnych projektech.

DosazZené vysledky: Pracovisté slouzi jako zdroj kultur basidiomycetli pro ucely vyzkumu a
vyuky, ktery je hojn¢ vyuzivan domacimi i zahrani¢nimi pracovniky. V r. 2022 byly nékteré
kmeny CCBAS vyuzity k tomuto G¢elu na Lesnické a dievaiské fakulté Mendelovy univerzity
v Bmé v CR i na pracovistich v zahrani¢i (Akdeniz Universitesi Muhendislik Fakultesi
Turecku, Univerzita Mateja Bela na Slovensku, Faculty of Pharmacy Jagiellonian University
v Polsku; Center for Safe and Improved Food & Biorefining and Advanced Materials Research
Center v Anglii a Ecole Nationale d'Ingénieurs de Sfax (ENIS) v Tunisku). Dalsi aktivitou jsou
konzultace tykajici se kultivace, fyziologie a genetiky basidiomycetu.

AKktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informa¢nich systémi a aktivit

19.3. Napliiovat koly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kmend sbirky CCBAS je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfuje, zda zemé ptivodu
nereguluje pristup ke svym genetickym zdrojim. Informace o piipadné regulaci v zévislosti na
zemi puvodu je pfedavana dal§im uzivatelim pfi poskytovani genetickych zdroja.

DosaZené vysledky: V roce 2022 bylo v souladu s ukoly vyplyvajicimi z implementace CBD
a Nagojského protokolu vydano 39 kmeni do zahrani¢i.
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Q) Sbirka patogent chmele

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5. 3. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi
Popis aktivity: Zatazovani novych sbirkovych polozek, prizkumy vyskytu patogenti chmele
na tzemi CR.

Dosazené vysledky: V prib¢hu roku bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu polozek
zatazenych ve Svétovém sortimentu odriid chmele, ktery obsahuje vice jak 400 odrid chmele
z celého svéta. Pozitivni nalezy byly porovnany s polozkami Sbirky patogenii chmele a vhodné
nové nalezy byly zaevidovany. U vhodnych polozek bude provedeno opakovani hodnoceni
zdravotniho stavu metodou ELISA a PCR a podle vysledkli budou z vybranych rostlin odebrany
sadé a preneseny do temperované sklenikové kdje a zatazeny do pracovni ¢asti sbirky jako tzv.
kandidatské rostliny.

V prubéhu roku byly do sbirky zafazeny dva izolaty Verticillium nonalfalfae oznacené RM 18
a RM 30 izolované UKZUZ pii terénnim priizkumu chmelnic na piitomnost tohoto patogena.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6. 1. Zhodnotit diverzitu uchovivanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméieni
jednotlivych sbirek.

Popis aktivity: Hodnoceni diversity uchovavanych patogend.

DosaZené vysledky: Sbirka patogenli chmele obsahuje viry ApMV, HMV, HLV a viroidy
HLVd a HSVd a jejich vzajemné kombinace. Jednotlivé izolaty vird jsou ptivodem z riznych
odrtd a oblasti péstovani chmele, tak aby podchycovaly moznou diversitu jednotlivych izolatt.
Ve Sbirce patogenii chmele je umisténo 38 izolatl jednotlivych virti chmele (ApMV, HMV) a
jejich kombinaci v ptipadé smésné infekce, 8 izolatl viroidit chmele (HLVd a HSVd) primarné
uchovavanych na rostlinach chmele. Déale 13 izolata Verticillium nonalfalfae a 2 izolaty
Verticillium dahlie uchovavané na PDA (Potato Dextrose Agar) v Petriho miskach. Celkem
Sbirka obsahuje 61 izolatd, z kterych je riznou formou (in vitro, suseni, uchovani nad CacCly,

lyofilizace, kapalny dusik) uchovavano celkem 750 poloZek (forem), ptehled uvadi tabulka ¢.
36., bod 6. 2.

Ukol 6. 2. Inventarizovat sbirkové poloZky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: Prubézné je provadéna inventarizace polozek ve sbirce, identifikace a
odstranovani duplicitnich polozek.

DosazZené vysledky: Priibézné byla provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych kojich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace. Je vedena ptislusSna dokumentace, viz
tabulka 36. Duplicity nebyly zjistény.

Tabulka 36. Prehled izolata ve Sbirce patogenii chmele stav k 31. 12. 2022

Patogen Izolaty Forma konzervace

\irus, viroid Rostliny| in |chlorid | suSeni |lyofilizace| agar |kryo| Celkem
vitro

ApMV 11 31 30 88 47 207

HMV 15 114 42 130 107 408
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HMV + ApMV 12 13 2 33 26 86
HLVd 2 1 3
HSVd 6 12 9 27
Celkem virus + viroid 46 170 74 251 190 731
Houba

Verticillium nonalfalfae 13 13 5 31
Verticillium dahliae 2 2 1 5
Celkem houba 15 15 6 36
Celkem 61 170 74 251 190 15 6 767
Ukol 6. 4. Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis aktivity: Sbirka patogenti chmele zavadi uchovavani sbirkovych virti a viroidi metodou
lyofilizace anebo kryoprezervace.
Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo pfedano 10 vzorki izolatd virti (forma mladé listy) k

lyofilizaci do VURV Praha, viz tabulka &islo 38.

V piipadé hub Verticillium nonalfalfae a Verticillium dahlie nebylo v roce 2022 provedeno
uchovani metodou kryokonzervace na pracovisti VURV Praha, protoze vSechny vitalni izolaty

jsou jiz takto uchované.

Celkovy pocet kmenti uchovavanych bud’ kryoprezervaci nebo lyofilizaci (kmen uchovavany
obéma zplisoby se pocita jen jednou) a pocet vSech kmenti sbirky uvadi tabulka ¢. 37. V roce

2017 se jednalo o uchovani kment pouze lyofilizaci.

Tabulka 37. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2022
Sbirka patogeni chmele 35/46 52/61
Tabulka 38. Vzorky p¥edané do VURYV Praha k lyofilizaci
Por.¢ | Evid ¢. SPCH Puvod Zemé puvodu Nalez 2022

1 181 SS — Plany chmel Cz ApMV, HMV

2 189 SS — Admiral Anglie HMV

3 176 SS — Wye Target Anglie ApMV

4 171 SS — Mastytovicky CczZ ApMV, HMV

5 188 SS — Admiral Anglie HMV

6 190 SS — Admiral Anglie HMV

7 159 Kazbek z T1 (074 HMV

8 5/1 - KR SS — Osv. kl. 31 CzZ ApMV

9 24/1 - KR SS — Plany chmel Cz ApMV

10 [Rub. 26 - KR Rubin Cz ApMV

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovvch polozek
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Ukol 7. 1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané poloZky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis aktivity: Pravidelna kontrola polozek ve sbirce, ovéfovani pritomnosti vird v
hostitelskych rostlinach, ptenos do podminek in vitro a udrzovani.

DosazZené vysledky: Hlavni pracovni naplni v roce 2022 bylo udrzovani soucasnych polozek
sbirky, rozsitovani forem uchovani jednotlivych izolata a jejich postupné dopliovani. Bylo
provedeno ovéreni zdravotniho stavu polozek ve vlastni Sbirce patogenti metodou ELISA, a to
u rostlin, kultur in vitro a rostlin umisténych v ¢asti Kandidatské rostliny. U 10 polozek bylo
provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodou PCR, viz tabulka ¢.39.

Tabulka 39. Hodnoceni zdravotniho stavu vybranych poloZek metodou ELISA a PCR

¢ vz, Polozka Odrida ELISA PCR
ApMV |HMV |HLVd |HSvd
1 5/1. Osv. KI. 31 HMV 185 29,88
2 2411, Plany chmel | ApMV, HMV
3 Rub26 | Rubin ApMV, HMV
4 181 Plany chmel | ApMV, HMV
5 189 Admiral HMV
6 159 Kazbek HMV
7 171 Mastyfovicky | ApMV, HMV
8 176 Wye Target ApMV, HMV
9 188 Admiral HMV
10 190 Admiral HMV
Kontrola | pozitivni
Kontrola | +/- 19,57 18,26 |23,52 |[23,61
Kontrola | negativni 28,52 2442 (2951 |[31,19

Jednotlivé izolaty pravidelné nalézaji uplatnéni pfi feSeni vyzkumnych projekti, pro spolupraci
a pro vlastni diagnostikou praxi, kdy jsou vyuzivany jako interni pozitivni kontroly. Vedle
uchovani v rostlinach chmele ve skleniku v pfirozenych zdrojich, je téZ provadéno uchovani
formou rostlin in vitro, susenim a uchovanim nad vysusenym chloridem vapenatym. Ve
spolupraci s VURV v.v.i., Praha je provadéna lyofilizace vzorkti chmele a uchovani izolati
patogennich hub formou kryokonzervace.

V roce 2022 byla provadéna kontrola zdravotniho stavu metodou ELISA. Bylo hodnoceno 36
polozek Sbirky patogenii a 24 polozek kandidatskych rostlin chmele na pfitomnost virat ApMV
a HMV. Byly odebrany mladé listy pro uchovani metodou lyofilizace. Bylo provedeno
pasazovani izolatd houby Verticillium na Cerstvé médium.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8. 1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis aktivity: Sbirka patogenti chmele poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho
pracovisté na podporu fesenych projekti a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani
GZM pouziva standardni MTA a postupuje v souladu s ndrodnimi a mezinarodnimi pravnimi
predpisy.
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DosaZené vysledky: Sbirka patogenli chmele je pfipravena v piipadé¢ z4jmu poskytnout
genetické zdroje, jak vlastnimu, tak externimu pracovisti, je piipravena standardni MTA.
Izolaty virt ApMV a HMYV jsou vS8ak intenzivné vyuzivany v diagnostické praxi. Firmé VF
Humulus s.r.o., Destnice pro diagnostické ucely byl v 6. 6. 2022 piedany ze Sbirky patogent
chmele 2 izolaty (1 izolat viru ApMV (ev. ¢islo 176) a 1 izolat viru HMV (ev. ¢islo 181).
Izolaty patogenti chmele byly vyuzity pfi feSeni vyzkumnych projektii v roce 2022:

MZe CR Dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace — MZe-R0O1322 ,,Vyzkum
kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska konkurenceschopnosti a klimatickych zmén."
Izolaty ze sbirky jsou vyuzivany pfi feSeni diagnostické casti.

Diagnosticka praxe v roce 2022

Izolaty byly vyuzivany jako ovéfené interni pozitivni kontroly pro praci autorizované
diagnostické laboratoie pro chmel (laboratot Chmelai'ského institutu s.r.o. Zatec)

Izolaty byly vyuzivany pro provedeni Mezilaboratorni porovnavaci zkousky — MPZ

V roce 2022 byly ve 34 ptipadech pouzity izolaty ze Sbirky jako ovéfené pozitivni kontroly pro
vlastni diagnostiku virt chmele. Pouziva se Cerstva §tava z rostlin udrzovanych v
temperovanych sklenikovych kojich a vybrané izolaty uchovavané in vitro jsou pouzivany
vedle firemnich lyofilizovanych kontrol pro stanoveni hranic spolehlivosti testu, viz tabulka
¢islo 40.

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku vird chmele (ApMV)
je Nérodni referenéni laboratoii UKZUZ organizovan kruhovy test, nazvany ,Mezilaboratorni
porovnavaci zkouska MPZ". Ugastniky v roce 2022 byly diagnostické laboratofe instituci:
Chmelafsky institut s.r.o., Zatec, VSUO Holovousy, VF Humulus s.r.0., Destnice, SRS
Olomouc, UKZUZ Brno — Narodni referen¢ni laboratof. V tomto hodnoceni zaslanych vzorki
z UKZUZ jsou vedle firemnich kontrol pouzivany izolaty ze sbirky patogenti chmele jako
interni pozitivni a negativni kontroly.

Tabulka 40. 1zolaty pouZité jako pozitivni kontroly pro metodu ELISA v roce 2022

Por. ¢. | Polozka Puvod Virus Evidenéni ¢islo dokumentace Termin
1 5/1 KR — Osv. kl. 31 ApMV E13-16 6/22

2 13/2 KR — Osv.kl. 126 ApMV E1-3,6 3-4/22
3 22/1 KR — Trsicky ApMV E1-7 3-4/22
4 24/1 KR — Plany chmel | ApMV, HMV | E3-4, 6-7 3-4/22
5 146 KR - Hall. ApMV E1-3 3/22

Tradition

6 222/1 KR — Nugget HMV E3-4 3/22

7 Rubin 26 | KR — Rubin ApMV E13-16 6/22

8 SP 128 Kazbek in vitro HMV E27-28 7122

9 SP 130 Kazbek in vitro HMV E24-25 7122
10 SP 148 Kazbek stoly CH.I. HMV E6,9,17-18 4-6/22
11 SP 156 Kazbek stoly CH.I. HMV E12, 15-18 6/22
12 SP 157 Kazbek z Tl HMV E8, 29 5, 7/22
13 SP 159 Kazbek z Tl HMV E10-11, 27-28 5, 7/22
14 SP 162 Kazbek z Tl HMV E21, 26 6-7/22
15 SP 171 Mastytovicky ApMV, HMV | E9-11, 13-16, 21-22, 26, 29-31 5-8/22
16 SP 175 Perle ApMV, HMV | E9-12, 19-22 5-6/22
17 SP 176 Wye Target ApMV E1-2, 8, 10-14,17-22, 24-25, 27-28, 30-31 3, 5-8/22
18 SP 177 Osv. kl. 114 (SS) HMV E8, 17-23 5-7/22
19 SP 179 Osv. kl. 72 (SS) HMV E9-11, 15-16 5-6/22
20 SP 181 Plany chmel ApMV, HMV | E7, 9, 13-14,17-18, 27-29 4-7/22
21 SP 183 Osv. kl. 32a HMV E29 7122
22 SP 188 Admiral HMV E7, 24-25, 29-30 4,7/22
23 SP 190 Admiral HMV E3-4, 6-8, 19-20 3-6/22
24 SP 197 N35 (SS) ApMV E8 5/22
25 SP 199 Osv. kl. 124b ApMV, HMV | E4-7,17-18 3-4,6/22
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Por. ¢. | Polozka Pivod Virus Eviden¢ni ¢islo dokumentace Termin
26 SP 202 |Osv.kl. 114 (SS) | ApMV, HMV | E4-5, 8, 10-16, 19-25, 27-28 3, 5-7/22
27 SP 207 | Nugget ApMV, HMV | E29-31 7-8/22
28 SP 208 Rubin TI ApMV E23, 26 7122
29 SP 209 Sems$iv chmel ApMV, HMV | E23 7122
30 SP 211 | Galena HMV E23, 26 7122
31 SP 212 Kazbek z TuSimic HMV E30 7/22
32 SP 213 | Osv. kl. 73 ApMV, HMV | E24-26 7122
33 SP 214 TrSicky chmel ApMV, HMV | E29 7122
34 SP 215 Kazbek z Tusimic HMV E26, 30-31 7-8/22

VyuZziti sbirkovych kment pro vyuku, Slechténi a komer¢ni vyuZiti
V roce 2022 nebyly uskutecnény zaddné aktivity v téchto oblastech.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu

Ukol 18. 1. PFipravit pFednasky a dal§i vzdélavaci materiily pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis aktivity: Poradenstvi o uchovavani patogent chmele, pfiprava propaga¢nich materialt
o Sbirce patogeni chmele.

DosaZené vysledky: Pro propagaci genetickych zdroji, zafazenych do NP byly MZe CR
poskytnuty fotografie chmele.

Ukol 18. 2. Piipravit podpiirné materialy a daldi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis aktivity: Byly pfipraveny prezentace o problematice patogenti chmele, diagnostice,
ozdravovani, uchovani, mnozeni a vlastni Sbirce patogeni chmele, které jsou prubézné
aktualizovéany. Dale jsou k dispozici certifikované metodiky s problematikou fytopatologie
chmele. Jsou vyuzivany v pribéhu riznych exkurzi studentl stiednich a vysokych skol pii
navstéveé pracovisté. Chmelaisky institut s.r.o. bohuzel nema Zadnou trvalou spolupraci se
vzdélavaci instituct.

Metodiky priklad:

SVOBODA Petr, Vladimir NESVADBA: Metodika ochrannych opatfeni proti Sifeni
Verticillium nonalfalfae u chmele [certifikovana metodika]. Zatec: Chmelaisky institut s. r. o.,
2020. ISBN 978-80-86836-44-7

NESVADBA, Vladimir, Josef PATZAK, Petr SVOBODA, Jitka CHARVATOVA a Sabina
TRNKOVA. Metodika §lechténi chmele na odolnost k Verticillium nonalfalfae s vyuzitim
genetickych zdroji [certifikovand metodika]. Zatec: Chmelafsky institut s. r. 0., 2021, 28 s.
ISBN 978-80-86836-48-5.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19. 3. Napliiovat ikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis aktivity: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani kmeni ze sbirky.

DosazZené vysledky: Pii ziskavani, nakladani a poskytovani kment ze Sbirky patogenti chmele
jsou aplikovany nova pravidla CBD a Nagojského protokolu.
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R) Sbirka kultur hub (CCF)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Popis ¢innosti: V roce 2022 jsme do sbirky zafadili 1 novy izolat.

DosazZené vysledky: V roce 2022 jsme sbirku rozsifili o 1 novy kmen — Talaromyces soli CCF
6620 z kontaminované psenice. Tento druh dosud nebyl v databazi Narodniho programu
zastoupen.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Byla zhodnocena diverzita uchovavanych kment z hlediska taxonomického i z
hlediska vyznamu pro zeméd¢lstvi.

Dosazené vysledky: V roce 2022 sbirka uchovavala celkem 336 kultur hub, z toho 45
zygomycetd (17 druhti), 286 askomycetd (181 druhil) a 5 bazidiomycett (5 druhtl), celkem jde
0 203 druhfi hub. Mirné navyseni po¢tu uchovévanych druh hub oproti minulému roku je
zpisobeno pouzitim ptesnéjsich, tj. molekularnich metod identifikace. Nejpocetnéji jsou
zastoupeny fady Eurotiales, Hypocreales (askomycety) a Mucorales (zygomycety), které patii
K nejvyznamnéjsim skupindm hub kontaminujicich potraviny a krmiva. Druhova diverzita je
vzhledem Kk zamé&feni sbirky pomérné vysoka a nepiedpoklada se jiz zasadni zvySovani.
Aktudlni seznam druhi, systematické zarazeni a pocetni zastoupeni viz v Ptiloze.

Zamgéfeni sbirky zlstava stale stejné. Sbirka je tematicky zaméfena na mikroskopické vlaknité
houby, které se uplatituji negativné (viz body 1-3) i pozitivn¢ (body 4-6) v riznych oblastech
zem&délstvi a potravinafstvi: (1) Vyznamné toxinogenni houby schopné produkovat
mykotoxiny v nevhodné uskladnénych potravinach a krmivech, (2) dalsi kontaminanty potravin
schopné znehodnocovat/rozkladat potraviny ¢i krmiva svymi enzymy, (3) houby fytopatogenni,
zpusobujici hniloby a jiné poSkozeni rostlin, (4) houby entomopatogenni (napadajici hmyz)
S potencidlem vyuziti v boji proti Skodlivému hmyzu, (5) houby asociované s had’atky a
schopné je usmrcovat, (6) dalsi houby s potencidlem pro biotechnologie.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace vSech kultur.

DosaZené vysledKy: V centralni databazi na webu VURYV byl u viech polozek proveden
zdznam o inventarizaci.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardia WFCC

Popis ¢innosti: Pro uchovavani kmenti hub jsme pouzili metodu lyofilizace a kryoprezervace.
DosazZené vysledky V roce 2022 jsme vlastnimi silami zlyofilizovali 5 kment a re-
lyofilizovali dalsich 24. Metodou kryoprezervace v Centrélni laboratoii NPGZM ve VURV
bylo uloZeno dalSich 40 kmenti. V soucasné dobé mame lyofilizovano 297 kultur a uloZzeno

v tekutém dusiku v Centralni laboratoii ve VURV 240 kultur z celkového poétu 336.
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Tabulka 41. Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*
2017 2022
Sbirka kultur hub (CCF) (PiF UK Praha) 318/331 332/336

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Byla provedena kontrola rstovych a morfologickych vlastnosti houbovych
kultur uchovavanych v aktivnim stavu na agaru ve zkumavkach, v alginatovych peletach a pod
mineralnim olejem (podle planu obnovy).

DosazZené vysledky: V aktivnim stavu na agaru je ulozeno 183 kultur z celkovych 336, jejich
zivotaschopnost je 100 %. V algindtovych peletach je uloZeno 122 kment, byla zjiSténa
zivotaschopnost 89 %. Pod mineralnim olejem je udrzovano 235 kmend, byla zjiSténa
zivotaschopnost 98 %.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka v roce 2022 poskytovala kultury hub pro vyuku i vyzkum v rdmci
vlastniho pracovisté i externim zadatelim.

Dosazené vysledky: V roce 2022 jsme ze sbirky Narodniho programu poskytli celkem 90
kmenti hub. Z toho 1 kultura byla poskytnuta do zahrani¢i (pro vyzkum), a 89 kultur bylo
vyuzito v tuzemsku (14 kultur pro vyzkum a 75 na vyuku vcetné na$i instituce). VSechny
kultury jsou poskytovany na zékladé¢ uzavieni Dohody o poskytnuti materidlu MTA a
s doprovodnymi idaji o jejich plivodu na dodacim listu.

Tabulka 42. Poéty poskytnutych kultur hub v roce 2022

Vyuka Vyzkum Celkem
Zahranici (1 instituce) - 1 (1 projekt) 1
Tuzemsko (7 instituci) 27 + 48 (PiF) 14 (4 projekty) 89
Celkem 75 15 90

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potirebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Byla pfipravena pfednaSka o toxinogennich mikroskopickych houbach pro
ucastniky kazdoro¢ni Univerzity I11. véku.

DosaZené vysledky: Dne 18.3.2022 se konala pfednaska ,,Plisn¢ na potravinach, mykotoxiny,
biotechnologicky vyznamné houby* pro ucastniky Univerzity I1I. v€ku z fad vefejnosti.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémii
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19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: Naplinovani ukoll vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu.
Dosazené vysledky: V roce 2022 byly kultury hub poskytovany bezplatn¢, na zdkladé Dohody
o poskytovani a nakladani s materidlem (MTA) pro nekomeréni vyuziti. Ve sbirce uchovavame
izolaty, které v naprosté vétsing pochézeji z Ceské republiky (vyjimeéné ze Slovenska); nové
zafazované izolaty pochazeji pouze z CR.
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S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Do fondu sbirky jsou pribézné¢ zarazovany dalsi, nové izolaty oomycett, které
jsou ziskavény cileng, v souvislosti s bézicimi vyzkumnymi projekty a s dal§imi ¢innostmi
oddéleni biologickych rizik VUKOZ. Zatazovani novych kment je podiizeno témto principtm:
a) zvySeni diverzity a vyrovnanosti ulozeného materialu (tj. zvySeni po¢tu malo zastoupenych
nebo dosud nezastoupenych druhti, nahrazeni starSich ¢i odumielych kmeni novymi izolaty,
lepsi pokryti hostitelského spektra a stanovist’ jiz uchovavanych druhti), b) reflektovani
aktualnich fytopatologickych problému (aktualné se Sifici ¢i nové popsané¢ druhy, nové
identifikované problémy), c¢) spoluprace s jinymi vyzkumnymi pracovisti apod. VSechny
kmeny, které jsou zvazovany nov¢ zaradit do sbirky, jsou zatfazeny az po detailni morfologické
i molekularni (ITS, COXI gen, apod.) determinaci.

DosazZené vysledky: V r. 2022 byly do sbirky doplnény 2 nové taxony oomycetl, které nebyly
ve sbirce dosud zastoupeny:

Phytophthora chlamydospora 1x:

P 1292.22 Buxus sempervirens (Praha)

Phytophthora niederhauserii 1x:

P 1297.22 Cupressus sempervirens (Praha)

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro raciondlni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na frovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Byla zhodnocena diverzita genetickych druht fytopatogennich oomycetii ve
sbirce.

Dosazené vysledky: Nejvice zastoupené druhy ve sbirce jsou P. plurivora, P. cactorum a P.
xalni, tyto druhy jiz nejsou cilené doplnovany o nové kmeny. Uchovani nékolika desitek kmenti
od jednoho druhu pfesto ma svij vyznam napi. pro studium vnitrodruhové variability,
populacni studie apod. Kmeny méné zastoupenych a ptipadn€ novych druhil jsou aktivné
vyhledavany a ukladany. Nadale jsou vSak zafazovany izolaty stavajicich druhi nalezenych na
novém hostiteli, stanovisti, lokalité, ¢i ziskanych z jiného typu vzorku (napt. vodiva pletiva,
koteny, ptidni substrat, voda ze zavlazovani aj).

Ve sbirce je nyni uloZzeno 661 kment 60 riznych druhti oomyceti (viz tab. 69. v Pfiloze).

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Popis ¢innosti: VSechny zmény, vCetné¢ zaznamu o provedené inventuie za rok 2022, jsou
pribézné zaznamenany v interni databazi VUKOZ, v.v.i. a také v centralni databazi na webu
VURYV, v.v.i. V piipads zjisténi atypického vyvoje, kontaminaci apod. je provedena detailni
kontrola vSech uloZenych paré dané¢ho kmene. Duplicitni izolaty nejsou do sbirky zafazovany.
Dosazené vysledky: V roce 2022 byla provedena pravidelna inventarizace sbirkovych polozek
sbirky. Zaznam o provedené inventarizaci byl zaznamenan v databazi VUKOZ a centralni
databazi NPGZM.
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Ukol 6.4 Zabezpe¢it uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Popis ¢innosti: Pro dlouhodobé uchovavani a zabezpeceni sbirkovych kment rodu
Phytophthora a Pythium vyuzivame centralni laboratotr NPGZM. Vybrané kmeny jsou zde od
r. 2017 paraleln¢ ukladany metodou kryoprezervace. Celkem je v CL ulozeno 269 kment
oomycetu.

Dosazené vysledky: v CL NPGZM bylo kryoprezervovano:

v r. 2017 30 kment.

vr. 2018 40 kmenti

vr. 2019 30 kmeni

v r. 2020 30 kmenti

vr. 2021 30 kmeni

v r. 2022 109 kment

Tabulka 44. Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2022
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (VUKOZ, v. v. i., Prihonice) 30/447 269/661

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané poloZky pro zajisténi konzervace
GZM, bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: V pritbéhu roku 2022 byly v ramci sbirky CSFO zkontrolovany viechny kmeny
a preoCkovano celkem 152 izolatd. Tyto izolaty byly pfeneseny na V8 agar (Petriho misky),
zkontrolovéany jejich morfologické vlastnosti, rist a Cistota a zpét ulozeny na standardné
pouzivané médium OA ve zkumavkach (ve 3—4 paré) v chladnici pfi teploté cca 12 °C. U
nékterych vybranych izolath byla provedena regenerace pasazovanim na zivych hostitelskych
rostlinach. V pfipad¢ nesrovnalosti, zjiSténi atypického vyvoje, kontaminaci apod. byla
prohlédnuta vSechna paré a vybran izolat nejlépe odpovidajici popisu ulozeného kmene, ktery
byl vyuzit jako zdroj pro dalsi pasdzovani a op&tovné ulozeni. Piipadné byla u daného kmene
opakovanég provedena molekularni analyza.

Dosazené vysledky: Mezi kontrolovanymi izolaty byly zjistény tii nezivotaschopné, tyto tfi
sbirkové kmeny byly vytazeny: Phytophthora x alni P 0061.07, Phytophthora cryptogea
P 1239.21, Elongisporangium dimorphum P 0850.17.

Bezpe¢nostni duplikace — vSechny izolaty sbirky jsou uloZeny duplicitné v ramci aredlu
VUKOZ v.v.i— paralelni sbirka po jednom paré od kazdého kmene.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny sbirky jsou na vyZadani poskytovany domacim i zahrani¢nim
uzivatelim. Rovnéz jsou Zzadatelim poskytnuty relevantni informace (lokalita, hostitel,
symptomy, informace o stanovisti atd.) tykajici se daného kmene. Pfi poskytovani GZM je
vyuzivan MTA a postupovano v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi
mezinarodnimi zdvazky.

Dosazené vysledKy: V roce 2022 byly na vyzadani Botanického tstavu AV CR, v.v.i. Lesni
322, Prithonice 252 43 poskytnuty 2 izolaty:

Phytophthora cactorum: (P 0434.11 a P 0634.13)
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Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO)

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci vyznamnych geni u vybranych poloZek

Popis cinnosti: Jsou ziskavany sekvence genli nutné pro identifikaci novych druhii a
ptipadnych hybrida a také sekvence vyuzitelné pro fylogenetické analyzy apod. Nejcastéji jsou
pro ucely identifikace ziskavany sekvence COXI genu piipadné ITS oblasti rDNA, v ptipadé
potteby pro odliSeni blizce pribuznych druhti jsou ziskavany sekvence i dalSich genii napft.
NADH, TEF1a, 3-TUB, HSP90.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla extrahovana DNA celkem u cca 80 kmend. Jednalo se
zejména o kmeny nov¢ zafazované do sbirky, ptipadné zatazené do pracovni ¢asti sbirky a v
mensi mife o jiz ulozené sbirkové kmeny. V ptipadé ulozenych kment bylo cilem sekvenovat
dalsi geny pro zptesnéni identifikace dle srovnani s nejnovéjSimi molekularnimi daty nebo se
jednalo o kontrolu pfi podezieni na kontaminaci ulozené zkumavky jinym druhem. V roce 2022
byly celkem ziskany sekvence COX genu od cca 70 izolati. Déle byly ziskany sekvence dalSich
genu: ITS, NADH, TEF1a, HSP90, B-TUB (cca 10 sekvenci od kazdého genu).

18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

Ukol 18.1 P¥ipravit prednasky a dal§i vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovini a
vyuzivani mikroorganismii

Popis cinnosti: Piiprava prezentaci nebo pfedndsek na konferencich. Pribézné probiha
poradenska ¢innost (diagnostika, poradenstvi, uchovavani oomycetl, izolace, mikroskopie
atd.). Aktualizace webové stranky sbirky v ramci stranek VUKOZ, vytvoieni stranky CSFO na
wikipedii.

DosazZené vysledky:

PtednaSka na konferenci: Hrabétova M. et Mrazkova M. (2022): MICROMYKO, 26.-27. zati
2022 MBU AV CR, Praha.: Nové druhy rodu Phytophthora v Ceské sbirce fytopatogennich
oomycetl.

V roce 2022 byly vytvoreny nové webové stranky instituce VUKOZ, které jsou postupné
dopliiovany v novém formatu. Pracujeme na piipraveé materiald pro aktualizaci a roz$ifeni webu
sbirky.

Vytvofeni hesla na wikipedii s nazvem Cesk4 sbirka fytopatogennich oomycett.

Ukol 18.2 Piipravit podpirné materily a dal§i vzdélivaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis cinnosti: Sbirka poskytuje izolaty rGznym pracovistim pro ucely zakladniho 1
aplikovaného vyzkumu. Na zakladé této spoluprace jsou sbirkové kmeny vyuzity v mnoha
vyzkumnych projektech.

Dosazené vysledky: Izolaty oomycetli jsou vyuzivany k diagnostice chorob rostlin a k
testovani jejich rezistence, k testovani a srovnavani patogenity riznych druhii a kment
oomycetll a k dalsim vyzkumnym a experimentalnim ucelim. Izolaty sbirky jsou rovnéz
vyuzivany v pedagogickém procesu jako vyukovy materidl na katedrach ochrany lesa a
entomologie CZU v Praze a na katedie botaniky PfF UK v Praze. Dalsi aktivitou jsou
konzultace s pracovniky UKZUZ. Kazdoro¢né je na webovych strankich VUKOZ, v.v.i.
aktualizovan vetejn¢ dostupny katalog vSech kment.

19. Zapojeni do mezinarodnich informacénich systémii a aktivit
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Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis cCinnosti: Kultury oomycetii jsou poskytovany bezplatné¢ pro ucely zékladniho i
aplikovaného vyzkumu v Ceské republice i v zahrani¢i a pro ucely vyuky ve skolach. Kultury
oomycetll jsou poskytovany v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi piedpisy na
zaklad¢ podepsaného formuldie MTA. Poskytovani kment je vzdy doprovazeno internim
dokumentem obsahujicim podrobné informace tykajici se dané kultury.

DosaZené vysledky: Izolaty uchovavané ve sbirce pochazeji v drtivé vétsing z tizemi Ceské
republiky. Pfi zatfazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptvodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojim. Informace o pfipadné regulaci Vv zavislosti na zemi
ptuvodu je ptredavana dal$im uzivatelim pfi poskytovani genetickych zdroji.
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Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC)

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3.  Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivoc¢ichi

Popis ¢innosti: V roce 2022 bylo do sbirky CCDBC zarazeno 12 novych kment fungalnich
kontaminantu.

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo do sbirky CCDBC zatazeno 12 novych kment
fungalnich kontaminanti. Kmeny byly zhodnoceny zhlediska makroskopickych a
mikroskopickych charakteristik a dale byly identifikovany pomoci molekularnich technik.
Jednalo se o ¢tyti kmeny vlaknitych hub (Penicillium discolor/solitum, Aspergillus unguis,
Fusarium avenaceum, Fusarium sporotrichioides) a 8 kmend kvasinek (Candida atlantica,
Debaryomyces hansenii, Candida parapsilosis, Candida intermedia, Candida zeylandoides,
Starmerella apicola, Kodamaea ohmeri, Meyerozyma guilliermondii). Zafazené kmeny byly
ziskany z mlécnych a pekaiskych produktli a z prostfedi mlékéarenskych a pekarenskych
provozl. Tyto kmeny byly uloZeny vzdy dvéma zpisoby (agarové médium a kryoprezervace).

6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni
6.1.  Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméfeni jednotlivych
sbirek
Popis ¢innosti: Kontrola sbirkovych kment a ovéfovani jejich vlastnosti.
DosaZené vysledky: Ve Sbirce mlékarenskych a pekarenskych kontaminantl je v souCasné
dobé (leden 2023) evidovano, obnovovano a kontrolovano 91 kmenti kontaminantd. Z tohoto
poctu tvoii bakterie 24 kment, vlaknité houby 42 kment a kvasinky jsou zastoupeny poctem
25 kment. Sbirkové kmeny vyskytujici se bez ohledu na charakter vyrobku (napf. obsah soli
nebo konzervacnich latek) byly zafazeny do skupiny 1 a kontaminanty vdzané na specifickou
matrici nebo technologii byly zatazeny do skupiny 2. Aktualizovany kompletni seznam
registrovanych sbirkovych kment, véetné nové uréenych nazvu a jejich pocetni stavi, je
uveden v ptiloze v oddilu 6 — Seznam kment.
e U aspergili je ov€fena a otestovana tolerance vii¢i vybranym potravinaiskym
konzervantim v mnozstvi povoleném normou (kyselina sorbova a sorban draselny).
e U aspergili, fusarii a penicilii je ovéfena sensitivita vi¢i produktim
Lactiplantibacillus plantarum rizného ptivodu a Lactobacillus rhamnosus a to jak
na umélych médiich in vitro, tak v simulovanych potravinaiskych matricich
(medium s rekonstituovanym mlékem, mouéné medium). Vysledky jsou zanesené
Vv interni databazi a publikované v niZe uvedenych citacich za rok 2022.

6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Identifikace a inventarizace sbirkovych izolath

DosazZené vysledky:

e Udaje o nové piijatych kmenech byly dopInény do evidenénich karet v kartotéce kment.
Vsechny udaje byly také zaneseny do lokalni elektronické databaze a rovnéz byly
doplnény do centralni databaze NPGZM na webu VURV. Rovnéz byla provedena
kaZzdoroc¢ni inventarizace kmentl.

e Nov¢ izolaty kvasinek a mikromycet byly identifikovany na zakladé ITS a barkodovani
a nasledné sekvenace podle standardnich operacnich postupti sbirky.
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Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC)

6.4  Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardu WFCC

Popis ¢innosti: Bakterialni kmeny jsou uchovavany kryoprezervaci s intervalem obnovy 5 let
a ve formé lyofilizati. Pro lyofilizace téchto vyuZziva sbirka sluzeb centralni laboratoie NPGZM
na VURV.

Dosazené vysledky: V roce 2022 nebyly pfijaty zadné nové bakterialni kmeny, proto v tomto
sméru nedoslo k Zadné manipulaci s touto skupinou kmenti. Deponace kment vlaknitych hub
a kvasinek je provadéna prostfednictvim dvou zakladnich metod: kryoprezervace v—70 °C
(mikrobialni suspenze v zivném bujonu s obsahem glycerolu, interval obnovy 5 let) a na
agarovych médiich ve zkumavkéch zalitych parafinem, interval obnovy 1 rok).

Tabulka 45. Podil kmeni uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

2017 2022
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC) -*sbirka 91/91
neexistovala

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

7.1. Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Vsechny kmeny zafazené ve sbirce jsou ulozeny dvéma rtiznymi zptsoby.
V roce 2022 byly sbirkou CCDBC pro uchovavani jednotlivych kmenil vyuZzivany tfi zakladni
metody: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé zivné agary ve zkumavkach.

Obnova genofondu sbirky probihala podle ro¢niho pldnu obnov pro rok 2022.

DosazZené vysledky: Celkem bylo v roce 2022 obnoveno 67 kmend fungalnich kontaminanti
vedenych v ,,zivé* form¢ na agarovych médiich (25 kment kvasinek a 42 kmenii vlaknitych
hub). Cistota obnovenych kmenti byla uréena na zakladé makromorfologie kolonii a
mikroskopického obrazu (standardni operacni postupy sbirky), a dale ovéfena pomoci HRM
analyzy PCR metody., Nové Sarze byly uloZeny pomoci kryoprezervace. Kmeny bakterialnich
kontaminantl ulozenych technikou lyofilizace a kryoprezervace v roce 2022 nebylo dle planu
potieba obnovovat.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§Simi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani GZ

Dosazené vysledky: V roce 2022 bylo ze sbirky CCDBC vydano celkem 7 kmenti bakteriadlnich
kontaminantii pro ucely vyzkumu a vyuky, 4 kmeny pro Centrum polymernich systémt,
Univerzita Tomase Bati ve Zling, 3 kmeny pro SOS pro ochranu a obnovu ZP — Schola
Humanitas, Litvinov. Déle byly vydany dva kmeny vlaknitych hub pro Jiho¢eskou univerzitu
v Ceskych Budgjovicich, Fakulta zem&délska a technologicka. Externim pracovistim poskytuje
sbirka kmeny na vyzadani, pfi¢emz je vyuzivan standardni MTA formulat.

Posileni povédomi veiejnosti o vyznamu GZ
18. ZvySovani povédomi vefejnosti o0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu
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Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC)

18.1. Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Popis ¢innosti: Prezentace sbirky

Dosazené vysledky: Svou ¢innost a novinky v ramci sbirky prezentuje sbirka kazdoro¢né

vvvvv

sVUMSs.r.o...

18.2. Pipravit podpiirné materialy a dalsi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Piiprava seminait a prednasek

Dosazené vysledky: Sbirka pfipravuje pfednasky a seminat pro Piirodovédeckou fakultu JU
v Ceskych Budgjovicich v ramci programu ,,Vzdélavani stiedoskolskych uciteld“ a dale pro
predmét ,,Aplikovand mykologie®. V ramci téchto pfednasek jsou zpracovany a piedany
studijni a prezenta¢ni a demonstra¢ni materialy. Na pracovisti sbirky CCDBC se pravideln¢
uskutec¢iiuji exkurze studentii ze stfednich $kol, napf. z Gymnazia PDC v Tabofe nebo SOSEP
ve Veseli nad Luznici. Pracovisté sbirky dale poskytuje zivné agary na Petriho miskach pro
mikrobiologicka cviceni na Skolach.

18.3. Prubézné aktualizovat web NPGZM — kalendar akci, prispévky ucastniki NPGZM
Popis ¢innosti: Aktualizace informaci o sbirce

DosazZené vysledky: Informace o sbirce CCDBC na webu NPGZM jsou pravideln¢ jedenkrat
ro¢n¢ aktualizovany.

Mezinarodni spoluprace

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémii

Ukol 19. 3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis aktivity: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani kmenti ze sbirky.

Dosazené vysledky: Poskytovani kment je vzdy doprovdzeno pozadavkem na vyplnéni
interntho MTA formulafe. Pii zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovétfuje, zda zemé
puvodu nereguluje pfistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci
Vv zavislosti na zemi piivodu je pfedavdna dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych
zdrojt.

Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

e Sbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratofi a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekularné-genetické identifikaci fungalnich agens a aktinomycet
Vv bioptickych vzorcich.

e Sbirka pomoci genomickych a kultivacnich metod identifikuje ekto — a endomykorhizni
houby pro Symbiom a.s.

e Sbirka ve spolupraci s mlékarenskymi a pekarenskymi provozy mé zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakterialnich a fungélnich agens v potravinovych matricich.
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U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Popis aktivity: Dopliovani chybéjicich taxonti mikroorganismu.

Dosazené vysledky: V roce 2022 byla Sbirka mikroorganismt kontaminujicich potravinaiské
technologie a produkty doplnéna o 5 bakteridlnich kultur (CCM 8417, CCM 8626, CCM 8657,
CCM 8845 a CCM 8853) vztahujicich se k programu a soucasné spektrum 210 kment bakterii
a vlaknitych hub povazujeme nyni za dostatecné pro NPGZM.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni shirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis aktivity: Hodnoceni diverzity uchoavanych GZM

Dosazené vysledky: Celkova diverzita uchovavanych GZM byla zhodnocena pii pfistoupeni
Sbirky K programu a odsouhlasena kritéria jsou akceptovana i nadale (vyznam izolatu
predevsim pro CR a evropsky region, vylouéit duplicity). Také zaméfeni sbirky na
kontaminujici GZM je beze zmény.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: Inventarizace sbirkovych poloZek

DosazZené vysledky: Inventarizace stavajicich sbirkovych polozek je provadéna kazdorocné;
duplicita s tlozkou v jiné sbirce Narodniho programu je ovétovana kuratorem.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis aktivity: Kryokonzervace a lyofilizace GZM

Dosazené vysledky: Na pracovisti CCM probihd kryokonzervace GZM standardné dle
doporuceni a kritérii WFCC, WHO, ECCO a OECD pro centra biologickych zdrojui. Cely
pribé&h konzervaéniho procesu je zaznamenam v kryodesikacnich protokolech.

V roce 2022 probéhla kontrola Zivotaschopnosti u celkem 15 bakteridlnich CCM kultur
zatazenych do programu NPGZM, relyofilizace ani kryokonzervace v—70 °C nebyla nutna.
Kryokonzervace v tekutém N2 je zatim bez nutnosti re-depozici.

U vlaknitych hub byla v bieznu 2022 z tlozky v—70 °C provedena relyofilizace kmene CCM
8112 Monascus purpureus Vv poc¢tu 11 ks lyofilizatd. Ostatni tlozky mikromycet byly bez
potieby re-depozice.

Tabulka 46. Podil kmenu uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu

2017* 2022
Sbirka mikroorganizmi kontaminujicich potravinaiské 0/0 210/210
technologie a produkty (CCM) (PiF, MU, Brno)

* ptistoupeni k programu az od r. 2019 (v poctu 199/199)
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7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace GZM,
poskytovani uzivatelim a bezpe¢nostni duplikace

Popis aktivity: Regenerace, mnozeni a poskytovani izolata.

Dosazené vysledky: Vsechny uchovavané GZM v ramci programu NPGZM jsou uzivatelim
dostupné ve forme lyofilizati nebo aktivni kultury; depozice pfi -70 °C a uloZeni v tekutém N2
slouzi jako duplicitni bezpecnostni ulozka.

Konkrétni lozky (lyofilizaty, tekuty dusik, hlubokomrazici box) maji stanovené doby
exspirace jednotlivych kultur, které jsou zaznamenany v kryodesikacnim protokolu a tzv. ,,Plan
obnovy kmenl sbirky“ vychazi kazdoro¢né z potieby zabezpeCeni aktudlné exspirujicich
polozek. Za aktualizaci Planu odpovidaji kuratorky bakteriologické a mykologické ¢asti sbirky
s terminem realizace vzdy v 1. Q daného roku.

Prioritn€ poskytujeme uzivateliim Narodniho programu lyofilizované CCM kultury (vyjimecné
v aktivni form¢), a to bezplatné a pouze za uhradu transportnich nékladu.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZM a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis aktivity: Jednotlivé kmeny sbirky jsou na vyzadani poskytovany domacim i zahrani¢nim
uzivatelim. RovnéZ jsou Zzadatelim poskytnuty relevantni informace (lokalita, hostitel,
symptomy, informace o stanovisti atd.) tykajici se daného kmene. Pii poskytovani GZM je
vyuzivan MTA a postupovano v souladu s ndrodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal§imi
mezinarodnimi zavazky.

Dosazené vysledky: Poskytovani GZM je v souladu s platnou legislativou a informace ke
GZM jsou uzivateli pfeddvany s kazdou realizovanou objednavkou ,,v pfiloze Dodaciho listu®.
V roce 2022 byly z CCM v ramci NPGZM poskytnuty tyto kmeny:

24 kultur: PfF MU Brno (vyuka, cvi¢eni Taxonomie prokaryot, prosinec 2022)

1 kultura CCM 4475: PiF UK Praha, katedra biochemie (duben 2022)

8.3 Ziskat genetickou informaci vyznamnych genii u vybranych polozek

Popis aktivity: Genotypizace dvou sbirkovych kment celogenomovym sekvenovanim
Dosazené vysledky: Genotypizace dvou sbirkovych kmentli celogenomovym sekvenovanim
byla provedena u kmeni CCM 2455 a CCM 3316. Oba kmeny byly klasifikovany pouze do
urovné rodu jako Psychrobacter sp. (CCM 2455) a Nesterenkonia sp. (CCM 3316) a tato
analyza potvrdila, Ze v obou piipadech se jedna o nové druhové zastupce (sp. nov.) v ramci
zminénych rodl a v nésledujicim obdobi bude proveden validni popis téchto novych druhi. I
tyto dvé celogenomové analyzy byly financovany z vlastnich zdrojti pracovisté CCM (Castka
cca 8 tis. K¢).

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potirebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu

Popis aktivity: Propagace sbirek

Dosazené vysledky: Vyznam sbirek je propagovan v ramci vyuky na PfF MU (piredméty
Taxonomie prokaryot, Mikroskopické houby, Lékaiskd mykologie, Taxonomie patogennich
bakterii). NPGZM byl také propagovan formou posteru na Kongresu Cs. Spole¢nosti
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mikrobiologické (Ing. Koudelkova, Brno, zafi 2022). Informace ke kulturdm mikroorganizmd,
které¢ spadaji pod program NPGZM jsou inzerovany na www strankach pracovist¢ CCM
(https://ccm.sci.muni.cz).

18.2 Pripravit podpurné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis aktivity: Piiprava piednasek a vyukovych materiala

DosaZené vysledky: Problematika NPGZM byla propagovéana v ramci piednaSek a kurzii na
PiF MU a Kongresu CsSM — viz bod vyse.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémi

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis aktivity: Napliovani ukolt vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu.
Dosazené vysledky: U vSech GMZ zafazenych do programu NPGZM bylo pfisluSnym
kuratorem ovéfeno, zda se na jejich uchovavani a distribuci vztahuje ¢i nevztahuje Nagojsky
protokol (uvedeno v databazi MINE pracovisté CCM), a podle vysledku Setfeni je nasledné
s kulturou postupovano.

U pripadnych nové ziskanych kultur do sbirky je vzdy pied depozici kuratorkou ovéieno, zda
se na jejich uchovéni a poskytovani vztahuje ¢i nevztahuje povinnost postupu dle Nagojského
protokolu.

123



Seznam publikaci

3. Seznam publikaci v roce 2022

A) Sbhirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Ben Mansour K., Kominkova M., Kominek P., BroZova J., Kazda J., Zouhar M., RySanek
P. (2022). Molecular characterization of watermelon mosaic virus isolates infecting zucchini
and pumpkin plants in the Czech Republic. In: 15th ISPVE Madrid 2022. International
Symposium of Plant Virus Epidemiology. ,,Epidemiology and Management of Plant Viruses
under a Changing Climate*. Madrid, Spain. 5-8th June, 2022. Book of Abstracts. Abstract S3-
P8, page 113.

Ben Mansour K., Kazda J., Grimova L., Kominkova M., Kominek P., Zouhar M. &
RyS$anek P. (2022). Current status of viruses infecting pumpkins fields and their occurrence in
weeds in the Czech Republic. In: Bfezinova Belcredi N. et al. (Eds.): XXII. Cesk4 a slovenska
konference o ochrané rostlin. Sbornik abstraktii. Brno: Agronomické fakulta, Mendelova
univerzita v Brn¢, 8.-9. 9. 2022, 46 s. Abstrakt strana 15.

Brozova J., Kominek P. (2022). Plevelné druhy rostlin jako rezervoar viru Zluté mozaiky
cukety. Zahradnictvi 2022 (7), 26-28.

Hoffmeisterova H., Kratochvilova K., Cefovska N., Slavikova L., Dusek J., Muller K.,
Fousek J., Plchova H., Navratil O., Kundu J.K., Moravec T. 2022. One-Enzyme RTX-PCR
for the Detection of RNA Viruses from Multiple Virus Genera and Crop Plants. Viruses
14(2):298.

Kominek P., Ben Mansour K., Kominkova M., Kazda J., Brozova J. & RySanek P. (2022).
Vyskyt kmenti viru mozaiky vodniho melounu v CR. The occurrence of watermelon mosaic
virus strains in the Czech Republic. In: Biezinova Belcredi N. et al. (Eds.): XXII. Ceska a
slovenska konference o ochrané rostlin. Sbornik abstraktd. Brno: Agronomicka fakulta,
Mendelova univerzita v Brng, 8.-9. 9. 2022, 46 s. Abstrakt strana 24.

Slavikova L., Ibrahim E., Alquicer G., TomaSechova J., Soltys K., Glasa M., Kundu J.K.
2022. Weed Hosts Represent an Important Reservoir of Turnip Yellows Virus and a Possible
Source of Virus Introduction into Oilseed Rape Crop. Viruses 14(11):2511.

Slavikova L., Ibrahim E., Alquicer G., Kumar J. 2022. Reakéni smés pro amplifikaci
fragmentl readthrough domény viru Zloutenky vodnice pomoci PCR. UZitny vzor €. 36185 ze
dne 28.06.2022.

Ripl J., 2022: Ozima pSenice mirn€ nachylna WDV: VS-H 09 4/3. Funkéni vzorek (k vytvofeni
infek¢éniho tlaku pfi selekci a testovani rezistence byl pouzit WDV-W).

B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii (VURV-B)

Pankova, 1., & Krejzar, V. (2022). Bacterial canker pathogens present in the materials of
Prunus armeniaca  propagation. Journal:  Zemdirbyste-Agriculture, (1), 71-80.
https://doi.org/10.13080/z-a.2022.109.010

Pankova 1., Krejzar V., Buchtova S., Krejzarova R. (2022): Comparison of the shoot and
blossom susceptibility of European and Asian pear cultivars to fire blight. Plant Protect. Sci.,
https://doi.org/10.17221/55/2022-PPS

124



Seznam publikaci

Kocourek F., Douda, O., Harasta P., Hamouz P., Holec J., Horska T., Hovorka T., Jursik
M., Kazda J., Kolarova M., Koudela M., Krejzar V., Kumar J., Maziakova J., Novotny D.,
Pankova 1., Pluhai P., Prasil J., Psota V., Pultar O., Rod J., Ruzi¢ka T., RySanek P.,
Seidenglanz M., Slavikova L., Stara J., Vichova J., 2022: Integrovana ochrana zeleniny. 1.
vydani ISBN: 978-80-88306-24-5 Profi Press s.r.o. Praha, 2022: 416 str.

Pankova L., Krejzar V., Krejzarova, R. 2022: Hodnoceni nachylnosti evropskych a asijskych
genotypt hru$né k puvodci bakterialni spaly, bakterii Erwinia amylovora, v podminkach
technického izolatoru. Certifikovana metodika, pp. 48. ISBN: 978-80-7427-388-9.

Krejzar V., Pankova 1., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Unahlend zména statusu.
Zemédelec 23 (30): 40, 42.

Krejzar V., Pankova 1., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Asijské hrusn¢ a destruktivni
bakterie. Zemédé€lec 40 (30): 22.

Krejzar V., Pankova 1., Krejzarova R. 2022. So6ja a vyskyt bakterialni spaly. Zeméd¢lec 50
(30): 26.
Krejzar V., Pankova 1. 2022: Determinace pfi¢in snizené Zivotnosti merunck a jejich

predcasné odumirani. Pfednaska na konferenci. XXIV. Rostlinolékaiské dny, Pardubice, 2.-3.
11. 2022.

Krejzar V., Pankova 1. 2022: Bakteriologie v zeméd¢lské praxi. Piednaska pro studenty.
Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, 27. 4. 2022.

Krejzar V., Pankova I. 2022. Sifeni novych bakterialnich patogent kulturnich rostlin a jejich
rizika. Studie pro Védecky vybor fytosanitarni a Zivotniho prostiedi, 44 str.

Krejzar V., Pankova L., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Vysledky mikrobiologicke
analyzy vzorki osiva sdji. Vyzkumna zprava pro UKZUZ, 1. 4. 2022

Krejzar V., Pankova I., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Vysledky mikrobiologické
analyzy vzorki osiva sgji. Vyzkumna zprava pro péstitele, 11. 4. 2022

Krejzar V., Pankova I., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Vysledky mikrobiologické
analyzy rostlin z péstitelské sbirky genotypli okrasného turanu (Erigeron sp.) s pfiznaky
hnilobnych 1€zi na bazi stonkli. Vyzkumna zprava pro péstitele, 24. 5. 2022.

Krejzar V., Pankova L., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Abiotickd porucha svinovani listl
na rostlinach rajcete z divodu nedostatku zinku. Vyzkumna zprava pro péstitele, 23. 6. 2022.

Krejzar V., Pankova 1., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Vysledky mikrobiologické
analyzy produkénich porostil s6ji na 13 lokalitach hradeckého kraje na pritomnost bakterie

Pseudomonas savastanoi pv. glycinae ve vegetacni sezoné¢ 2022. Vyzkumnd zprava pro
UKZUZ, 3. 8. 2022.

Krejzar V., Pankova 1., Krejzarova R., Buchtova S. 2022. Abiotické porucha ploda hrusné
S pfiznaky svétle hnédych lozisek pod slupkou a deformacemi v kaliSni ¢asti plodu
zpusobend nedostatkem boru. Vyzkumna zprava pro péstitele, 13. 9. 2022.

C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)
Novotny D. (2022): Piispévek k poznani endofytické mykobioty kofenli jabloni. —
Mykologické Listy 152: 55-63.

125



Seznam publikaci

Kocourek F., Douda, O., Harasta P., Hamouz P., Holec J., Horska T., Hovorka T., Jursik
M., Kazda J., Kolafova M., Koudela M., Krejzar V., Kumar J., Maziakova J., Novotny D.,
Pankova 1., Pluhai P., Prasil J., Psota V., Pultar O., Rod J., Ruzi¢ka T., RySanek P.,
Seidenglanz M., Slavikova L., Stara J., Vichova J., 2022: Integrovana ochrana zeleniny. 1.
vydani ISBN: 978-80-88306-24-5 Profi Press s.r.o. Praha, 2022: 416 str.

Novotny D. (2022): Nové kultiva¢ni medium s nizkou vodni aktivitou pro izolaci a kultivaci
hub rostouci na susenych masnych produktech Funkéni vzorek €. - FV-06-2022

Panek M., Asad A.; Helmer S. (2022): Use of metalaxyl against some soil plant pathogens of
the class Peronosporomycetes — A review and two case studies — Plant Protection Science 58(2):
92-109.

Panek M., Manasova M., Wenzlova J.; Zouhar M., Mazakova J. (2022): Peronosporales
Species Associated with Strawberry Crown Rot in the Czech Republic — Journal of Fungi 8(4):
346.

Asad A., Kumar R., Mazikova J., Manasova M., Zouhar M., Panek M. (2022): Evaluation
of the Ability of Seven Active Ingredients of Fungicides to Suppress Phytophthora cactorum at
Diverse Life Stages, and Variability in Resistance Found among Isolates — Journal of Fungi
8(10): 1039.

D) Shirka pudnich bakterii (VURV-R)

E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Funkéni vzorek:

Alena Hanzalova, Veronika Dumalasova, Ondiej Zelba (2022): Zatazeni specifickych
izolatd Puccinia triticina do Sbirky biotrofnich hub v ramci Kolekce kultur mikroorganismu
VURV (VURV, v.v.i., Praha), FV-07-2022.

Julian Rodriguez-Algaba'’, Mogens S. Hovmeller!, Philipp Schulz?, Jens G. Hansen?, Jose
Antonio Lezaun*, Jessica Joaquim?®, Biagio Randazzo®, Pawel Czembor’, Liga Zemeca?,
Svetlana Slikova®, Alena Hanzaloval®, Sarah Holdgate!!, Sarah Wilderspin'?, Fabio
Mascher®, Frederic Suffert'?2, Marc Leconte!?, Kerstin Flath®, Annemarie F. Justesen?
Stem rust on barberry species in Europe: Host specificities and genetic diversity. Front. Genet.
13: 988031. DOI 10.3389/fgene.2022.988031.

Patpour M, Hovmeller MS, Rodriguez-Algaba J, Randazzo B, Villegas D, Shamanin VP,
Berlin A, Flath K, Czembor P, Hanzalova A, Slikova S, Skolotneva ES, Jin Y, Szabo L,
Meyer KJG, Valade R, Thach T, Hansen JG and Justesen AF (2022) Wheat Stem Rust
Back in Europe: Diversity, Prevalence and Impact on Host Resistance. Front. Plant Sci. 13:
882440. doi: 10.3389/fpls.2022.882440

Alena Hanzalova, Ondfej Zelba (2022): Leaf rust (Puccinia triticina Eriks) resistance genes
in wheat cultivars registered in the Czech Republic. Journal of Plant Diseases and Protection.
DOI:10.1007/s41348-022-00625-4

126


http://dx.doi.org/10.1007/s41348-022-00625-4

Seznam publikaci

Hanzalova Alena (2022): Rzi na pSenici na pocatku vegetacni sezoény. Agromanual, 17(4): 60-
62.

Hanzalova Alena, Zelba Ondfej (2022): Rezistence nejpéstovangjsich odrid pSenice ke rzi
pseni¢né. Uroda. 70(1): 10-12.

Alena Hanzalova, Ondiej Zelba: Physiologic specialization of wheat leaf rust (Puccinia
triticina Eriks.) in the Czech Republic in 2016-2021. Book of abstract 16th International Cereal
Rust and Powdery Mildew konference Cereal Rust and Powdery Mildew konference, 31st
August — 2nd September 2022, Cambridge, UK, p. 42.

Kl¢ova Lenka, Hudcovicova Martina, Ondreickova Katarina, Hrdlicova Miroslava,
Hanzalova Alena, Slikova Svetlana Genetic polymorphism of leaf rust samples from
Slovakia, Cereal Rust and Powdery Mildew konference, 31st August — 2nd September 2022,
Cambridge, UK, p. 52.

Alena Hanzalova, Ondfej Zelba: Geny rezistence ke rzi pSeni¢né (Puccinia triticina Eriks) u

odriid p3enice registrovanych v CR. XXII. Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin, 8.
—9.9.2022

Palicova Jana; Dumalasova Veronika; Hanzalova Alena; MatuSinsky Pavel (2022):
Klicova role genu rezistence Pchl v odolnosti odriid ozimé pSenice ke stéblolamu. Abstrakt ve
sborniku XXII. Ceska a slovenska konference o ochran¢ rostlin. MENDELU, 8.-9. zari 2022.

Jungova Michaela, Svobodova Leona, Hanzalova Alena, Zelba Ondiej, Svoboda Pavel
(2022): Detection and quantification od Puccinia graminis and Puccinia triticina in host plant
tissue by real-time PCR. Abstrakt ve sborniku XIV. ro¢niku konference Kostelecké inspirovanti,
Kostelec nad Cernymi lesy 28. - 29.11.2022.

Alena Hanzalova (2022): Patogeny na obilninach a jejich zmény. Vzdé€lavaci projekt
Seminat zamé&stnanci OKLC a inspektort ,,V1iv systémi péstovani plodin na kvalitu produkce*
9.12.2022, Praha Motol.

Zelba Ondiej, Hanzalova Alena (2022): Vyskyt rzi v Evropé v poslednich péti letech.
Konference PSenice 2022, VURV, Drnovska 507.

Dumalasova Veronika (2022): Reakce riznych druhti obilnin na mazlavou snét’ pSeni¢nou,
Uroda 17: 19-22.

Dumalasova V., Grausgruber H. (2022) Research on common bunt of wheat at the Crop
Research Institute within the ECOBREED project. In: Vereinigung der Pflanzenziichter und
Saatgutkaufleute Osterreichs (Ed), 72. Jahrestagung 2021, 22-24 November, Raumberg-
Gumpenstein, pp 73-74. University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna, Austria.
ISBN-13: 978-3-900932-96-1

Pfatrisch K, Sternbauer M, Dumalasova V, Marinciu C, Grausgruber H (2022) Evaluation
of ECOBREED winter wheat germplasm for common bunt resistance. In: Vereinigung der
Pflanzenziichter und Saatgutkaufleute Osterreichs (Ed), 72. Jahrestagung 2021, 22-24
November, Raumberg-Gumpenstein, pp 67-71. University of Natural Resources and Life
Sciences, Vienna, Austria. ISBN-13: 978-3-900932-96-1

127



Seznam publikaci

F) Sbirka ZivociSnych Skidci zemédélskych plodin

Badalamenti, N., llardi, V., Bruno, M., Pavela, R., et al. (2022) Acaricidal Activity of
Bufadienolides Isolated from Drimia pancration against Tetranychus urticae, and Structural
Elucidation  of  Arenobufagin-3-O-alpha-L-rhamnopyranoside.  Plants  11.  doi:
10.3390/plants11131629.

Douda O., Holy K., Zouhar M., Manasova M., Wenzlova J., Holec J., Jursik M.,
Mazikova j., Samkova A., Raska J., RySanek P., Zvérina S., Chalupny K., Pavli k.,
Chochola J. (2022) Technologie péstovani fepy cukrové v podminkach omezeni spektra
ucinnych latek herbicida, insekticidl a fungicidt. Technologie

Giordani, C., Spinozzi, E.; Baldassarri, C. et al. (2022) Insecticidal Activity of Four Essential
Oils Extracted from Chilean Patagonian Plants as Potential Organic Pesticides. Plants 11. doi:
10.3390/plants11152012.

Glorikova, N., Skuhrovec, J., Novy, P. et al. (2022) Attraction or Repelling Effects of
Commercial Plant Essential Oils on the Synanthropic Cheiracanthium mildei (Araneae:
Cheiracanthiidae). Journal of economic entomology. 2022, 115. (5), 1472-1479. DOI:
10.1093/jee/toac086.

Holy K., (2022) Vyskyt parazitoidi v porostech zelenin. Zahradnictvi 21(7): 21-23.
Holy K., Doudova E., Douda O. (2022) Skadei cukrové fepy. Metodika VURV Praha,

Holy, K., Kovaiikova, K. (2022) Vyskyt a §kodlivost molice vlastoviénikové. Zahradnictvi,
(21)7: 18-20.

Holy K., Skuhrovec J., Krizova K. a Platkova H. (2022) Rozsifeni vrtule ofechové
(Rhagoletis completa) v Ceské republice v letech 2017-2022. Certifikovana mapa, UKZUZ
244136/2022.

Honék, A., Martinkova Z., Skuhrovec j. (2022) Factors influencing hibernation in Harmonia
axyridis: Role of the environment and interval timer. Frontiers in Ecology and Evolution 10.
DOI: 10.3389/fev0.2022.994978.

Houska M., Strohalm J., Kova¥ikova E., Pavela R., Zabka M. (2022) Oveérena technolrogie
vyroby sirupll bez konzervantii aseptickou technologii. Ovétend technologie. ZTECH-VUPP-
THO04010014-2022-1

Kenis, M. et al. (2022) Invasiveness, biology, ecology, and management of the fall armyworm,
Spodoptera frugiperda. Entomologia Generalis. doi: 10.1127/entomologia/2022/1659

Kovarikova, K., Doleial,’ P., Hausvater, E. (2022) Sm¢s botanickych oleji v ochrané proti
mandelince bramborové. Uroda, 70(11): 68-70.

Kovaiikova, K., Dolezal, P., Hausvater, E., Zabka, M., Pavela, R. (2022) Synergism of
Neem and Karanja Oils Against Colorado Potato Beetle Larvae in Field Conditions.
Agriculture, 12, 3190. https://doi.org/10.3390/agronomy12123190

128


https://doi.org/10.3390/agronomy12123190

Seznam publikaci

Lukas, J, K¥izova, K., Saska P., Skuhrovec J. (2022) Metodika vyuziti metod dailkového
prizkumu pro zonovy management ochrany rostlin. Certifikovana metodika (NmetC).

Navratilova B., Ondiej, V., Vrchotova N., T¥iska J., Hornik S., Pavela R. (2022) Impact of
Artificial Polyploidization in Ajuga reptans on Content of Selected Biologically Active
Glycosides and Phytoecdysone. Horticulturae 8(7), 581.

Pavela, R., (2022) Imunito-adaptogenni napoj. Uzitny vzor ¢. 36641

Pavela, R., Douda. O., (2022) Prostiedek snizujici po¢etnost had’atek v sadbé ¢esneku. Uzitny
vzor ¢. 35 966.

Pavela, R., Ferrati, M., Spinozzi, E., Maggi, F., Petrelli, R.; Rakotosaona, R., Ricciardi,
R., Benelli, G. (2022) The Essential Oil from the Resurrection Plant Myrothamnus moschatus
is Effective against Arthropods of Agricultural and Medical Interest. Pharmaceuticals, 15,
1511. https://doi.org/10.3390/ph15121511

Pavela, R., Kovarikova, K. (2022) Repelentni ptipravek na ochranu chmele proti Psylliodes
attenuata (Koch.). Funkéni vzorek ¢. RP-FV-34.

Pavela, R., Kovaiikova, K. (2022) Technologie vyroby repelentniho pfipravku na ochranu
chmele proti Psylliodes attenuata (Koch.). Ovétena technologie ¢. 22RPO1.

Pecenkova N., Podsedni¢ek M., Strohalm J., Pavela R., Novotna P., Houska M., HataSova
P., (2022) Ovétena technologie na vyrobu energetické ty¢inky, ZTECH-VUPP-1910103-2022-
2

Pecenkova N., Podsednicek M., Strohalm J., Pavela R., Novotna P., Houska M., (2022)
Ovéftena technologie na vyrobu bonbont s bylinnou trojkombinaci, ZTECH-VUPP-1910103-
2022-1

Pecenkova N., Podsedni¢ek M., Strohalm J., Pavela R., HataSova P., (2022) Energeticka
tyCinka, ¢. 359809.

Pecenkova N., Podsednicek M., Strohalm J., Pavela R., Hatasova P., (2022) Ovocna susena
pochoutka, €. 35990.

Pecenkova N., Podsednicek M., Strohalm J., Pavela R., Novotna P., Houska M., (2022)
Bonbony s bylinnou trojkombinaci. ¢. 35991.

Perinelli, D. R., Pavela, R., Bonacucina, G. et al. (2022) Development, characterization,
insecticidal and sublethal effects of Bunium persicum and Ziziphora clinopodioides-based
essential oil nanoemulsions on Culex quinquefasciatus. Industrial Crops and Products 186. doi:
10.1016/j.indcrop.2022.115249.

129


https://doi.org/10.3390/ph15121511

Seznam publikaci

Platkova H., Skuhrovec J., Skalsky M., Ouredni¢kova J. (2022) Neiadi u vas vrtule
rakytnikovd?  Ekolist.cz ~ [online].  9/2022  [cit. 13.9.2022].  Dostupné  z:
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/neradi-u-vas-vrtule-rakytnikova

Platkova H., Skuhrovec J. (2022) Pro¢ je tmavka $vestkova v hledatku NAJDI.JE? Ekolist.cz
[online]. 8/2022 [cit. 31.8.2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/proc-je-
tmavka-svestkova-v-hledacku-najdi.je

Samkova, A., Raska J., Hadrava J. et al. (2022). An intergenerational approach to parasitoid
fitness determined using clutch size. Scientific Reports 12. DOI: 10.1038/s41598-022-09024-z.

Sanchez-Goémez, S., Pagan, R., Pavela, R. et al. (2022) Lethal and sublethal effects of
essential oil-loaded zein nanocapsules on a zoonotic disease vector mosquito, and their non-
target impact. Industrial Crops and Products 176. doi: 10.1016/j.indcrop.2021.114413.

Sedlikova V., Stara J., Cilova D., Melounova M., Vasek J., Vejl P., Dolezal P., Kocourek
F., Hausvater E., Sedlak P. (2022) Bias in sex ratios and polyandry rate in reproduction of
Leptinotarsa decemlineata, Scientific Reports 12: 21637,

Skalsky M., Skuhrovec J., Ouf‘edniékovvé J., KFizova K. a Platkova H. (2022) Vyskyt vrtule
rakytnikové (Rhagoletis batava) v Ceské republice. Certifikovana mapa, UKZUZ
244140/2022.

Skuhrovec J., Damaska A., Vondradek D. & Sommer D. (2022) Prednasky po Vyménném
dni CSE v roce 2021. Klapalekiana 58: 177-184.

Skuhrovec, J, Gosik, R., et al. (2022) Morphological and molecular inference of immature
stages of Larinus hedenborgi (Col: Curculionidae), a trehala-constructing weevil. Organisms
Diversity & Evolution 22. (1), 161-176. DOI: 10.1007/s13127-021-00511-1.

Skuhrovec J., KiiZzova K., Platkova H., Lastivka Z. & Sefrova H. (2022) Je jiz také v naSem
mésté nebo na zahrad€? Zahradnictvi: ovocnarstvi — zelinarstvi — kveétinarstvi — Skolkarstvi
21(5): 34-35.NO1 — prace v odborném ¢Easopise. 2022. ISSN 1213-7596.

Skuhrovec J., Zeman S., K¥izova K. a Platkova H. (2022) Vyskyt kn&Zice mramorované
(Halyomorpha halys) v Ceské republice. Certifikovana mapa, UKZUZ 244142/2022.

Sommer D., Skuhrovec J., Damg§ka A. & Vondracek D. (2022) Prednaskové cykly Ceské
spole¢nosti entomologické 2021. Ziva 2022(1): XII.

Stara J., Kocourek F. (2022) Rezistence mandelinky neovliviluje negativné jeji Zivotni
aktivity. Uroda 12, 70-72

Stara J., Kocourek F., Holy K. (2022) Ucinnost novych insekticidi na molici
vlastovi¢nikovou (Aleyrodes proletella), Rostlinolékar 2, 11-13

Wandjou, J. G. N., Baldassarri, C., Ferrati, M. et al. (2022) Essential Oils from

Cameroonian Aromatic Plants as Effective Insecticides against Mosquitoes, Houseflies, and
Moths. Plants, 11. doi: 10.3390/plants11182353.

130


https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/neradi-u-vas-vrtule-rakytnikova
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/proc-je-tmavka-svestkova-v-hledacku-najdi.je
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/proc-je-tmavka-svestkova-v-hledacku-najdi.je

Seznam publikaci

Zabka, M. (2022) Antifungal Efficacy and Convenience of Krameria lappacea for the
Development of Botanical Fungicides and New Alternatives of Antifungal Treatment.
Agronomy, 12(11), p.2599.

Zabka, M. (2022) Inhibi¢ni G&inek anetholu, vyznamné slozky silice fenyklu a anyzu, na
Phytophthora infestans. Uroda, 70(12): 217-220.

Zabka, M., Pavela, R., Novotna, P., Houska, M., Vokurka, J. Kopal, J. (2022) Smés pro
pfipravu sirupu z citrusovych plodl s obsahem esencialnich olejii bez umélych konzervanti.
Uzitny vzor €. 36475

Zabka, M., Pavela, R., Novotna, P., Houska, M., Vokurka, J. Kopal, J. (2022) Antifungalné
funk¢ni zatka chranici napoje pred plesnivénim. Uzitny vzor €. 36575

G) Chovy skladistniho hmyzu a roztoca

Jimp

Vendl, T., Shah, J. A., Aulicky, R., & Stejskal, V. 2022. Effect of grain excavation damages
by Sitophilus granarius on the efficacy of grain protectant insecticides against Cryptolestes
ferrugineus and Tribolium castaneum. Journal of Stored Products Research, 99, 102022.

Aulicky R., Shah J.A., Kolar V., Li Z., Stejskal V. 2022. Control of stored agro-commodity
pests Sitophilus granarius and Callosobruchus chinensis by various exposures of nitrogen
hypoxic atmospheres: laboratory and field validations. Agronomy 12: 2748.

Aulicky R., Stejskal V., Frydova B., Christos A. 2022. Evaluation of Phosphine Resistance
in Populations of Sitophilus oryzae, Oryzaephilus surinamensis and Rhyzopertha dominica in
the Czech Republic. Insects 13: 1162. https://doi.org/10.3390/insects13121162

Jost

Aulicky R., Li Z., Kolar V., Stejskal V. 2022. Kontrola karanténniho s$ktdce rusnika
skladistniho (Trogoderma granarium) v silech fizenymi atmosférami pii desetidenni expozici.
Dezinfekce, Dezinsekce, Deratizace 2: 69-72.

Stejskal V., Li Z., Kolar V., Aulicky R. 2022. Aplikace dusiku do pfepravnich kontejnert k
hubeni skladistni pisivky Liposcelis bostrychophila. Dezinfekce, Dezinsekce, Deratizace 2: 65-
68.

H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetu (VURV-M)
Vybrane sbirkoveé kmeny hlivy ustfiéné poskytnute Ing. Marcelu Golianovi, Ph.D. ze Slovenské
polnohospodarske univerzity v Nitfe byly vyuzity v nasledujicich publikacich:

Golian, M.; Hegediisova, A.; Mezeyova, L.; Chlebova, Z.; Hegediis, O.; Urminska, D.;

Vollmannova, A.; Chlebo, P. Accumulation of selected metal elements in fruiting bodies of
oyster mushroom. Foods 2022, 11, 76. https://doi.org/10.3390/foods11010076

131



Seznam publikaci

Golian, M.; Chlebova, Z.; Ziarovsk4, J.; Benzov4, L.; Urbanova, L.; Hovaiiakova, L.;
Chlebo, P.; Urminska, D. Analysis of biochemical and genetic variability of Pleurotus
ostreatus based on the p-Glucans and CDDP markers. J. Fungi 2022, 8, 563.
https://doi.org/10.3390/j0f8060563

CH) Sbirka fytopatogennich viria brambor

I) Sbirka patogennich viri ovocnych di‘evin
Valentova L, Rejlova M, Franova J, Cmejla R. 2022. Symptomless infection by strawberry
virus 1 (StrV-1) leads to losses in strawberry yields. Plant Pathology 71:1220-1228.

Sedlak J. a Semerak M. 2022. In vitro mnozeni vybranych druhii jddrovin. Zahradnictvi
21:8-10

J) Sbirka virta okrasnych rostlin

K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)

Funkéni vzorek (Gunk)

Krasna, M., Hrdy, J., Vasi¢kova, P.: Metodicky postup multiplexni detekce indikatorii
fekalniho znecisténi s prihlédnutim na vyskyt patogennich agens virového puvodu. Funkéni
vzorek 3046/2022, ISBN 978-80-7672-024-4, VUVeL Brno, 2022.

Metodika (Nmets)

Vasi¢kova, P., Hrdy, J., Krasna, M., Sovova, K., Gharwalova, L., Mlejnkova, H.:
Metodicky postup analyzy odpadnich vod na pritomnost specifickych oblasti genomu viru
SARS-CoV-2. Certifikovana metodika &. 141/2022, ISBN 978-80-7672-021-3, VUVeL Brno,
2022.

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)

Kavkova M., Cihlar J., Drab V., Bazalova O., Dlouha Z.: The Interactions among Isolates
of Lactiplantibacillus plantarum and Dairy Yeast Contaminants: Towards Biocontrol
Applications. Fermentation 2022, 8, 14, 1-29. DOI: 10.3390/fermentation8010014. EID: 2-
§2.0-85123762527, WOS: 000758393800001

Kantorova V., Kaia A., Krausova G., Hyrslova 1., Mestek O.: Effect of protease XXIII on
selenium species interconversion during their extraction from biological samples. Journal of
Food Composition and Analysisthis, 2022, 105, 104260. DOI: 10.1016/j.jfca.2021.104260
EID: 2-s2.0-85118498456, WOS: 000718040600002

Hyrslova I., Kana A., Kantorova V., Krausova G., Mrvikova 1., Doskocil 1.: Selenium
accumulation and biotransformation in Streptococcus, Lactococcus, and Enterococcus strains.
Journal of Functional Foods, Volume 92, May 2022, 105056.
https://doi.org/10.1016/j.jff.2022.105056, EID: 2-s2.0-85127682721, WOS:
000794237100005

132


https://doi.org/10.1016/j.jff.2022.105056

Seznam publikaci

Hyrslova, 1.; Krausova, G.; Mrvikova, I.; Stankova, B.; Branyik, T.; Malinska, H.; Huttl,
M.; Kana, A.; Doskocil, I.: Functional Properties of Dunaliella salina and Its Positive Effect
on Probiotics. Mar. Drugs 2022, 20, 781. DOI: 10.3390/md20120781, EID: 2-s2.0-
85144504181

Bazalova O., Cihlar J. Z., Dlouha Z., Bar L., Drab V., Kavkova M.: Rapid sourdough yeast
identification using panfungal PCR combined with high resolution melting analysis. Journal of
Microbiological Methods, = Volume 199,  August 2022, 106522, DOI:
10.1016/j.mimet.2022.106522, EID: 2-s2.0-85132528872, WOS: 000817812000007

Kavkova M., Cihlar J., Drab V., Bazalova O., Dlouha Z.: Identifikace druht Aspergillus sp.
z mlékatskych matric a provozi a jejich regulace pomoci kment Lactiplantibacillus plantarum.
Mlékaiské listy — zpravodaj 192, 33/3 (2022): 7-16

HyrSlova 1., Medova K., Krausova G., Mrvikova 1., Stétina J., Curda L., Drab V.:
Charakterizace izolat z Celedi Lactobacillaceae ziskanych z matefského mléka a stolice
kojenci. Mlékarské listy — zpravodaj 194, 33/5 (2022): 11-15

Cihlar J., Bazalova O.: Molekularng-genetick¢é metody zaloZzené na PCR vyuZitelné pro
detekci a identifikaci mikroorganismt v mlékarenstvi. Mlékaiské listy — zpravodaj 195, 33/6
(2022): 24-29

Krausova G., Hyrslova L., Mrvikova 1., Kana A., Kantorova V., Doskodil 1.: Mlécny
fermentovany napoj/jogurt s pridavkem selenizovanych mlékatskych kultur a/nebo
probiotickych bakterii. Utad primyslového vlastnictvi. Cislo pfihlasky 2022-40036, Cislo
zapisu 36407. MPT: A23C9/12 (2006.01), A23C9/123 (2006.01), A23C9/133 (2006.01).
Datum zépisu: 11.10.2022

Krausova G., Hyrslova 1., Mrvikova 1., Kana A., Kantorova V., Dosko¢il I.: Nemlécny
fermentovany vyrobek s pfidavkem selenizovanych kultur a/nebo probiotickych bakterii. Utad
primyslového vlastnictvi. Cislo ptihlasky 2022-40161, Cislo zapisu 36420. MPT: A2312/38
(2021.01), A23L33/135 (2016.01), A23L11/65 (2021.01), A23L33/16 (2016.01). Datum
zapisu: 11.10.2022

Stétina J., Curda L., Hyr$lova 1., Maciirkova A, Harkavchenko D.: Fermentovany mléény
vyrobek s prebiotickym preparitem na bazi galaktooligosacharidu. Utad primyslového
vlastnictvi. Cislo ptihlasky 2022-40361, Cislo zapisu 36561. MPT: A23C9/12, A23C9/123,
A23C9/133, A23C9/13. Datum zapisu: 14.11.2022.

Hyrslova L., Krausova G., Hélova D., Kastanek P, Kronusova O., Vlasakova B., Branyik
T.: Tvarohova pomazanka obohacena mikrotasou. Utad prumysloveho VlastnlctVI Cislo
prihlagky PUV 2022-40369, Cislo zapisu 36562. MPT: A23C19/032 (2006.01). Datum zapisu:
14.11.2022.

Drab V., Kavkova M., Bazalova O.: Preparat obsahujici antifungalné¢ uc¢inné metabolity
bakterii mlééného kvageni a kvasinek k prodlouZeni trvanlivosti pekarenskych vyrobka. Utad
primyslového vlastnictvi. Cislo piihlasky 2022-40326, Cislo zapisu 36712. MPT: C12N1/00
(2006.01), A21D2/00 (2006.01), A21D2/34 (2006.01). Datum zapisu: 22.12.2022.

133



Seznam publikaci

Drab V., Kavkova M., Karas J.: Aktivni kvas stabilizovany piidavkem suSené¢ho
fermentovaného podilu. Ovéfeno v Zeelandia spol. s r.o. Datum ovéfeni 14.12.2022

Hélova D., HyrSlova 1., Krausova G., Branyik T., KaStanek P., Kronusova O.: Jogurt s
piidavkem biomasy fas a sinic. Ovéteno v Ekomilku. Datum ovéfeni prosinec 2022

Krausova G., Hyrslova 1., Mrvikova 1., Kana A., Kantorova V., Dosko¢il I.: Charakterizace
selenem-obohacenych mikroorganismi. ISBN 978-80-88390-05-3 (MILCOM). Uplatnéno u
INGRADIA, s.r.0. 07.11.2022. Uznana dne 04.11.2022. Osvédéeni ¢islo: SVS/2022/067167-G

Krausova G., Kana A., Hyrslova I., Kantorova V.: Production of seleno-nanoparticles by
lactic acid bacteria, bifidobacteria and yeasts. Ostatni — Poster a sbornik abstrakt. Conference:
29th PORTO International Conference on ,,Nanotechnology, Materials, Biotechnology and
Environmental Sciences PNMBE-22, May 31. — June 2., 2022, Porto. Sbornik abstrakt str.
46. ISBN-978-989-9121-05-8

Kavkova M., Cihlar J., Drab V., Bazalova O., Dlouha Z.: The interactions among isolates
of Lactiplantibacillus plantarum and dairy yeast contaminants: towards biocontrol applications.
Ostatni — PP prezentace a sbornik abstrakti. Conference: ICFM 2022, Food Mycology —
Taxonomy, Spoilage and Mycotoxins. Utrecht, The Netherlands, 17.-19. July 2022. Abstract
Book s. 22.

Mazancova K., Krausova G., HyrSlova 1., Mirzayeva T., Bleha R., Branyik T.: Prebiotic
activity of fractions from alga Chlorella vulgaris. Ostatni — Poster a abstrakt ve sborniku.
Conference: 30h BARCELONA International Conferenceon “Agriculture, Biology,
Environment & Natural Sciences™ (ABENS-22), Barcelona (Spain) Sept. 20-22, 2022. Abstract
Book International Conference Proceedings, pp 78, ISBN — 978-989-9121-11-9

Peroutkovi J., Havlikova S., Németkova I., Forejt J.: The influence of salt content in fresh
cheeses on microbiological, chemical and sensory parameters. Conference: 27th International
ICFMH conference FoodMicro 2022, Auqust 28. — 31. 2022, Athens, Greece. Abstract Book s.
140.

Hyrslova 1., Krausova G., Medova K., Drab V., Doskocil 1.: Identification and
characterization of Lacticaseibacillus rhamnosus strains isolated from breast milk and infant
faeces. Conference: 27th International ICFMH conference FoodMicro 2022, Auqust 28. — 31.
2022, Athens, Greece. Abstract Book s. 169.

Krausova G., Hyrslova I., Smolova J., Peroutkova J., Medova K.: Functional properties of
themicroalga Chlorella vulgaris and bifidobacteria, and their potential for development of
functional foods. Conference: 27th International ICFMH conference FoodMicro 2022, Auqust
28. —31. 2022, Athens, Greece. Abstract Book s. 169

Bazalova O., Cihlar J., Drab V., Kavkova M.: Rapid sourdough yeast identification using
panfungal PCR combined with High Resolution Melting analysis. Conference: 27th
International ICFMH conference FoodMicro 2022, Auqust 28. — 31. 2022, Athens, Greece.
Abstract Book s. 202

Hyrslova I., Mrvikova I., Krausova G.: Effect of Dunaliella salina and Spirulina platensis on
growth of lactic acid bacteria and their adherence. Ostatni — Poster. Conference: 11th Central

134



Seznam publikaci

European Congress on Food and Nutrition “Food, technology and nutrition for healthy people
in a healthy environment™ CEFood 2022, Catez ob Savi, Slovenia, 27th — 30th September 2022.
Abstract Book s. 215

Peroutkova J., Borkova M., Salakova A., Drbohlav, J., Drab V.: Utilization of waste acid
whey from dairy industry in the production of microorganism-enriched hydrogels. Ostatni —
Poster a abstrakt ve sborniku. Conference: 11th Central European Congress on Food and
Nutrition “Food, technology and nutrition for healthy people in a healthy environment* CEFood

2022, CateZ ob Savi, Slovenia, 27th — 30th September 2022. Abstract Book s. 216.

Mrvikova I., Hyrslova 1., Krausova G., Kana A., Kantorova V., Doskocil I.: Effect of
selenized Streptococcus thermophilus, Enterococcus faecium and Saccharomyces cerevisiae on
cytotoxicity and adherence to Caco-2/HT29 cells. Ostatni — Poster a abstrakt ve sborniku.
Conference: 11th Central European Congress on Food and Nutrition “Food, technology and

nutrition for healthy people in a healthy environment* CEFood 2022, CateZ ob Savi, Slovenia,
27th — 30th September 2022 Abstract Book s. 230

Kavkova M., Bazalova O., Drab V., Cihlar J.: Selection of Lactiplantibacillus plantarum
strains with antifungal aktivity against fungal contaminants of dairy products. Ostatni — Poster.
7th IDF Symposium on Science and Technology of Fermented Milk, online live 29-30
November 2022

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)

Publikace Jimp:

Mikyska, A., Jurkova, M., Horak, T., Slaby, M.: Study of the influence of hop polyphenols
on the sensory stability of lager beer. European Food Research and Technology 248(2): 533-
542, 2022, DOI:10.1007/s00217-021-03900-0, Q2.

Rezanka, T., Palyzova, A., Vitova, M., Branyik, T., Kuli§ova, M., Jaro$ova, K.1.: Structural
Characterization of Mono — and Dimethylphosphatidylethanolamines from Various Organisms
Using a Complex Analytical Strategy including Chiral Chromatography. Symmetry 14(3)616,
2022, DOI:10.3390/sym14030616, Q2.

Kyselova, L., Vitova, M., Rezanka, T.: Very long chain fatty acids. Progress in Lipid
Research 87(July 2022)101180, 2022, DOI: 10.1016/j.plipres.2022.101180, Q1.

Publikace Jost, pFednasky, postery

Mikyska, A., Slaby, M., Jurkova, M., Stérba, K., Nesvadba, V., Charvatova, J.: Chemicky
a senzoricky profil piv studen¢ chmelenych ,,planetarnimi® chmely. KVASNY 4(1): 20-26,
2022.

Matoulkova, D., Branyik, T.: Incidence of strictly anaerobic bacteria in brewery bottling halls
— risks and solutions. "Pivo, pivovarske sirovine i oprema”, Zrenjanin, Srbija, 2022.

5.3. Aplikované vysledky

Funk¢ni vzorky:

Pudivitrova, B., Hanzalikova, K., Kubizniakova, P., Husak, O., Matoulkova, D.: Soubor
mikroorganizmii I - konsorcium WILDA 1. G funk. ¢. FW04020110 VS, 2022.

135



Seznam publikaci

Pudivitrova, B., Hanzalikova, K., Kubizniakova, P., Husak, O., Matoulkova, D.: Soubor
mikroorganizmii II - konsorcium WILDA II. G funk. ¢. FW04020110_V9, 2022.

Pudivitrova, B., Hanzalikova, K., Kubizniakova, P., Husak, O., Matoulkova, D.: Soubor
mikroorganizmu III - konsorcium WILDA I1l. G funk. ¢. FW04020110 V10, 2022.

Pudivitrova, B., Hanzalikova, K., Kubizniakova, P., Husak, O., Matoulkova, D.: Soubor
mikroorganizmi IV - konsorcium WILDA IV. G funk. ¢. FW04020110 V13, 2022.

Pudivitrova, B., Hanzalikova, K., Kubizniakova, P., Husak, O., Matoulkova, D.: Soubor
mikroorganizmu V - konsorcium WILDA V. G funk. ¢. FW04020110 V14, 2022.

N) Sbirka pramyslové vyuZitelnych mikroorganismua (RIFIS)

O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC

Kitner, M, Thines, M, Sedlaiova, M, Vaculna, L, Ban, R, Korosi, K, Iwebor, M, Antonova,
T, Ali, T, Nadvornik, P, Lebeda, A, Spring, O (2023) Genetic structure of Plasmopara
halstedii populations across Europe and South Russia. Plant Pathology 71: 361-375. DOI
10.1111/ppa.13666

Lebeda, A., Sedlakova, B., K¥istkova, E., McCreight, J.D., den Hertog, M., Reitsma, K.
(2021) Development and availability of melon differential set for determination of virulence
variation of cucurbit powdery mildews (Podosphaera xanthii and Golovinomyces orontii).
Cucurbit Genetics Cooperative Report 44: 15-109.

Lebeda, A., K¥istkova, E., Burdon, J.J.: Wild and crop plant pathosystem interactions and
variation: Case study Lactuca spp. — Bremia lactucae, p. 10. In: Baebler, S., Dermastia, M.,
Grebenc, T., Praprotnik, E., Razinger, J., Urbanek Krajnc, A. (Eds.) (2022) Plants in Changing
Environment, International Conference of the Slovenian Society of Plant Biology; Biotechnical
Faculty, University of Ljubljana September 15-16, 2022, Ljubljana, Slovenia. Book of
Abstracts, 71 pp. Published by: Slovenian Society of Plant Biology, Ljubljana, Slovenia, 2022
(ISBN 978-961-91014-5-2) (pdf)

Lebeda, A., Kristkova, E., Sedlakova, B. (2022) Differential set for determination of
virulence variation (races) of cucurbit downy mildew (Pseudoperonospora cubensis), p. 38. In:
Meru, G., McGregor, C. (Eds.): Cucurbitaceae 2022, October 30 — November 2, 2022, Naples,
Florida, USA, Abstract Book. UF/IFAS, University of Florida, Homestead, FL and University
of Georgia, Colleague of Agricultural &Environmental Sciences, Athens, GA, USA. 2022.

Lebeda, A, K¥istkova, E, Kitner, M, Pink, DAC (2022) In footsteps of G. J. Mendel and N.
I. Vavilov — exploitation and utilization of plant genetic resources in plant resistance breeding
against pathogens and pests. Case study: lettuce (Lactuca spp.). In: Biezinova Belcredi, N. et
al. (Eds.): XXII. Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin. Sbornik abstraktd. Brno:
Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, 8. — 9. 9. 2022, s. 9.

Lebeda, A., Kiistkova, E., Kitner, M., Widrlechner, M.P., Maras, M., El-Esawi M.A.

(2022) Egypt as one of the centers of lettuce domestication: morphological and genetic
evidence. Euphytica 218: 10. DOI 10.1007/s10681-021-02960-3

136



Seznam publikaci

MatuSinsky, P., Sedlakova, B., Blesa, D. (2022) Compatible interaction of Brachypodium
distachyon and endophytic fungus Microdochium bolleyi. PLoS ONE 17(3): e0265357.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0265357

Mieslerova, B., Bad’urova, E., Vrbovska, A., Sedlarova, M., Lebeda, A. (2022) Studium
vyskytu padli (Erysiphales) na rostlinach ¢eledi Lamiaceae v Ceské republice. In: Biezinova
Belcredi, N. et al. (Eds.): XXII. Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin. Sbornik
abstrakt. Brno: Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, 8. — 9. 9. 2022, s. 44.

Mieslerova, B, Cook, RTA, Wheater, CP, Lebeda, A (2022) Ecology of Powdery Mildews
— Influence of Abiotic Factors on their Development and Epidemiology. Critical Reviews in
Plant Sciences 41(6): 365-390. DOI 10.1080/07352689.2022.2138044

Mieslerova, B., Novakova, E., Niederlova, N., Lebeda, A. (2022) Studium ucinnosti
hyperparazita Ampelomyces quisqualis na padli. In: Bfezinova Belcredi, N. et al. (Eds.): XXII.
Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin. Sbornik abstraktii. Brno: Agronomicka fakulta,
Mendelova univerzita v Brn¢, 8. — 9. 9. 2022, s. 45.

Navratil, M., Safafova, D. (2022) Virus mozaiky vodnice (Turnip mosaic virus): riziko pro
pestovani kost'dlové zeleniny — Ano nebo Ne?. Uroda 12, ro¢. LXIX, védecka ptiloha, s. 163-
169.

Navratil, M., Safafova, D. (2022) Virus mozaiky vodnice (Turnip mosaic virus): riziko pro
péstovani kost'alové zeleniny — Ano nebo Ne? — piednaska. Mezinarodni konference Aktualni
poznatky v péstovani, Slechténi, ochrané rostlin a zpracovani produkti. 15. - 16. 11. 2022, Brno,
CR.

Sedlakova, B., MatuSinsky, P., LebdusSkova, A., Lebeda, A. (2022) Studium uc¢innosti
esencidlnich olejii viici padli a plisni dyniovitych. In: Bfezinova Belcredi, N. et al. (Eds.): XXII.
Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin. Sbornik abstraktii. Brno: Agronomicka fakulta,
Mendelova univerzita v Brn¢, 8. — 9. 9. 2022, s. 49.

Sedlafova, M., Kovalikova, A., Safafova, D., Kitner, M., Skefikova, M., Lebeda, A. (2022)
Plisei slune¢nice a Plasmopara halstedii virus v Ceské republice. In: Biezinova Belcredi, N.
et al. (Eds.): XXII. Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin. Sbornik abstraktil. Brno:
Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, 8. — 9. 9. 2022, s. 50.

Souza, LN, Marin, MV, Franco, CA, Silva, EHC, Caprio, CH, Panizzi, RC, Braz, LT,
Lebeda, A (2022) Monitoring virulence and sexual compatibility in Brazilian Bremia lactucae
populations. Plant Pathology 71(2): 446-457. DOI 10.1111/ppa.13478

Safatova, D., Lemberk, J., Navratil, M. (2022) Characterisation of the little cherry virus 1
isolate infecting almonds in the Czech Republic. Plant Protect. Sci. 58(4): 292-297. DOI
10.17221/63/2022-PPS

P) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)
Brabcova V, Tlaskal V, Lepinay C, Zrustova P, Eichlerova I, Stursova M, Miiller J,
Brandl R, Bissler C and Baldrian P (2022) Fungal Community Development in

137


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0265357

Seznam publikaci

Decomposing Fine Deadwood Is Largely Affected by Microclimate. Front. Microbiol.
13:835274. doi: 10.3389/fmich.2022.835274

Q) Sbirka patogentu chmele

R) Sbirka kultur hub (CCF)

Glissnerova K., Sklenar F., Jurjevié 7., Houbraken J., Yaguchi T., Visagie C.M., Gené
J., Siqueira J.P.Z., Kubatova A., Kolarik M., Hubka V. (2022): A monograph of Aspergillus
section Candidi. Studies in Mycology 102: 1-51. doi: 10.3114/sim.2022.102.01. IF 2021:
25.731

Kavkova M, Drab V., Cihlai J., Bazalova O., Dlouha Z. (2022): Identifikace
druhti Aspergillus spp. Z mlékaiskych matric a provozi a jejich regulace pomoci
kmenu Lactiplantibacillus plantarum. Mlékatské listy 192, (33)3: 7-16.

Kavkova M., Horackova S., Drab V., CihlaF J., Bar L. (2022): Antifungalni aktivita
kvasinek vic¢i kontaminantim rodu Aspergillus spp. a Penicillium spp. Mlékaiské listy 195,
33(6): 17-24.

Kavkova M., Bazalova, O., Drab V., Cihlar J. (2022): Selection of Lactiplantibacillus
plantarum strains with antifungal activity against fungal contaminants of dairy products. IDF
symposium 7" on Science and Technology of fermented milk, 29-30 November, 2022. Abstrakt
a prezentace posteru.

Sklenar F., Glissnerova K., Jurjevi¢ Z., Houbraken J., Samson R.A., Visagie C.M.,
Yilmaz N., Gené J., Cano J., Chen A.J., Novakova A., Yaguchi T., Kolaiik M., Hubka V.
(2022): Taxonomy of Aspergillus series Versicolores: species reduction and lessons learned
about intraspecific variability. Studies in Mycology 102: 53-93. doi: 10.3114/sim.2022.102.02.
IF 2021: 25.731

S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Mrazkova M., Hrabetova M., Setinova D., Cerny K. (2022): First Report of Phytophthora
nicotianae Causing Root and Basal Stem Rot of Rosmarinus and Thymus and Foliar Blight of
Rhododendron in the Czech Republic. Plant Disease Notes, 106:2990.
https://doi.org/10.1094/PDI1S-08-21-1712-PDN.

Hrabetova M., Mrazkova M., Cerny K. (2022): First Report of Phytophthora occultans
Causing Dieback of Buxus sempervirens in the Czech Republic. Plant Disease Notes (pfijato a
publikovano online jako nahled) https://doi.org/10.1094/PDIS-07-22-1537-PDN.

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Bazalova O., Cihlar J. Z., Dlouha Z., Bar L., Drab V., Kavkova M.: Rapid sourdough yeast
identification using panfungal PCR combined with high resolution melting analysis. Journal of
Microbiological Methods, = Volume 199,  August 2022, 106522, DOI:
10.1016/j.mimet.2022.106522, EID: 2-s2.0-85132528872, WOS: 000817812000007

138



Seznam publikaci

Kavkova M., Cihlar J., Drab V., Bazalova O., Dlouha Z.: Identifikace druhii Aspergillus sp.
z mlékatskych matric a provozi a jejich regulace pomoci kment Lactiplantibacillus plantarum.
Mlékaiské listy — zpravodaj 192, 33/3 (2022): 7-16

Cihlar J., Bazalova O.: Molekularné-genetické metody zalozené na PCR vyuzitelné pro
detekci a identifikaci mikroorganismt v mlékarenstvi. Mlékaiské listy — zpravodaj 195, 33/6
(2022): 24-29

Kavkova M., Cihlar J., Drab V., Bazalova O., Dlouha Z.: The interactions among isolates
of Lactiplantibacillus plantarum and dairy yeast contaminants: towards biocontrol applications.
Ostatni — PP prezentace a sbornik abstrakti. Workshop ICFM 2022, Food Mycology —
Taxonomy, Spoilage and Mycotoxins. Utrecht, The Netherlands, 17.-19. July 2022. Abstract
Book s. 22.

Bazalova O., Cihlar J., Drab V., Kavkova M.: Rapid sourdough yeast identification using
panfungal PCR combined with High Resolution Melting analysis. Conference: 27th

International ICFMH conference FoodMicro 2022, Auqust 28. — 31. 2022, Athens, Greece.
Abstract Book s. 202

U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

139



Zakonné normy

4. Zakonné normy, umluvy, dohody a metodické pokyny, z nichz vyplyva
nutnost ochrany genovych zdroju

Uvadime seznam legislativnich opatfeni, ze kterych vyplyva nutnost ochrany genovych zdroja
a dalsi zadkony a piedpisy, na které tvorba sbirek mikroorganismi a drobnych zivocichii reaguje.
. Zakon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a o zméné zadkona ¢. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich ptedpist (zdkon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismil).

. Zakon €. 232/2013 Sb., jimz se novelizuje pivodni Zakon o genetickych zdrojich. Tato
novela vstoupila v platnost 1. ledna 2014. Doslo tim mj. ke zméné §19. Pivodni znéni odstavce
2 bylo: ,,Pro ucely Slechténi, vyzkumu a vzd€lavani jsou vzorky genetickych zdroji
poskytovany bezuplatné.*“ Nové znéni odstavce 2: ,,Pokud je za poskytnuti vzorku genetickych
zdrojii pozadovana uplata, nesmi presdhnout vynalozené minimalni naklady*.

. Vyhlaska ¢. 458/2003 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zdkon o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi.

. Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci €. 134/1999 Sb. o sjednani Umluvy o biologické
rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 89/2005 Sb.m.s. o sjednani Cartagenského
protokolu o biologické bezpeénosti k Umluvé o biologické rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci &. 73/2004 Sb.m.s. 0 p¥istupu Ceské republiky k

Mezinarodni smlouvée o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi.

. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 511/2014 o opatfenich pro dodrzovani
pravidel, ktera vyplyvaji z Nagojského protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojim
a spravedlivém a rovnocenném sdileni pifinosti plynoucich z jejich vyuZivani, ze strany
uzivatelt v Unii.

. Provadéci Natizeni Komise (EU) 2015/1866 ze dne 13. fijna 2015, kterym se stanovi
provadéci pravidla k natfizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014, pokud jde o
registr sbirek, monitorovani dodrzovani pravidel ze strany uzivateli a osvédcené postupy.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 36/2016 Sb.m.s. o sjednani Nagojského
protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojiim a spravedlivém a rovnocenném sdileni piinost
plynoucich z jejich vyuzivani k Umluvé o biologické rozmanitosti.

. Zakon €. 93/2018 Sb. o podminkéach vyuzivani genetickych zdroji podle Nagojského
protokolu.

. Metodicky pokyn MZP k postupu podle zakona ¢. 93/2018 Sb., o podminkéach vyuZivéani
genetickych zdroju podle Nagojského protokolu. Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2019.

. Pokyny Kk oblasti pasobnosti a hlavnim povinnostem podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014 o opatifenich pro dodrzovani pravidel, ktera vyplyvaji
Z Nagojského protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojim a spravedlivém a rovnocenném
sdileni pfinosii plynoucich z jejich vyuZivani, ze strany uZivateld v Unii. Evropska komise,
2021/C 13/01.

. Nagojsky protokol: Metodické pokyny pro uZivatele genetickych zdroji v CR.
Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2021.

. Zakon €. 326/2004 Sb. v platném znéni o rostlinolékaiské péci a o zmé&né nékterych
souvisejicich zdkond.
. Zékon €. 91/1996 Sb. v platném znéni o krmivech.

140



Zakonné normy

%

. Zakon ¢. 166/1999 Sb. v platném znéni o veterinarni pééi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkont (veterinarni zakon). Posledni verzi tiplného znéni zdkona obsahuje piedpis
¢. 332/2008 Sb.

. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, kterym se zavadi rezim Unie
pro kontrolu vyvozu, zprostiedkovani, technické pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho
uziti (pfepracované znéni).

. Doporuceni Komise (EU) 2021/1700 o internich programech dodrzovani ptedpisti pro
kontroly vyzkumu zbozi dvojiho uziti podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2021/821 kterym se zavadi rezim Unie pro kontrolu vyvozu, zprostfedkovani, technické
pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho uziti.

. Zéakon €. 594/2004 Sb. v platném znéni, jimz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi
pro kontrolu vyvozu zbozi a technologii dvojiho uziti.
. Natizeni vlady ¢. 344/2010 Sb. v platném znéni o stanoveni formulaiti zadosti o

individudlni a souhrnné vyvozni povoleni, zadosti o povoleni k poskytnuti
zprostiedkovatelskych sluzeb a Zzadosti o mezinarodni dovozni certifikat pro zbozi a
technologie dvojiho uziti. Pozbyva platnosti 1.3.2023.

. Zakon €. 281/2002 Sb. v platném znéni o n¢kterych opatienich souvisejicich se zakazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a 0 zméné zivnostenského zakona.

. Vyhléaska €. 474/2002 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zdkon €. 281/2002Sb., o
nékterych opatfenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a 0 zméné¢ zivnostenského zékona.

. Vyhlagka ministra zahraniénich véci &. 96/1975 Sb. o Umluvé o zékazu vyvoje, vyroby
a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni.

. Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb. v platném znéni o Evropské dohod¢
o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci (ADR).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 21/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén a doplikti
Prilohy A — VSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predmétt a
Ptilohy B — Ustanoveni o dopravnich prosttedcich a o ptepravé Evropské dohody o mezinarodni
silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 20/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén Réadu pro
mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je ptipojkem C k Umluvé o
mezinarodni Zelezni¢ni piepraveé (COTIF).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 102/2011 Sb.m.s. o Evropské dohodé¢ o
mezindrodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach.

. IATA. Dangerous Goods Regulations (DGR) 2022, 63rd.

. IATA. Infectious Substances Shipping Guidelines (ISSG) 2021-2022, 16th Edition.

. WHO. Guidance on regulations for the Transport of Infectious Substances 2021-2022.
Dostupné na: https://www.who.int/publications/i/item/9789240019720.

. Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sh. v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci.

. Vyhlaska €. 432/2003 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi podminky pro zatazovani

praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatell biologickych expozi¢nich testii, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testii a nalezitosti hlaSeni praci
s azbestem a biologickymi Ciniteli.

. Zakon ¢. 78/2004 Sb. v platném znéni o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty.

. Vyhlaska ¢. 209/2004 Sb. v platném znéni o bliz§ich podminkach nakladdani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty.
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. Od listopadu 2001 se sbirka CAPM fidi také "Vnitinim systémem VUVeL Brno — k
regulaci a kontrole poskytovani patogennich mikroorganismi zneuZitelnych k pfipadnym
teroristickym utokiim" schvalenym MZe CR v r. 2001.
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5. Zavér

Vyro¢ni zprava za rok 2022 byla vypracovana na podkladé dil¢ich zprav jednotlivych
ucastnikti/fesitell  Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt
mikroorganismil a drobnych zivoc€ichii hospodarského vyznamu.

Zpracovani a redakéni upravy zpravy: Ing. Marcela Kominkova, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v.v.i., Praha

Vyroéni zprdva Narodniho programu konzervace a vyuzZivani genetickych zdroji
mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi hospodaiského vyznamu byla projednana Radou
Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroji mikroorganismi a
drobnych Zivocichi hospodaiského vyznamu dne 28.3.2023.

Rada NPGZM piedlozenou vyro¢ni zpravu schvalila dne 28.3.2023.
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6. P¥ilohy

6.1. Seznamy kmenti

A) Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Sbirka obsahuje celkem 88 riznych kmeni a izolatd patogennich virG rostlin a 3 kmeny
evropské Zloutenky peckovin.

Tabulka 48. Seznam izolata Sbirky fytopatogennich vira (VURV-V)

DNA - viry
Celed’ Rod Druh
Caulimoviridae Caulimovirus Cauliflower mosaic virus, iz. Sedl¢anky
Cauliflower mosaic virus, iz. Olbramovice
Geminiviridae Monogeminivirus  Wheat dwarf virus, kmen jeény
Wheat dwarf virus, kmen pseni¢ny
RNA - viry:
Alphaflexiviridae Lolavirus Lolium latent virus
Betaflexiviridae Capillovirus Apple stem grooving virus
Carlavirus Hop mosaic virus
Trichovirus Apple chlorotic leaf spot virus
Bromoviridae Alfamovirus Alfalfa mosaic virus
Bromovirus Brome mosaic virus
Cucumovirus Cucumber mosaic virus, iz. Mélnik
Cucumber mosaic virus, iz. Mauricius
Cucumber mosaic virus, iz. Svijany
Tomato aspermy virus, iz. Praha
Tomato aspermy virus, iz. Louny
llarvirus Apple mosaic virus, kmen broskvonovy
Prunus necrotic ringspot virus, rumun. 1z.
Prunus necraotic ringspot virus, ¢esky iz.
Bunyaviridae Emaravirus European mountain ash ringspot -associated virus
Closteroviridae Ampelovirus Grapevine leafroll-associated virus 1, k. A
Comoviridae Comovirus Squash mosaic virus
Fabavirus Broad bean wilt virus-1
Broad bean wilt virus-2
Flexiviridae Foveavirus Apple stem pitting virus, kmen hrusiovy
Vitivirus Rupestris stem pitting-associated virus
Grapevine virus A
Grapevine virus B
Luteoviridae Luteovirus Barley yellow dwarf virus, kmen PAS
Barley yellow dwarf virus, kmen PAV
Polerovirus Turnip yellows virus
Potyviridae Potyvirus Bean common mosaic virus

Cocksfoot streak virus

Lettuce mosaic virus

Pleione flower breaking virus

Plum pox virus, kmen D orig. Italie
Plum pox virus, kmen D ¢esky iz.
Plum pox virus, kmen M orig. Italie
Plum pox virus, kmen Rec

Plum pox virus, kmen W
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Potato Y virus, paprikovy izolat

Potato Y virus, nekroticky kmen

Potato Y virus, iz. lilek

Turnip mosaic virus

Watermelon mosaic virus, iz. Lou¢any
Watermelon mosaic virus, iz. Libye
Watermelon mosaic virus, iz. Louny
Watermelon mosaic virus, iz. Okna
Watermelon mosaic virus, iz. Otaslavice
Watermelon mosaic virus, iz. Smec¢no
Watermelon mosaic virus, iz. Vrutice
Watermelon mosaic virus, iz. V.Bilovice
Zucchini yellow mosaic virus, kmen H
Zucchini yellow mosaic virus, kmen K
Zucchini yellow mosaic virus, kmen L
Zucchini yellow mosaic virus, km. SE04T
Zucchini yellow mosaic virus, kmen WK
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Mélnik
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Beroun
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Bruntal
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Libye
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Lodenice
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Mochov
Zucchini yellow mosaic virus, iz. NS
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Olomouc
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Ruzyné
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Smrzice
Zucchini yellow mosaic virus, iz.V. Bilovice

Rymovirus Agropyron mosaic virus
Ryegrass mosaic virus
Tritimovirus Oat necrotic mottle virus

Wheat streak mosaic virus, izolat a
Wheat streak mosaic virus, izolat b
Wheat streak mosaic virus, izolat ¢
Wheat streak mosaic virus, izolat d

Secoviridae Nepovirus Arabis mosaic virus
Cherry leaf roll virus
Sadwavirus Strawberry latent ringspot virus, kmen merlik
Tymoviridae Tymovirus Turnip yellow mosaic virus
Maculavirus Grapevine fleck virus
Marafivirus Grapevine rupestris vein feathering v
Virgaviridae Tobamovirus Pepper mild mottle virus, izolat Ostrava

Pepper mild mottle virus, izolat Svij.Ujezd
Tomato mosaic virus

Fytoplazmy:

Acholeplasmataceae Phytoplasma European stone fruit yellows phytoplasma kmen LCR
European stone fruit yellows phytoplasma kmen LSRN
European stone fruit yellows phytoplasma kmen PCR
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B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)
Tabulka 49. Seznam 279 kmenit deponovanych ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky

prosp&nych bakterii VURV-B.

Acinetobacter baumanii 1
Agrobacterium radiobacter 10
Allorhizobium vitis 10

Bacillus cereus

Bacillus licheniformis

Bacillus subtilis

Clavibacter insidiosus

Clavibacter michiganensis

Clavibacter sepedonicus

Curtobacterium citreum

Curtobacterium pusillum

Dickeya dadantii

Dickeya dianthicola

Dickeya chrysanthemi

Dickeya solani

Erwinia amylovora

Flavobacterium johnsoniae

Chryseobacterium indoltheticum

Klebsiella oxytoca

Leifsonia aquatica

Microbacterium testaceum

Mycobacterium vaccae

Paenibacillus alvei

Paenibacillus xylonicus

Pantoea agglomerans

Pantoea dispersa

Pectobacterium atrosepticum

Pectobacterium betavasculorum

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Pseudomonas cichorii

Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas fulva

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas plecoglosicida

Pseudomonas putida

Pseudomonas savastanoi pv. glycinea

Pseudomonas savastanoi

Pseudomonas synxantha

Pseudomonas syringae pv.

Pseudomonas amygdali pv. aesculi

Pseudomonas syringae pv. morsprunorum

Pseudomonas syringae pv. atrofaciens

Pseudomonas syringae pv. lachrymans

Pseudomonas syringae pv. syringae

Pseudomonas syringae pv. tagetis
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Pseudomonas tolaasii 1
Pseudomonas viridiflava 6
Ralstonia solanacearum 16
Rhizobium rhizogenes 1
Stenotrophomonas malthophilia 2
Streptomyces avermitilis 1
Streptomyces lutosisoli 2
Streptomyces scabiei 16
Xanthomonas arboricola pv. juglandis 2
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 1
Xanthomonas campestris 3
Xanthomonas euvesicatoria 1
Xanthomonas hortorum pv. hederae 1
C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)
Tabulka 50. Seznam kment sbirky
VURV-F1 Phomopsis  mali VURV-F 64
VURV-F2  Phomopsis  mali VURV-F 65
VURV-F 3  Sclerotinia  sclerotiorum VURV-F 66
VURV-F 4  Botrytis cinerea VURV-F 67
VURV-F5 Botrytis cinerea VURV-F 68
VURV-F 17 Colletotrichum musae VURV-F 69
VURV-F 18 Chalara sp. VURV-F 70
VURV-F 21 Cryptosporiopsis radicicola VURV-F 71
VURV-F 22 Pezicula cinnamomea VURV-F 72
VURV-F 26 Dicyma sp. VURV-F 76
VURV-F 30 Phialophora sp. VURV-F 77
VURV-F 39 Pythium ultimum VURV-F 78
VURV-F 40 Phytophthora cinamommi VURV-F 79
VURV-F 41 Phytophthora nicotianae VURV-F 81
VURV-F 42 Phytophthora cinamommi VURV-F 82
VURV-F 43 Phytophthora nicotianae VURV-F 83
VURV-F 47 Alternaria  alternata VURV-F 87
VURV-F 48 Cladosporium cladosporioides VURV-F 89
VURV-F 49 Trichoderma harzianum VURV-F 90
VURV-F 50 Alternaria alternata VURV-F 91
VURV-F 51 Fusarium poae VURV-F 92
VURV-F 52 Alternaria alternata VURV-F 93
VURV-F 53 Gliocladium catenulatum VURV-F 94
VURV-F 55 Cladosporium VURV-F 96
cladosporioides VURV-F 98
VURV-F 57 Epicoccum  nigrum VURV-F 101
VURV-F 58 Alternaria alternata VURV-F 106
VURV-F 59 Alternaria alternata VURV-F 110
VURV-F 60 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 61 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 111
VURV-F 62 Pyrenophora tritici-repentis
VURV-F 63 Fusarium poae VURV-F 112
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Botryosphaeria stevensii
Botryosphaeria stevensii

Alternaria  alternata

Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum

Cochliobolus sativus
Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Alternaria  alternata
Fusarium poae
Cladosporium herbarum
Cladosporium cladosporioides
Alternaria  alternata
Cochliobolus sativus
Fusarium oxysporum
Monodictys glauca
Aureobasidium pullulans
Aureobasidium pullulans

Hypoxylon  serpens
Phomopsis  viticola
Phomopsis  viticola
Gonatobotrys simplex
Geosmithia  putterillii
Phialophora sp.
Alternaria  alternata

Verticillium  sp.
Seimatosporium
cf._pestalozzioides
Seimatosporium
cf._pestalozzioides
Phomopsis  cf._mali



VURV-F 113
VURV-F 114

VURV-F 115 Alternaria

VURV-F 116
VURV-F 117

VURV-F 123

Phomopsis  cf._mali
Pleurophoma cava
alternata

Cunninghamella echinulata
Phaeoacremonium
rubrigenum
Seimatosporium
cf._pestalozzioides

VURV-F 124 Seimatosporium sp.2
VURV-F 127 Geotrichum candidum
VURV-F 128 Coniothyrium sporulosum
VURV-F 129 Humicola fuscoatra
VURV-F 130 Epicoccum  nigrum
VURV-F 131 Esteya vermicola
VURV-F 132 Alternaria alternata
VURV-F 133 Penicillium digitatum
VURV-F 134 Eurotium rubrum
VURV-F 135 Penicillium  pulvillorum
VURV-F 136 Mucor circinelloides
VURV-F 137 Acremonium strictum
VURV-F 138 Aspergillus  ochraceus
VURV-F 139 Fusarium incarnatum
VURV-F 140 Pithomyces chartarum
VURV-F 141 Chaetomium globosum
VURV-F 142 Geomyces  pannorum
VURV-F 143 Heterobasidion annosum

VURV-F 144
VURV-F 145
VURV-F 146

VURV-F 147
VURV-F 148
VURV-F 149

VURV-F 151 Alternaria

VURV-F 152
VURV-F 153
VURV-F 154

VURV-F 155 Absidia

VURV-F 156
VURV-F 157
VURV-F 158

VURV-F 159 Aspergillus
VURV-F 160 Alternaria

VURV-F 161
VURV-F 162
VURV-F 163
VURV-F 164
VURV-F 165
VURV-F 166

Scopulariopsisbrumptii
Fusarium poae
Fusarium

sporotrichioides
Gliocladium catenulatum

Cladosporium herbarum
Coryneum  sp.
alternata
Pezicula cinnamomea
Fusarium proliferatum
Fusarium verticillioides
corymbifera
Clonostachys rosea
Penicillium  viridicatum
Penicillium purpurogenum
sclerotiorum
alternata
Fusarium avenaceum
Penicillium  thomii
Fusarium oXxysporum
Lecanicillium muscarium

Mucor dimorphosporus
Botrytis cinerea

VURV-F 167 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 168 Tiarosporella phaseolina
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VURV-F 169 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 170 Tiarosporella phaseolina

VURV-F 172 Aspergillus  fumigatus
VURV-F 173 Aspergillus  niger
VURV-F 174 Botrytis cinerea
VURV-F 175 Penicillium  chrysogenum
VURV-F 176 Eurotium repens
VURV-F 177 Cladosporium
sphaerospermum
VURV-F 178 Fusarium culmorum
VURV-F 179 Botrytis cinerea
VURV-F 180 Aspergillus  versicolor
VURV-F 184 Botrytis cinerea
VURV-F 185 Hypoxylon  serpens
VURV-F 186 Paecilomyces marquandii
VURV-F 187 Scolecobasidium sp.
VURV-F 189 Fusarium graminearum
VURV-F 190 Fusarium cf._equiseti
VURV-F 191 Penicillium  crustosum
VURV-F 192 Penicillium  expansum
VURV-F 193 Penicillium  griseofulvum
VURV-F 194 Desmazierellaacicola
VURV-F 195 Cladosporium macrocarpum
VURV-F 196 Torula herbarum
VURV-F 197 Nodulisporium sp.
VURV-F 199 Penicillium  olsonii
VURV-F 200 Penicillium  corylophilum
VURV-F 203 Microdochium bolleyi
VURV-F 204 Fusarium tricinctum
VURV-F 205 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 206 Fusarium culmorum
VURV-F 207 Fusarium culmorum
VURV-F 208 Fusarium poae
VURV-F 209 Fusarium poae
VURV-F 210 Fusarium poae
VURV-F 211 Fusarium graminearum
VURV-F 212 Fusarium graminearum
VURV-F 213 Fusarium graminearum
VURV-F 214 Fusarium subglutinans
VURV-F 215 Fusarium subglutinans
VURV-F 216 Fusarium subglutinans
VURV-F 217 Fusarium verticillioides
VURV-F 218 Fusarium verticillioides
VURV-F 219 Fusarium verticillioides
VURV-F 220 Fusarium graminearum
VURV-F 221 Fusarium graminearum
VURV-F 222 Venturia inaequalis
VURV-F 223 Penicillium  hordei
VURV-F 224 Clonostachys rosea
VURV-F 225 Penicillium  corylophilum

VURV-F 226 Aureobasidium pullulans



VURV-F 227
VURV-F 228
VURV-F 229
VURV-F 239
VURV-F 240
VURV-F 241
VURV-F 242
VURV-F 244
VURV-F 246
VURV-F 247
VURV-F 248
VURV-F 249
VURV-F 250
VURV-F 254
VURV-F 256
VURV-F 257
VURV-F 258
VURV-F 259
VURV-F 260
VURV-F 261
VURV-F 262
VURV-F 263
VURV-F 264
VURV-F 265
VURV-F 266
VURV-F 267
VURV-F 268
VURV-F 269
VURV-F 270
VURV-F 271
VURV-F 272
VURV-F 273
VURV-F 274
VURV-F 280
VURV-F 281
VURV-F 282
VURV-F 283
VURV-F 284
VURV-F 285
VURV-F 286
VURV-F 287
VURV-F 288
VURV-F 289
VURV-F 290
VURV-F 291
VURV-F 292

VURV-F 293
VURV-F 294
VURV-F 295
VURV-F 296

Fusarium incarnatum
Fusarium proliferatum
Fusarium proliferatum
Fusarium sporotrichioides

Arthrinium  sp.
Oidiodendron sp.
Fusarium culmorum
Epicoccum  nigrum
Colletotrichum acutatum
Phomopsis  viticola
Alternaria alternata
Venturia inaequalis
Venturia inaequalis
Fusarium tricinctum
Aureobasidium pullulans
Spiniger sp.
Ulocladium  atrum
Geniculosporium sp. 2

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Fusarium poae
Fusarium avenaceum
Fusarium acuminatum
Fusarium subglutinans
Fusarium poae
Penicillium  minioluteum
Trichotheciumroseum

Fusarium graminearum

Fusarium subglutinans
Fusarium graminearum
Thysanophora sp.
Aspergillus  flavus
Arthrinium phaeospermum
Apiospora  montagnei
Hypoxylon  serpens
Penicillium  chrysogenum
Penicillium  scabrosum
Penicillium  spinulosum
Penicillium purpurogenum
Penicillium  crustosum
Penicillium
brevicompactum
Penicillium  expansum
Fusarium sambucinum
Fusarium semitectum
Fusarium scirpi
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VURV-F 297
VURV-F 298
VURV-F 299
VURV-F 300
VURV-F 301
VURV-F 305
VURV-F 306
VURV-F 314
VURV-F 315

VURV-F 316 Apiospora

VURV-F 321
VURV-F 323
VURV-F 325
VURV-F 326
VURV-F 327
VURV-F 328
VURV-F 329
VURV-F 330
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Fusarium culmorum
Penicillium brevicompactum
Penicillium  glabrum
Oculimacula yallundae
Oculimacula acuformis
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Discohainesia oenotherae
Ceratocystis  polonica
montagnei
Broomella  acuta
Chaetomium sp.
Didymosphaeria igniaria
Chaetomium sp.
Nectriacinnabarina
Neonectria  galligena
Neonectria  galligena
Nectriacinnabarina

VURV-F 335 Tiarosporella phaseolina

VURV-F 336
VURV-F 339
VURV-F 340

Phoma macdonaldii
Fusarium sporotrichioides
Beauveria bassiana

VURV-F 341 Ascochyta  sp.
VURV-F 342 Ascochyta  sp.

VURV-F 344
VURV-F 345
VURV-F 346
VURV-F 351
VURV-F 352
VURV-F 353
VURV-F 354
VURV-F 355
VURV-F 356
VURV-F 357
VURV-F 358
VURV-F 359
VURV-F 360
VURV-F 361
VURV-F 362
VURV-F 363
VURV-F 364
VURV-F 365
VURV-F 366
VURV-F 367
VURV-F 368
VURV-F 369
VURV-F 370
VURV-F 372

Beauveria ~ felina
Spiniger sp.
Clonostachys rosea

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum
Phaeosphaerianodorum

VURV-F 373 Trichoderma sp.

VURV-F 375
VURV-F 376

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum



VURV-F 380
VURV-F 381
VURV-F 382
VURV-F 383
VURV-F 384
VURV-F 385
VURV-F 386
VURV-F 387
VURV-F 388
VURV-F 389
VURV-F 393
VURV-F 394
VURV-F 395
VURV-F 396
VURV-F 397
VURV-F 398
VURV-F 399
VURV-F 400
VURV-F 401
VURV-F 402
VURV-F 403
VURV-F 404
VURV-F 405
VURV-F 406
VURV-F 407
VURV-F 408
VURV-F 409
VURV-F 410
VURV-F 411
VURV-F 412
VURV-F 415
VURV-F 417
VURV-F 418
VURV-F 419
VURV-F 420
VURV-F 421
VURV-F 422
VURV-F 423
VURV-F 424
VURV-F 425
VURV-F 426
VURV-F 427
VURV-F 428
VURV-F 429
VURV-F 430
VURV-F 431
VURV-F 432
VURV-F 434
VURV-F 435
VURV-F 436
VURV-F 438

Colletotrichum sp.
Fusarium

Ramularia
Ramularia

collo-cygni
collo-cygni

Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola

Penicillium
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Neofabraea alba
Neofabraea perennans
Aureobasidium pullulans

expansum

Cladosporium herbarum
Epicoccum  nigrum
Beauveria bassiana
Chaetomium sp.
Pithomyces chartarum
Fusarium tricinctum
Colletotrichum acutatum
Venturia inaequalis
Venturia inaequalis
Trichotheciumroseum

Trichotheciumroseum
Monilinia laxa
Monilinia fructigena
Beauveria bassiana
Penicillium  solitum
Sordaria fimicola
Colletotrichum acutatum

Glomerella  cingulata
Lecanicillium fungicola
Lecanicillium fungicola

Sordaria fimicola
Coprinus sp.

Fusarium culmorum
Pyrenophora tritici-repentis

Pyrenophora tritici-repentis

Stachybotrys bisbyi
Phaeosphaerianodorum
Phaeosphaerianodorum
Phaeosphaerianodorum
Trichoderma pleurotum
Stachybotrys bisbyi
Venturia inaequalis
Alternaria  alternata
Cochliobolus sativus

graminearum
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VURV-F 439
VURV-F 440
VURV-F 441
VURV-F 442
VURV-F 443
VURV-F 444
VURV-F 445
VURV-F 446
VURV-F 447
VURV-F 448
VURV-F 449
VURV-F 450
VURV-F 451
VURV-F 452
VURV-F 453
VURV-F 454
VURV-F 456
VURV-F 457
VURV-F 458
VURV-F 459
VURV-F 460
VURV-F 461
VURV-F 462
VURV-F 463
VURV-F 464
VURV-F 465
VURV-F 466
VURV-F 467
VURV-F 468
VURV-F 469
VURV-F 470
VURV-F 471
VURV-F 472
VURV-F 473
VURV-F 474
VURV-F 490
VURV-F 491
VURV-F 492
VURV-F 493
VURV-F 494
VURV-F 497
VURV-F 498
VURV-F 499
VURV-F 500
VURV-F 501
VURV-F 502
VURV-F 503
VURV-F 504
VURV-F 505
VURV-F 506
VURV-F 507
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Cochliobolus sativus
Cochliobolus sativus

Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Pyrenophora
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Ramularia
Ramularia
Ramularia

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

teres

alba

alba

alba

alba

alba

alba

alba

alba

alba

alba

alba

alba
perennans
collo-cygni
collo-cygni
collo-cygni

Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola

Ramularia
Ramularia

collo-cygni
collo-cygni

Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola

Fusarium

Fusarium

Monilinia
Monilinia
Monilinia
Monilinia
Monilinia
Monilinia

culmorum
oxysporum
fructigena
fructigena
fructigena
fructigena
laxa

laxa

Paecilomyces variotii
Metschnikowia pulcherrima

Botrytis

cinerea

Cryptosporiopsis kienholzii



VURV-F 508 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 509 Cryptosporiopsis kienholzii

VURV-F 510
VURV-F 511
VURV-F 512
VURV-F 513
VURV-F 514
VURV-F 515
VURV-F 516
VURV-F 517
VURV-F 518
VURV-F 519
VURV-F 520
VURV-F 521
VURV-F 522

Neofabraea

alba

alba
alba
perennans
perennans

Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea
Neofabraea perennans
Neofabraea perennans
Trichothecium roseum

Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune

VURV-F 523 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 524 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 525 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 526 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 527 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 528 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 529 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 530 Mycosphaerella graminicola

VURV-F 536 Botrytis

VURV-F 537 Botrytis

VURV-F 538 Botrytis

VURV-F 539 Botrytis

VURV-F 540 Sclerotinia
VURV-F 541 Sclerotinia
VURV-F 542 Alternaria
VURV-F 543 Alternaria
VURV-F 544 Alternaria
VURV-F 545 Alternaria
VURV-F 546 Alternaria
VURV-F 547 Alternaria
VURV-F 548 Alternaria
VURV-F 549 Alternaria
VURV-F 550 Alternaria
VURV-F 551 Alternaria
VURV-F 552 Alternaria
VURV-F 553 Alternaria
VURV-F 554 Alternaria
VURV-F 555 Alternaria
VURV-F 556 Phomopsis
VURV-F 557 Phomopsis
VURV-F 558 Phomopsis

cinerea
cinerea
cinerea
cinerea
sclerotiorum
sclerotiorum
brassicicola
brassicicola
brassicicola
brassicicola
brassicicola
brassicicola
dauci

dauci

dauci

dauci

dauci

dauci

dauci

dauci

sp.

sp.

sp.

VURV-F 560 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 561 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 562 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 563 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 564 Arthrobotrys oligospora
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VURV-F 565
VURV-F 566
VURV-F 569
VURV-F 571
VURV-F 573
VURV-F 574
VURV-F 575
VURV-F 576
VURV-F 578
VURV-F 581
VURV-F 582
VURV-F 583
VURV-F 584
VURV-F 585
VURV-F 586
VURV-F 587
VURV-F 588
VURV-F 589
VURV-F 590
VURV-F 591
VURV-F 592

VURV-F 593

VURV-F 594
VURV-F 595
VURV-F 596
VURV-F 597
VURV-F 598
VURV-F 599
VURV-F 600
VURV-F 605
VURV-F 613
VURV-F 614
VURV-F 615
VURV-F 616
VURV-F 620
VURV-F 626
VURV-F 628
VURV-F 629
VURV-F 630
VURV-F 631
VURV-F 632
VURV-F 633
VURV-F 639
VURV-F 640
VURV-F 641
VURV-F 642
VURV-F 644
VURV-F 645
VURV-F 646
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Arthrobotrys oligospora

Arthrobotrys oligospora
Colletotrichum coccodes
Pythium sp.
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Botrytis cinerea
Aspergillus pseudoglaucus
Aspergillus  flavus
Aspergillus  flavus
Aspergillus  flavus
Aspergillus  fumigatus
Penicillium  citrinum
Penicillium  expansum
Penicillium  expansum
Penicillium  corylophilum
Penicillium  corylophilum
Penicillium  viridicatum
Penicillium
viridicatum_complex
Penicillium
viridicatum_complex
Penicillium  crustosum
Penicillium  crustosum
Talaromyces rugulosus
Talaromyces rugulosus
Talaromyces rugulosus
Talaromyces atricola

Leptosphaeria maculans
Aspergillus  sclerotiorum
Aspergillus  tritici
Aspergillus  tritici
Aspergillus  tritici
Aspergillus  tritici
Aspergillus  fumigatus
Penicillium  charlesii
Penicillium  glabrum
Penicillium  viridicatum
Aspergillus  flavus
Penicillium  expansum
Penicillium  expansum
Penicillium  expansum
Penicillium  charlesii
Penicillium  corylophilum
Penicillium  corylophilum
Penicillium  corylophilum
Talaromyces rugulosus
Penicillium  chrysogenum
Penicillium  chrysogenum



VURV-F 652
VURV-F 653
VURV-F 654
VURV-F 657
VURV-F 658
VURV-F 659
VURV-F 660
VURV-F 662
VURV-F 663
VURV-F 668
VURV-F 669
VURV-F 670
VURV-F 671
VURV-F 673
VURV-F 674
VURV-F 675
VURV-F 677
VURV-F 678
VURV-F 680
VURV-F 681
VURV-F 682
VURV-F 693
VURV-F 696
VURV-F 698
VURV-F 699
VURV-F 700
VURV-F 701
VURV-F 702
VURV-F 704
VURV-F 705

Botrytis cinerea
Botrytis cinerea
Phytophthora plurivora

Phytopythium mercuriale
Phytophthora citrophthora
Phytopythium litorale
Pythium dissotocum
Bipolaris sorokiniana
Nemania serpens
Phytopythium litorale
Pythium aphanidermatum

Pythium conidiophorum
Pythium dissotocum
Pythium dissotocum
Phytophthora cactorum
Mucor moelleri
Clonostachys rosea
Sordaria fimicola
Fusarium redolens
Pseudeurotium ovale

Clonostachys rosea
Leucosporidium golubevii
Fusarium sambucinum
Cadophora luteo-olivacea
Sarocladium strictum
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Truncatella angustata
Fusarium solani

Fusarium oxysporum

VURV-F 709 Alternaria infectoria

VURV-F 713
VURV-F 758
VURV-F 759
VURV-F 760
VURV-F 763
VURV-F 767
VURV-F 769

Cadophora luteo-olivacea
Fusarium acuminatum
Fusarium equiseti
Fusarium avenaceum
Fusarium avenaceum
Cladosporium herbarum
Cladosporium
cladosporioides

VURV-F 771 Talaromyces rugulosus

VURV-F 774
VURV-F 776

VURV-F 778 Aspergillus

Penicillium expansum
Penicillium expansum
flavus

VURV-F 779 Aspergillus niger

VURV-F 780
VURV-F 781
VURV-F 782
VURV-F 783
VURV-F 784
VURV-F 785
VURV-F 786

Penicillium ochrochloron
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
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VURV-F 787
VURV-F 788
VURV-F 789
VURV-F 790
VURV-F 791
VURV-F 794
VURV-F 795
VURV-F 796
VURV-F 797
VURV-F 798
VURV-F 799
VURV-F 800
VURV-F 801
VURV-F 802
VURV-F 803
VURV-F 804
VURV-F 808
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Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Rhodotorula glutinis
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Fusarium sporotrichioides
Fusarium sporotrichioides
Gibellulopsis nigrescens

VURV-F 809 Alternaria brassicicola

VURV-F 810
VURV-F 811
VURV-F 816
VURV-F 817
VURV-F 818
VURV-F 819
VURV-F 820
VURV-F 821

Pilidium concavum
Byssochlamys nivea
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Phytophthora cactorum
Pythium ultimum
Cladobotryum mycophilum
Itersonilia perplexans

VURV-F 822 Aspergillus niger

VURV-F 823
VURV-F 824
VURV-F 825
VURV-F 826
VURV-F 827
VURV-F 828
VURV-F 829
VURV-F 830
VURV-F 831
VURV-F 832
VURV-F 833
VURV-F 834
VURV-F 835
VURV-F 836
VURV-F 837
VURV-F 838
VURV-F 839
VURV-F 840
VURV-F 855
VURV-F 856

Penicillium polonicum
Meyerozyma guilliermondii
Fusarium equiseti
Fusarium proliferatum
Fusarium sporotrichioides
Fusarium avenaceum
Neocosmospora solani
Fusarium oxysporum
Fusarium redolens
Fusarium redolens
Fusarium equiseti
Fusarium acuminatum
Fusarium avenaceum
Fusarium avenaceum
Fusarium acuminatum
Colletotrichum coccodes
Clonostachys rosea
Botrytis cinerea

Fusarium oxysporum
Fusarium cf. scirpi

VURV-F 857 Trichoderma atroviride

VURV-F 860
VURV-F 863
VURV-F 865

Pseudeurotium ovale Stolk
Colletotrichum coccodes
Stemphylium vesicarium



VURV-F 866
VURV-F 870
VURV-F 873
VURV-F 884
VURV-F 885
VURV-F 915
VURV-F 917

VURV-F 919
VURV-F 921
VURV-F 925
VURV-F 927
VURV-F 930
VURV-F 931
VURV-F 932
VURV-F 933
VURV-F 934
VURV-F 946
VURV-F 947
VURV-F 948
VURV-F 949
VURV-F 950

VURV-F 951

VURV-F 952
VURV-F 953
VURV-F 954
VURV-F 955
VURV-F 956
VURV-F 957
VURV-F 958

VURV-F 959
VURV-F 960
VURV-F 961
VURV-F 962
VURV-F 963
VURV-F 964

VURV-F 965
VURV-F 966
VURV-F 967
VURV-F 968
VURV-F 969
VURV-F 970
VURV-F 971
VURV-F 972

Fusarium cf. equiseti
Colletotrichum coccodes
Colletotrichum lineola
Botrytis cinerea
Trichoderma pleuroti
Colletotrichum circinans
Cladosporium
cladosporioides
Nectria cinnabarina
Botrytis cinerea
Paraphoma fimeti
Pseudeurotium ovale
Sclerotium cepivorum
Juxtiphoma eupyrena
Pseudeurotium ovale
Rhizoctonia solani
Fusarium oxysporum
Alternaria alternata complex
Alternaria alternata complex
Fusarium solani complex
Fusarium verticillioides
Fusarium oxysporum
complex
Fusarium oxysporum
complex
Fusarium solani complex
Fusarium solani complex.
Fusarium solani complex
Fusarium tricinctum.
Fusarium sambucinum
Fusarium tricinctum
Fusarium oxysporum
complex
Fusarium proliferatum
Fusarium sambucinum.
Fusarium avenaceum
Fusarium avenaceum
Fusarium sambucinum.
Fusarium oxysporum
complex
Botrytis cinerea
Dipodascus geotrichum
Candida subhashii
Cladosporium herbarum
Plectosphaerella cucumerina
Paraphoma sp.
Colletotrichum coccodes
Pseudallescheria boydii

VURV-F 5001 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5002 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5003 Pleurotus eryngii
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VURV-F 5004 Pleurotus cystidiosus
VURV-F 5005 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5006 Hypsizygus tessulatus
VURV-F 5007 Pleurotus nebrodensis
VURV-F 5008 Agaricus brasiliensis
VURV-F 5009 Ganoderma lucidum
VURV-F 5010 Ganoderma resinaceum
VURV-F 5011 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5012 Pleurotus opuntiae
VURV-F 5013 Pleurotus flabellatus
VURV-F 5014 Phellinus linteus
VURV-F 5015 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5017 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5019 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5022 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5023 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5025 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5027 Pleurotus flabellatus
VURV-F 5029 Pleurotus eryngii
VURV-F 5030 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5031 Pleurotus eryngii
VURV-F 5032 Pleurotus eryngii
VURV-F 5033 Panelus sp.
VURV-F 5034 Trametes versicolor
VURV-F 5035 Ganoderma carnosum
VURV-F 5036 Phellinus igniarius
VURV-F 5043 Phellinus chrysoloma
VURV-F 5044 Phellinus punctatus
VURV-F 5045 Phellinus linteus
VURV-F 5046 Phellinus alni
VURV-F 5051 Agrocybe aegerita
VURV-F 5052 Lentinula edodes
VURV-F 5053 Morchella conica
VURV-F 5054 Flammulina velutipes
VURV-F 5055 Sparassis crispa
VURV-F 5056 Cordyceps militaris
VURV-F 5057 Coprinus comatus
VURV-F 5058 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 5059 Hericium erinaceus
VURV-F 5060 Hericium erinaceus
VURV-F 5061 Hirneola auricula-judae
VURV-F 5062 Macrolepiota procera
VURV-F 5063 Grifola frondosa
VURV-F 5064 Ganoderma lucidum
VURV-F 5065 Ganoderma lipsiense
VURV-F 5066 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5067 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5068 Psilocybe cubensis
VURV-F 5069 Ganoderma resinaceum
VURV-F 5071 Agrocybe aegerita
VURV-F 5072 Phellinus sp.



VURV-F 5073 Phellinus baumii
VURV-F 5074 Phellinus linteus
VURV-F 5075 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5083 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5084 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5085 Ganoderma lipsiense
VURV-F 5086 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5087 Hericium erinaceus
VURV-F 5093 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 5094 Hypsizygus marmoreus
VURV-F 5095 Pleurotus nebrodensis
VURV-F 5096 Ganoderma lipsiense
VURV-F 5097 Coprinus comatus
VURV-F 5098 Hericium erinaceus
VURV-F 5099 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5100 Ganoderma hoehnelianum
VURV-F 5101 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5102 Ganoderma hoehnelianum
VURV-F 5103 Ganoderma lucidum
VURV-F 5104 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5105 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5106 Ganoderma lucidum
VURV-F 5114 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5116 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5117 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5118 Lentinula edodes
VURV-F 5119 Flammulina velutipes
VURV-F 5127 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5128 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5129 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5130 Hericium erinaceus
VURV-F 5131 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5132 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5133 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5141 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5142 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5143 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5144 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5145 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5146 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5147 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5148 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5149 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5150 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5151 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5152 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5153 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5154 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5155 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5156 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5157 Pleurotus eryngii
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VURV-F 5158 Cordyceps militaris
VURV-F 5159 Lentinula edodes
VURV-F 5160 Pholiota nameko
VURV-F 5161 Pholiota nameko
VURV-F 5162 Coprinus comatus
VURV-F 5163 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5164 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5165 Hericium erinaceus
VURV-F 5166 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5167 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5168 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5169 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5170 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5171 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5172 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5173 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5174 Coprinus comatus
VURV-F 5176 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5177 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5178 Pleurotus eryngii
VURV-F 5179 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5180 Trametes hirsuta
VURV-F 5181 Pleurotus eryngii
VURV-F 5182 Pleurotus eryngii
VURV-F 5183 Flammulina velutipes
VURV-F 5184 Kuehneromyces mutabilis
VURV-F 5185 Hypsizygus ulmarius
VURV-F 5187 Hericium coralloides
VURV-F 5188 Sparasis sp.

VURV-F 5189 Oudemansiella mucida
VURV-F 5192 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5200 Hericium erinaceus
VURV-F 5201 Lentinula edodes
VURV-F 5221 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5222 Ganoderma lucidum
VURV-F 5224 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5238 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5239 Hypholoma fasciculare
VURV-F 5240 Trametes versicolor
VURV-F 5241 Trametes versicolor
VURV-F 5249 Phellinus igniarius
VURV-F 5250Trametes versicolor
VURV-F 5251 Trametes versicolor
VURV-F 5252 Gloeophyllum abietinum
VURV-F 5254 Ganoderma resinaceum
VURV-F 5255 Bjerkandera adusta
VURV-F 5256 Bjerkandera adusta
VURV-F 5257 Bjerkandera adusta.
VURV-F 5258 Trametes versicolor
VURV-F 5261 Bjerkandera adusta
VURV-F 5262 Pleurotus eryngii
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VURV-F 5269 Inonotus cuticularis
VURV-F 5270 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5271 Coprinus comatus
VURV-F 5272 Fomitopsis pinicola

VURV-F 5263 Pycnoporus cinnabarinus
VURV-F 5264 Piptoporus betulinus
VURV-F 5265 Flammulina velutipes
VURV-F 5266 Pleurotus ostreatus

VURV-F 5267 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5268 Pleurotus pulmonarius

D) Shirka pidnich bakterii (VURV-R)
Tabulka 51. Pfehled kmenii ve sbirce

Rod Druh Pocet kmeni
Rhizobium laguerreae 1
leguminosarum 181
phaseoli 24
mesosinicum 1
sp. 98
Sinorhizobium meliloti 33
fredii 59
Bradyrhizobium japonicum 60
elkanii 4
sp. 15
Agrobacterium tumefaciens 18
larrymorei 1
fabrum 1
rhizogenes 1
sp. 12
Azotobacter ochroococcum 1
indicus 1
sp. 20
Bacillus pumilus 2
safensis 2
subtilis 3
Brevurdimonas sp. 1
Caulobacter rhizosphaerae 1
Harpactirella sp. 1
Mycolicibacterium iranicum 1
Neochlamydia sp. 1
Paenibacillus timonensis 1
Stenotrophomonas rhizophila 1
sp. 1
Celkem 546
E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)
Tabulka 52. Pirehled kmenii ve sbirce
Druh patogena Celkovy pocet

Rez pseni¢na (Puccinia triticina Eriks.) 995
Rez plevova (Puccinia striiformis Westend f.sp. tritici) 2
Rez travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici) 150
Rez ovesna (Puccinia coronata Corda) 38


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=225915
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=216778
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Rez je¢na (Puccinia hordei) 4
Rez travni je¢na (Puccinia graminis f.sp. hordei) 2
Padli travni (Blumeria graminis D.C. f.sp. tritici) 15

Snét’ mazlava pSeni¢na (Tilletia caries)
Snét’ mazlava hladka (Tilletia laevis)
Snét’ zakrsla (Tilletia controversa)

o1 01 O1

F) Sbirka Zivo¢isnych Sktudct zemédélskych plodin
Tabulka 53. Seznam chovanych taxonu

Vyssi taxon Druh Pocet kmenii
Aphidoidea Acyrtosiphon pisum 1
Myzus persicae 3
Metopolophium dirhodum 1
Rhopalosiphum padi 1
Sitobion avenae 1
Aleyrodoidea Aleyrodes proletella 1
Heteroptera Pyrrhocoris apterus 1
Coleoptera Leptinotarsa decemlineata 4
Coccinella septempunctata 1
Harmonia axyridis 1
Hymenoptera Polynema striaticorne 1
Diadegma semiclausum 1
Neodryinus typhlocybae 1
Lepidoptera Spodoptera littoralis 1
Mamestra brassicae 1
Plutella xylostella 1
Cydia pomonella 1
Scrobipalpa ocellatella 1
Lacanobia oleracea 1
Diptera Musca domestica 2
Culex quinquefasciatus 1
Sciaridae sp. 1
Rhagoletis completa 1
Polyodaspis ruficornis 1
Phytomyza rufipes 1
Euleia heraclei 1
Isopoda Armadillidium vulgare 1
Acari Tetranychus urticae 1
Nematoda Ditylenchus dipsaci 6
Globodera rostochiensis 7
Globodera pallida 2
Meloidogyne hapla 1
Mollusca Arion lusitanicus 2
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Diplopoda Cylindrojulus caeruleocinctus

Annelida Eisenia foetida
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G) Chovy skladistniho hmyzu a roztocia
Tabulka 54. Seznam chovanych taxonu

pocet druhii

pocet kment

Pavoukovci (Arachnida) 10 15
Roztoci (Acari) 9 14
Acaridae 4 5
Glycyphagidae 2 6
Carpoglyphidae 1 1
Cheyletidae 2 2
Stirci — Pseudoscorpionida 1 1
Cheliferidae 1 1
Hmyz (Insecta) 70 245
Svabi — Blattodea 15 26
Blaberidae 6 6
Ectobiidae 5 9
Blattidae 4 11
Pisivky — Psocoptera 8 23
Liposcelididae 6 18
Trogiidae 2 5
Brouci — Coleoptera 39 188
Lesakoviti — Laemophloeidae 5 19
Lesakoviti — Silvanidae 2 16
Korovnikoviti — Bostrichidae 2 14
Cervotocoviti — Ptinidae 3 4
Potemnikoviti — Tenebrionidae 10 70
Kozojedoviti — Dermestidae 5 5
Dryophthoridae 3 50
Zrnokazoviti - Bruchidae 5 5
Kornatcoviti — Trogossitidae 1 1
Cleridae 1 1
Nitidulidae 1 2
Mycetophagida 1 1
Motyli - Lepidoptera 3 3
Pyralidae 2 2
Gelechiidae 1 1
Blanok¥idli — Hymenoptera 5 5
Braconidae 1 1
Pteromalidae 2 2
Mravencoviti — Formicidae 1 1
Ichneumonidae 1 1

H) Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti (VURV-M)

Tabulka 55. Pfehled kmenu ve sbirce
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Catalogue Genus Species Phylospecies
number

VURV-M 001 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 002 | Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 003 |Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 004 |Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 005 |Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 006 |Verpa bohemica type 1
VURV-M 007 |Verpa bohemica type 2
VURV-M 008 |Verpa conica type 1
VURV-M 009 |Verpa conica var. cerebriformis | typela
VURV-M 010 |Hericium erinaceus

VURV-M 011 |Hericium coralloides

VURV-M 012 |Pleurotus ostreatus

VURV-M 013 | Pleurotus ostreatus

VURV-M 014 | Sparassis crispa

VURV-M 015 | Sparassis crispa

VURV-M 016 |Stropharia rugosoannulata

VURV-M 017 | Stropharia rugosoannulata

VURV-M 018 | Grifola frondosa

VURV-M 019 |Flammulina velutipes

VURV-M 020 |Morchella americana Mes-4
VURV-M 021 |Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 022 |Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 023 |Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 024 | Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 025 |Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 026 |Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 027 |Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 028 | Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 029 |Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 030 |Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 031 |Morchella angusticeps/eximioides Mel-15/16
VURV-M 032 | Morchella importuna Mel-10
VURV-M 033 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 034 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 035 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 036 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 037 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 038 |Morchella importuna Mel-10
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VURV-M 039 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 040 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 041 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 042 | Morchella importuna Mel-10
VURV-M 043 | Morchella importuna Mel-10
VURV-M 044 | Morchella importuna Mel-10
VURV-M 045 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 046 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 047 | Morchella importuna Mel-10
VURV-M 048 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 049 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 050 |Morchella importuna Mel-10
VURV-M 051 |Morchella oweri Mel-39
VURV-M 052 | Morchella oweri Mel-39
VURV-M 053 | Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 054 | Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 055 | Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 056 |Morchella purpurascens Mel-20/34
VURV-M 057 |Verpa bohemica type 1
VURV-M 058 |Verpa bohemica type 1
VURV-M 059 |Verpa bohemica type 1
VURV-M 060 |Verpa bohemica type 2
VURV-M 061 |Verpa bohemica type 2
VURV-M 062 |Verpa bohemica type 2
VURV-M 063 |Verpa conica type 1a
VURV-M 064 |Verpa conica type 2
VURV-M 065 |Verpa conica var. cerebriformis | type la
VURV-M 066 |Agrocybe praecox

VURV-M 067 |Agrocybe praecox

VURV-M 068 |Agrocybe praecox

VURV-M 069 |Agrocybe praecox

VURV-M 070 |Coprinus comatus

VURV-M 071 | Coprinus comatus

VURV-M 072 | Coprinus comatus

VURV-M 073 |Coprinus comatus

VURV-M 074 | Disciotis venosa

VURV-M 075 | Disciotis venosa

VURV-M 076 |Flammulina velutipes

VURV-M 077 |Flammulina velutipes

VURV-M 078 |Flammulina velutipes
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VURV-M 079 |Flammulina velutipes

VURV-M 080 |Flammulina velutipes

VURV-M 081 |Flammulina velutipes

VURV-M 082 |Flammulina velutipes

VURV-M 083 |Flammulina velutipes

VURV-M 084 | Fomitopsis betulina

VURV-M 085 | Fomitopsis betulina

VURV-M 086 | Fomitopsis betulina

VURV-M 087 | Fomitopsis betulina

VURV-M 088 | Ganoderma lucidum

VURV-M 089 |Ganoderma lucidum

VURV-M 090 |Ganoderma applanatum

VURV-M 091 |Ganoderma carnosum

VURV-M 092 | Gyromitra infula

VURV-M 093 |Hericium coralloides

VURV-M 094 | Hericium coralloides

VURV-M 095 |Hericium coralloides

VURV-M 096 |Hericium coralloides

VURV-M 097 |Hericium coralloides

VURV-M 098 | Laetiporus sulphureus

VURV-M 099 |Laetiporus sulphureus

VURV-M 100 |Laetiporus sulphureus

VURV-M 101 |Langermannia |gigantea

VURV-M 102 |Lepista personata

VURV-M 103 |Lepista personata

VURV-M 104 | Meripulus giganteus

VURV-M 105 |Meripulus giganteus

VURV-M 106 |Meripulus giganteus

VURV-M 107 |Meripulus giganteus

VURV-M 108 |Meripulus giganteus

VURV-M 109 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 110 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 111 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 112 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 113 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 114 | Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 115 |Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 116 |Mucidula mucida

VURV-M 117 |Mucidula mucida

VURV-M 118 |Pleurotus ostreatus
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VURV-M 119 |Pleurotus ostreatus

VURV-M 120 |Pleurotus ostreatus

VURV-M 121 |Pleurotus ostreatus

VURV-M 122 |Sarcoscypha austriaca

VURV-M 123 |Stropharia rugosoannulata

VURV-M 124 |Sarcoscypha austriaca

VURV-M 125 | Sarcoscypha austriaca

VURV-M 126 | Sarcoscypha coccinea

VURV-M 127 |Schizophyllum |commune

VURV-M 128 | Trametes versicolor

VURV-M 129 |Trametes versicolor

VURV-M 130 |Trametes versicolor

VURV-M 131 |Hericium erinaceus

VURV-M 132 | Meripulus giganteus

VURV-M 133 |Verpa bohemica type 2
VURV-M 134 |Verpa bohemica type 2
VURV-M 135 | Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 136 |Laetiporus sulphureus

VURV-M 137 | Morchella sp. Mes-26

CH) Sbirka fytopatogennich viria brambor
Tabulka 56. Piehled poloZek sbirky
Celkem je udrzovano a v databazi evidovano 560 polozek virti a viroidti bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 64
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 51
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9
Mimo evidenci:

Potato mop-top virus (PMTV) 5
Tobacco rattle virus (TRV) 1
Potato virus V (PVV) 1
Potato aucuba mosaic virus (PAMV) 2
Potato rough dwarf virus (PRDV) 1

I) Sbirka patogennich viri ovocnych dievin

Tabulka 57. Seznam rostlin
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A. Kontejnerované rostliny v sit’ovém izoldatoru

(205 poloZek) — stav k 31.1.2023
Jabloné 61 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

ACLSV+ApMV 6 KS
ACLSV+ApMV+AP 3KS
ACLSV+ApMV+ASPV 7 KS
ACLSV+ApMV+ASPV+AP 4 KS
ACLSV+ApMV+ASGV 12 KS
ACLSV+ApMV+ASGV+AP

KS

ACLSV+ApMV+ASGV+ASPV 8 KS
ACLSV+ASGV+ASPV 1KS
ApMV+AP 15 KS
ApMV+ASPV+AP 1KS

ApMV+ACLSV+ASPV+ASGV+AP
KS
ACLSV+AP 1 KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem

ACLSV 45 KS
ApMV 59 KS
ASPV 22 KS
ASGV 24 KS
AP 27 KS
Hrusné 26 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

ACLSV+ApMV 1KS
ACLSV+ApMV+ASPV 1KS
ACLSV 1 KS
ApMV+ASPV 2KS
ApMV 17 KS
ApMV+PD 3 KS
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PD 1KS

b) pocty jednotlivych patogent celkem

ACLSV 3 KS
ApMV 24 KS
ASPV 3 KS
PD 4 KS
Slivoné 25 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

PPV+PDV+PNRSV+LChV-1 2 KS
PPV+PDV+PNRSV 9 KS
PPV+PDV 1 KS
PPV 3KS
PPV+PDV+LChV-1 2 KS
PDV 1KS
PPV+PDV+ApMV 1 KS
PDV+PNRSV 2 KS
PDV+ApMV 1 KS
PPV+PDV+PNRSV+ApMV 1 KS
PDV+PNRSV+ESFY 1 KS

PPV+PDV+PNRSV+ACLSV 1 KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem
PPV 20 KS

PDV 22 KS
PNRSV 16 KS
LChV-1 4 KS
ACLSV 1KS
ESFY 3KS
Tie$né 45 KS

a) kombinace patogenii v rostliné



PDV
KS
PDV+ACLSV
KS
PDV+ApMV+LChV-1
KS
PDV+PNRSV
KS
PDV+PNRSV+ApMV
KS
PDV+PNRSV+LChV-2
KS
PNRSV+LChV-2
KS
PDV+LChV-2
KS
PDV+PNRSV+LChV-1
KS
PNRSV
KS
PDV+ApMV
KS
PNRSV+ApMV+ACLSV
KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV+LChV-1
KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV
KS
PDV+PNRSV+ApMV+LChV-1
KS
PNRSV+LChV-1
KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem
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PDV 40 KS
PNRSV 36 KS
LChV-1 11 KS

LChV-2 7KS
ACLSV 7KS
ApMV 15 KS

Broskvoné 14 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

ACLSV+PDV+PNRSV 2 KS
PDV+LChV-1 2 KS
PDV+PNRSV 2 KS
PDV+PPV+PNRSV 2 KS
PDV+PPV 3KS
PDV+PPV+ApMV 2 KS
PDV 1KS

b) pocty jednotlivych patogent celkem

PDV 14 KS
PNRSV 6 KS
PPV 7 KS

LChV-1 2 KS
ACLSV 2 KS
ApMV 2 KS

ViSen plstnata 2 KS

a) kombinace patogenii v rostliné
PDV+PNRSV 1KS
PPV+PDV+ACLSV 1KS

b) pocty jednotlivych patogenu celkem
PDV 2 KS
PNRSV 1KS
PPV 1KS



ACLSV 1KS

Merunky 13 KS

a) kombinace patogenii v rostliné
ESFY

KS

ESFY+PPV

KS

ESFY+PDV+PPV+LChV-1

KS

PPV+ApMV

KS

ESFY+PDV+PPV+PNRSV

KS
ESFY+PDV+PPV+PNRSV+LChV-1
KS

ESFY+PPV+LChV-1

KS

ESFY+PDV+PPV

KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem

PPV 11 KS
PDV 7 KS
LChVv-1 4 KS
ESFY 12 KS

Malinik 7 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

RBDV 5 KS
RBDV+RYNV 1 KS
RBDV+CLRV 1 KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem
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RBDV 7 KS

RYNV 1KS

CLRV 1 KS

Rybiz 15 KS

a) kombinace patogenii v rostliné
GVBaV+BRV 4 KS
GVBaVv 8 KS

BRV 3 KS

b) pocty jednotlivych patogent celkem
GVBaVv 12 KS
BRV 7 KS

Jahodnik 9 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

SMoV+Strv-1 2 KS
SMoV+SCV 1KS
SMoV 1KS
SCV 3 KS
Strv-1 2 KS

b) pocty jednotlivych patogent celkem
SMoV 4 KS
Strv-1 4 KS
SCV 4 KS

MorusSovnik 2 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

PNRSV 2 KS

b) pocty jednotlivych patogent celkem
PNRSV 2 KS



B. Tkaiiové kultury (51 poloZek)
k 31.1.2023

Jabloné 17 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

ApMV+AP

KS

ACLSV+ASPV

KS

ApMV

KS

ApMV+ACLSV+ASPV

KS

ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV+AP
1 KS

ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV

KS

ACLSV+ASPV+ASGV

KS

ASPV

KS

ACLSV

KS

AP

KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem

ACLSV 11 KS
ApMV 8 KS
ASPV 11 KS
ASGV 7KS
AP 4KS

stay
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Hrusné 11 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

ApMV 5 KS
ApMV+ASPV 2 KS
ASPV 1KS

ACLSV 1KS
ACLSV+ApMV 1KS
ACLSV+ASPV 1KS

b) pocty jednotlivych patogent celkem

ACLSV 3 KS
ApMV 8 KS
ASPV 4 KS
Slivoné 11 KS

a) kombinace patogenii v rostliné

PPV (D) 2 KS
PNRSV 3KS
LChV-1 3KS
PPV+ESFY 1KS
PPV+LChV-1 1KS
PDV+PNRSV 1KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem

PPV (D) 4 KS
PNRSV 4 KS
LChV-1 4 KS
ESFY 1KS
PDV 1KS
Tresné 6 KS

a) kombinace patogenii v rostliné
PDV+PNRSV+LChV-1 1 KS
LChV-2 1 KS
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PDV+PNRSV 2 KS

PNRSV 2 KS b) pocty jednotlivych patogent celkem
PDV 1KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem ESFY 1 KS

PDV 3 KS

PNRSV 5KS Malinik 3 KS

LChV-1 1 KS a) kombinace patogenii v rostliné

LChV-2 1 KS RBDV 3 KS

ViSen plstnata 1 KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem

a) kombinace patogenii v rostliné RBDV 3 KS

PDV 1KS
Rybiz 2 KS

b) pocty jednotlivych patogenii celkem a) kombinace patogenii v rostliné

PDV 1KS BRV 2 KS

Meruiky 1 KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem

a) kombinace patogenii v rostliné BRV 2 KS

ESFY+PDV 1

KS

J) Sbirka vira okrasnych rostlin
Tabulka 58: Piehled vira a viroidii ve sbirce
Ve sbirce je udrzovano 126 kment od 25 viri a 18 kment viroidu:

Apple chlorotic mosaic virus (ACLSV) — virus chlorotické skvrnitosti jabloné

Arabis mosaic virus (ArMV) — virus mozaiky huseniku

Calibrachoa mottle virus (CbMV) — virus skvrnitosti kalibrachoe

Carnation mottle virus (CarMV) — virus skvrnitosti karafiatu

Chrysanthemum virus B (CVB) — B virus chryzantémy

Cucumber mosaic virus (CMV) — virus mozaiky okurky

[EEN

Dahlia mmosaic virus (DMV) — virus mozaiky jifiny

Dasheen mosaic virus (DsMV) — virus mozaiky kalokazie

Hydrangea ring spot virus (HdRSV) — virus krouzkovitosti hortenzie

Impatiens necrotic spot virus (INSV) — virus nekrotické skvrnitosti balzaminy

Odontoglossum ring spot virus (ORSV) — virus krouzkovitosti odontoglosa

Pelargonium flower break virus (PFBV) — virus pestrokvétosti pelargonie

Petunia asteriod mosaic virus (PetAMV) — virus asteroidni mozaiky petunie

Plum pox virus (PPV) — virus Sarky §vestky

Poplar mosaic virus (PopMV) — virus mozaiky topolu

NN OINFPIFPIOINIFPIFPINEF

[EEN
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Potato virus X (PVX) — X virus bramboru 1
Potato virus Y (PVY) — Y virus bramboru 3
Scophularia mottle virus (ScrMV) — virus skvrnitosti skrofularie 4
Tobacco mosaic virus (TMV) — virus mozaiky tabaku 24
Tobacco necrosis virus (TNV) — virus nekrozy tabaku 10
Tobacco streak virus (TSV) — virus pruhovitosti tabaku 9
Tomato aspermy virus (TAV) — virus aspermie rajcete 4
Tomato bushy stunt virus (ToBSV) — virus kefi¢kové zakrslosti rajéete 1
Tomato mosaic virus (TOMV) — virus mozaiky rajéete 2
Tomato spotted wilt virus (TSWV) — virus bronzovitosti rajcete 9
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) — viroid vietenovitosti hliz bramboru 17
Citrus exocortis viroid (CEVd) 1
K) Shirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)
Tabulka 59. Seznam poskytovanych druhi bakterii:
Rodové jméno Druhové jméno Pocet kmenii
Acinetobacter calcoaceticus
haemolyticus
Iwoffii
Actinobacillus arthritidis
eguuli
lignieresii
pleuropneumoniae
rossii
suis
ureae
Actinomyces bovis
Aeromonas hydrophila
salmonicida

salmonicida subsp. achromogenes
salmonicida subsp. salmonicida

N NR RN w PR Rk Rk R R ok AN NG ok RN e

Arcanobacterium haemolyticum
Avibacterium gallinarum
volantium
Bacillus cereus
Bacillus pumilus
Bacillus subtilis
Bordetella bronchiseptica
Brachyspira hyodysenteriae
innocens
Brucella abortus
inopinata
melitensis
microti
ovis
Suis
Burkholderia pseudomallei
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Campylobacter

coli

fetus subsp. fetus

fetus subsp. venerealis

jejuni

sputorum subsp. bubulus

1
2
2
33
1
Clostridium botulinum 3
chauvoei 2
histolyticum 1
novyi 1
perfringens 2
septicum 1
sporogenes 1
Corynebacterium kutscheri 1
pseudotuberculosis 5
Dermatophilus congolensis 1
Dichelobacter nodosus 1
Enterobacter aerogenes 1
Enterococcus faecalis 3
faecium 4
Erysipelothrix rhusiopathiae 12
tonsillarum 3
Escherichia coli 286
Francisella tularensis subsp. holarctica 12
tularensis subsp. novicida 1
tularensis subsp. tularensis 1
Fusobacterium necrophorum 2
Gallibacterium anatis 3
genomospecies 1 2
genomospecies 2 1
Haemophilus parasuis 6
,, Haemophilus “ ., piscium “ 1
Haemophilus sp. "taxon C" 2
Histophilus somni 2
Klebsiella pneumoniae 14
Listeria grayi 1
ivanovii subsp. ivanovii 1
monocytogenes 20
seeligeri 1
Listonella anguilarum 1
Mannheimia haemolytica 16
Moraxella bovis 6
Mycobacterium avium subsp. avium 2
bovis 2
farcinogenes 1
fortuitum 1
intracellulare 2
kansasii 1
marinum 1
parafortuitum 1
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senegalense

Paenibacillus alvei

larvae
Pasteurella caballi

multocida

pneumotropica
Peptococcus niger
Plesiomonas shigelloides
Pseudomonas aeruginosa
Rhodococcus equi
Riemerella anatipestifer
Rikenella microfusus
Salmonella enterica subsp. arizonae

enterica subsp. enterica

Staphylococcus

aureus

aureus subsp. anaerobius

epidermidis

hyicus

intermedius

saccharolyticus

Streptococcus

agalactiae

bovis

criceti

dysgalactiae

equi subsp. equi

equi subsp. zooepidemicus

equinus

intestinalis

mutans

pneumoniae

porcinus

ratti

sobrinus

sp.

suis

uberis

Taylorella

equigenitalis

Trueperella

pyogenes

Vibrio

alginolyticus

parahaemolyticus

Yersinia

enterocolitica

pseudotuberculosis

ruckeri
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Celkem

743
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Sbirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)
Tabulka 60. Seznam poskytovanych druhi viri:
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DNA viry

Celed’ a nazev viru

Pocéet kmena

ADENOVIRIDAE

Fowl adenovirus

Bovine adenovirus

Bovine atadenovirus D

Bovine mastadenovirus A

Bovine mastadenovirus B

Canine mastadenovirus A

Turkey siadenovirus A

Ovine mastadenovirus A

Ovine mastadenovirus B

Porcineadenovirus

Porcine mastadenovirus A

Porcine mastadenovirus B

PRI RPIRPIERNWNDNWAE

HERPESVIRIDAE

Gallid alphaherpesvirus 1

Bovine gammaherpesvirus 4

Bovine alphaherpesvirus 2

Canid alphaherpesvirus 1

Equid alphaherpesvirus 1

Equid alphaherpesvirus 4

Equid gammaherpesvirus 2

Equid alphaherpesvirus 3

RPN PFPWNIO

Bovine alphaherpesvirus 1

N
(o3}

Alcelaphine gammaherpesvirus 1

Murid betaherpesvirus 1

Strigid herpesvirus 1

Psittacid alphaherpesvirus 1

Columbid alphaherpesvirus 1

NINWF|F-

Suid betaherpesvirus 2

Suid alphaherpesvirus 1

N =
w|Oo

Perdicid herpesvirus 1

[HEN

PARVOVIRIDAE

Ungulate bocaparvovirus 1

Carnivore protoparvovirus 1

Rodent protoparvovirus 1

Ungulate protoparvovirus 1

1IN N |-

POXVIRIDAE

Bovine papular stomatitis virus

Cowpox virus

Fowlpox virus

Pigeonpox virus

Myxoma virus

Rabbit fibroma virus

IR

170



Ptilohy - Seznamy kmeni

Vaccinia virus 1
Swinepox virus 1
Celkem 136
RNA viry

Celed’ a nazev viru Pocet kmenu
ARTERIVIRIDAE

Alphaarterivirus equid 1
Betaarterivirus suid 1 6
Betaarterivirus suid 2 7
BIRNAVIRIDAE

Infectious pancreatic necrosis virus 2
CALICIVIRIDAE

Feline calicivirus 2
Rabbit hemorrhagic disease virus 12
CORONAVIRIDAE

Avian coronavirus 4
Alphacoronavirus 1 12
Porcine epidemic diarrhea virus 1
Betacoronavirus 1 3
FLAVIVIRIDAE

Pestivirus A/B 6
Pestivirus C 2
ORTHOMYXOVIRIDAE

Influenza A virus (avian) 1
Influenza A virus (equine) 9
Influenza A virus (swine) 4
PARAMYXOVIRIDAE

Bovine respirovirus 3 4
Bovine orthopneumovirus 2
Mammalian orthorubulavirus 5 2
Murine respirovirus 1
Avian orthoavulavirus 1 16
PICORNAVIRIDAE

Enterovirus E 8
Equine rhinitis A virus 2
Cardiovirus A 1
Porcine enterovirus 12
Teschovirus A 37
Sapelovirus A 1
REOVIRIDAE

Avian orthoreovirus 3
Bovine rotavirus 2
Mammalian orthoreovirus 1
Rotavirus A 2
RHABDOVIRIDAE

Indiana vesiculovirus 1
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New Jersey vesiculovirus 1
Carp sprivivirus 10
Piscine novirhabdovirus 3
Celkem 181

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)
Tabulka 61. Seznam deponovanych sbirkovych kmeni a jejich pocetni stavy (leden 2023)

Rod/nazev druh poddruh pocet
Bakterie mlé¢ného kvaSeni

Acidipropionibacterium acidipropionici 1
Acidipropionibacterium jensenii 2
Acidipropionibacterium thoenii 1
Amylolactobacillus amylophilus 1
Amylolactobacillus amylotrophicus 1
Bifidobacterium adolescentis 6
Bifidobacterium angulatum 1
Bifidobacterium animalis animals 1
Bifidobacterium animalis lactis 13
Bifidobacterium asteroides

Bifidobacterium bifidum

Bifidobacterium boum

Bifidobacterium breve

Bifidobacterium

catenulatum

Bifidobacterium

catenulatum

kashiwanohense

1

7

1

3

1

1
Bifidobacterium choerinum 1
Bifidobacterium crudilactis 1
Bifidobacterium dentium 3
Bifidobacterium gallicum 1
Bifidobacterium globosum 1
Bifidobacterium longum infantis 3
Bifidobacterium longum longum 8
Bifidobacterium longum suis 1
Bifidobacterium merycicum 1
Bifidobacterium mongoliense 1
Bifidobacterium porcinum 1
Bifidobacterium pseudocatenulatum 4
Bifidobacterium pseudolongum 1
Bifidobacterium psychraerophilum 1
Bifidobacterium ruminantium 1
Bifidobacterium scardovii 1
Bifidobacterium sp. 1
Bifidobacterium thermacidophilum 1
Bifidobacterium thermophilum 1
Bifidobacterium tsurumiense 1
Bombilactobacillus bombi bombi 1
Carnobacterium divergens 1
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Carnobacterium

maltaromaticum

Companilactobacillus crustorum
Companilactobacillus kimchii

Companilactobacillus mindensis
Companilactobacillus nantensis

Companilactobacillus

paralimentarius

Enterococcus durans

Enterococcus faecalis
Enterococcus faecium
Enterococcus italicus
Enterococcus mundtii
Enterococcus sp.

Fructilactobacillus

fructivorans

Fructilactobacillus

sanfranciscensis

Lactobacillus

kefiranofaciens

kefiranofaciens

1
1
1
2
1
5
14
6
22
1
1
1
1
6
Furfurilactobacillus rossiae 2
Lacticaseibacillus caseli 4
Lacticaseibacillus caseli caseli 4
Lacticaseibacillus paracasei 13
Lacticaseibacillus paracasei paracasei 9
Lacticaseibacillus paracasei tolerans 1
Lacticaseibacillus rhamnosus 25
Lacticaseibacillus saniviri 1
Lacticaseibacillus sharpeae 1
Lactiplantibacillus paraplantarum 1
Lactiplantibacillus pentosus 2
Lactiplantibacillus plantarum 45
Lactiplantibacillus plantarum argentoratensis 1
Lactiplantibacillus plantarum plantarum 1
Lactiplantibacillus xiangfangensis 1
Lactobacillus acetotolerans 1
Lactobacillus acidophilus 13
Lactobacillus amylolyticus 1
Lactobacillus amylovorus 2
Lactobacillus crispatus 1
Lactobacillus delbrueckii 4
Lactobacillus delbrueckii bulgaricus 11
Lactobacillus delbrueckii delbrueckii 1
Lactobacillus delbrueckii indicus 1
Lactobacillus delbrueckii lactis 6
Lactobacillus gallinarum 2
Lactobacillus gasseri 8
Lactobacillus helveticus 72
Lactobacillus iners 1
Lactobacillus intestinalis 1
Lactobacillus jensenii 1
Lactobacillus johnsonii 4
Lactobacillus kalixensis 1
1
1

Lactobacillus

kefiranofaciens

kefirgranum
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Lactobacillus kitasatonis kitasatonis 1
Lactobacillus ultunensis 1
Lactobacillus zeae 1
Lactococcus chungangensis 1
Lactococcus lactis 2
Lactococcus lactis cremoris 24
Lactococcus lactis lactis 66
Lactococcus lactis hordinae 1
Lactococcus plantarum 1
Lactococcus raffinolactis 1
Latilactobacillus curvatus 2
Latilactobacillus sakeli carnosus 1
Latilactobacillus sakeli sakel 2
Lentilactobacillus hilgardii 2
Lentilactobacillus kefiri 2
Lentilactobacillus parabuchneri 2
Lentilactobacillus parafarraginis 1
Lentilactobacillus parakefiri 1
Lentilactobacillus senioris 1
Leuconostoc citreum 5
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc lactis 2
Leuconostoc mesenteroides 1
Leuconostoc mesenteroides cremoris 3
Leuconostoc mesenteroides dextranicum 2
Leuconostoc mesenteroides mesenteroides 4
Leuconostoc pseudomesenteroides 1
Leuconostoc sp. 1
Levilactobacillus acidifarinae 1
Levilactobacillus brevis 7
Levilactobacillus hammesii 1
Levilactobacillus koreensis 1
Levilactobacillus parabrevis 1
Levilactobacillus spicheri 1
Levilactobacillus zymae 3
Ligilactobacillus acidipiscis 3
Ligilactobacillus animalis 1
Ligilactobacillus ruminis 1
Ligilactobacillus saerimneri 1
Ligilactobacillus salivarius 2
Ligilactobacillus salivarius salivarius 1
Limosilactobacillus antri 1
Limosilactobacillus coleohominis 1
Limosilactobacillus fermentum fermentum 6
Limosilactobacillus frumenti 1
Limosilactobacillus gastricus 1
Limosilactobacillus mucosae 1
Limosilactobacillus oris 1
Limosilactobacillus panis 2
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Limosilactobacillus pontis 5
Limosilactobacillus reuteri

Limosilactobacillus vaginalis

Liquorilactobacillus nagelii

Liquorilactobacillus

satsumensis

Loigolactobacillus

coryniformis

Loigolactobacillus

coryniformis

coryniformis

Loigolactobacillus coryniformis torquens
Loigolactobacillus rennini

Oenococcus oeni

Pediococcus acidilactici

Pediococcus damnosus

Pediococcus inopinatus

Pediococcus parvulus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus sp.

Pediococcus stilesii

Propionibacterium

freudenreichii

freudenreichii

RlRRRNN(NR NN R R RO R PR R RPN

Propionibacterium freudenreichii shermanii
Propionibacterium Sp. sp.

Schleiferilactobacillus silagei

Staphylococcus piscifermentans

Streptococcus gallolyticus macedonicus

Streptococcus lactarius

Streptococcus thermophilus 54
Tetragenococcus halophilus 1
Weissella minor 1
Weissella paramesenteroides 1
Smésné bakterialni kultury

bijogurtova kultura 1
ementalska kultura 2
jogurtova kultura 38
kaSkavalova kultura 4
kefirova kultura 1
silazni kultura 1
smetanova kultura 83
syratska kultura 1
termofilni kultura 2
Ostatni bakterialni kultury

Bacillus coagulans 2
Bacillus subtilis 5
Bacillus subtilis spizizenii 1
Brevibacterium aurantiacum 1
Brevibacterium halotolernas 1
Brevibacterium linens 8
Kocuria rosea 3
Micrococcus luteus 1
Vlaknité houby
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Aspergilus oryzae 1
Penicillium camemberti rogeri 3
Penicillium camemberti 28
Penicillium nalgiovensis 6
Penicillium rogueforti 43
Kvasinky

Apiotrichum domesticum 1
Candida zeylandoides 2
Cyberlindnera jadinii 1
Debaryomyces hansenii 4
Debaryomyces subglobosus 1
Dekkera bruxellensis 1
Galactomyces candidum 1
Galactomyces candidus 5
Hanseniospora valbyensis 1
Kazachstania barnetti 1
Kazachstania humilis 2
Kazachstania pseudohumilis 2
Kazachstania unispora 3
Kluyveromyces lactis lactis 8
Kluyveromyces marxianus 11
Kluyveromyces marxianus marxianus 2
Naumovozyma castelii 1
Pichia cactophilla 1
Pichia deserticola 2
Pichia fermentans 2
Pichia kudriavzevii 2
Pichia membranifaciens 1
Rhotodorula mucilaginosa 1
Saccharomyces cerevisiae 21
Saccharomyces cerevisiae boulardii 3
Saccharomyces cerevisiae cerevisiae 2
Saccharomyces kudriavzevii 1
Saccharomyces uvarum 2
Wickerhamomyces anomalus 2
Zygosaccharomyces bailii 1
Zygosaccharomyces rouxii 1

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)

Tabulka 62. Seznam deponovanych kmeni

Druh kvasinek

pocet kmenu

Saccharomyces pastorianus

S. cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky)

S. cerevisiae (vinaiské)
S. cerevisiae (divoké kvasinky)

,.S. diastaticus‘
S. bayanus
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S. Kluyveri

S. exiguus

S. uvarum

Candida vini

C. utilis

C. sake

Dekkera bruxelensis
Debaryomyces hansenii

H. osmophila

Hanseniaspora uvarum (Kloeckera apiculata)
Kluyveromyces thermotolerans
Metschnikowia pulcherrima
Ogataea polymorpha

Pichia jadinii

Wickerhamomyces anomalus (P. anomala)
P. membranifaciens

Pichia quilliermondii

Pichia kudravzevii

Rhodotorula mucilaginosa
Rhodotorula sp.
Zygosaccharomyces mellis
Dekkera bruxellensis

Williopsis saturnus
Saccharomycodes ludwigii

S. pombe var. pombe
Schizosaccharomyces octosporus
Torulaspora delbrueckii

T. globosa

Zygosaccharomyces rouxii
Zygosaccharomyces bailli (kontaminace vina)
Citeromyces matritensis
Papiliotema laurentii
Naganishia albida

Sbirka bakterii

Ptilohy - Seznamy kmeni
1
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pocet kmenu

Lactobacillus spp.
Pediococcus spp.
Pectinatus spp.
Megasphaera spp.
Selenomonas spp.
Tetragenococcus halophilus
Leuconostoc spp.
Lactococcus lactis
Micrococcus luteus
Kocuria kristinae
Serratia marcescens

E. coli

Citrobacter freundii
Obesumbacterium proteus
Salmonella enterica
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Shigella flexneri

Enterobacter aerogenes
Enterococcus faecalis

Hafnia alvei

Pantoea agglomerans

Klebsiella oxytoca

Celkem deponovano kmenu

N) Sbirka pramyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS)
Tabulka 63. Pirehled kment ve sbirce

Aspergillus niger 3
Aspergillus oryzae 1
Candida boidinii 1
Candida lipolytica 1
Candida maltosa 4
Candida palmioleophila 4
Candida parapsilosis 1
Candida sp. 12
Candida tropicalis 1
Cyberlindnera jadinii 23
Kluyveromyces marxianus 13
Meyerozyma guilliermondii 13
Penicillium janthinellum 1
Phaerochaete chrysosporium 1
Pichia membranifaciens 2
Rhodotorula toruloides 1
Saccharomyces |bayanus 1
Saccharomyces |cerevisiae 46
Trichoderma reesei 1
Wickerhamomyces | anomalus 5
Yarrowia lipolytica 6
Torulaspora delbrueckii 1
Celkem hub: 142
Alcaligenes faecalis 2
Bacillus aryabhattai 1
Lactobacillus brevis 6
Lactobacillus nantensis 1
Lactobacillus plantarum 2
Pseudomonas putida 1
Celkem bakterii: 13
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0) Shirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC
Tabulka 64. Souhrnna tabulka udrZovanych kment fytopatogennich houbovych organismi,
véetné meziro¢nich zmén (roky 2021 vs. 2022). Druhy, u kterych doslo ke zménam vyznaceny

tuéné.

Ptilohy - Seznamy kmeni

Skupina/druh patogenu

| Poget kmenii 2021 |

Pocet kment 2022

odd. Oomycota

Rige Chromista (syn. Stramenopila, sou¢ast vyvojové vétve SAR)

Biotrofni druhy — . Peronosporales (peronospory)

Bremia lactucae

74 (6 nevetejnych)

77 (6 nevetejnych)

Pseudoperonospora cubensis

55

55

Plasmopara halstedii

1

1

Rise Fungi
Odd. Eumycota
Pododd. Ascomycotina

Biotrofni druhy — f. Erysiphales (padli)

Podosphaera xanthii

13

Pseudoidium neolycopersici

[HEN

Saproparazitické druhy

Botryosporium longibrachiatum

Botrytis cinerea

B. fabae

Fusarium sp.

F. culmorum

F. oxysporum f.sp. redolens

F. poae

F. solani

Leptosphaeria maculans

Microdochium bolleyi

M. majus

M. nivale

Oculimacula acuformis
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Pyrenophora teres

2 (1 nevetejny)

2 (1 nevetejny)

Ramularia collo-cygni

7 (6 neverejnych)

11 (6 neverejnych)

Zymoseptoria tritici

5

5

Pododd. Basidiomycotina

Coprinopsis cinerea

1

1

Celkem Druhii (kmenii)

23 (203 — 13 neverejnych)

23 (210 — 13 neverejnych)

Tabulka 65. Souhrnna tabulka sinic a as udrzovanych v r. 2022 (beze zmén).

Sinice Druhit Izolati
Anabaena perturbata 1 1
Chroococcus minutus 1 1
Leptolyngbya nostocorum 1 1
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Microcystis cf. incerta

Microcystis sp.

Merismopedia glauca

Nodularia sphaerocarpa

Nostoc muscorum

Phormidium tergestinum

Pseudoanabaena galeata

Symploca muralis

Trichomus variabilis

A R

M

Celkem

[EEN
N

[EEN
N

Rasy

Izolata

Coelastrum astroideum

-

1

Cosmarium meneghinii

Graesiella vacuolata

Chlamydomonas reinhardtii

Chlorella kessleri

Chlorella sorokiana

Chlorella vulgaris

Chlorotetraedron bitridens

Klebsormidium flaccidum

Lagerheimia marssonii

Oocystis cf. nephrocytioides

Pediastrum boryanum

Pediastrum tetras

Pseudococcomyxa sp.

Raphidocelis subcuspicata

Scenedesmus quadricauda

Scenedesmus subspicatus

Tetraedron minimum

Trentepohlia aurea
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Tabulka 66. Souhrnna tabulka viri a fytoplazem udrZovanych v r. 2022 v UPOC (beze zmén)

Virus Izolat Hostitelska rostlina Pivod

Plum pox virus PPV-S3 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)
Plum pox virus PPV-S10 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)
Plum pox virus PPV-W Nicotiana cl. x glutinosa (IPO Wageningen)
Plum pox virus PPV-302 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)
Plum pox virus PPV-S Nicotiana benthamiana (RIPF Skiernievice)

Plum pox virus
Onion yellow dwarf virus
Onion yellow dwarf virus

Pea enation mosaic virus PEMV-58
Pea enation mosaic virus PEMV-69
Pea enation mosaic virus PEMV-9

PPV-BOR
OYDV- Sisak  Allium cepa
OYDV-Puchala Allium cepa
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum

Nicotiana benthamiana
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Pea enation mosaic virus PEMV-181  Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-204 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-117 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-58  Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-194  Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Red clover mottle virus UMBRO028  Pisumsativum  (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBR029  Pisumsativum  (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBR030  Pisumsativum  (UMBR/Ceské Budéjovice)
Red clover mottle virus UMBRO031  Pisumsativum  (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBR032  Pisumsativum  (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus  UMBRO033  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus  UMBRO034  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus  UMBRO035  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budéjovice)
White clover mottle virus  UMBR036  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus  UMBRO037  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)

Cherry leaf roll virus CLRV1 Sambucus nigra  (UP Olomouc)
Cherry leaf roll virus CLRV2 Sambucus nigra  (UP Olomouc)
Trifolium pratense virus A TpVA Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
(syn. Red clover associated cytorhabdovirus 1, RCaV1 29/15/1)
Alfalfa mosaic virus AMV-PV1  Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Strawberry virus 1 Strv-1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Gaillardia latent virus  GALLVO Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Olive latent virus-1 OLV-1-1/2017  Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Strawberry crinkle virus SCV_Nahosin 7, genotype B

Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Strawberry mottle virus  SMoV_CR Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)

Raspberry leaf blotch emaravirus
RLBV_N. occ. 37B Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)

Celkem Druhi 15 Izolati 36

Fytoplazma/lzolat Hostitelska rostlina Pivod

Apple proliferation phytoplasma (AT) Vinca rosea (IPO Dossenheim)

Aster yellows phytoplasma (IB) Vinca rosea (UP Olomouc)

Elm yellows phytoplasma - Rubus stunt ~ Vinca rosea (IPO Dossenheim)
- Alder Vinca rosea (IPO Dossenheim)

European stone fruit yellows phytoplasma Vinca rosea (INRA Bordeaux)

Celkem Druhi 4 Izolati 5

P) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)
Tabulka 67. Pfehled kmenu ve sbirce

Abortiporus biennis 3 Agrocybe smithii 4
Agaricus arvensis 1 Antrodia heteromorpha 4
Agaricus bisporus 2 Armillaria  borealis 1

1 3

Agrocybe praecox Armillaria  calvescens
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Armillaria  cepistipes
Armillaria  gallica
Armillaria  gemina
Armillaria  ostoyae
Armillaria  sinapina

Atheliachaete sanguinea
Bjerkandera adusta

Calvatia gigantea
Cerioporus  sguamosus
Ceriporia camaresiana
Cerrena unicolor
Clitopilus passeckerianus
Coriolopsis  gallica
Crustodontia chrysocreas
Cyathus striatus
Cyclocybe  aegerita
Cyclocybe  erebia
Daedalea quercina

Daedaleopsis confragosa
Daedaleopsis tricolor
Dichomitus  squalens
Endoptychum depressum

Entyloma microsporum
Fayodia gracilipes
Fibroporia  vaillantii
Fistulina hepatica
Flammula  alnicola
Flammulina velutipes
Fomes fomentarius
Fomitiporia mediterranea
Fomitiporia  robusta
Fomitopsis  pinicola
Fuscoporia  contigua
Fuscoporia  torulosa
Ganoderma  applanatum
Ganoderma  australe
Ganoderma  lucidum

Gloeophyllum sepiarium
Gloeophyllumtrabeum

Gloeoporus  taxicola
Gymnopus  fusipes
Hapalopilus croceus
Hebeloma mesophaeum
Hericium coralloides
Hericium erinaceus

Heterobasidion abietinum
Heterobasidion annosum

Hohenbuehelia auriscalpium

Hymenopellis radicata
Hypholoma fasciculare
Hypholoma lateritium
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Inocutis
Inonotus
Irpex
Ischnoderma
Laetiporus
Laetiporus
Laricifomes
Lentinula
Lentinus
Lentinus
Lenzites
Lepista
Lepista
Lepista
Leucoagaricus
Leucocalocybe
Lycoperdon
Marasmius
Megacollybia
Mucidula
Mycena
Mycena
Mycena
Mycetinis
Omphalina
Omphalotus
Onnia
Oxyporus
Pachylepyrium
Peniophora
Phanerochaete
Phanerochaete
Phellinopsis
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Phellopilus
Pholiota
Pholiota
Pholiota
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Polyporus

Ptilohy - Seznamy kmeni

dryophila
obliquus
lacteus
benzoinum
sulphureus
montanus
officinalis
edodes
brumalis
substrictus
betulinus
irina

nuda
sordida
americanus
mongolica
perlatum
oreades
platyphylla
mucida
crocata
laevigata
polygramma
alliaceus
mutila
guepiniiformis
tomentosa
latemarginatus
carbonicola
pithya
chrysosporium
sordida
conchata
hartigii
chrysoloma
igniarius
pomaceus
nigrolimitatus
adiposa
aurivella
squarrosa
calyptratus
citrinopileatus
cornucopiae
cystidiosus
djamor
dryinus
eryngii
ostreatus
pulmonarius
lepideus
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Porodaedalea pini 2 Stereum gausapatum 2
Porodaedalea laricis 1 Trametes elegans 1
Psilocybe arcana 1 Trametes gibbosa 1
Psilocybe cyanescens 1 Trametes hirsuta 6
Psilocybe subaeruginosa 4 Trametes ochracea 3
Pycnoporus  sanguineus 2 Trametes pubescens 3
Rhodocollybia butyracea 2 Trametes sanguinea 1
Rhodocollybia maculata 1 Trametes trogii 2
Resiniporus  resinascens 1 Trametes versicolor 1
Schizophyllum commune 8 Trametopsis cervina 1
Serpula himantioides 1 Tricholoma  sejunctum 4
Serpula lacrymans 1 Tulosesus bisporus 5
Sparassis crispa 1 Tyromyces  chioneus 3
Stereopsis ~ globosa 1 Xylobolus  princeps 1
Q) Sbirka patogenti chmele
Tabulka 68: — Seznam izolata ve sbirce
Patogen Izolaty Forma konzervace
Virus, viroid Rostlin| In |Chlorid| SuSeni | Lyofilizac| Agar |[Kryo| Celkem
ApMV 11 31 30 88 47 207
HMV 15 114 42 130 107 408
HMV + ApMV 12 13 2 33 26 86
HLVd 2 1 3
HSVd 6 12 9 27
Celkem virus + viroid 46 170 74 251 190 731
Houba
Verticillium nonalfalfae | 13 13 5 31
Verticillium dahliae 2 2 1 5
Celkem houba 15 15 6 36
Celkem 61 170 74 251 190 15 6 767
R) Sbirka kultur hub (CCF)
Tabulka 69. Seznam druhti uchovavanych hub, pocty izolati
Mucor circinelloides f. 3
Taxonomické zaiazeni/Druh | Pocet circinelloides
izolata M. circinelloides f. lusitanicus | 2
Mucoromycota, Mucorales — | 45 M. hiemalis f. hiemalis 2
17 druhu M. hiemalis f. corticolus 1
Actinomucor elegans 2 M. mucedo 1
Backusella lamprospora 1 M. petrinsularis 4
Circinella muscae 1 M. piriformis 2
Lichtheimia ramosa 2 M. plumbeus 3
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M. racemosus f. racemosus 9
M. racemosus f. sphaerosporus | 2
Rhizomucor pusillus 1
R. arrhizus 3
Rhizopus microsporus var. 2
Rhizopodiformis

R. stolonifer 2
Syncephalastrum racemosum 1
Thamnidium elegans 1
Ascomycota — 181 druh 286
Ascomycota,

Saccharomycetales

Geotrichum candidum 1
Ascomycota, Ascosphaerales
Ascosphaera apis 1

Ascomycota, Eurotiales

Aspergillus aureoterreus

. brunneoviolaceus

. candidus

. chevalieri

. clavatus

creber

. europaeus

flavus

. floridensis

fumigatus

. giganteus

. glabripes

. hiratsukae

. laciniosus

. luchuensis

. montevidensis

. neotritici

nidulans

niger

. hiveoglaucus

. pallidofulvus

. parasiticus

. penicillioides

. proliferans

. pseudoglaucus

. quadricinctus

ruber

. sclerotiorum

. sydowii

>(> (> (> (> > 2> x> x> e >

. tamarii

A. versicolor

Hamigera striata
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Monascus pilosus

1

M. purpureus

M. ruber

Paecilomyces divaricatus

P. fulvus

P. niveus

P. saturatus

P. variotii

Penicillium atrosanguineum

P. aurantiogriseum

. bilaiae

. brasilianum

. brevicompactum

. camemberti

. capsulatum

. chrysogenum

. Citreonigrum

. citrinum

. commune

. coprobium

. coprophilum

. corylophilum

. crustosum

. digitatum

. eremophilum

. expansum

. glabrum

. glandicola

. griseofulvum

. hirsutum

. hordei

. italicum

. olsonii

. oxalicum

. paneum

. polonicum

. raistrickii

. roqueforti

. speluncae
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. verrucosum

P. viridicatum

Rasamsonia emersonii

Talaromyces assiutensis

T. atroroseus

. purpurogenus

. resedanus

. ruber

. rugulosus

—|—|||

.soli
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T. trachyspermus
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T. wortmannii

Gliomastix cerealis

1

Xerochrysium bohemicum

Metacordyceps chlamydosporia

Xerochrysium dermatitidis

N e

Purpureocillium lilacinum

Ascomycota, Microascales

Samsoniella alpina

Acaulium album

S. cardialis

Chalaropsis thielavioides

S. hepiali

Microascus manginii

Sarocladium strictum

Scopulariopsis brevicaulis

Stachybotrys chartarum

S. brumptii

Stachybotrys chlorohalonata

Sporendocladia bactrospora

NI

Striatibotrys rhabdospora

Ascomycota, Ophiostomatales

Trichoderma aggressivum

Esteya vermicola

[EEN

T. atroviride

Leptographium lundbergii

Trichothecium roseum

Ascomycota, Onygenales

T. sypmpodiale

Thermothelomyces
thermophilus

Verticillium sp.
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Ascomycota, Cladosporiales

Ascomycota, Glomerellales

Cladosporium allicinum

Colletotrichum coccodes

C. cladosporioides

C. gloeosporioides

C. halotolerans

C. lineola

C. langeronii

RPN

C. musae

RN

Ascomycota, Pleosporales

Ascomycota, Hypocreales

Alternaria alternata

Acremonium crotocinigenum

A. arborescens

A. persicinum

A. brassicicola

Acrostalagmus luteoalbus

A. embellisia

Akanthomyces muscarius

A. papavericola

Beauveria pseudobassiana

A. pseudoeichhorniae

Cladobotryum mycophilum

Bipolaris bicolor

Claviceps arundinacea

B. sorokiniana

C. purpurea

Boeremia exigua var. populi

C. spartinae

Curvularia eragrostidis

Clonostachys rosea

C. nodulosa

Cordyceps fumosorosea

C. spicifera

Engyodontium album

Epicoccum layuense

Fusarium acuminatum

E. nigrum

. avenaceum

Phoma herbarum

. crookwellense

Pleospora herbarum

. culmorum

Stagonosporopsis valerianellae
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. equiseti

Ascomycota, Helotiales

. graminearum

Botrytis cinerea

N

. incarnatum

Botrytis aclada

[EY

. lateritium

Ascomycota, Sordariales

. OXysporum

Arcopilus navicularis

. proliferatum

Chaetomium globosum

. proliferatum var. minus

Neurospora sitophila

. solani

Ascomycota, Dothideales

. sporotrichioides

Aureobasidium pullulans
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. subglutinans
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Ascomycota, Diaporthales

Phaeoacremonium scolyti




Phomopsis oblonga

Ascomycota, Chaetothyriales

Phialophora mustea

Ascomycota,
Trichosphaeriales

Nigrospora oryzae

Ascomycota, Xylariales

Biscogniauxia nummularia

Obolarina dryophila

Neopestalotiopsis sp.

Ascomycota, Leotiales

Oidiodendron cereale

Ascomycota, neznamé
zarazeni

Acrodontium crateriforme

A. salmoneum
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Botryosporium 1
longibrachiatum

Cryptostroma corticale 1
Monodictys glauca 1
Basidiomycota — 5 druhi 5
Basidiomycota, Wallemiales
Wallemia mellicola 1
W. muriae 1
W. sebi 1
Basidiomycota, Filobasidiales
Filobasidiella depauperata 1
Basidiomycota,

Ceratobasidiales

Rhizoctonia solani 1
Celkem izolath 336




S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Ptilohy - Seznamy kmeni

Tabulka 70. Souhrnns tabulka druhi oomycetii udrZovanych ve sbirce VUKOZ, v.v.i., stav

k 31.12. 2022.

Rod: Druh: Pocet kmeni 2022:
Phytophthora X alni 39
Phytophthora bilorbang 22
Phytophthora cactorum 78
Phytophthora cambivora 37
Phytophthora cinnamomi 22
Phytophthora citrophthora 17
Phytophthora cryptogea S
Phytophthora gallica 9
Phytophthora gonapodyides 18
Phytophthora gregata 14
Phytophthora hedraiandra 6
Phytophthora chlamydospora 1
Phytophthora chlamydospora % 3
Phytophthora inundata 1
Phytophthora lacustris 20
Phytophthora megasperma 15
Phytophthora multibullata 2
Phytophthora multivora 11
Phytophthora nicotianae S
Phytophthora niederhauseri 1
Phytophthora occultans 8
Phytophthora palmivora 2
Phytophthora pini 6
Phytophthora plurivora 114
Phytophthora polonica S
Phytophthora pseudocryptogea 17
Phytophthora pseudosyringae 2
Phytophthora ramorum 10
Phytophthora rosacearum 7
Phytophthora rubi 1
Phytophthora sansomeana 2
Phytophthora syringae 9
Phytophthora taxon Raspberry 2
Phytophthora taxon Walnut 2




Phytophthora x stagnhum 1
Phytophthora uniformis 8
Elongisporangium | anandrum 4
Elongisporangium | dimorphum 2
Elongisporangium | helicandrum 3
Elongisporangium |undulatum 1
Globisporangium | cylindrosporum 1
Globisporangium | heterothallicum 2
Globisporangium | intermedium 13
Globisporangium |irregulare 3
Globisporangium | macrosporum 2
Globisporangium | mamillatum S
Globisporangium | spiculum 1
Globisporangium | ultimum 6
Phytopythium citrinum 17
Phytopythium helicoides 2
Phytopythium chamaehyphon 10
Phytopythium litorale 24
Phytopythium mercuriale S
Phytopythium vexans 30
Pythium conidiophorum 1
Pythium dissimile 1
Pythium emineosum 1
Pythium foliculosum 2
Pythium oopapillum 2
Pythium pachycaule 1
Celkem Druhii: 60 Kmenti:661

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Ptilohy - Seznamy kmeni

Tabulka 71. Seznam deponovanych sbirkovych kmeni a jejich pocetni stavy (leden 2023)

Rod/nazev Druh pocet
Bakterie

Bacillus altitudinis 1
Bacillus cereus 1
Bacillus licheniformis 2
Bacillus velezensis 1
Clostridium beijerinckii/diolis 1
Clostridium butyricum 2
Clostridium tyrobutyricum 2
Corynebacterium flavescens 1
Escherichia coli 1
Kocuria kristinae 1




Kocuria rhizophila 1
Kurthia gibsonii 1
Lactococcus garvieae 1
Macrococcus caseolyticus 1
Pseudomonas fluorescens 1
Psychrobacter celer 1
Staphylococcus epidermidis 1
Staphylococcus kloosii 1
Staphylococcus saprophyticus 1
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus succinus 1
Vlaknité houby

Acremonium egyptiacum

Alternaria alternata

Arthrinium arundinis

Aspergillus cibarius

Aspergillus montevidensis

Aspergillus unguis

Aureobasidium pullulans

Cladosporium

cladosporioides

Cladosporium

halotolerans

Cladosporium

ramotenellum

1

1

1

1

1

2

1

1

1

1
Didymella protuberans 1
Exophiala phaeomuriformis 1
Fusarium avenaceum 1
Fusarium culmorum 1
Fusarium sporotrichioides 1
Hortaea werneckii 1
Neocosmospora petroliphila 1
Penicillium aurantiogriseum 1
Penicillium brevicompactum 1
Penicillium carneum 1
Penicillium cavernicola 1
Penicillium citreonigrum 1
Penicillium commune 1
Penicillium crustosum 1
Penicillium dipodomyis 1
Penicillium discolor/ solitum 1
Penicillium expansum 1
Penicillium fimorum 1
Penicillium freii 1
Penicillium glabrum 1
Penicillium chrysogenum 1
Penicillium jugoslavicum 1
Penicillium melanoconidium 1
Penicillium palitans 1
Penicillium paneum 1
Penicillium persicinum 1
Penicillium solitum 1
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Penicillum rubens 1
Sclerotinia sclerotiorum 1
Talaromyces radicus 1
Trichothecium roseum 1
Kvasinky

Candida atlantica 1
Candida intermedia 1
Candida parapsilosis 1
Candida zeylandoides 1
Cystobasidium minutum 1
Debaryomyces hansenii 1
Kluyveromyces lactis 1
Kluyveromyces marxianus 1
Kodamaea ohmeri 1
Naganishia adeliensis 1
Meyerozyma guilliermondii 1
Pichia cactophila 1
Pichia kudriavzevii 1
Rhodotorula kratochvilovae 1
Schizosaccharomyces pombe 1
Sporidiobolus metaroseus sporobolomyces roseus 1
Starmerella apicola 1
Trichosporon asahii 1
Trichosporon coremiiforme 3
Wickerhamomyces anomalus 1
Yamadazyma triangularis 1
Yarrowia lipolytica 2
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U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Tabulka 72. Seznam kmenu ve sbirce

Ptilohy - Seznamy kmeni

Rod Druh Pocet
"Agrobacterium azotophilum’

"Pseudomonas gingeri’

Acetobacter estunensis

Acinetobacter baumannii

Acinetobacter guerrae

Acinetobacter portensis

Acinetobacter sp.

Agaricicola taiwanensis

Alicyclobacillus

acidoterrestris

Aneurinibacillus

thermoaerophilus

Latilactobacillus

curvatus subsp. curvatus

Latilactobacillus

sakei subsp. carnosus

Arcobacter cryaerophilus
Arthrobacter agilis

Bacillus jeotgali

Bacillus smithii

Bacillus subtilis subsp. subtilis
Bacillus weihenstephanensis
Brachybacterium conglomeratum
Brevibacterium casei
Brevibacterium iodinum
Brochothrix thermosphacta
Carnobacterium divergens
Carnobacterium gallinarum
Carnobacterium mobile

Citrobacter freundii
Clostridium perfringens
Curtobacterium citreum

Latilactobacillus

sakei subsp. sakei

Deinococcus

radiodurans

Deinococcus

radiopugnans

RlRrRrRPrRr R R R R[NP R R R RPRRP Rl RN NN R R R -

Jeotgalibacillus alimentarius 1
Jeotgalicoccus halotolerans 1
Jeotgalicoccus psychrophilus 1
Rod Druh Pocet
Klebsiella pneumon!ae subsp. 5
pneumoniae
Kluyvera cryocrescens 1
Kocuria carniphila 1
Kocuria varians 6
Komagataeibacter hansenii 1
Komagataeibacter melaceti 1
Komagataeibacter melomenusus 1
Komagataeibacter pomaceti 1
Kosakonia pseudosacchari 1
Kozakia baliensis 1
Kurthia gibsonii 2
Laceyella sacchari 2
Lacticaseibacillus paracase! subsp. 1
paracasei
Lacticaseibacillus zeae 1
Lactiplantibacillus pentosus 1
Lactiplantibacillus plantarum 1
Lactococcus lactis subsp. lactis 1
Lactococcus plantarum 1
1
3
3
1
1
1
1
3

Chromohalobacter

Enterobacter cancerogenus
Enterobacter hormaechei subsp. 1
xiangfangensis
Enterococcus camelliae 1
Enterococcus faecium 1
Enterococcus hirae 1
Enterococcus italicus 2
Enterococcus olivae 1
Enterococcus sa_ccharolyticus subsp. 1
taiwanensis
Enterococcus saigonensis 1
Enterococcus thailandicus 1
Enterococcus xiangfangensis 1
Escherichia fergusonii 1
Geobacillus stearothermophilus 4
Geobacillus thermodenitrificans subsp. 1
thermodenitrificans
Gluconacetobacter liquefaciens 1
Halobacterium salinarum 1
Halomonas halodenitrificans 2
Hymenobacter actinosclerus 1
1

japonicus

Lederbergia ruris
Leuconostoc carnosum
Leuconostoc citreum
Leuconostoc fallax
Leuconostoc mesenteroides subsp.
dextranicum
Leuconostoc mesenteroides subsp.
mesenteroides 1
Levilactobacillus acidifarinae 1
Levilactobacillus Zymae 1
Limosilactobacillus | fermentum 1
Limosilactobacillus | pontis 1
Listeria ivanovii subsp. 1
londoniensis
Loigolactobacillus coryniformis subsp.
coryniformis 1
Lysinibacillus sphaericus 1
Macrococcus caseolyt!cus subsp. 1
caseolyticus
Mammaliicoccus vitulinus 1
Methylobacterium radiotolerans 1
Microbacterium agarici 1
Microbacterium aurum 1
Microbacterium humi 1
Microbacterium pseudoresistens 1
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Microbacterium testaceum 1
Moellerella wisconsensis 1
Nesterenkonia sp. 1
Pantoea agglomerans 2
Pantoea dispersa 1
Pediococcus acidilactici 2
Rod Druh Pocet
Pediococcus dextrinicus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 2
Planococcus citreus 1
Planococcus kocurii 3
Pseudescherichia vulneris 1
Pseudomonas fragi 3
Pseudomonas lundensis 3
Pseudomonas oryzihabitans 1
Pseudomonas reactans 1
Psychrobacter immobilis 4
Psychrobacter sp. 1
Psychrobacter urativorans 1
Saccharococcus thermophilus 2
Salinicoccus roseus 1
Salinivibrio costicola subsp. costicola 2
Serratia aquatilis 1
Serratia grimesii 1
Serratia liquefaciens 1

Sphingobacterium piscium 1
Sporolactobacillus inulinus 1
Staphylococcus aureus subsp. aureus 5
Staphylococcus carnosus subsp. carnosus 4
Rod Druh Podet
Staphylococcus carnosus subsp. utilis 2
Staphylococcus condimenti 2
Staphylococcus petrasii subsp. pragensis 1
Staphylococcus piscifermentans 5
Staphylococcus saprophyticus subsp. 1
saprophyticus
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus xylosus 2
Vagococcus acidifermentans 1
Vagococcus carniphilus 1
Vagococcus penaei 1
Vibrio alginolyticus 1
Vibrio parahaemolyticus 1
Weissella viridescens 2
Yersinia mollaretii 1
Yokenella regensburgei 1
Zymomonas mobilis subsp. pomaceae 1
Aspergillus niger 2
Monascus purpureus 1
Cyberlindnera jadinii 1
Rhizopus oryzae 2




