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A) Souhrnnd zprava za Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych zZivocichii hospodarského
vyznamu

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych
zivocichti hospodarského vyznamu (NPGZM) sdruzuje 22 sbirek u 13 organizaci vcetné
VURV, v.v.i., ktery &innost NPGZM koordinuje.

Sbirky v NPGZM maji ve svych fondech fytopatogenni a zoopatogenni viry, bakterie a
houby, uzite¢né mikroorganismy jako jsou rhizobia, potravinarsky vyznamné kvasinky, jedlé
a 1écivé houby. Soucasti NPGZM jsou také dvé sbirky skidcl; a to Skudcu rostlin a jejich
nepratel a skiidcti skladovanych komodit a potravin. Viz téz obrazek 1.
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Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin uchovavanych organismi

Sbirky v ramci NP mikroorganismii udrzovaly v roce 2019 celkem 9 138 kment
mikroorganismul. Pocet udrzovanych kment za posledni roky mirné stoup4, viz obrazek 2.
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Obrazek 2: Vyvoj po¢tu kmenid mikroorganismi zafazenych do NPGZM
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NPGZM prezentuje svoji ¢innost také formou webovych stranek v ¢eské a v anglické verzi.
Tyto stranky jsou dostupné na adrese https://www.vurv.cz/mikroorganismy/ nebo téz
https://www.vurv.cz/microbes/. Viz nasledujici obrazek.

@ Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju
NP Gzm mikroorganismu a drobnych zZivocichu hospodaiského vyznamu

Genetické zdroje Sbirky NPGZM Legislativa Databaze Dokumenty Aktuality Rozcestnik
mikroorganisma

Uvod @mgw FEytopatogeny UP Patogeny chmele Prumvyslove vyyznelne MIekaren;ke
mikroorganismy Olomouc ategeny chine'e mikroorganismy mikroorganismy.
Pivovarské kvasinky Fytopatogenni viry Viry ovocnych drevin Viry brambor Viry okrasnych rostlin FEytopatogenni bakterie
Rhizobia Rzi a padli Houby UK Praha Eytopatogenni houby Fytopatogenni comycety Jedlé makromycety
VURV VURV
i R et CCM - potravinafské Miékarenské a 5
Basidiomycety Zivo&idni Skddci Skladistni Skadci technologie kontaminanty houby

ioh

Sbirky Narodniho programu mlkroorganlsmu a drobnych Zivogichi hospodafského vyznamu uchovavaji charakterizované kmeny fyi ich a
vird, viroida, fy‘luplazem bakterii, fas, hub, stejné jako vyznamnych druht hmyzu, rozto¢t a nematod, k!ere slouzi ]ako referenéni vzorky pro fadu uzwate!u predevslm
laboratofe statni spravy, dale k vyvoji detekénich metod nebo veterinamich biopreparati. Bohaté spektrum patogeni je vyuzivano Slechtiteli k hledani novych a ovéfovani
stava}lclch genovych zdroji rezistence rostlin. Chovy skladitnich 3kidca a 3kodlivého hmyzu bez rezistence proti pesticidim jsou nepostradatelné pro dal3i vyzkum,
spoéivajici v testovani novych pfipravkd na ochranu rostlin nebo pro pouZiti v potravinafskych a zemedelskych skladech

Ve sbirkach jsou dale uchovavany nepatogenni kmeny dileZité z hlediska vyuZiti v p léka i, pivovamictvi, jedlé houby). Jsou zde
kmeny, které mohou nalézt uplatnéni pfi vyrob& mléénych vyrobkd (syri, jegurtd, kysanych miéénych napo;u masla kefird, a;) Dal3i skupinou mikroorganismi jsou
kvasinky, vyuZitelné ve vinafstvi, pivovarnictvi a pfi vyrobé droZdi. Kromé toho maji nékteré uchovavané kmeny uplatnéni pfi likvidaci ropnych materiald, pfi bioremediaci a
detoxikaci Zivotniho prostredi. Nékteré kmeny se vyuZivaji v p afstvi pro vyrobu specialnich dietetik.

Koordinaéni pracovisté NP GZM - povéfena osoba

Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, vvi. (VURV)
Drnovska 507
161 06 Praha — Ruzyné

Obrazek 3: Nahled webu NPGZM

U kazdé sbirky jsou uvedeny jeji charakteristiky a kontakty na sbirku. Na webu jsou téz
zvefejnény metodické postupy a vyrocni zpravy. Je tam téz vetfejny piistup do databaze
NPGZM na vetejna data tykajici se kmenti uloZenych v jednotlivych sbirkéach.

Uchovavané sbirkové polozky byly v pribéhu roku 2019 poskytovany uzivateliim, jimiz byly
domaci 1 zahrani¢ni pracovisté zakladniho 1 aplikovaného vyzkumu, Slechtitelské instituce,
univerzity, stitedni Skoly a organy statni spravy.

V ramci CR bylo poskytnuto 579 kmeni mikroorganismii, do zahrani¢i pak 208 kmeni.

Poskytnuté kmeny byly v roce 2019 vyuzity jako standardy pro expertni ¢innost (identifikace
organismil, mikrobiologické rozbory a biochemickéa stanoveni, Skoleni a instruktaze), jako
zdroje infek¢niho materidlu pro Slechtitelské tcely a kontrolu kvality. Poskytnuté kmeny
byly vyuzity pii FeSeni 86 projektii védy a vyzkumu. Vyuziti poskytnutych kmeni vedlo
téZ ke vzniku 138 publikaci.

Udaje o jednotlivych polozkach viech sbirek jsou ukladany do centralni databaze umisténé na
internetovych strankach VURV, v.v.i. Tato databaze slouzi jako zdroj informaci pro §irokou
vefejnost.

Néhled webového rozhrani databaze viz obrazek €. 4.

Za rok 2019 bylo provedeno 940 detazi na informace v databazi.
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Narodni program genetickych zdroju mikroorganismu a
drobnych Zivocichu hospodarského vyznamu
Databaze NPGZM

Zadejte kritéria vyhledavani
PROHLEDAVANE SBIRKY

Typ organismu Houby a kvasinky ~
Sbirka <VSE= >

HLEDANY TEXT

Najit vS8echna slova °
Najit alespon jedno slovo
text .. najde zaznamy s vyskytemn text (i uvniti slov)
-fext najde zaznamy bez vyskytu text (i uwnitf slov)
“text” . najde zarnamy s presnym vyskytem fext
-“text”™ .. najde zaznamy bez pfesného vyskytu text
Jednotlive podminky Ize kombinovat
Prazdny text znamena vyhledat vSe

ZOBRAZENI

Pocet radka na strance 20 ~

Obrazek 4: Vyhledavaci webové rozhrani databaze NPGZM

|[ao:ry1|s cinerea l New search _

Sort by Genus -

Fungi and Yeasts

18 Item(s) found

Search results

Catalogue number Genus Species Author

CCF2361 Sotryts cnerea Pers. Detols
CCF3371 Botrytis cnerea Fers Detsis
CPEF.168 Sotrytis cinerea Serscon  Fries Detais
CPPF-174 Sotryts cmnerea Peracon - Fres Datats
CPPF-179 Botrytis cinerea Perscon Fres Detais
CPPF-184 Botrylis cineres Perscon  Fries Detais
CPPF-4 Sotrytis cineres Persoon - Fries Datats
CPRF-S Botrytis cnerea Persoon  Fries Detais
CPEF-S06 Botrytis cinerea Secscon Fres Detais
CPPF-536 Sotrytis cinerea Persoon - Fries DRatats
CPPF-537 Botrytis cnerea Persoon  Fres Detois
CPPF-S33 Botrytis cinerea Persoon  Fries Detais
CPPF-S30 Sotrytis cinerea Persoon - Fres Datais
CPPF-S78 Botrytis cinerea Persoon  Fres Dotots
CPEF_E52 Sotrytis cineres Serscon  Fres Detais
cPoF.ES3 Sotrytis cnerea Perscon - Fries Detats
UPOC-FUN-250 Botrytis cnerea Pers Dotats
UPOC-FUN-263 Botrytis cn=res Sersoon  Fries Detais

Obrazek 5: Ukazka vysledku hledani v databazi NPGZM

Sbirky mikroorganismi jsou jiz dlouhodobé zapojeny do mezinarodnich struktur. Jsou ¢leny
narodnich (FCCM, National Library of Medicine Database Maintenance Project) a
mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdroji mikroorganismi, jako jsou
World Federation for Culture Collections (WFCC), Federation of European Microbiological
Societies (FEMS), European Brewery Convention (EBC), International Bremia Evaluation
Board (IBEB) a European Culture Collections Organization (ECCO).

Mezinarodni aktivity spocivaji v poskytovdni a vyméné¢ kmend a informaci, v G€asti na
specializovanych konferencich a workshopech.
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DalSi aktivity koordinace NPGZM v roce 2019 v ¢lenéni dle Akéniho planu NPGZ:
Priorita 2 - Ex situ konzervace

AKktivita 5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickych zdroji (ex situ konzervace)
Ukol 5.1 Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis a vysledky aktivity: Odpovédni fesitelé sbirek NPGZM dodali podklady pro metodiku,

koordinator provedl kompilaci a ptipravil vysledny dokument.

Ukol 5.2. Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozifeni jednotlivych
sbirek mikroorganismii a drobnych Zivocichi

Popis a vysledky aktivity: Odpovédni fesitelé sbirek NPGZM dodali podklady pro analyzu
mezer uchovavanych genetickych zdrojt.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis a vysledky aktivity: Plan obnovy vypracovali vSichni odpovédni pracovnici sbirek
NPGZM. Vsechny tyto plany jsou nyni soucasti zavazné ramcové metodiky NPGZM.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis a vysledky aktivity: Koordinator zajistil, aby sbirky, které ukladaji kmeny za pomoci
Centralni laboratofe NPGZM, aktualizovaly své odborné metodiky. To je v soucasnosti
splnéné. Do ramcové metodiky dodaly svoje casti taktéz dvé nové piijaté sbirky (Sbirka
mlékarenskych a pekarenskych kontaminantl a Sbirka mikroorganismt vztahujicich se k
potravinaiskym technologiim a produktiim).

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na irovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis a vysledky aktivity:

Diverzitu uchovavanych mikroorganismi hodnotili kuratofi sbirek i koordinator, vysledek je
zpracovany v souhrnné zpravé za NPGZM.

Ohledné redefinovani zaméfeni sbirek, u sbirky rzi a padli travniho (VURV) je pozadavek na
rozsifeni ¢innosti taktéZz o snéti.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis a vysledky aktivity: Koordinator provedl kontrolu, zda vSechny sbirky provedly
inventarizaci, a vyzval odpovédné pracovniky sbirek k naprave.

Ukol 6.3 Na zikladé analyzy zdroji a poti‘eb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Popis a vysledky aktivity: Odpoveédni pracovnici sbirek dodali pozadované informace v ramci
vyrocnich zprav.
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Ukol 6.4. Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: V roce 2019 se pokracovalo v lyofilizaci a kryokonzervaci v kapalném dusiku
kmenti mikroorganismi podle pozadavki jednotlivych sbirek tcastnicich se NPGZM. Byla
naplanovana lyofilizace 242 kment a kryokonzervace 401 kment.

Dosazené vysledky: Vroce 2019 bylo zlyofilizovano 225 kmenli mikroorganismii a
kryokonzervovano v kapalném dusiku 421 kmend mikroorganismu. Bylo lyofilizovano méné
polozek nez, bylo napldnovéano, protoze nékteré z kmenti hub nevytvéarely v dostatecném
mnozstvi spory. Takovéto kmeny byly misto toho kryokonzervovany. Celkové bylo metodami
standardnimi pro WFCC konzervovéno o 3 kmeny vice nez bylo planovano.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex Situ uchovavané poloZky pro zajiiténi konzervace
GZM, poskytovani uZivateliim a bezpecnostni duplikace

Popis a vysledky aktivity: Zakladni napln prace sbirek, tedy regenerace a mnoZzeni
genetickych zdrojii, byla vyhodnocena na zaklad¢ dodanych vyro¢nich zprav. Vsechny sbirky
tuto aktivitu beze zbytku splnily.

Priorita 4 Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.1. KaZdoro¢né hodnotit aktivity Narodniho programu

Popis a vysledky aktivity: Na zdklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl
hodnoceni aktivit jednotlivych sbirek NPGZM. Souhrnné tidaje jsou ptilohou vyro¢ni zpravy
za NPGZM.

Ukol 13.2. Hodnotit &innost sbirek (hledisko odbornosti, efektivity, spoluprace,
poskytovani GZ)

Popis a vysledky aktivity: Na zdklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprdv koordinator provedl
hodnoceni aktivit zahrnujicich poskytovani a vyuzivani genetickych zdroji v jednotlivych
sbirkdch NPGZM. Souhrnné udaje jsou piilohou vyro¢ni zpravy za NPGZM.

Ukol 13.3. Kontrolovat ¢innost pracovist’ a zohlednit zavéry z kontrol v rozvoji NP

Popis a vysledky aktivity: V roce 2019 byly realizovany kontroly nasledujicich sbirek:

- Sbirka fytopatogennich bakterii

- Sbirka rhizobii

- Sbirka rzi a padli travniho

- Sbirka jedlych a Ié¢ivych makromycet

- Sbirka vird okrasnych rostlin

- Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora

- Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantt

- Sbirka fytopatogennich mikroorganismii (fytopatogennich hub, vybranych fytoplazem a
izolatl vird, a hospodatsky vyznamnych sinic a fas)

- Sbirka patogent chmele

- Ceska sbirka fytopatogennich oomycetil

Aktivita 15. Rozsifovani a udrzovani informacni sité o GZ
Ukol 15.1. Modernizovat databazi GZM
Popis a vysledky ¢innosti: Viz ¢ast tykajici se ucelového navyseni dotace, strana 12.
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Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou iiroven pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis a vysledky aktivity: V roce 2019 bylo planovéano uspoiadani seminate tykajici se sbirek
kultur mikroorganismti, ale protoze v roce 2019 byla vydana kniha ,,Jedl¢ a 1é¢ivé houby a jak
je pestovat”, kterd je vyuzitim genetickych zdroji mikroorganismii, byl uspofadan
V navaznosti na vydani této knihy seminaf.

Konal se 12. listopadu 2019 v aule VURV pod nazvem ,,Soucasnost a perspektivy vyuziti
makroskopickych hub“. Organizatory byli VURV, CZU a Ceska védecka spolenost pro
mykologii za podpory NPGZM.

Seminafe se zucastnilo 68 zajemcl, z toho 4 ze Slovenska. Na seminafi zaznélo deset
prednasek tykajicich se problematiky vyuziti makroskopickych hub. Byly to jak pfednéasky
shrnujici dosavadni poznatky, tak prednasky piinasejici nové informace, i pfednasky mladych
veédeckych pracovnikli. Ke kazdé prednasce byla bohata diskuse, kterd pokraCovala i o
piestavkach.

Po prvnim bloku prednaSek probé¢hl kiest knihy ,,Jedlé a 1é¢ivé houby a jak je péstovat®,
kterou napsali Ivan Jablonsky, Vaclav Sasek a Martin Koudela a ktera erstvé vysla ve
vydavatelstvi ProfiPress. Knihu pokitil RNDr. Vladimir Antonin, CSc. (MZM v Brn¢), ktery
je spolu s Ivanem Jablonskym a Vaclavem Saskem spoluautorem knihy zamé&fené na 1é¢ivé
houby a ktery byl dlouholetym piedsedou Ceské védecké spoleénosti pro mykologii.

Ptednesené prednasky

Ing. Ivan Jablonsky, CSc. (Ceska zemédélska univerzita): Vyuziti jedlych a 1é¢ivych hub

Doc. RNDr. Jifi Gabriel, DrSc. (Mikrobiologicky ustav AV CR): Makromycety v lidové a
oficidlni mediciné

Doc. RNDr. Cenék Novotny, CSc. (Mikrobiologicky tustav AV CR): Soutasnost a
perspektivy mykoremediaci vod a substratil

Ing. Rudolf Ryzner (fy. Ing. Rudolf Ryzner): Soucasné problémy pii péstovani hlivy ustficné
z pohledu péstitele

Ing. Matéj Panek, Ph.D. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby): Co je vlastné¢ komercné
péstovana hliva ustfi€na? Fylogenetickd analyza druhu Pleurotus ostreatus a druhi blizce
ptibuznych.

Doc. RNDr. Michal TomSovsky, Ph.D. a Prof. Dr. Ing. Libor Jankovsky (Mendelova
univerzita): Moznosti vyuziti ptirodnich zdroju pii pestovani jedlych a 1écivych hub.

RNDr. David Novotny, Ph.D. (Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby): Soucasnost a problémy
sbirek kultur makroskopickych hub

Ing. Zdendk Kosnaf, Ph.D. (Ceskd zemédélskd univerzita): Fyto/mykoremediace pudy
kontaminované polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (PAU)

Ing. Lucie Wiesnerova (Ceska zem&délska univerzita): Vliv vody na vyvoj plodnic Pleurotus
ostreatus a enzymatické aktivity v substratu

Ing. Marcel Golian, PhD (Slovenska pol'nohospodarska univerzita): Moznosti kultivacie huby
Pleurotus ostreatus na substrate s primesou kompostu z elektronickych kompostérov

Priorita 5 Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit prednasky a dali vzdélavaci materialy pro veFejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu

Popis a vysledky aktivity: Pracovnici koordinace se podileli na ptipravé a realizaci vystavy o
genetickych zdrojich v Narodnim zemédélském muzeu s ndzvem ,,Genetické zdroje: KIi¢ k
zeméde€lské rozmanitosti“. Pracovali na piipravé textovych i obrazovych ¢asti vystavnich
panell vénovanych jak mikroorganismiim, tak panelii pojednavacich vSeobecné o genetickych
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zdrojich rostlin, zvifat a mikroorganismui. Vystava se uskutecnila ve dnech 10.9. - 31.10. 2019
na stieSe budovy Narodniho zemédélského muzea v Praze. Za NPGZM bylo pfipraveno 6
panelii, kazdy vénovany jiné ¢asti genovych zdroji uchovavanych v ramci NPGZM. Déle
byly informace o NPGZM prezentovany v ramci tifi panelti spolecnych s dalSimi dvéma
sesterskymi programy. Panely tykajici se NPGZM jsou ve formatu pdf pfilohami zpravy.
Pracovnici koordinace piipravili pfednasku ,,Sbirky mikroorganismi — pokladnice pro dalsi
generace™ zabyvajici se problematikou sbirek kultur mikroorganismti a tuto prednasku
pirednesli v ramci Noci védca (27. 9. 2019) v Narodni zem&délské muzeum, Praha. Pracovnici
koordinace inovovali postery o NPGZM a centralni laboratofi a tyto postery prezentovali také
v ramci Noci védcu.

Ukol 18.2. Pipravit podpiirné materialy a dal§i vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis Cinnosti: Pracovnici koordinace pracovali na aktualizované verzi prezentace o sbirkach
kultur mikroorganismil

Dosazené vysledky: Byla aktualizovéna prezentace o sbirkach kultur mikroorganismi a tato
prezentace byla pouZita pii vjuce na CZU.

Pracovnici koordinace informuji prostfednictvim webovych stranek NPGZM vefejnost o
dalSich akcich na podporu vzdélavani, uskutecnénych sbirkami. Je zde naptiklad zvefejnény
materidl o entomopatogennich houbach RNDr. Kubatové z PiF UK v Praze.

Ukol 18.3. Pritb&zné aktualizovat web NP — kalenda¥ akei, pFispévky tcastnikit NPGZM

Popis a vysledky aktivity: Pracovnici koordinace pribézné aktualizuji webové stranky
NPGZM.

Priorita 6 Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.1. Za&lenéni dal§ich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace pokracovali v piipravé vstupu sbirek VURV v.v.i. do
WFCC, WDCM a ECCO.

Dosazené vysledky: Byl rozpracovan a opakované pfipominkovan vedenim VURV v.v.i.
status sbirky v ramci VURV v.v.i., coZ je prvotni krok pro dalsi kroky nutné pro piihlageni do
WFCC, WDCM a ECCO.

Ukol 19.2. Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM

Popis ¢innosti: Byl dopracovavan MTA pro nekomeréni vyuZivani GZM v anglickém jazyce
a bylo zavadéno v pouzivani MTA v Ceské a anglické verzi sbirkami. Byly zapocaty prace na
MTA pro komeré¢ni vyuzivani GZM v Ceském jazyce.

Dosazené vysledky: Byl vypracovan MTA pro nekomercéni vyuzivani GZM v anglickém
jazyce a bylo zavadéno v pouzivani MTA v Ceské a anglické verzi sbirkami. Vyhotoveny
MTA pro nekomer¢ni vyuzivani GZM v anglickém jazyce je ptilohou zpravy.

Byl rozpracovan MTA pro komer¢ni vyuzivani GZM v ¢eském jazyce. Jeho dokonceni je
vSak vazano na zménu legislativy, kterd vSak byla z legislativniho planu MZe vyfazena.

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis aktivity: Pracovnici koordinace zajiStuji pritbéznou informovanost ucastniktt NPGZM o
povinnostech plynoucich z implementace Nagojského protokolu.
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Uctelové navyseni dotace:

1. Koordinace NPGZM realizovala aktivitu ucelového navySeni dotace s nazvem ,,Inovace
centrilniho databazového systému pro spravu genovych zdroji sbirek ucastnicich se
NPGZM v¢. webové aplikace, vybér a odzkouSeni databazového systému pro spravu
jednotlivych sbirek®.

Popis aktivity:

Koordinator provedl srovnani vyhledavaciho rozhrani databaze NPGZM a jedné z nejvétSich
svétovych sbirek kultur mikroorganismtt Westerdijk Fungal Biodiversity Institute:

- stranky sbirky jsou k dispozici na nasledujici adrese:
(http://www.wi.knaw.nl/Collections/Defaultinfo.aspx?Page=Home).

Obsahuji oddélené vyhledavani v katalogu hub, bakterii a plazmida.

Ackoliv je na zakladni vyhledavaci strance pét okének, kam lze zadavat vyhledavaci kritéria,
nejcastéji se pouzije jedno az dvé.

Vyhledavani v databdzi NPGZM ma k dispozici Ctyfi okénka na zadavani udajl, dle ndzoru
koordinatora jsou prakticka a dalsi upfesnéni vyhleddvaciho dotazu je mozné také dle
instrukci, umisténych vedle okének.

Byly dale zjistovany moZnosti vylepSeni stavajici databaze NPGZM, ptipadné pfechodu na
novy systém.

Dr. Novotny provedl zjisténi zajmu odpoveédnych pracovnikl sbirek o databazi podle vzoru
dodané¢ho sbirkou CCM. Dle vyjadieni autora systému by se musela jeSté pfipravit Sablona
pro viry. Zajem ze strany odpovédnych pracovnikt sbirek byl s ur¢itymi vyhradami, finan¢ni
pozadavky autora datab4dzového systému na realizaci se pohybovaly kolem 200 tis. K¢, coz je
dle nézoru koordinatora NPGZM netnosné. Systém CCM je zastaraly, neumoziiuje piimé
publikovani dat na web a bylo by potieba ho v nedaleké budoucnosti nahradit.

Pracovnici koordinace téz provedli porovnani a posouzeni vhodnosti systému GRIN Czech,
pouzivané¢ho podprogramem rostlin. Detaily pouzivani a udrzby systému konzultovali s Dr.
Papouskovou. Systém GRIN Czech je propracovany a detailni a snadno obsluhovatelny
uzivateli 1 spravci databaze. I odpovédni pracovnici sbirek NPGZM, kteti se s nim sezndmili,
jej shledavaji vhodnym pro praci s genovymi zdroji.

Pro upravy ptvodniho systému GRIN Global na lokalni GRIN Czech vsak NPGZR vynalozil
néklady, jez jsou spolu s pfedpokladanymi naklady na Gdrzbu systému zcela mimo moznosti
podprogramu mikroorganismd.

Koordinator konzultoval situaci téZ s RNDr. Krej¢im, ktery je autorem stavajiciho systému
databaze NPGZM. Ten je piipraven udélat potiebné zmény pii prechodu na novou verzi SQL
serveru, ale domniva se, ze to nebude nic zasadniho.

Koordinator dale nastudoval zaklady prace s SQL databazemi.

Pracovnici koordinace dale ptipravili podklady pro inovaci struktury databdze NPGZM s
ohledem na poZadavky napi. Nagojského protokolu, prace se Sarzemi genetickych zdroji a
prace s genomickymi daty z charakterizovanych genetickych zdroja.

Stanovili takto pocet poli v databazi pro NPGZM, kterych by m¢lo byt cca 90.

Pokracuji taktéz studia pracovnikl koordinace na tvorbé databazi s pomoci volné dostupnych
programu Microsoftu pro tvorbu SQL databazi a jejich aplikaci.
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Vysledky:

Skripty stavajici databaze umoznujici nahravani novych dat do databaze, zalohovani, udrzby
dat a podobné¢ jsou kvalitné provedené a zarucCuji dostatecny uzivatelsky komfort, i kdyz ne
zcela na trovni systému GRIN Czech. Pripadné potiebné pravy provede RNDr. Krej¢i, autor
stavajiciho systému NPGZM.

Ptipadny ptfechod ze stavajici databaze na novou nebude dé€lat problémy ohledn¢ migrace dat.
Nase stavajici data jsou ve formatu, ktery SQL databaze pouzivaji a nadale pouzivat budou.
Pridavani dalSich kolonek taktéz neni problém.

Pokud by bylo potteba urychlené vytvofit novou databazi pro NPGZM, tak maly SQL server s
daty a aplikacemi do objemu 10 GB - SQL Server Express Edition - je zdarma, coz potvrdil i
bylo nutno pouZit infrastrukturu VURV.

Zavérem lze konstatovat:

Stavajici databaze NPGZM je porovnatelna se svétovymi databazemi sbirek mikroorganismu
a neni problém ji nadile provozovat na serveru VURV. Proto doporudujeme se zaméfit
pfedevsim na zkvalitnéni této stdvajici databaze z hlediska jak spravy a udrzby dat, tak z
hlediska uzivateld, tj. zdjemcii o genetické zdroje mikroorganismul.

2. Koordinace NPGZM dale realizovala aktivitu uc€elového navySeni dotace s nazvem
,Vybaveni pro distribuci genovych zdroji hub Zadateliim*.

Popis aktivity:

Vybrat a vyzkouset zafizeni pro baleni kultur kmenti hub pro jejich distribuci zadatelim tak,
aby tato metoda distribuce odpovidala mezinarodnim pfedpisim WHO a IATA.

Vysledky aktivity:

Bylo pofizeno a zprovoznéno vybaveni (v€. zékladniho setu spotfebniho materidlu) pro
distribuci genovych zdroji hub a houbam podobnych organismi v kovovém obalu
odpovidajici mezinarodnim ptedpisim WHO a IATA. Zafizeni je vyuZitelné a piipraveno i
pro posilani mikroorganismi z jinych skupin.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu:
- v ramci Dne fascinace rostlinami 2019 (15.5.2019) byl prezentovan NPGZM.

- NPGZM byl prezentovan vramci Noci védci konané dne 27.9.2019 v Narodnim
zeméd€lském muzeu formou piednaSky ,,Sbirky mikroorganismii — pokladnice pro dalsi
generace®, posteri a interaktivniho stanoviste.

- byly vytvofeny webové stranky Narodniho program konzervace a vyuZivani genetickych

zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (NPGZ).
Dostupné zde: https://www.np-genetickezdroje.cz/

13



Souhrnnd zprava za NPGZM

Centralni laborator

V ramci koordinace NPGZM provozuje VURV, V.v.i. Centralni laboratoi Narodniho
programu mikroorganismu, slouzici jako poskytovatel standardnich metod konzervace
mikroorganismil, coZ je kryoprezervace a lyofilizace, které jsou mimo technické a finan¢ni
moznosti zejména mensich sbirek.

V roce 2019 jsme provedli kryokonzervaci 421 kmenu a a lyofilizaci 225 kmenti:

Tabulka 1: Piehled kryokonzervovanych kmeni

Nazev sbirky Pocet konzervovanych kmeni
Sbirka zeméd€lsky a potravinaisky vyznamnych kultur

toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub 40
Sbirka priimysloveé vyuzitelnych mikroorganismu 10
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti 30
Sbirka fytopatogennich a dalSich zeméd¢€lsky vyznamnych hub 200
Sbirka fytopatogennich bakterii 5
Sbirka fytopatogennich vir brambor 6
Sbirka rzi a padli travniho 71
Sbirka Zivoc¢isnych Skiidcti zemédélskych plodin a jejich antagonisti 1
Sbirka fytopatogennich virt a kolekce virovych patogenti

na ovocnych dfevinach a révé vinné v technickém izolatu 13

Sbirka fytopatogennich mikroorganismii (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolath virQ, a hospodarsky

vyznamnych sinic a fas) 45
Celkem 421
Tabulka 2: Piehled lyofilizovanych kment
Nazev sbirky Pocet konzervovanvch kmenu
Sbirka fytopatogennich vir brambor 6

Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolatd virQ, a hospodarsky

vyznamnych sinic a fas) 11
Sbirka patogenii chmele 32
Sbirka vir okrasnych rostlin 10
Sbirka fytopatogennich vird a kolekce virovych patogent

na ovocnych dievinach a réveé vinné v technickém izolatu 12
Sbirka fytopatogennich bakterii 30
Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub 49
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantt 20
Sbirka rhizobii 55
Celkem 225

Celkem bDbylo za tii roky provozu kryoprezervace v Centralni laboratofi NPGZM
kryokonzervovano 1383 kmend mikroorganismi a ve dvou Dewarovych nadobach je
uchovavano 6183 kryozkumavek s kulturami.
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Hodnotici ¢ast zpravy

Tabulka 3: Pofty kmeni ve sbirkach Narodni program konzervace a vyuZivani

Souhrnnd zprava za NPGZM

genetickych zdroji mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichti hospodarského vyznamu

Tabulka udava pocty kmenu v centralni databazi NPGZM, stav k 17. tinoru 2020

. , . Pocet
Nazev sbirky Organismus Kmenit
Sbirka fytopatogennich virt a kolekce virovych patogenti na Vir 92
ovocnych dfevinach a réveé vinné v technickém izolatu y
Sbirka fytopatogennich bakterii Bakterie 270
Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych Houby, v¢. 666
hub kvasinek
Sbirka rhizobii Bakterie 519
Sbirka rzi a padli travniho HkOUby’ Ve 1108

vasinek
Sbirka ;1V?c1snych Skadct zemédé€lskych plodin a jejich Zivodichové 33
antagonistu
Chovy a sbirky skladiStnich $klidct, roztoct a ... ,
mikroskopickych hub Zivocichove 155
c iy o Houby, v¢.
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii kvasinek 136
Sbirka fytopatogennich vird brambor Viry 553
Sbirka patogennich virii ovocnych dievin a drobného ovoce Viry 107
Sbirka virti okrasnych rostlin Viry 115
Bakterie 1545
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu )
Viry 596
Bakterie 807
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora Houby, v&. 186
kvasinek
Bakterie 91
Sbirka pivovarskych mikroorganismu Houby, v¢
Kvasi > 256
vasinek
Bakterie 14
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi Houby, v&. 197
kvasinek
, . Autotrofy 31
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi (fytopatogennich Houbv. v&
hub, vybranych fytoplazem a izolatl vird, a hospodaisky kvas)i/r,lek ' 194
vyznamnych sinic a fas) i
Viry 36
Sbirka basidiomycetl hospodatsky vyznamnych pro Houby, v¢. 356
zemedelstvi kvasinek
Houby, v¢. 1
Sbirka patogenti chmele kvasinek
Viry 8
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Sbirka zemédélsky a potravinaisky vyznamnych kultur Houby, v¢. 302
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub kvasinek
‘1 o . . Houby, v¢.
Ceska sbirka fytopatogennich oomycett kvasinek 547
Bakterie 20
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantt Houby, v¢. 49
kvasinek
Sbirka mikroorganismt vztahujicich se k potravinaiskym H%i';t; “\?é 192
technologiim a produktim Kvasi C 6
vasinek
Celkem 9138

Tabulka 4: Po¢ty poskytnuti genetickych zdroju ze sbirek mikroorganismii v roce 2019
Tabulka byla sestavena na zakladé tidaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych

sbirek
Poskytnuti GZ 2019
Nazev sbirky 5
CR zahranici

Sbirka fytopatogennich vird a kolekce virovych patogent na

A e, o 17 0
ovocnych drevinach a réveé vinné v technickém izolatu
Sbirka fytopatogennich bakterii 44 0
Sbirka fytopatogennich a dal§ich zeméd¢€lsky vyznamnych hub 47 26
Sbirka rhizobii 10 0
Sbirka rzi a padli travniho 44 26
Sbirka Zivocisnych sktidcti zemédélskych plodin a jejich 1 0
antagonistl
Chovy a sbirky skladistnich Skiidci, rozto€t a mikroskopickych 91 10
hub
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii 19 6
Sbirka fytopatogennich vird brambor 5 0
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin a drobného ovoce 1 0
Sbirka virt okrasnych rostlin 17 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii 75 0
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora 7 1
Sbirka pivovarskych mikroorganismu 37
Sbirka priimyslové vyuzitelnych mikroorganismi 1 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolatl vird, a hospodatsky vyznamnych 56 0
sinic a fas)
Sbirka basidiomycetti hospodarsky vyznamnych pro zemédé€lstvi 11 27
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Sbirka patogenti chmele 2 0
Sbirka zemédé€lsky a potravinarsky vyznamnych kultur

) . . ] 89 4
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti 5 108
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantt 0 0
Sbirka mikroorganismil vztahujicich se k potravinarskym

o . 0 0

technologiim a produktim
Celkem 579 208

Tabulka 5: Vyuziti genetickych zdroju mikroorganismu - po¢ty projekti a publikaci za

rok 2019
Tabulka byla sestavena na zakladé udaju poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek
Vyuziti GZ 2019
Nazev sbirky
publikace [ projekty

Sbirka fytopatogennich vird a kolekce virovych patogent na

A e, o 5 2
ovocnych drevinach a réveé vinné v technickém izolatu
Sbirka fytopatogennich bakterii 8 5
Sbirka fytopatogennich a dal§ich zeméd¢€lsky vyznamnych hub 5 3
Sbirka rhizobii 0 1
Sbirka rzi a padli travniho 4 6
Sbirka zivocisnych sktidcti zemédélskych plodin a jejich 28 13
antagonist
Chovy a sbirky skladistnich $ktidct, roztoct a mikroskopickych 9 8
hub
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti 1 1
Sbirka fytopatogennich vira brambor 1 1
Sbirka patogennich viri ovocnych dievin a drobného ovoce 1 0
Sbirka virt okrasnych rostlin 1 2
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu 10 8
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora 10 0
Sbirka pivovarskych mikroorganismu 26
Sbirka priimyslové vyuzitelnych mikroorganismu 0 1
Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolath virQ, a hospodatsky vyznamnych 14 3
sinic a fas)
Sbirka basidiomycetdl hospodarsky vyznamnych pro zeméd¢€lstvi 2 6
Sbirka patogenti chmele 2 1
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Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur 4 14
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti 2 4
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanta 5 0
Sbirka mikroorganismil vztahujicich se k potravinarskym

o . 0 0
technologiim a produktim
Celkem 138 86

Diverzita uchovavanych genetickych zdroji mikroorganismu
Sbirky NPGZM uchovavaji celkem 9138 kmenti nebo izolatlh mikrorganismu. Ke slozeni z
hlediska druhii organismt viz obrazek 1 na stran¢ 5. K nejvice zastoupenym taxoniim patfi:

Puccinia spp. 1045 kment
Phytophthora spp. 451 kment
Lactobacillus spp. 417 kment
Escherichia coli 277 kment
Rhizobium spp. 251 kment
Saccharomyces spp. 191 kment

Oddé¢lené je nutno hodnotit izolaty rostlinnych virt.

Viry bramboru se uchovavaji pfedev§im na rostlinach in vitro, coz umoziuje udrzovani
vétSiho poctu izolati nez v ptipade virlh uchovavanych na hrnkovych rostlinach ve skleniku
nebo na drevinach v sitovnicich a technickych izolatech.

VEtsi mnozstvi izolatd evidujeme u nasledujicich virt bramboru:

Potato virus S (PVS) 265

Potato virus Y (PVY) 122

Viry ovocnych dfevin a chmele se udrzuji na hostitelskych rostlinach. Ty se kultivuji v
podminkach zajiSt'ujicich dostatecny narist jednoletych vyhont, které jsou pak nejcastéjSim
zpisobem poskytnuti téchto virovych izolati. Navic se tyto viry velmi ¢asto vyskytuji ve
smésich, vytvarejicich rizné kombinace virovych patogent. Proto se ve sbirkach uchovavaji a
eviduji jednotlivé rostliny napadené viry.

Nejvétsi mnozstvi evidovanych rostlin:

Prune dwarf virus (PDV) 62 rostlin ovocnych dievin

Apple chlorotic leafspot virus (ACLSV) 52 rostlin ovocnych dievin

Plum pox virus (PPV) 52 rostlin ovocnych dievin + 8 izolati PPV
na bylinnych hostitelich

Apple mosaic virus (ApMV) 49 rostlin ovocnych dievin

Apple stem grooving virus (ASGV) 46 rostlin ovocnych dfevin

Dv¢ sbirky drobnych zivoc¢ichli uchovavaji pfedevsim hmyz, pavoukovce a roztoce, v menSim
rozsahu také €leny dalSich fadi bezobratlych, jako jsou nematody, mékkysi, mnohonozky,
stejnonozci a krouzkovci.
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Piehled sbirek

B) Dil¢i zpravy za jednotlivé sbirky

Pi‘ehled sbireck NARODNIHO PROGRAMU konzervace a vyuZivani
GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU a drobnych Zivo¢ichii
hospodarského vyznamu

a) Sbirka fytopatogennich virii a kolekce virovych patogenii na ovocnych dievinach a
révé vinné v technickém izolatu

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyng, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin

Vedouci sbirky: Ing. Jifi Svoboda, Ph.D.; Ing. Jana Brozova, Ph.D.

e-mail: brozova@vurv.cz, tel: 233022388

b) Sbirka fytopatogennich bakterii

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: pankovai@vurv.cz, tel: 233022289

c¢) Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub
Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyng, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: novotny@vurv.cz, tel: 233022373, 233022358

d) Sbirka rhizobii

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor systémil hospodateni na piidé
Vedouci sbirky: RNDr. Veronika Reza¢ova, Ph.D.

e-mail: rezacova@vurv.cz, tel: 233022253

e) Sbirka rzi a padli travniho

Pracoviité: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor genetiky a §lechténi rostlin
Vedouci sbirky: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: hanzalova@vurv.cz, tel: 233022243

f) Sbirka ZivociSnych Skudci zemédélskych plodin a jejich antagonisti
Pracovisté: VURV v.v.i. Praha — Ruzyné, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: RNDr. Jifi Skuhrovec, Ph.D.

e-mail: jirislav@vurv.cz, tel: 233022332

g) Chovy a sbirky skladistnich $kidci, rozto¢u a mikroskopickych hub
Pracovisté: VURV v.v.i. Praha — Ruzyng, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: aulicky@vurv.cz, tel: 233022360

h) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti

Pracovi§té: VURV v.v.i. Olomouc, odbor genetiky a lechténi rostlin
Vedouci sbirky: RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

e-mail: petrzelova@genobanka.cz, tel: 585208966, 585208986
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Piehled sbirek

ch)Sbirka fytopatogennich viri brambor

Pracovisté: Vyzkumny ustav bramborarsky Havlicktv Brod, s.r.o.
Vedouci sbirky: Ing. Martin Kmoch, Ph.D.

e-mail: kmoch@vubhb.cz, tel: 605875454

i) Sbirka patogennich viri ovocnych dievin a drobného ovoce
Pracovi§té: VSUO Holovousy, s.r.0.

Vedouci sbirky: RNDr. Markéta Bohunické, Ph.D.

e-mail: marketa.bohunicka@vsuo.cz, tel: 493692821

j) Sbirka viri okrasnych rostlin
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice
Vedouci sbirky: Ing. Josef Mertelik, CSec.
e-mail: mertelik@vukoz.cz, tel: 296528294

k) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi

Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékatstvi, v.v.i, Brno
Vedouci sbirky: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: reichelova@uvri.cz, tel: 533332131

1) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Regitel: Ing. Ondiej Elich

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

m) Sbirka pivovarskych mikroorganismu

Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, a.s., Praha
Vedouci sbirky: Ing. Petra Kubizniakova

e-mail: kubizniakova@beerresearch.cz, tel: 224900132

n) Sbirka prumyslové vyuZitelnych mikroorganismi
Pracovisté: Vyzkumny ustav potravinaisky Praha, v.v.i.
Vedouci sbirky: Ing. Marian Urban, Ph.D.

e-mail: Marian.Urban@vupp.cz, tel: 296792206

o) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi (fytopatogennich hub, vybranych
fytoplazem a izolatu viri, a hospodarsky vyznamnych sinic a Fas)

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta — Katedra botaniky
Vedouci sbirky: Prof. Ing. Ale§ Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800

p) Sbirka basidiomyceti hospodaisky vyznamnych pro zemédélstvi
Pracovisté: Mikrobiologicky tistav AV CR, v.v.i., Praha

Vedouci sbirky: RNDr. Ivana Eichlerova, Ph.D.

e-mail: eichler@biomed.cas.cz, tel: +420-241062397
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q) Sbirka patogenii chmele

Pracovisté: Chmelai'sky institut s.r.o , Zatec
Vedouci sbirky: Ing. Petr Svoboda, CSc.
e-mail: svoboda@chizatec.cz, tel: 415732121

r) Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur toxinogennich,
fytopatogennich a entomopatogennich hub

Pracovisté: Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta UK

Vedouci sbirky: RNDr. Alena Kubatova, CSc.

e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

s) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prithonice
Vedouci sbirky: Ing. Marcela Mrazkova
e-mail: mrazkova@vukoz.cz, tel. 296528234

t) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantu
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Regitel: Ing. Ondiej Elich

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

u) Shirka mikroorganismi vztahujicich se k potravinarskym technologiim a produktiim
Pracovisté: Ceska sbirka mikroorgamismil, Ustav experimentalni biologie P¥F MU, Brno
Regitel: Prof. RNDr. Ivo Sedlagek, CSc.

e-mail: ivo@sci.muni.cz, tel. 549496922
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich vira a kolekce virovych patogenti na
ovocnych dfevinach a réveé vinné v technickém izolatu

1)  Zpravy za jednotlivé sbirky

Vyro¢ni zpravy za jednotlivé sbirky jsou zpracovany podle struktury AkcEniho planu
Nérodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a
mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi na obdobi 2018 — 2022.

Akeni plan, Cislo jednaci 21243/2018-MZE-17233, byl schvaleny na poradé vedeni MZe dne
2.5.2018.

Zpravy dodané jednotlivymi pracovisti byly za tcelem publikace na webu NPGZM
redakéné zkraceny predevsSim o ¢asti neverejné povahy.

A) Sbirka fytopatogennich viri a kolekce virovych patogenii na ovocnych
dievinach a révé vinné v technickém izolatu

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroja

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: V roce 2019 byly do sbirky zatazovany nové viry a izolaty virti ziskané v
ramci vyzkumné ¢innosti nebo v ramci prizkumi zdravotniho stavu rostlin.

Dosazené vysledky: Do sbirky byl nové zatazen virus Pleione flower breaking virus (rod
Potyvirus), infikujici orchideje rodu Pleione. Je prozatim uchovavan na ptuvodnich hostitelich,
v roce 2020 budou provedeny pokusy o jeho pienos na vhodné&jsi hostitele (Chenopodium
sp.). Jde o zcela novy virus, popsany autorskym tymem pracujicim na sbirce vira VURV.
Publikace popisujici tento novy virus vysla taktéz v roce 2019 (viz seznam publikaci).

V 1. 2019 se podafilo revitalizovat broskvonovy kmen viru latentni krouzkovitosti jahodniku
(SLRSV) rozockovanim na tifi podnoZe, které byly zasazeny do technického izolatu
infikovanych dievin. Merlikovy kmen viru je zaroven uchovavan ve sbirce pravidelnou
reaktivaci zamrazeného vzorku.

Dale se podatilo ziskat nové izolaty viru mozaiky vodniho melounu (WMV) ze dvou lokalit.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis Cinnosti: V roce 2019 pokracovala lyofilizace vybranych izolat virl zelenin a obilnin v
ramci spole¢né laboratofe NPGZM a kryokonzervace rostlinnych virdt zelenin. Nésledné se
provadéla kontrola virulence vir po lyofilizaci a kryokonzervaci na indikatorovych
rostlinach.

Dosazené vysledky: Béhem r. 2019 bylo celkem lyofilizovano 12 kmenu sbirky a 13 bylo
ulozeno do kapalného dusiku.

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex Situ uchovavané polozKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: V roce 2019 byly revitalizovany vSechny kmeny virQi ve sbirce, ulozené v
zasuSeném, zamrazeném, lyofilizovaném nebo kryokonzervovaném stavu, byla ovéfovana
jejich pravost a virulence. Pro ovéfeni pfitomnosti a pravosti byly viry trvale udrZované na
dfevinnych hostitelich nebo pasazované na bylinnych indikatorech testovany hodnocenim
vyvolanych ptiznaki nebo pomoci ELISA, pfipadné RT-PCR.

DosaZené vysledky: V roce 2019 pokracovalo zalohovani sbirkovych poloZzek v podminkach
in vitro.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich vira a kolekce virovych patogenti na
ovocnych dfevinach a réveé vinné v technickém izolatu

Vr. 2019 bylo déle zalohovano 12 dalSich kmentu sbirky metodou lyofilizace ve spolecné
laboratofi sbirek mikroorganizmii NP v prostoraich VURV, v.v.i. Kazdy kmen byl
lyofilizovan do 10 vialek + 2 kontroly jako homogenat s pfenosovym pufrem nebo piimo
infikovany list hostitelské rostliny. Kromé lyofilizace bylo 13 kmeni sbirky nové zalohovano
kryokonzervaci, kazdy do 5 vialek + 1 kontrola.

V souladu s planem aktivit na r. 2019 byly kmeny virt, které si uchovavaji infekénost
Vv suSenych nebo zamrazenych vzorcich listli indikatorovych rostlin, jednotlivé reaktivovany
na hostitelskych rostlinach v izolovanych sklenikovych koéjich fytotronu a nasledné
dehydratovany pomoci silikagelu a ulozeny pfi teploté +2 az +6 °C nebo byly hluboko
zamrazeny a ulozeny pii -60 °C pro dalsi pouziti.

Viry, které nesnaseji uvedené zptisoby konzervace, byly pritbézné¢ béhem r. 2019 udrzovany
pasazovanim na zivych hostitelskych rostlinach mechanicky nebo pomoci hmyzich vektora.
Chov uvedenych viruprostych hmyzich pienasecti virti je nezbytnou soucasti sbirky, nebot’
viry, které nelze bez nich pfenést na nové indikdtorové nebo pomnoZzovaci hostitelské
rostliny, by jinak nebylo mozné udrzet ve sbirce. Pasazovani bylo provadéno izolované ve
sklenikovych kojich fytotronu nebo v klimatizacnich boxech za standardnich podminek.
Infekénost udrzovanych kment virti byla vzdy po revitalizaci pfenosem na novou hostitelskou
rostlinu kontrolovana biologickymi testy hodnocenim piiznakii nebo sérologickymi ¢i
molekularné-biologickymi testy ELISA a PCR. Postupovalo se podle schvalené metodiky.
Viry révy vinné, ovocnych dievin a ESFY jsou udrzovany na zivych vytrvalych dfevinnych
rostlinach v technickém izoldtu B a karanténni kmeny PPV jsou udrzovény na Zivych
ovocnych drevinach v karanténnim skleniku.

Technicky izolat zdravych dievin A slouZzi jako statni rezerva viruprostych genetickych zdroji
ovocnych dfevin a révy vinné, a pro odbér vzorkll negativni kontroly pifi provadéni
diagnostiky virovych patogent dfevin.

V prub¢hu r. 2019 byly aktudlné podle skutecnosti aktualizovany a doplnovany webové
stranky sbirky (https://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/search).

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka virli poskytuje uchovavané polozky na pozadani zajemclim, pficemz
pouziva MTA pfipraveny v ramci ¢innost koordinace NPGZM a postupuje v souladu
s dal§imi narodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.

Dosazené vysledky: V r. 2019 bylo tuzemskym pracovistim poskytnuto 17 kmend virii. Ctyfi
lyofilizované kmeny sbirky (ZYMV — H, ZYMV - WK, WMV, CMV) byly poskytnuty
dvéma domécim pracovistim. Dalsi kmen (WDV — B) byl pfeddn v Cerstvém stavu na
rostlinach na jedno dalsi pracovisté. Dve polozky sbirky (CMV a SLRSV) byly poskytnuty ve
form& cDNA na pracovisteé zahradnické fakulty Mendelovy Univerzity. Vedle toho byly
vyzadany pracovistém zahradnické fakulty Mendelovy Univerzity v Lednici rouby s 10 viry z
dievin rostoucich v Tl (ACLSV, ApMV, ASGV, ASPV, PDV, PNRSV, PPV-D, PPV-M,
PPV-Rec, SLRSV) .

Vybrané kmeny sbirky byly vyuzity v navazujicich feSenych projektech vyzkumu:

- DKRVO (11 aktivit).

- projekt Vyuziti novych ovocnych druhii pro dlouhodobé udrzeni produkéniho potencialu
ovocnych vysadeb (NAZV — Zem¢)

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci vyznamnych genii u vybranych poloZek
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich vira a kolekce virovych patogenti na
ovocnych dfevinach a réveé vinné v technickém izolatu

Popis ¢innosti: Byla provedena molekularni charakterizace izolatu viru CaMV - Sedl¢anky S1
Dosazené vysledky: Izolat S1 byl nalezen na lokalité¢ Sedl¢anky a je ulozen ve Sbirce
fytopatogennich virt VURV, v.v.i. pod katalogovym C¢islem FPV 42.1 (www.vurv.cz).
Sekvenace byly provadény Sangerovou metodou v sekvenatoru ABI PRISM 3130 (Applied
Biosystems). Celé sekvence byla anotovana a vlozena do databaze NCBI (KJ418152).

Dale byla provedena molekularni charakterizace izolatu nasledujicich vira ze sbirky: WSMV
katalogové &islo FPV 05., BYDV - PAS (FPV 03.2) a WDV (FPV 01.1). Casti genomu
téchto viri byly amplifikovany pomoci PCR a vlozeny do plazmidi. Sekvenace byla
realizovdna v sekvenanim centru Macrogen (Soul, Korea). Identita sekvenovanych useki
byla potvrzena porovnanim s databazemi.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis Cinnosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kmenii. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiuji prava tretich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude fesena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

Ukol 18.2 Pripravit podpérné materidly a dal$i vzdélavaci materidly pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis aktivity: V r. 2019 byla zahajena pfiprava vyukovych materidli pro Skoly
vypracovanim prezentace o nejikodliv&j§im viru na tykvovitych zeleninach v CR, viru Zluté
mozaiky cukety (ZYMV).

Popis ¢innosti: Koordinator sbirky ptipravil texty o sbirce virti pro populariza¢ni publikaci o
NPGZM.

Dosazené vysledky: Byla pfipravena prezentace o Skodlivosti viru zluté mozaiky cukety a
moznostech ochrany proti nému pro péstitelskou i laickou vefejnost. Vybrani ¢lenové tymi
19 a 22 se zucastnili popularizacnich akci pro vetejnost, jako jsou Tyden védy a techniky,
Noc védct, Den otevienych dvefi. Zprava o piisluSnych akcich byla uvefejnéna na webovych
strankach jednotlivych akci a VURV, v.v.1.

Ukol 19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cCinnosti: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani izolatl vira ze sbirky.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmeni je vZdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé plivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojim.

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi piivodu je pfeddavana dalSim uZivatelim
pii poskytovani genetickych zdroju.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich bakterii

B) Shirka fytopatogennich bakterii

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis cinnosti: Podle metodiky byl provadén prizkum spektra v oblastech a podnicich
s potencialnim vyskytem karanténnich bakterii Xyllela fastidiosa, Clavibacter sepedonicus a
Ralstonia solanacearum. Pruzkum vyskytu Xyllela fastidiosa je soucasti obhlidky porosti
Vv okoli produkénich sadt a vinic. V ramcei vyzkumnych aktivit bylo v souvislosti s hledanim
rezervoaru patogennich agens v prirodnich ekosystémech odebrano na 10 lokalitach po celé
CR 350 vzorku. Pritomnost Clavibacter sepedonicus byla zjistovana v 20 klonech vychozich
mnozitelskych materiali bramboru. Pfitomnost bakterie Ralstonia solanacearum byla
ovéfovana v jarnich mésicich v 10 partiich dovozovych ranych konzumnich hliz a v obdobi
pozdniho Iéta v fi¢ni vode€. Pritomnost bakterie Xyllela fastidiosa a Ralstonia solanacearum
v koncentrovanych extraktech byla ovéfovana metodou PCR. Bakterie Ralstonia
solanacearum a Clavibacter sepedonicus byly izolovany maceraci rostlinnych pletiv,
kultivovany na vhodnych Zivnych médiich a podezielé kolonie byly identifikovany metodou
Biolog GEN 11l a FAME. Virulence kment Ralstonia solanacearum byla stanovena testy
patogenity na mladych rostlinach lilku vejcoplodého a rajcete jedlého.

Dosazené vysledky: V roce 2019 nebyl v zadném vzorku prokazan vyskyt karanténnich
bakterii Xyllela fastidiosa, a Clavibacter sepedonicus. Opakovany vyskyt avirulentnich
kment bakterie Ralstonia solanacearum byl prokazan v bezpiiznakovych rostlinach Solanum
dulcamara L. v pobiezni vegetaci podél dolniho toku Labe. V partiich ranych brambor
z Egypta nebyl vyskyt prokdzan. Prizkum ptitomnosti potencidlnich rezervoard
fytopatogennich bakterii v pfirozenych ekosystémech, s dirazem na fytokaranténni druhy, je
dlouhodobou prioritou Sbirky. Charakterizace jednotlivych druhii bakterii je dlouhodobé
zalozena na vysledcich identifikace metodou Biolog GEN Ill, FAME, real-time PCR,
sekvenaci, testli patogenity a kompetitivnich vlastnosti jednotlivych kmend.

Ukol 5.2. Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsifeni jednotlivych
sbirek mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis c¢innosti: Dlouhodobé se vramci uchovavani a vybéru bakterii do Sbirky
fytopatogennich bakterii (CPPB) zohlednuji informace EPPO o vyskytu a Sifeni Skodlivych
karanténnich Cinitelh v Evropé. Druhy faktor, ktery ovliviiuje zaméteni Sbirky je poptavka
zemédelskych a zpracovatelskych podnikii na vypracovani posudkli, metodik a provedeni
mikrobialnich analyz poSkozenych porostli. Po projednani se zastupci zemédélské praxe bude
ve strategii Sbirky zohlednéno i snizovani poctu Géinnych latek urcenych k potlaceni nebo
omezeni vyskytu Skodlivych €initeld.

Ukol 5.3. Doplnit sbirky o chyb&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichii

Popis cinnosti: Do Sbirky byly nové zafazeny dva kmeny Pantoea agglomerans
S vyznamnymi antagonistickymi vlastnostmi vii¢i plivodciim bakteridlnich korovych nekroz.
V roce 2019 doslo na zéklad¢ vysledkli genetickych studii k velkému poctu reklasifikaci
Vv bakteriologické taxonomii. VSechny znamé reklasifikace byly zohlednény ve Sbirce. Zmény
V taxonomii bakterii vedly 1 k upravam identifikac¢nich protokold, ptredev§im u PCR metod a
vyhodnocovani vysledkli databdzemi Biolog a Sherlock.

Dosazené¢ vysledky: Ve Sbirce CPPB je 270 kmenti, do Sbirky byly zafazeny dva
antagonistické kmeny Pantoea agglomerans. Ve Sbirce byly reklasifikovany kmeny

25



1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich bakterii

Pectobacterium carotovorum, nyni jsou rozdé€leny do téi druhti rodu Pectobacterium a
Dickeya. V ramci druhu Pseudomonas syringae neni c¢lenéni ukoncéeno, piechodné se
preferuje déleni komplexu Pseudomonas syringae na skupiny PG nez na patovary, jeden
stavajici patovar je soucasn¢ zatazen i do vice PG skupin. Probiha reklasifikace ptivodniho

druhu Ralstonia solanacearum. V ramci gram pozitivnich fytopatogennich bakterii jiz
probéhly reklasifikace nékterych druhi a patovarti v ramci rodu Clavibacter.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro raciondlni rozsiieni

Ukol 6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na tirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis cCinnosti: Charakteristiky vSech 270 kment zatfazenych do Sbirky fytopatogennich
bakterii jsou vystaveny na webovych strankach Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v
odkazu NP GZM http://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/list?lang=cz&org=BA&term a jsou
vSechny vefejné dostupné. U vSech kment je uveden zdroj, ptivod, dilezité vlastnosti véetné
patogenity, piipadné je ptfipojena fotodokumentace a citace praci tykajicich se daného druhu.
Sbirka je deponovana ve VURV, v.v.i. vPraze - Ruzyni a spravovana pracovniky tymu
Rostlinolékatské bakteriologie. VSechny kmeny jsou uchovavany v kryozkumavkach
V hlubokomrazicim boxu pti -90°C a zélohové pii teploté -70°C, 180 kment je uchovavano
Vv lednici pfi teploté¢ 4°C ve formé lyofilizatd a 10 kment karanténni bakterie a rizikového
biologického agens Ralstonia solanacearum rasy 2 biovar 3 je uchovavano v tekutém dusiku.
Sbirka obsahuje zastupce vyznamnych druhti fytokaranténnich, fytopatogennich a dalSich
hospodaisky vyznamnych bakterii v CR. Vroce 2019 doslo k vyznamnym zméndm
V taxonomii bakterii. VSechny ,,findlni* zmény byly zohlednény v identifikacnich protokolech
a nomenklatute.

Dosazené vysledky: Sbirka CPPB zahrnuje - 44 druhli a patovard fytopatogennich,
hospodaisky vyznamnych a dalSich doprovodnych bakterii:

1) puvodce bakterialnich chorob bramboru - mékkych hnilob (z rodi  Dickeya,
Pectobacterium a Pseudomonas), obecné strupovitosti (Streptomyces scabiei), bakterialni
krouzkovitosti bramboru (Clavibacter sepedonicus) a bakterialni hnédé hniloby (Ralstonia
solanacearum);

2) puvodce chorob révy vinné - nadorovitosti (z rodu Agrobacterium), celkové zakrslosti a
cikcakovitosti (Mycobacterium) a nuklea¢né aktivni bakterie (z rodu Pantoea a Pseudomonas
syringae);

3) ptvodce ,,bleeding canker* jirovce mad’alu - Pseudomonas amygdali pv. aesculi;

4) ptivodce bakterialni spaly rizovitych rostlin - Erwinia amylovora;

5) pavodce mekké hniloby ovoce, zeleniny a dalSich druhii kulturnich plodin - Pseudomonas
viridiflava a Pseudomonas putida;

6) pavodci korovych nekréz ovocnych dievin a jejich antagonisté - druhy Pseudomonas
syringae a Pantoea agglomerans;

7) puvodce bakterialnich chorob okrasnych dfevin a rostlin - rod Agrobacterium a
Pseudomonas;

8) puvodci bakterialnich chorob zeleniny a picnin - rod Clavibacter, Pseudomonas a
Xanthomonas.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Byla provedena kaZzdoro¢ni inventarizace vSech polozek Sbirky CPPB.
V databazi je u kazdé polozky zaznamendno datum inventarizace. Ze zatfazenych rodl probiha
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nebo probéhla reklasifikace u zafazenych rodid Clavibacter, Dickeya, Pectobacterium,
Pseudomonas a Ralstonia.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURYV byl proveden zaznam o provedené
inventure.

Ukol 6.4. Zabezpe&it uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: V roce 2019 pokracovala revitalizace 80 kment, kazdy kmen je uchovavan ve
dvou kryozkumavkach pii teploté -90°C a soucasn¢ v zalozni kryozkumavce pti -70°C. Vice
nez polovina Sbirky, tj. 180 kmenti, je uchovavana ve form¢ lyofilizati pii teploté 4°C.
Kmeny Clavibacter sepedonicus a Ralstonia solanacearum jsou evidovany, je s nimi
nakladano a jsou uchovavany v rezimu stanoveném Statnim tfadem pro jadernou bezpec¢nost
pro rizikova biologicka agens. Na zdklad¢ stavu kmenii po kryoprezervaci v tekutém dusiku
v roce 2018 bylo upraveno slozeni média a postup zamrazovani. Podle upraveného protokolu
bylo v roce 2019 kryoprezervovano v tekutém dusiku pét kmend Ralstonia solanacearum.
Celkem 30 kment rodu Pseudomonas, Dickeya, Bacillus a Pantoea bylo lyofilizovano a je
uchovavano pii 4°C. Zivotnost viech nové lyofilizovanych a kryoprezervovanych kment byla
kontrolovéana 2 mésice po konzervaci.

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo pracovniky Sbirky zlyofilizovano 30 kmeni v 8
opakovanich. P& kmend karanténni bakterie a rizikového biologického agens Ralstonia
solanacearum bylo kryoprezervovano v tekutém dusiku.

Aktivita 7. Regenerace a mnozZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovdvané poloZky pro zajisténi
konzervace GZM, poskytovani uzivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis cinnosti: V roce 2019 probehla kontrola zivotnosti, biochemickych, chemickych,
molekularné genetickych a fytopatogennich vlastnosti u kmentt komplexu Pseudomonas
syringae a u pektinolytickych bakterii rodu Dickeya a Pectobacterium. Bakterie byly pii
revitalizaci kultivovany na béznych médiich MPA (masopeptonovy agar) a King B. Pfi
kontrole zakladnich charakteristik byly vyuzity metody: biochemické - Biolog GENIII,
genetické - real-time PCR; chemické - FAME analyza. U reklasifikovanych druht a patovari
bylo podle vysledkl typovych a patotypovych sbirkovych standardi upraveno hodnoceni vyse
uvedenymi metodami. Dle standardl byly upraveny nékteré identifikacni protokoly, zejména
amplifikacni a sekvenacni primery pfi identifikaci PCR. U vSech kmenl byla zjitovana
virulence na vhodnych indikatorovych rostlinach - tabaku (Nicotiana tabacum L.), rajceti
(Solanum lycopersicum L.), citlivé odradé bramboru Agria (Solanum tuberosum L.),
rostlinach bobu obecného (Vicia faba L.), melounu cukrového (Cucumis melo), letorostech
meruiiky (Prunus armeniaca L.), broskvoné (Prunus persica L.) a tfe$né (Prunus avium L.).
Vsechny ¢innosti na Sbirce probihaly v souladu s aktualizovanou metodikou a smlouvou o
feSeni Narodniho programu.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla kontrolovéna Zivotnost a zakladni charakteristiky 46
kmeni komplexu Pseudomonas syringae a 34 kment pektolytickych bakterii rodu Dickeya,
Pectobacterium a Pseudomonas.

Ukol 7.6. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis ¢innosti: V roce 2019 pokracovala lyofilizace a kryoprezervace karanténnich bakterii,
predevsim rizikového biologického agens Ralstonia solanacearum. Nakladani a uchovavani
této bakterie probihalo podle pravidel pro rizikova biologickéa agens (RAT) SUJB.

Dosazené vysledky: Podle upraveného protokolu zamrazovani bylo v roce 2019 v tekutém
dusiku kryoprezervovano pét kment Ralstonia solanacearum. Dva kmeny byly lyofilizovany
a jsou uchovavany pii teploté 4°C. Na SUJB bylo podano pravidelné roéni hldseni o poétech
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deponovanych RAT, bezpecné manipulaci, konzervaci a ulozeni, vcetné pfistrojového
vybaveni.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi meziniarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2019 byly na vyzaddani ze Sbirky CPPB poskytnuty kmeny témto
pracovistim v CR:

Diagnosticka laboratof - udrzované referencni agresivni kmeny karanténnich bakterii a
rizikovych biologickych agens Ralstonia solanacearum a Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus.

Vysoké $koly - VSCHT v Praze (Ustav konzervace potravin - (kmeny rodu Pectobacterium)
- dizerta¢ni préce, projekt;

Mendlova universita v Brng, Ustav pé&stovani, §lechténi rostlin a rostlinolékatstvi - zastupci
jednotlivych druhti fytopatogennich bakterii jako materidl pro vyuku a vypracovani
bakalaiskych praci (kmeny rodu Agrobacterium, Clavibacter, Erwinia, Pseudomonas,
Streptomyces, Xanthomonas).

Védecké ustavy - AV CR - Ustav molekuldrni biologie rostlin (kmeny pektinolytickych
bakterii rodu Dickeya a Pectobacterium) — projekt NAZV.

Tym Rostlinolékai'ské bakteriologie - bakteridlni kmeny zafazené do Sbirky byly vyuzity pfi
feSeni projektu instituciondlni podpory, projektu NAZV a zakazek zeméd¢lské praxe.
Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo ze Sbirky fytopatogennich bakterii poskytnuto celkem
44 kmenti pouze pro pracovisté v CR. Poskytnuté kmeny slouzily k vyuce a vypracovani
zavéreénych praci na VS, k feSeni 2 projekti NAZV, institucionalniho projektu, expertni
ginnosti a pro diagnostiku v zemé&délské praxi v CR. Kmeny byly poskytnuty na zikladé
vyplnéni protokolu MTA a piedavaciho protokolu.

Ukol 8.3. Ziskat genetickou informaci vyznamnych genii u vybranych poloZek

Popis cCinnosti: Vroce 2019 byla provedena geneticka analyza vybranych kment
fytokaranténni bakterie a rizikového biologického agens Ralstonia solanacearum. Na zakladé
provedené sekvenace s universalnim sekvena¢nim primerem a specifickymi primery Endo-F a
Endo-R (750-bp internal fragment of the endoglucanase (egl) gene, Poussier et al., 2000)
byly porovnany kmeny izolované z vody, pobiezni vegetace, konzumnich hliz s ¢eskym a
egyptskym piivodem (www.ncbi.nih.gov/BLAST, www.ebi.ac.uk/clustalwy/).

Dosazené vysledky: Celkem 5 charakterizovanych kment Ralstonia solanacearum r3b2.
Vsechny kmeny byly jednoznaéné urCeny jako Ralstonia solanacearum r3b2. Kmeny
z pobiezni vegetace Solanum dulcamara z okoli Dyje a egyptskych hliz se 100% shodovaly.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsii‘eni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Na zéklad¢ vysledkli prizkumu spektra epifytni mikroflory teplomilnych
peckovin v geografickych a klimatickych podminkach stfedni Evropy bylo ve sklenikovych
podminkach zahdjeno testovani Ctyi skupin antagonistii na vyhonech merunky a broskvoné.
V pokusech se hodnoti jejich vitalita a kompetitivni vlastnosti vi¢i patogenim rodu
Pseudomonas a patovarim Pseudomonas syringae. Na zakladé vysledkt byly skupiny
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antagonisti aplikovany v polnich podminkdch. Soucasné pokracuje analyza spektra epifytni
mikroflory na listech zdravych stromi a stromt s pfiznaky zhorSeného zdravotniho stavu.
Dosazené vysledky: Probéhlo testovani Ctyf skupin antagonistd na vyhonech merunky a
broskvoné ve sklenikovych podminkéch, bylo zahdjeno testovani ctyf skupin bakteridlnich
antagonisti v polnich podminkach.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1. Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis Cinnosti: Na zdklad¢ védeckych vysledkti publikovanych v ¢asopisech zabyvajicich se
taxonomii bakterii byla provedena reklasifikace kmenid ve Sbirce CPPB. Na zakladé
reklasifikace byly ovéfovany biochemické, chemické a molekuldrné genetické vlastnosti
kmeni komplexu Pseudomonas syringae a skupiny pektinolytickych bakterii. Byly
dopliiovany a aktualizovany charakteristiky kment, véetné fotodokumentace a publikaci a
aktualizovana lokalni databaze Sbirky.

Dosazené vysledky: U celkem 80 revitalizovanych kmenil byly doplnény aktuélni informace,
zejména patogenni vlastnosti.

Priorita 5 - Posileni povédomi veiejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. Pripravit prednadky a dalii vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuzivani mikroorganismu

Popis Cinnosti: Prezentace Sbirky fytopatogennich bakterii byla v roce 2019 soucasti seminare
Rostlinolékaiské spole¢nosti formou piednasky a broZzury. Kmeny Sbirky byly vyuZity pro
demonstraci Skodlivosti fytopatogennich bakterii komplexu Pseudomonas syringae a pro
prezentaci vysledkll pfednasek a brozury na workshopu a kontrolnim dni pofadaném tymem
Rostlinolékatské bakteriologie pro péstitele teplomilnych peckovin, pracovniky MZe,
UKZUZ a pracovniky VS a studenty. Sbirka je trvale prezentovana na webovych strankach
VURV, v.v.i.

Dosazené vysledky: Clanek v AGRObase zpravodaj, workshop, seminaf pro odborné
pracovniky a vetejnost. Odkaz na webovou stranku Sbirky fytopatogennich bakterii (CPPB)
VURV, v.v.i. http://www.vurv.cz/mikroorganismy/Fytopatogenni%20bakterie.html. Zajem
dokazuje 1 pocet Zadatelli o kmeny deponované ve Sbirce.

Ukol 18.2. Pripravit podpirné materidly a dal§i vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Sbirka spolupracuje zejména s Mendelovou universitou v Bmé s Ustavem
péstovani, Slechténi rostlin a rostlinolékaistvi. Pro praktickd cviceni byly vroce 2019
poskytnuty kmeny nejvyznamnéjSich zastupct fytopatogennich bakterii. Studenti se seznamili
s aktudlnimi vysledky feSeni problematiky bakteridlnich chorob v produkénich sadech
teplomilnych peckovin na workshopu pro péstitele tohoto ovoce. Bakteridlni kmeny pro
vyuku a feSeni disertaéni prace byly poskytnuty i na VSCHT na Ustav konzervace potravin.
Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo pro vyukové programy a zavérecné prace vysokych
Skol poskytnuto 16 kment fytopatogennich bakterii deponovanych ve Sbirce CPPB.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacénich systému a aktivit
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Ukol 19.2. Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komeréni vyuZivini GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis Cinnosti: Sbirka fytopatogennich bakterii vyuziva protokol MTA pro nekomercni
poskytovani kmend od roku 2016, jedna se o zjednoduSenou verzi protokolu pfipravené¢ho
koordinaci NPGZM vhodnou pro poskytovani bakterii. Pro komer¢ni ucely doposud nebyly
poskytnuty zadné kmeny.

Dosazené vysledky: Upraveny obecny formulai MTA pro nekomercéni a komercni vyuziti
kmeni uchovévanych ve Sbirce fytopatogennich bakterii.

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis Cinnosti: Pfi poskytovani kmenti ze Sbirky fytopatogennich bakterii zajemce vypliiuje
MTA protokol, ve kterém jasné deklaruje pouziti danych kmend pouze pro védecké a
vyzkumné ucely. Sbirka deklaruje ¢esky pivod kmentll. Pfi pfipadném zatazovani nového
kmene z jiné zem¢ si sbirka bude ovéfovat, zda zemé ptuvodu nereguluje pfistup ke svym
genetickym zdrojim. Tato informace v zavislosti na zemi pivodu bude pieddvana dalSim
uzivatelim pii poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: Implementovany formulaf napliiujici pravidla Nagojského protokolu,
veetné pouceni.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akc¢niho planu

Servisni ¢innost s vyuzitim GZM

Popis Cinnosti: Deponované kmeny pektinolytickych bakterii byly vyuzity jako referen¢ni
kmeny a pozitivni kontroly v determinacnich testech Biolog GEN III, FAME, real-time PCR
a testech patogenity pii realizaci Technologie zpracovani hliz bramboru posSkozenych
abiotickymi faktory, piedev§im nedostatkem vldhy béhem vegetacni sezony.

Dosazené vysledky: Vyuziti CPPB kment pektinolytickych bakterii pro vyvoj Technologie
zpracovani hliz bramboru poskozenych pribéhem pocasi béhem vegetaéni sezony
minimalizujici ztraty pfi vyrobé potravinaiskych polotovarti.
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C) Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Prizkum a inventarizace genetickych zdroji

Ukol 1.1 Zjisténi vyskytu in situ jedlych a lécivych druhi hub s nizsi frekvenci
vyskytu na tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Na vybranych lokalitich v CR byly hledany houby a to piedevsim druhy
Pleurotus eryngii a Hericium spp., ale vzhledem extrémné suchému podasi v CR dochézelo
k minimalni tvorbé plodnic jedlych a 1é¢ivych hub v¢. vyse uvedenych druhd.

Dosazené¢ vysledky: Zuvedeného divodu se vroce 2019 nepodafilo nalézt zadné
zivotaschopné plodnice Pleurotus eryngii a Hericium spp., takZze nebylo mozné pievést
zadnou houbu do cisté kultury.

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.2 Vypracovat studii mezer uchoviavanych GZ a strategii rozsireni
jednotlivych sbirek mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Popis Cinnosti: Na zdkladé¢ metodiky identifikace chybéjicich genetickych zdrojl a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirky byla vypracovavana studie.

Dosazené vysledky: Byla vypracovéana ,,Studie mezer uchovavanych GZ a strategii rozsifeni
Sbirky fytopatogennich a dalSich zemé&d¢lsky vyznamnych hub*.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi
Popis Cinnosti: Do sbirky byly dopliiovany kmeny druhi, které ve sbirce nebyly nebo byly ve
sbirce velmi malém poctu.

Dosazené vysledky: Do sbirky bylo vlozeno 34 novych kment, z nichZz ¢ast byla ziskdna
z nemocnych rostlin chmele a jahodniku. Byly také vlozeny do sbirky 3 kmeny jedlych a
1é¢ivych hub a 3 kmeny druhu Clonostachys rosea, ktery je znam, Ze ma mykopatogenni a
nematofagni schopnosti.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsii‘eni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis c¢innosti: Bylo provadéno hodnoceni diverzity uchovavanych GZM ve sbirce a i
Z pohledu celého NPGZM.

Dosazené vysledky: Sbirka ma ve svych fondech pomérné velkou diverzitu druhli hub a
houbam podobnych organismu kultivovatelnych v in vitro podminkach na agarovych zivnych
mediich. Sbirka nema ve svém fondu zadné kmeny, které ma také jina sbirka Ucastnici se
NPGZM. Sbirka neni izce zaméfena na zadnou taxonomickou skupinu. V sou€asnosti se
sbirka zaméfuje zejména na houby (Eumycota) poskozujici zeméd¢€lsky vyuZzivané rostliny
pred sklizni 1 rostlinné komodity ve skladu, péstované jedl¢ a 1é¢ivé houbya houby vyuZitelné
Vv biologické ochrang rostlin. VEtsi pozornost je vénovana zejména roda Fusarium, Alternaria,
Neofabraea, Phytopthora, Colletotrichum, Botrytis, Pleurotus a ¢asteéné Penicillium. Svym
zamé&fenim se sbirka ¢astecné piekryva se ndsledujicimi sbirkami: ,,Sbirka fytopatogennich
mikroorganismi (UPOC) (fytopatogennich hub, vybranych fytoplazem a izolath vird,
hospodarsky vyznamnych sinic a fas)“, ,,Sbirka zemédé&lsky a potravinaisky vyznamnych
kultur toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub®, ,Ceska sbirka
fytopatogennich oomyceti VUKOZ®, ,.Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti* a ,,Sbirka
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basidiomycetii hospodarsky vyznamnych pro zemédélstvi (CCBAS-A)*, ale ptekryv neni
V zaméteni v nejvyznamnéjsich ¢astech sbirky.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Byla provadéna pravidelnd kazdoroc¢ni inventarizace sbirkovych polozek,
hledany ptipadné duplikace jednak v ramci samé sbirky, tak i s jinymi sbirkami.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek. V centrdlni databazi
na webu VURV byly provedeny zdznamy o provedené inventuie.

6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Popis ¢innosti: Bylo provadéno hodnoceni kapacitnich moznosti sbirky a moznosti jejich
dalsiho rozvoje vzhledem k ukolim sbirky a dal$im faktoram.

Dosazené vysledky: Kapacita sbirky se odviji od toho, jaké ukoly a v jakém rozsahu bude
sbirka plnit. Dal§im dulezitym kritériem je, jaka bude délka Zivotaschopnosti jednotlivych
Sarzi jednotlivych zplisobti uchovani.

Ukol 6.4 Zabezpelit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: Byla provadéna lyofilizace a kryoprezervace sbirkovych kment hub vlastnimi
silami v Centralni laboratofi. Nové zatazované kmeny jsou konzervovany dvojim az trojim
zpisobem soucasn¢ (kryoprezervace, lyofilizace a na Sikmém agaru pod parafinovym
olejem).

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo kryoprezervovano 200 kmend a lyofilizovano 49
sbirkovych kment hub.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis c¢innosti: Pro zajiSténi spolehlivé konzervace lyofilizaci a kryokonzervaci, pro
charakterizaci sbirkovych kment, kontrolu Zzivotaschopnosti, poskytovani kment pro
vyzkumné tcely zadatelaim mimo i z VURV byly vyokovavany a kultivovany sbirkové
kmeny hub.

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo vyockovano a namnozeno 328 kment hub pro vyse
uvedené Ucely.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickvch zdroju
Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranvch kolekei pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZzivatelim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi pfedpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti. Na zakladé poptavky zadateldt mimo VURV i z VURV byly pfipravovany a
poskytovany sbirkové kmeny a patficné udaje K nim a to piedevsim pro vyuku na vysokych
Skoléach a vyzkum.
Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo poskytnuto 73 kmend hub pro potteby zadateli mimo
VURV, z toho 26 do zahrani¢i (Slovenska republika) a 6 kmenti hub bylo vydano pro potieby
zadateltt z VURV.

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZzadavku uZivatelu
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Charakterizace sbirkovych polozek

Popis cinnosti: Byla provadéna izolace DNA, amplifikace a nasledn¢ sekvenace useku
transcription elongation factor 1 alpha DNA (tef-10) hub z rodu Fusarium.

Dosazené vysledky: Byly ziskany sekvence useku tef-1o u 15 sbirkovych kmeni hub z rodu
Fusarium. Na zakladé porovnavani osekvenovanych tsekt a udaju z databaze Genbank byla
provedena revize zafazeni danych kmenti do druhli v kontextu novych taxonomickych
poznatk, které byly zjistény v uplynulych letech.

8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozek

Popis Cinnosti Byly navrzeny primery pro 4 skupiny efektorovych gent, nasledné¢ byla
provedena PCR a poté byly sekvenovany ziskané PCR produkty 8 kment P. cactorum
Z jahodniku.

Dosazené vysledky: Byla zjisténa variabilita pro 3 skupiny efektorovych geni a Vv jedné
skupin€ genli nebyla zjisténa variabilita.

Ukol 8.5 Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vici
fungicidnim G¢innym latkam

Popis ¢innosti: Probihalo hodnoceni kment Botrytis cinerea v in vitro podminkach z hlediska
jejich citlivosti k iprodionu a pyraclostrobinu.

Dosazené vysledky: Do sbirky nebyly zatim zatazeny zadné nové referenéni kmeny
z hlediska jejich citlivosti k fungicidnim latkam, protoze mezi hodnocenymi kmeny nebyly
zjistény vyrazné rozdily.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis Cinnosti: Byly vytipovavany, hledany a izolovany druhy hub a houbam podobné
organismy, které mohou byt vyuzity jako bioagens v zeméd¢lstvi.

Dosazené vysledky: Bylo vyizolovdno né€kolik kmenil riznych druht hub, u nichz je znamo,
Ze je mozn¢é je pouZit pro biologickou ochranu. Do kone¢né formy sbirkového kmene dospély
pouze jeden kmen druhu Pleurotus ostreatus (tento druh ma nematofagni schopnosti) a 4
kmeny Clonostachys rosea (tento druh ma nematofagni a mykoparazitické schopnosti).

Aktivita 15. RozSifovani a udrzovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1  Modernizovat databizi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Popis cinnosti: Pfi praci se sbirkovymi kmeny se ukdzala potfeba mit Iépe uspotradané
informace o kmenech, o Sarzich, o odbératelich a o objednavanych kmenech ve sbirce
zadateli. Proto byl sestavovan prvotni ndvrh seznamu databazovych poli pro jednotlivé vyse
uvedené Ucely, ktery by co nejlépe vyhovoval potiebam sbirky.

Dosazené vysledky: Byla vypracovana prvotni verze seznamu databazovych poli pro lepsi
spravu kment ve sbirce.

b) aktualizace udaji v centrdlni i pracovni databazi (na pracoviStich ucastniki NP
GZM)

Popis ¢innosti: Probihala kontrola, aktualizace a dopliiovani informaci o sbirkovych kmenech
do pracovni databaze.

Dosazené vysledky: Byla provedena kontrola, aktualizace a doplnéni informaci o sbirkovych
kmenech do pracovni databaze.
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Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismu

Popis Cinnosti: Byly pfipravovany materidly pro Noc védci a Den fascinace rostlinami a to
jednak ve formé Zivych kultur hub péstovanych v in vitro podminkach, tak ukazek materialu
vyuzivaného sbirkou, posterti a prednasky.

Dosazené vysledky: Sbirka prezentovala a vyuzila tyto materidly pfi nasledujicich akcich:

Den fascinace rostlinami - 15. 5. 2019, VURV, Praha,

Noc védeti - 27. 9. 2019 - Narodni zemédélské muzeum, Praha - piednéska ,,Sbirky
mikroorganismi — pokladnice pro dal$i generace®, postery a interaktivni stanoviste.

Seminaf ,,Soucasnost a perspektivy vyuziti makroskopickych hub“ — organizace a dv¢
pfednasky pracovniku sbirky.

Ukol 18.2 Piipravit podpirné materidly a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis Cinnosti: Byly pfipravovany kmeny hub na agarovych zivnych mediich a podptrné
obrazové materialy pro vyuku na FAPPZ CZU a FLD CZU.

Dosazené vysledky: Byly pfipraveny kmeny hub na agarovych zivnych mediich a podptrné
obrazové materialy pro vyuku na FAPPZ CZU a FLD CZU. Byla pfipravena piednaska o
sbirkach kultur hub a tato pfednaSka byla piednesena v ramci kurzu Mykologie pro
preparatory a vystavniky na CZU. V rdmci jmenovaného kurzu bylo provedeno cvi¢en,
vramci n¢hoz byly prezentovany nejvyznamnéj$i znaky hub péstovanych v in vitro
podminkach.

18.3 Priibézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akeci, prispévky ucastniki NP
GZM

Popis ¢innosti: O uskuteénéném seminati ,,Soucasnost a perspektivy vyuziti makroskopickych
hub* byla pfipravovana informace pro web NPGZM o konané¢ akci.

Dosazené vysledky: Pro web NPGZM byla pfipravena informace o uskute¢néném seminafi
»doucasnost a perspektivy vyuziti makroskopickych hub®“. Tyto informace jsou na webu
NPGZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Bylo pokra¢ovano v odstranovani nedostatkli pro vstup do WFCC, WDCM a
ECCO.

Dosazené vysledky: Byl rozpracovan a opakované piipominkovdn managmentem VURV
v.v.i. status sbirky v ramci VURV v.v.i., coZ je prvotni krok pro dalii postup, nutny pro
ptihlaSeni do WFCC, WDCM a ECCO. Tento proces nebyl bohuZel dosud uzavien.

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Byl dopracovavan MTA pro nekomeréni vyuzivani GZM v anglickém jazyce
a bylo uvadéno v Zivot jeho pouzivani sbirkou. Byly zapocaty prace na MTA pro komercni
vyuzivani GZM v ¢eském jazyce.

Dosazené vysledky: Byl vypracovan MTA pro nekomer¢ni vyuzivani GZM v anglickém
jazyce a bylo zavedeno jeho pouzivani. Byl rozpracovan MTA pro komer¢ni vyuzivani GZM
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Vv Ceském jazyce. Vyhotoveny MTA pro nekomercni vyuzivani GZM v anglickém jazyce je
ptilohou zpravy.

Ukol 19.3 Napliiovat ikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Dosazené vysledky: Poskytovani kment je vzdy doprovazeno MTA. Pti zafazovani nového
kmene ze zahrani¢i si sbirka vzdy ovéiuje, zda zemé puvodu nereguluje pfistup ke svym
genetickym zdrojim. Informace o pfipadné regulaci v zdvislosti na zemi ptivodu je predavana
dalSim uZzivatelim pii poskytovani genetickych zdroji.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Byl aktualizovan Pfirtstkovy formulai v Ceském jazyce, ktery bude nyni vyuzivan pfi
pfijimani novych kmenti do sbirky, zejména od jinych osob neZ jsou pracovnici VURV v.v.i.
Vyhotoveny aktualizovany Prirtistkovy formular v ceském jazyce je prilohou zpravy.

Pracovnici sbirky se podileli na vytvotfeni webové stranky Narodniho program konzervace a
vyuzivani genetickych zdrojui rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a
zemédelstvi (NPGZ) (www.np-genetickezdroje.cz).

Popis c¢innosti: Pracovnici sbirky pfispivali k vytvofeni textovych i1 obrazovych ¢&asti
vystavnich paneli o fytopatogennich mikroorganismech, organismech Skodicich ve skladu,
jedlych a lécivych houbédch a organismech vyuzivanych pfi biologické ochrané vystavy
»Genetické zdroje: Klic k zemédélské rozmanitosti®, kterd probéhla na stfese budovy
Narodniho zeméd¢lského muzea v Praze ve dnech 10. 9. - 31. 10. 2019.
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D) Sbirka rhizobii

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji (ex situ konzervace)

5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Pfiprava metodiky.

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivocichi
V roce 2019 nebyly do sbirky zafazeny zadné nové kmeny.

5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Plan obnovy byl zpracovéan v ramci aktualizace rdmcové metodiky v roce 2018 a je prubézné
aktualizovan.

5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Raimcovou metodiku
podprogramu

Odbornd metodika byla zpracovana v roce 2018. V roce 2019 byla revidovéna a byly v ni
provedeny drobné upravy.

6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis cCinnosti: Pfehled o mikroorganizmech uchovéavanych ve sbirce rhizobii. Je vedena
elektronicka evidence jednotlivych sbirkovych polozek a jednou za dva roky vydavan tistény
katalog.

Dosazené vysledky: Ve sbirce je udrzovano 523 kment rhizobii a 24 kment bakterii rodu
Azotobacter. Pocet udrzovanych kmenti je kompatibilni se Sirokym spektrem zemédélskych
plodin a zahrnuje 1 dalsi hostitelské rostliny.

Tabulka 6. Seznam kmenii ve sbirce rhizobii

Rod Druh Pocet kment
Rhizobium leguminosarum 94
trifolii 110
phaseoli 41
loti 6
Sinorhizobium meliloti 52
fredii 69
Bradyrhizobium japonicum 62
Rhizobium sp. (Lupinus) 36
sp. (Galega) 7
sp. (Arachis) 6
sp. (Onobrychis) 8
sp. (ostatni) 32
Celkem 523
Azotobacter chroococcum 2
indicus 1
spp. 21
Celkem 24
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6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na Wrovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Popis cinnosti: Provedeni a zhodnoceni vysledkli kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych
kmeni.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace vSech sbirkovych kmenii a nebyla nalezena
7adna duplicita. V centralni databazi a na webu VURV, v.v.i. byl proveden zdznam o
provedené inventuie.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardu WFCC
Popis ¢innosti: Lyofilizace sbirkovych kmenti provadéna ve spolupréci s centralni laboratofi.
Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo v souladu s planem lyofilizovano 55 kmeni rhizobii.

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Uchovavani, regenerace a mnozeni sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Kazdoro¢né je provadéna obnova €istych kultur vS§ech kment ulozenych
ve sbirce pieotkovanim do zkumavek se §ikmym agarem. Zivotnost a mikrobiologické &istota
kultur ve zkumavkach je pravidelné kontrolovana. Kazdy sbirkovy kmen je uchovéavan ve 3
zkumavkach v chladni¢ce. U kment, u kterych jiz prob¢&hla lyofilizace, je provadéna kontrola
Cistoty a zivotnosti lyofilizath a na Sikmych agarech ve zkumavkach jsou uchovavany pouze
ve dvou kopiich. Pti vyskytu kontaminace jsou kultury ¢istény deskovou zfed’ovaci metodou
nebo ozivovanim lyofilizatu. V roce 2019 bylo regenerovano 547 kultur.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje genetické zdroje a relevantni informace v ramci vlastniho
pracovisté i externim pracovistim na vyzadani v souladu s relevantnimi pravnimi piedpisy.
Dosazené vysledky: Celkem bylo za rok 2019 poskytnuto 10 kment ze Sbirky rhizobii.

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé pozadavku uZivatelu
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Popis ¢innosti: Byl vypracovan plan cilené charakterizace GZM.

V nésledujicich letech bude tfeba molekularné charakterizovat vSechny sbirkové kmeny na
zakladé sekvenace 16S rDNA s primery FGPS 1490 a FGPS 132 (Navarro et al. 1992,
Ponsonnet and Nesme 1994; ptipadné sekvenace nif a nod gent), v kombinaci s IGS-RFLP.
Taxonomicka pfislusnost kment bude vyhodnocovana na zakladé kompatibility ziskanych
sekvenci s daty v databazi NCBI-BLAST. Vysledkem molekularni charakterizace sbirkovych
kmeni bude potvrzeni identity, aktualizace nazvu kmene v kartotéce, ptipadné¢ az vytazeni
kmene ze sbirky.

8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozek

Popis Cinnosti: Zpracovani vzorkd pro ziskani genetické informace o vyznamnych genech
sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Izolovana DNA je pfipravovana k sekvenaci.

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsireni spektra plodin vyuZitelnych
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v zemédélstvi

10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: V nadobovych pokusech s hrachem, lupinou a s6jou inokulovanou vybranymi
rhizobidlnimi kmeny ze sbirky byla sledovdna tvorba hlizek a nitrogendzova aktivita
symbiotického aparatu uvedenych luskovin. Inokulace osiva luskovin vyvolala tvorbu hlizek
lupiny a s6ji na hlavnim kofeni a postrannich kofenech do hloubky 10 cm v mnozstvi 15-20
hlizek na rostlinu. Nitrogendzova aktivita hlizek byla vysokd, v porovnani s kontrolnimi
rostlinami bez inokulace vice nez 10 nasobna. Produkce biomasy nadzemni hmoty byla o 20
az 30 % vySs$i u inokulovanych rostlin. U hrachu byl Uc¢inek inokulace osiva vlivem
dostatecného poctu nativnich bakterii Rhizobium leguminosarum v pidé nizsi. Pouziti
biopreparatu obsahujiciho bakterie rodu Azotobacter k osivu kukutice zvysilo o 15 % hmotu
kofenli v suSiné a o 6 % hmotnost nadzemni biomasy rostlin v porovnani s kontrolnimi
rostlinami bez oSetteni.

Dosazené vysledky: Byla charakterizovana nitrogendzova aktivita, tvorba hlizek a/nebo vliv
na produktivitu zem&dé€lskych plodin u kmend rhizobii a rodu Azotobacter, které je mozné
vyuzit ke zvySeni zemé&délské produktivity.

13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis cinnosti: Kuratorka sbirky provéfila vlastnictvi deponovanych kment a ovéfila, zda se
na kmeny neuplatiiuji prava tietich osob.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

15. Rozsirovani a udrzovani informacni sité o GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Napiste navrhy na vylepSeni centralni databaze NPGZM.

Popis ¢innosti: Diskutovat moznosti na vylepseni centralni databaze.

DosaZené vysledky: Byly diskutovany mozZnosti na vylepSeni centralni databéze.

b) aktualizace udaji v centralni i pracovni databazi (na pracoviStich ucastniki NP
GZM)

Aktualizujte udaje o sbirkovych polozkach v centralni databazi NPGZM.

Popis ¢innosti: Aktualizace udaji o sbirkovych polozkach v centralni databazi NPGZM.
Dosazené vysledky: Jako kazdorocné byly aktualizovany idaje o sbirkovych polozkach jak
V pracovni, tak centrdlni databazi NPGZM. U vSech polozek byla zaznamenana prob¢hla
inventarizace.

18. ZvySovani povédomi veFejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu

Popis cinnosti: Pfi poskytovani sbirkovych kmenl je poskytovdno poradenstvi ohledné
vybéru vhodnych kmenli a pfeddvana informace k vybranym polozkdm a provadéno
poradenstvi o uchovavani rhizobii a vyuziti v praxi.

Dosazené vysledky: V ramci poradenské cinnosti byly pro Vyrobnu ockovacich latek
navrzeny zpusoby uchovavani rhizobidlnich kmend pro vyrobu inokulantl pro leguminozy.
Jednalo se o praktické zkuSenosti s vybérem laboratornich pomicek, Zivnych pid a
vybavenim laboratofe pro kultivaci a uchovéavani rhizobii.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka rhizobii

19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
V soucasnosti Sbirka rhizobii neni ¢lenem mezinarodnich organizaci.

19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komercni vyuzZivani GZM a zavést
pouzivani MTA

Popis Cinnosti: Vypracovani a zavedeni MTA.

Dosazené vysledky: Sbirka rhizobii vyuziva vzorovy MTA vypracovany za koordinaci sbirek
ve VURYV, v.v.i. Dr. Novotnym.

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Poskytovani kment bude vzdy doprovdzeno MTA nebo jinym internim dokumentem. Pfi
zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéii, zda zemé ptivodu nereguluje pristup ke svym
genetickym zdrojim. Informace o piipadné regulaci v zdvislosti na zemi ptivodu je predavana
dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych zdroju.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka rzi a padli travniho

E) Sbirka rzi a padli travniho

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis Cinnosti: Pfiprava metodiky pro chybéjici genetické zdroje

Dosazené vysledky: Planované rozsiteni sbirky zohlediuje nové se Sitici/vyskytujici patotypy
rzi. Hostitelské spektrum rzi je tfeba rozsifit o minoritni obilniny (oves, triticale, pSenice
Spalda). Ve sbirce chybi dal$i skupina vyznamnych fytopatogennich Basidiomycet —
Tilletiales.

Ukol 5.3 Doplnit sbhirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichii.

Popis ¢innosti: Sbér, piiprava a identifikace izolati Puccinia coronata

Dosazené vysledky: V souvislosti s rozsifenim sbirky o rez ovesnou (Puccinia coronata) byly
sbirany listové vzorky s urediospérami po celé CR. Byla identifikovana virulence/avirulence
z nich ziskanych patotypt, které pak byly ulozeny do sbirky. Tento material byl namnozen
pro polni infekéni testy v roce 2020.

V roce 2019 bylo izolovéano 10 vzorkt nové zafazené rzi ovesné.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plian obnovy sbirek GZM.

Popis ¢innosti: Byl pfipraven plan obnovy a rozsifeni sbirky

Dosazené vysledky: Obnova sbirky rzi a padli travniho se provadi kontinudlné. Izolaty
z ultranizkych teplot - 80°C) se v pravidelnych intervalech (po 48 mésicich) infikuji na
nachylnou odrtidu, kde se mnozi a inokulum se déle infikuje na soubor izogennich linii. Podle
reakci rostlin se pak urCuje virulence/avirulence izolatd. Hodnoceni se srovnavaji s tidaji
v databazi. Pti vyskytu kontaminace se vzorky vyfazuji. Byla provedena kontrola 80ti izolatu,
kontaminace nebyla zjiSténa. Obnova €ast sbirky uloZena v tekutém dusiku se bude provadét
V intervalu 5ti let od ukléddani izolatu.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace Rdmcové metodiky

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla aktualizovana metodika uchovavani rzi a padli travniho
v soucasnych sbirkach. Aktualizace zahrnuje vSechny zplsoby pfipravy a ukladani spor
jednotlivych izolatd.

Aktivita 6. UdrZiteln4 ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na irovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Byla zhodnocena diverzita uchovavanych materiali, materialy ze sbirky byly
vyuzity pro védecké ucely .

Dosazené vysledky: Patotypy, které prekonévaji rezistenci v CR registrovanych odriid, byly
rozmnozeny a pouzity k testovani rezistence odrid s nejvétSimi mnozitelskymi plochami.
Vybrané materialy byly pouzity pro epidemiologické studie a k mezinarodni spolupraci na
problematice variability patogena v ramci Evropy.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirky
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka rzi a padli travniho

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla provedena pravidelnd kazdoro¢ni inventura vSech
sbirkovych polozek, byly vyhodnoceny a odstranény duplikujici se polozky ve sbirce.

Ve sbirce je v sou¢asnosti ulozeno celkem 937 izolatu rzi pSeni¢né (Puccinia triticina Eriks.),
94 izolath rzi travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici), 2 izolaty rzi plevové (Puccinia
striiformis Westend f.sp. tritici), 12 izolati rzi ovesné (Puccinia coronata Corda) a 15 izolata
padli travniho.

Ukol 6.3 Na zikladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Popis ¢innosti: Vyhodnoceni moZznosti rozsifeni sbirky rzi a padli travniho

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla vyhodnocena moznost rozsifeni sbirky rzi a padli
travniho o rzi z dalSich u nas péstovanych obilnin (oves, tritikale, pSenice Spalda). Byly
ziskany nové izolaty z tdchto obilnin a ve sklenikovych podminkach VURYV charakterizovany
a ulozeny do sbirky.

Ukol 6.4 Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardia WFCC

Popis cinnosti: Kryokonzervace (ukladani do tekutého dusiku) je vhodny zplsob pro
dlouhodobé ukladani urediospor rzi v centralni laboratofi.

Do tekutého dusiku bylo v roce 2019 ulozeno 70 izolath rzi, z toho 30 izolati rzi pSeni¢né, 30
izolatl rzi travni a 10 izolatd rzi ovesné. Stejny pocet izolatd byl vlastnimi silami ulozen do
ultranizkych teplot.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané poloZky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Ve sbirce jsou ulozeny izolaty rzi pSeni¢né, rzi plevové a rzi travni jako
urediospory, snasejici sttedné az dlouhodobé skladovani. Sbirka izolath padli travniho se
udrzuje na rostlinach v mycelidrni formé; piemnozovani je provadéno jedenkrat mésicné
konidiemi z napadenych rostlin na nachylné rostliny psenice. Sbirka izolati padli travniho se
udrzuje za umélého osvétleni v chladni¢ee a v klimaboxu pfi teploté 8-15°C.

Pracovni kolekce urediospor rzi jsou uchovavany ve zkumavkach v chladnicce pfi teploté +5-
8°C, sbirka se pravidelné¢ vyuziva a pfemnozuje. Pfemnozovani pracovni sbirky bylo
provedeno dvakrat béhem roku. Pro pfimé vyuZiti v pokusech se vzorky po namnoZeni testuji
na standardnim souboru izogennich linii s geny Lr (leaf rust), ptipadné Sr (stem rust) a Yr
(yellow rust), Pc (crown rust) geny. Trvala sbirka urediospor je ulozena do ultra nizkych
teplot (-80°C), s timto materidlem se nemanipuluje. Do tekutého dusiku jsou duplikované
ukladany novée izolované vzorky rzi. Zkumavky, do kterych jsou vzorky ulozeny, jsou
opatieny carovym kodem. K dispozici je ¢tecka kodd, pro snadnou identifikaci materiald.
Izolaty z pracovni sbirky jsou dale vyuzivany pro sklenikové pokusy na kli¢nich rostlinach
pro zjiStovani rasove specifické rezistence ke rzem a v polnich infekénich pokusech.
Dosazené vysledky:

Pocet uloZenych kment v roce 2019: 70

Pocet ulozenych kmeni celkem: 1 058

Ukol 7.2 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi obilovin

Popis &innosti: Sbér vzorkil z celé CR identifikace a vybér hospodaisky nejvyznamnéjsich
patotypt rzi, které piekonavaji geny rezistence v registrovanych odridach pSenice, jejichz
Sifeni souvisi s epidemickymi vyskyty rzi na pSenici a ovsu v Evropé.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka rzi a padli travniho

Dosazené vysledky: Byla zajiSténa konzervace hospodaisky vyznamnych patotypiti, které
souviseji se vznikem epidemii rzi plevové a rzi travni v Evrop€ (tj. patotypy piekonavajici
rezistenci dosud odolnych odrud obilnin) ve spolupraci s feSiteli projektu Horizon2020.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalS§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V ramci spoluprace se $lechtitelskymi organizacemi v Cechach a na Moravé
byly v roce 2019 dodany rozmnozené vzorky rzi pSeni¢né, rzi travni a rzi plevové na 4
pracoviste Slechtitelskych organizaci.

Pro polni registra¢ni pokusy Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho Gstavu zemédélského
(UKZUZ) byly v roce 2019 dodany rozmnozené vzorky rzi travni a rzi plevové.

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki uZivateli
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Dosazené vysledky: Byl zpracovan ramcovy plan charakterizaci, ktery vSak zavisi na vyskytu,
zméndch a $ifeni novych ras rzi a padli travniho. Pii rychlém vyvoji populaci patogent je
tieba zachytit roénikové zmény v Sifeni a Skodlivosti rzi a padli travniho.

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci vyznamnych genii u vybranych poloZek

Popis Cinnosti: Vybér a ptiprava vzorkl pro blizs§i molekularni uréeni

Dosazené vysledky: Byly identifikovany Sr a Lr geny v odridach pSenice, na zékladé téchto
dat byly vybrany izolaty, které tyto geny piekonavaji. Izolaty byly rozmnozeny na mnozstvi,
které je potiebné k sekvenaci, ta bude dokoncena v prubéhu roku 2020.

Ukol 8.5 Ziskat referen¢éni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vii¢i fungicidnim
ufinnym latkam

Popis ¢innosti: Nové ziskané patotypy rzi pSenicné byly ve sklenikovych podminkéch vyuZity
k infekci klicnich rostlin pSenice (odrid snizkou trovni rezistence). Rostliny byly
preventivng stiikany piipravky se tfemi nejpouzivanéjSimi fungicidnimi latkami.

Dosazené vysledky: Byla potvrzena 100% Uc¢innost pfipravklt obsahujici azoly
(Difenylconazol, Propiconazol, Cyproconazol).

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NPGZM

Popis Cinnosti: Vyjasnéni vlastnickych vztahi

Dosazené vysledky: Bylo provéfeno vlastnictvi deponovanych kment. Nebyla zjisténa Zadna
uplatiiovana prava tietich osob k ulozenym izolattim.

Aktivita 15. RozSiiovani a udrZovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1 b) aktualizace twdaji v centralni i pracovni databizi (na pracovistich
ucastniki NP GZM)

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace a kontrola centrdlni databaze NPGZM a
pracovni databaze.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti 0 vvznamu GZ
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka rzi a padli travniho

Aktivita 18. ZvySovani _povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Odborné publikace, Noc védct, Cyklus piednasek pro Zeméd¢€lsky svaz
Dosazené vysledky: Vefejnosti byly prezentovany nové rasy rzi pSenicné a travni a napadené
odridy psenice v souvislosti se Slechténim na odolnost. Byly uvefejnény ¢lanky v ¢asopisech
Agrotip, Uroda, Agromanual.

Ukol 18.2 Pripravit podpérné materidly a dalsi vzdélavaci materidly pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Urediospory rzi travni a rzi pSeni¢né byly pouzity pro demonstraci pokusi na
rezistenci ke rzem kolegt z evropského projektu Horizon 2020 (RUSTWATCH) a studentim
5tého ro¢niku CZU v oboru rostlinolékaistvi.

Dosazené vysledky: Vyuziti materidlu pro demonstraci prace s infekénim materidlem
Ptiprava ptirucky ,,Rukovét péstitele®.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informa¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Je vyuzivan vzorovy MTA pfipraveny koordinaci NPGZM.

Ukol 19.3 Napliiovat uikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti
Popis Cinnosti: Sbirka plni ukoly vyplyvajici z implementace Nagojského protokolu.

Dalsi ¢innosti jinde neuvedené

V roce 2019 byl ptipravovan infekéniho material (urediospory rzi plevové a rzi travni) pro
odriidové zkousky UKZUZ a pro §lechtitelské stanice s vyuzitim GZM.

Byly izolovany, mnoZeny a charakterizovany patotypy rzi pro evropské populaéni studie
V ramci mezinarodniho programu Horizon 2020, projekt RUSTWATCH.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka Zivoc¢isnych Sktdcti zemédélskych plodin a jejich
antagonistl

F) Sbirka zivo¢iSnych Skidctu zemédélskych plodin a jejich antagonistii

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Byla pfipravena metodika identifikace chybéjicich genetickych zdroji. V nasi
sbirce by mohly byt napiiklad zatazeny nékteré vyznamné obilni msice.

Aktivita 6.  Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméieni
jednotlivych sbirek

Popis cinnosti: V chovech zivociSnych Skadci a jejich antagonisti bylo v roce 2019
udrzovano 32 druhti celkem v 49 kmenech. Jedna se predevS§im o vyznamné Skidce
vV zemé&délstvi.

Dosazené vysledky: Piehled chovanych kment

Insecta 31 kmenii
Diplopoda 1 kmen
Acari 1 kmen
Isopoda 1 kmen

Mollusca 2 kmeny
Nematoda 12 kment
Annelida 1 kmen

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byly zhodnoceny vysledky inventarizace a nebyly zjiStény zadné duplikace
kment.

Dosazené vysledky: V centrdlni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o
provedenych revizich.

Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Popis cinnosti: Byla provedena analyza moznosti zvySovani poctd kmenti ve sbirce pii
stavajici Grovni dotace.

Dosazené vysledky: ZvySovani poctu kmentl je pfi stadvajici urovni dotace nerealné. Jiz ted’ je
aktivita kolem sbirek ¢aste¢né dotovana z jinych finanénich prostiedkil. Pfi stavajici trovni
dotace budou 1 nadéle udrzovany stavajici chovy a budeme se i naddle zamétovat na studium
charakterizace jednotlivych kment.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych polozek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace
Popis ¢innosti: Polozky ve sbirce Zivoc¢isnych Sktidcii a jejich antagonista slouzi zejména jako
material pro experimentalni praci a jako referen¢ni material. V chovech Zivocisnych skiidct a
jejich antagonistli bylo v roce 2019 udrzovano 32 druhti celkem v 49 kmenech (viz Ptiloha —
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antagonistl

Seznam chovanych taxonil). Chovy byly provadény podle schvalené ramcové metodiky.
Jedna se predevsim o vyznamné Skiidce v zeméd¢lstvi.

Dosazené vysledky: Chovy byly pouzity pro feSeni stavajicich a pfipravu novych tkoli MZe,
projektii GA CR, MSMT a institucionalni podpory VURV a pro vypracovéani diplomovych
praci studentd a dizerta¢nich praci doktorandtt CZU a P¥F UK. Dale byl pieveden jeden kmen
z nematologické ¢asti sbirky do tekutého dusiku.

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi priavnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis ¢&innosti: Genetické zdroje byly poskytovany uzivatelim mimo VURV i v ramci
VURV.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki
uzivateli

a) Popis ¢innosti: Byl pfipraven plan charakterizaci, potfebnych pro poznani uchovavanych
GZ a dalsi rozvoj sbirky. Byla provedena analyza chybéjicich finan¢nich prostiedkli pro
planované charakterizace.

Dosazené vysledky: V nasledujicich letech budou i nadale studovany dalsi charakterizace
jednotlivych kmenti v€etné novych druhit mSic a jejich parazitoidl, zejména jejich odolnost
vaci klasickym 1 novym pesticidim, ale 1 jejich tolerance k riznym abiotickym
(napt. vodnimu stresu) a biotickym stresim (napf. potravni preference, kompetice v ramci
guildy, predace). Pocet zjisténych charakterizaci kment je limitovan zejména lidskymi zdroji,
laboratornim vybavenim, zdzemim (napt. pocet klimabox1, apod.) a s tim samoziejmé& uzce
souvisejicimi financemi.

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin vyuZitelnych v
zemédélstvi

10.1 Podpora diverzifikace vyuZzivanych bioagens

Popis cinnosti: Byly studovany biologické charakterizace vybranych bioagens (teplotni
naroky, populacni dynamika druhu, tolerance k vodnimu stresu, subletalni/letdlni efekty
pesticidl).

Dosazené vysledky: Byl detailn€ popsan vliv krmeni, hustoty populace, ptfitomnost predatora
a reprodukéni strategie vajecného parazitoida Anaphes flavipes. Vyvoj tohoto parazitoida
probiha ve vajickach kohoutkd, ktefi jsou vyznamni Skiidci na obili.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis Cinnosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kment. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tietich osob.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

15. RozSirovani a udrzovani informacni sité 0 GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) aktualizace tidajli v centralni i pracovni databazi (na pracovistich ti¢astniklit NP GZM)
Popis ¢innosti: Udaje v centralni i pracovni databazi byly kontrolovény.

Dosazené vysledky: Aktualizace udajii v centralni i pracovni databazi.
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Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismu

Popis Cinnosti: Ucast na Dni Fascinace Rostlin, Dni otevienych dveti, Noci védct, Cyklus
prednasek pro zemédélce, ale i pro Cesky Zahradkatsky svaz.

Dosazené vysledky: Vefejnosti byly prezentovany jak rizni Sktdci, tak i botanické pesticidy,
které je mozné vyuzit v boji proti Skiidcim.

Ukol 18.2 Piipravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis Cinnosti: V roce 2019 byly sbirkové kmeny vyuzity pii piipravé zavéreCnych praci
celkem 4 studenttt CZU a PiF UK.

Dosazené vysledky: Prace studentii se sbirkovymi kmeny za standartnich podminek.

Ukol 18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastnikii
NP GZM

Popis ¢innosti: Prubézné aktualizace webu NP GZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis Cinnosti: Na zdkladé vzorového MTA pro nekomer¢niho vyuzivani GZM v Ceském
jazyce ptipraveného v ramci NPGZM se zapocalo s jeho Upravou pro vyuziti sbirkou.
Dosazené vysledky: Byla zapocata uprava dokumentu pro vyuziti ve sbirce.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cCinnosti: Poskytovani kmenti je vzdy doprovdzeno internim dokumentem. Pfi
zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovétfuje, zda zemé pivodu nereguluje ptistup ke
svym genetickym zdrojim.

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi piivodu je pfedavana dalSim uZivatelim
pfi poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: V roce 2019 nebyl zafazen zadny novy kmen, jenz by mé¢l pivod mimo
CR.

G) Chovy a sbirky skladiStnich Skiidci, roztoci a mikroskopickych hub

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickvch zdroju

Ukol 5.1 Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis cinnosti: Aktivita zaméfena na piipravu metodiky v ramci identifikace chybégjicich
genetickych zdrojli a priorit k jejich racionalnimu vyuziti byla planovana na dva roky 2018 a
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2019. Vroce 2019 byla aktivita zaméfena na identifikace potenciondlné vyuzitelnych
mikroorganismii v praxi a dale potenciondlné nebezpecnych vlastnosti Sktdct pro
zemedelskou a potravinarskou praxi.

Dosazené vysledky: Etapa GZM Chovy a sbirky skladiStnich $ktdct, roztoct a
mikroskopickych hub zahrnuje rozsahlou skupinu, ktera muze byt vyuzita nejen v oblasti
problematiky Sktdct, ale 1 v dalSich oblastech IPM (napt. biologického boje). V soucasné
dobé je celosvétové evidovano cca 1700 druhit hmyzu asociovanych se skladovacim
ekosystémem (Hagstrum a Subramanyam, 1991). Asi 40% druhi je kosmopolitni, a 60 %
druht ma vyznam pro vymezenou geografickou oblast. Jedna se proto o mimotadné rozsahle
mnozstvi polozek (druhii/kmentl) k potenciondlnimu uchovéni, jako genovych zdrojt.
Z tohoto duvodu je dilezit¢é racionalné identifikovat potenciondlné¢ vyuzitelné druhy
Vv jednotlivych oblastech. Tyto druhy zatadit do sbirek a provést jejich charakterizaci a popsat
potencionalni vyuziti. V druhém roce fesSeni etapy byla finalizovana metodika.

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivoc¢ichu

Popis ¢innosti: Potenciondlnich druhti pro zafazeni do GZ je celd fada. Dilezitym aspektem
pro zatazeni je vyznam daného druhu a potenciondlni vyuziti nebo piinos pro sbirku.
Z dtvodu udrzovani kment v aktivnim stavu je dalezité kontinudlné dopliiovat sbirky nejen o
nové druhy, ale také o nové kmeny stavajicich druhli. V roce 2019 byla sbirka doplilovana,
zejména novymi druhy.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly sbirky obohaceny celkem o 20 novych druht a nékolik
dalsich kment. Zejména doslo k doplnéni sbirky o novych 12 druhti broukt (Coleoptera), 2
druhy pisivek (Psocoptera), 2 druhy rozto¢i (Acari), 2 druhy blanoktidlych (Hymenoptra) a 2
druhy $vabu (Blatodea). U skupiny broukli byly doplnény sbirky o sktidce lusténin a o dalsi
vyznamné Sktdce. U roztoct byly sbirky doplnény o novy druh predatorniho roztoce ze
skupiny Cheyletus sp. a jeden druh $kodlivého roztoce. Dale byly sbirky obohaceny o nové
dva druhy parazitickych vosicek skladistnich Skidcii a dva druhy $vabii a Skodlivych pisivek.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz§ireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na irovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Hodnoceni po¢tu kmenli a jejich vyznamu pro GZ a duplicita ve sbirce.
Vytvofit podklady pro dalsi sméfovani sbirky v rdmci priorit GZM a zaméfeni na druhovou
diverzifikaci sbirky s ohledem na maximalni pocty vyznamnych druht.

Dosazené vysledky: Vroce 2019 byly ¢innosti sbirky zaméfeny na hodnoceni vyznamu
jednotlivych kmenti roztoci a hmyzu zatazenych do sbirek z pohledu jejich vyznamu a
pfinosu. Z pohledu sbirky, kde jsou vSechny druhy udrzovany v aktivnim stavu (tj. jsou
chovany v optimalizovaném prostiedi pro jejich vyvoj), mize dochdzet k postupné degradaci
populace a snizeni Zivotaschopnosti, které¢ vede k vyhynuti. K tomuto stavu mize dochazet
zejména u nekterych druhi se specifickymi pozadavky na chov. Z téchto diivoda je vhodné
sbirky doplnit a udrZzovat vZdy minimaln€ ve dvou kmenech od jednoho druhu zatazeného do
sbirek. V nasledujicich obdobi budou dopliovany sbirky o dal$i kmeny, tak aby byla zajisténa
vzdy podminka — jeden druh = dva nezévislé¢ kmeny.

Dale byly hodnoceny kmeny zatfazené do sbirek v ramci jejich vyznamu a odliSnosti od
standardnich kmend. V roce 2019 byly kmeny hodnoceny zejména v oblasti rezistence
k pesticidim (fosforovodiku). Do sbirek byly zafazovany kmeny vykazujici rizny stupen
rezistence a také geograficky puvod.

Dale byla sbirka hodnocena na druhové spektrum a vyznam jednotlivych druhi. Na zakladé
analyz z aktivity 5 je nutné do sbirek vice implementovat potencionalné vyuzitelné¢ druhy
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Vv ochrané¢ zemédé€lskych a potravinarskych provozu pied sktidci (tj. pro biologicky boj).
V roce 2019 byl do sbirek zafazen novy druh potencionalné vyuzitelny v biologickém boji
proti zavije¢im, lumek Venturia canescens. Zatazovani téchto druhi piinasi specifické
pozadavky v oblasti metodik chovu a ptipravy dostate¢ného mnozstvi biologického materialu
pro udrzovani chovti.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZKky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cCinnosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi umisténé na internetovych strankach Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. (https://www.vurv.cz/collections/collection_oprtrs.htm) byla
provedena revize stavajici polozek zafazenych druhi a kmenti. Na zakladé pravidelné
aktualizace byly v pribéhu roku 2019 vyrazeny nékteré druhy a kmeny, které jiz sbirka
neobsahuje, nebo byly zatazeny nové polozky na zaklad¢ provedené aktualizace.

Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Popis ¢innosti: Analyzovat kapacity sbirky v rdmci sméfovani sbirky a jejiho rozsifovani a
dopliiovani o nové druhy a polozky. Stanovit naro¢nost chovti jednotlivych skupin sbirkovych
polozek (napf. chov Skidcti v obili, chov parazitoidii atd.) v navaznosti na stavajici finan¢ni
prostiedky.

Dosazené vysledky: Naro¢nost sbirky je jiz definovdna ¢innostmi vyzadujicimi uchovavat
polozky zatrazené do sbirky v aktivnim stavu. Tz. ze vSechny druhy a kmeny jsou chovany
v optimalnich podminkach pro jejich rozmnoZovani a vyvoj. V piipadé¢ chovii hmyzu a
roztocu se rychlost vyvoje odviji zejména od teploty prostfedi a druhové specifity. Délka
vyvoje v optimalnich podminkach mtze byt v fddu nékolika dnli az mésicti. Na zakladé téchto
skuteCnosti je nutné zajiStovat pravidelnou kontrolu a obnovu kazdého druhu a kmene
zatazeného do sbirek.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Sbirka snazvem ,,Chovy a sbirky skladiStnich sktdci, roztoéu a
mikroskopickych hub® je vytvarena v ramci rliznych podob v tymu Ochrana zasob pred
skladistnimi sktdci (OZPSS) jiz od roku 1958. Kromé chovu jednotlivych druhti a kment
existuji v tymu také sbirky preparovanych roztocti a hmyzu, které obsahuji v soucasné dobé
vice nez 10 000 exemplafid roztocl a vice nez 30 000 jedinci preparovaného hmyzu
uspofadanych systematicky podle jednotlivych fadi a rodd. Pracovnici tymu OZPSS
provadéji priazkumy skladi za ucelem ziskdni novych polozek do sbirek. Do sbirky jsou
prib&zné zaclenovany nové exemplafe tak, jak jsou postupné ziskdvany ze vzorkl
skladovanych materiali a individualnim sbérem. Sbirky slouzi jako dokladovy material
vyskytu sktidct ve skladech a jako srovnavaci material pro systematické studie a poradenskou
¢innost.

Ve sbirkach jsou chovany citlivé laboratorni kmeny nékterych hospodaisky vyznamnych
druht (skladistnich a hygienickych skiidct a hospodaisky vyuzitelnych druhti), které nebyly a
nejsou vystaveny dlouhodobému putsobeni pesticidi pouzivanych v zemédé€lskych a
potravindiskych provozech k hubeni Skidci. Tyto citlivé kmeny slouzi jako referen¢ni
material pii vyzkumu rezistence u terénnich populaci kment ¢lenovct. Dale jsou v prubéhu
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kazdého roku provadény prazkumy zemédé€lskych a potravinaiskych provozi za ucelem
ziskani novych terénnich kment hospodaisky vyznamnych sktidcti nebo jejich biologickych
neptatel (predatofi, parazitoidi) vykazujicich nckteré vyznamné vlastnosti (rezistence
k pesticidim, odolnost k abiotickym podminkam atd.). Sbirky jsou také dopliovany kmeny
sktidet ziskanych pii feSeni riiznych vyzkumnych projektt, a to jak z CR, tak ze zahraniéi.
Soucasné druhové spektrum vyznamnych druht zemédélskych a potravinaiskych skudct a
jejich pfirozenych neptatel zatazenych ve sbirkach reprezentuje prakticky vsechny druhy a
skupiny vyskytujici se v CR. Polozky zafazené do sbirek jsou pravidelné v priib&hu roku
poskytovany a vyuzivany v ramci feSenych vyzkumnych projekt a edukacnich programu pro
studenty.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly dopliiovany sbirky preparovaného hmyzu a roztoc¢t na
zéklad¢ ziskaného matrialu pfi sbérech v terénu. Ziskany materidl byl determinovan a zafazen
do sbirek.

V roce 2019 v tymu ochrana zasob pied skladiStnimi skiidci bylo chovano celkem 76 druhi
Vv celkovém poctu 234 kment, které byly zatazeny do programu Chovy a sbirky skladistnich
Sktidctl, roztoct a mikroskopickych hub. Z tohoto poctu byla nejpocetnéjsi skupina brouci
(Coleoptera), ktera citala 30 druhdi, 157 kmenu. Dal§imi skupinami byly pisivky (Psocoptera)
S 8 druhy a 24 kmeny, roztoc¢i (Acari) (11 druhi, 15 kment), Svabi (Blattodea) (16,26) a dalsi
skupiny. VSechny druhy byly v prib¢hu roku chovéany na standardnich dietach pro dany druh
a byly provadény v pravidelnych intervalech obnovy, tak aby byla zajisténa kontinuita chovu.
Na zakladé¢ teSeni aktivit 5.1. byly v roce 2019 vytazeny nékteré kmeny duplikujici se ve
sbirkach ve vétSim poctu a naopak byly sbirky obohaceny o nové druhy (kmeny) a skupiny
(zejména skudci lusténin a z oblasti vyuzitelnosti v biologickém boji).

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickvch zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranvch kolekci pro
usnadnéni vvuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis Cinnosti: Poskytovat biologicky material z chovii a sbirek pro vyzkumné a dalsi
¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly poskytnuty polozky zchovii a sbirek celkem 3
institucim v CR a 2 institucim ze zahrani¢i. Témto institucim bylo poskytnuto celkem 53
druhli polozek. Hlavnim divodem poskytnuti byla vyuka studenti a odbornd piiprava
pracovniki a dale vyzkum a pfiprava bakalaiské prace.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki
uZzivateld

Popis Cinnosti: V rdmci sbirky je nutné provadét charakterizace ve dvou urovnich: 1.
Charakterizace kment skladiStnich $kidci k ucinnym latkdm biocidl a ptipravkl na ochranu
rostlin za ucelem jejich vyuZiti jako srovnavaciho materidlu, soucast dalSiho vyzkumu nebo
V biopreparatech, a 2. Charakterizace kmenl v oblasti jejich potencionalniho vyuziti
v zemédé@lstvi (napt. biologicky boj), v potravinafstvi (napf. nové generace potravin) nebo
VvV primyslu (napf. vyuZziti v textilnim primyslu, biotechnologie atd.). Naklady spojené
s charakterizaci dle vySe uvedenych bodl jsou pomérné vysoké, proto je nutné tyto ¢innosti
rozdélit do jednotlivych segmenti a realizovat postupné dle ptidélenych finan¢nich
prostiedk.
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Aktivita 10. Podpora_diversifikace péstovanych plodin _a rozSiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Jednou z vyznamnych soucasti integrované ochrany rostlin (IPM) je i
vyuzivani biologickych neptatel Skidcii na polich a ve skladech. Zemédélské a potravinaiské
sklady a provozy patii mezi prostiedi s vysokym vyskytem Skidct a jejich druhovou
rozmanitosti. Rada téchto $ktidc ma vtomto prostiedi také fadu piirozenych nepiatel
(predatofi, parazitoidi), ktefi mohou slouzit jako vyznamna soucast IPM. Analyza druhového
spektra téchto bioagens a rozvoj jejich metod chovu a vyuziti je také soucasti tohoto
programu, ktery zajist'uje podporu a rozvoj této ¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo ve sbirkdch vedeno celkem 9 druhli potencionédlné
vyuzitelnych jako bioagens v oblasti biologického boje proti skladiStnim Sktidctim. Z téchto
druhi patfily dva druhy mezi predatorni rozto¢e Cheyletus eruditus a Cheyletus malaccensis,
Ctyfi druhy mezi parazitoidy skladiStnich skudct: lumcik skladistni (Habrobracon hebetor) a
lumek Venturia canescens parazitoidi larev zavijeci, a parazitické vosicky Lariophagus
distinguendus a Theocolax elegans, které parazituji larvy piloust a ¢ervoto¢t. Dale zde byly
tii druhy predatornich Stirkd: Stirek domaci (Chelifer cancroides), Stirek musi
(Lamprochernes nodosus) a stirek knihovni (Cheiridium museorum). Nékteré kmeny ziskané
a zarazené v predchozim roce jako kandidati do sbirek, byly vyfazeny z divodu vyhynuti
chovu. Tyto vysledky ukazuji na velmi naro¢nou a pracnou ¢innost v oblasti chovu a rozvoje
metod chovil potencionalné vyuzitelnych druhti v zemédélstvi. Kazdy druh ma své specifické
hostitele a podminky pro chov, proto je dilezité¢ se v budoucnu zaméfit na vyvoj téchto
metod, tak aby byla mozna i komercializace v praxi.

a) Predatorni (dravi) roztoli (Acari). Dravi rozto¢i Cheyletus eruditus a Cheyletus
malaccensis patii mezi druhy, které primarné likviduji Zirem (predaci) vSechna vyvojova
stadia Skodlivych druhti roztocu (tj. zejména Acarus sp., Lepidoglyphus sp., Tyrophagus sp.)
ve skladech. Tyto dva druhy dravych roztoc¢t (z rodu Cheyletus sp.) jsou dlouhodobé
zatazeny do sbirek a vyzkum jejich vyuziti v biologickém boji je v souc¢asné dobé ovéfrovan i
na dalsi skupiny skladiStnich Skidcti, zejména na Sktidce ze skupiny broukl. Tento vyzkum
probihd zejména vramci mezindrodni spoluprace s pracovistém Academy of State
Administration of Grain China.

b) Paraziti¢ti blanoktidli (Hymenoptera).

b-1) Lumcik skladistni (Habrobracon hebetor) a lumek Venturia canescens patii mezi
parazitoidy larev skladiStnich zavijecl, na kterych se vyvijeji. V roce 2019 byla provadéna
stabilizace jejich chovu za uc¢elem dalSich analyz potenciondlniho vyuZiti.

b-2) Parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendusa Theocolax elegans patii mezi
parazitoidy, ktefi se vyvijeji na larvach pilousii a ¢ervotoce tabdkového a spizniho. Oba dva
zastupci patii mezi potencionalné hospodaisky vyuzitelné druhy v oblasti biologické ochrany
skladovanych komodit a to z diivodu schopnosti parazitovat na larvach primarnich Skadct,
ktefi se vyvijeji uvnitf zrna. V roce 2019 byla provedena stabilizace chovu.

) Predatorni Stirci (Pseudoscorpionidae). Stirek doméci (Chelifer cancroides), Stirek
knihovni (Cheiridium museorum) a S$tireck musi (Lamprochernes nodosus) patii mezi
polyfagni predatory, ktefi se Zivi pisivkami a riznymi vyvojovymi stadii hmyzu a rozto€u.
Jednou z vyznamnych oblasti uplatnéni téchto predatori muze byt biologicky boj proti
klestiku vcelimu (Varroa destructor), ktery napada vcelstva a je vyznamnym Skidcem.
Vroce 2019 pokraoval u téchto tfi druhi vyvoj metodiky chovu a analyza jejich
potencionalniho vyuziti.
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mikroskopickych hub

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NPGZM

Popis ¢innosti: Vyjasnit vlastnicka prava k jednotlivym polozkam uvedenych ve sbirce.
Dosazené vysledky: Chovy a sbirky skladistnich $kidci, roztoct a mikroskopickych hub jsou
utvareny jiz nékolik desetileti. VSechny polozky byly ziskany pfimym odchytem z terénu
pracovniky tymu nebo byly ziskdny v ramci spoluprace se zahrani¢nimi partnery.

Vzhledem k tomu, ze nebyly vzneseny zadné pozadavky na vlastnicka prava pii piejimani
jednotlivych druhii/kmenti, ptedpokldda se, Zze uvedené polozky ve sbirkdch jsou
plnohodnotné ve vlastnictvi GZ v rdmci NPGZM.

Sbirka do konce roku 2019 nedisponovala zadnymi polozkami, které by byly zapiij¢ené nebo
nebyly ve vlastnictvi sbirky.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrzovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

Popis ¢innosti: Vyhodnotit vhodnost stavajici databaze pro evidenci sbirkovych polozek a
navrhnout Gpravy pro upravu databazového systému.

Dosazené vysledky: Sbirka Chovy a sbirky skladiStnich Skiidct, roztoc¢i a mikroskopickych
hub je specificka svym obsahem a také potfebami. V roce 2019 byla provedena analyza
stdvajiciho systému databdze a uvadéni jednotlivych charakterizaci sbirkovych polozek.
Kromé zékladnich popisnych informaci jako je napf. nadzev druhu, druhové zafazeni atd.
disponuje databaze n&kterymi polozkami, které jsou nadbyte¢né, a naopak nékteré polozky
chybi a mohly by slouzit pro lepsi orientaci a charakterizaci dané sbirkové polozky.

V soucéasné dobé formulat obsahuje celkem 27 polozek pro kazdou sbirkovou polozku, z toho
je 5 polozek povinnych (Cislo polozky, rod, druh, posledni obnova, datum inventarizace).
Ostatni polozky jsou nepovinné. Po analyze potieb jednotlivych polozek k identifikaci
sbirkové polozky a ke zlepSeni orientace 1ze nékteré tyto polozky odstranit a naopak nékteré
polozky ptidat nové, tak aby bylo mozné jednotlivé kmeny 1épe specifikovat i pro potieby
budoucich odbérateld.

V roce 2020 budou diskutovany mozné zmény v databazi a jeji Upravy pro zkvalitnéni
piehledu pro uzivatele.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vyznamu a potiebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Pfipravit materialy pro prezentaci etapy Narodniho programu - Chovy a sbirky
skladiStnich Skadcii, rozto¢h a mikroskopickych hub, které by slouzily jako vzdélavaci
material pro Sirokou vefejnost. Déle prezentovat sbirku na vetejnych a popularizacnich
akcich.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly poskytnuty materidly pro potfadani akce s nazvem
»@Genetické zdroje Kli¢ k zem&délské rozmanitosti®, kde byla sbirka prezentovana spolecné
S ostatnimi sbirkami z GZ.

Dale byly prezentovany sbirky na mezinarodni akci s ndzvem Obaly pro potraviny a
kosmetiku dne 10. 4. 2019 ve Velké konferencni mistnost PVA EXPO PRAHA Letiany,
Praha. Zde byla zfizena vystavka s interaktivnimi plakaty.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach
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Popis cCinnosti: Pfipravit materidly a dalsi vzdélavaci podklady o chovech a sbirkach
skladistnich Skadct, rozto¢t a mikroskopickych hub za ucelem vyuky o dané problematice
Dosazené vysledky: Sbirka disponuje unikatni Sirokou kolekci druhti skladistnich skiidca,
které 1ze prezentovat také jako preparovany hmyz. Z tohoto diivodu byla v roce 2019 zahajena
piiprava prezentacnich sbirek do Narodniho zeméd¢€lského muzea za ucelem osvéty Siroké
vefejnosti. Termin dosazeni je v prabéhu roku 2020. Dale byly v roce 2019 pfipravovany
obrazov¢ materialy hmyzu jako podklady védeckych publikaci. Tyto materialy budou slouzit
dale pro ptipravu dalSich vzdélavacich podkladu a vyuku.

18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM - kalendai akci, prispévky ucastniki NP
GZM

Popis Cinnosti: Pfiprava podkladl pro aktualizaci webové stranky NPGZM

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly zpracovavany podklady pro piipravu a aktualizaci
webovych stranek pro sbirku Chovy a sbirky skladistnich sktidcti, roztoct a mikroskopickych
hub. Byla vytvoiena fada populariza¢nich fotografii, které¢ budou zpracovany pro aktualizaci a
prezentaci stranek.

Obrazek 6. Priklad SEM fotografie mandibuly korovnika obilniho.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémiu a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA.

Dosazené vysledky: Vroce 20019 byly finalizovany formuldfe MTA pro nekomercni
vyuzivani GZM. Tento formulaf bude v roce 2020 implementovan v praxi.

Ukol 19.3 Napliiovat uikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis c¢innosti: Analyzovat potencionalné piinosné genetické zdroje zafazené do sbirek a
pfipravit zékladni pravidla pro sdileni pfinost z potencionalné vyuzitelnych GZ.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly analyzovany potencionalné vyuzitelné genetické
zdroje, zejména druhy vyuZitelné v biologickém boji, popifipadé v potravinaiském odvétvi.
Ovsem vzhledem ktomu, Ze se jedna o druhy casto kosmopolitné rozsifené, popiipadé
vyskytujici se v oblastech i mimo tizemi CR, je velmi obtizné v ptipadé budouciho vyuzivani
identifikovat ptivod jednotlivych kmenil. Vzhledem k tomu, Ze v pfipad€ sdileni pfinosi
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Z potencionalné vyuzitelnych GZ vznikd pravni vztah mezi uzivatelem a poskytovatelem,
bude nutné pripravit vzor smluvnich podminek, které budou zakotvovat také ptipadné
benefity z vyuzivani GZ pro poskytovatele.

Z hlediska sbirky Chovy a sbirky skladiStnich Skidct, roztoct a mikroskopickych hub bude
klicové zajistit identifikaci svych kment poskytnutych pfipadnym komercénim uzivateltiim.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Aktivitou, ktera byla feSena mimo ramec Akéniho planu v roce 2019, bylo pokracovani ve
vyvoji vhodné metody pro uchovavani DNA vyznamnych kment skladistnich skiidcti pomoci
konzervace v nizkych teplotich. UGelem je vytvoreni databanky biologického materialu
vyznamnych skladiStnich skidct v podobé DNA pro budouci vyuziti v ramci vyzkumu nebo
komer¢niho sektoru.
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H) Sbirka jedlych a l1é¢ivych makromycetii

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Priizkum a inventarizace genetickych zdroju (pro in situ konzervace)

Ukol 1.1 Zji§téni vyskytu in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s niZsi frekvenci vyskytu
na tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Vzhledem k tomu, ze velmi variabilni priabéh pocasi na jaie v poslednich
letech neumoznuje provést systematicky prizkum rozsifeni druhd rodu Morchella a Verpa v
CR, bylo i vroce 2019 rozsifeni novych resp. nové vyliSenych fylospecii/druhi roda
Morchella a Verpa scilem izolovat nové kmeny pro ex situ konzervace zjistovano ve
spolupraci s amatérskymi a profesionalnimi mykology.

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo podchyceno celkem 14 lokalit s vyskytem druhi rodt
Morchella a Verpa. Ze 13 lokalit se podafilo pfevést houby do Cistych in vitro kultur (celkem
bylo ziskano 25 novych kment. Jedna pro CR nové vylisena fylospecie rodu Morchella byla
zafazena do oficialni kolekce, ostatni kmeny jsou ureny pro planované studium fylospecii
rodu Morchella nové vylisenych pro CR v piedchozich letech a pro detailngjsi studium
taxonomie rodu Verpa, vzhledem ktomu, ze vysledky DNA analyz a kultivacnich
experimentll naznacuji existenci vice nez dvou geneticky odlisSnych druhii uznavanych
V soucasné taxonomii tohoto rodu.

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji (ex situ konzervace)

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocdichi

U obou rod (Morchella, Verpa) bylo v roce 2019 identifikovano po jedné fylospecii (pro
popis novych taxoni chybi morfologicka charakteristika erstvych plodnic) nové pro CR. Do
sbirky byl zatazen jeden kmen smrze dosud nezjistény v CR a identifikovany jako Mes-26.

5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Frekvence obnovy uchovavanych sbirkovych polozek zistava stejna jako v piedchozich
letech. Plan obnovy byl zaclenén od ramcové metodiky NPGZM.

5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou metodiku
podprogramu

V ramci metodickych postupit konzervace sbirkovych kmenl se v souasnosti zavadi
uchovavani pod mineralnim olejem. Po vyhodnoceni vysledki, zejména u smrzi, kacenek a
nékterych obtizné kultivovatelnych druhii bude tato metoda zapracovdna do rdmcové
metodiky NPGZM.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Prioritou sbirky jsou druhy rodi Morchella a Verpa a zakladni druhy 1é¢ivych bazidiomycett
vyskytujicich se na uzemi CR. Pocet kmenii je usmériiovan tak, aby byl od kazdého druhu
resp. fylospecie zastoupen alespon jeden, popiipadé n€kolik kmend z riznych lokalit a byla
tak aspon ¢aste¢né podchycena variabilita uchovavanych druhii. V piipadé druhu Morchella
importuna jsou do sbirky zafazovany kmeny vybrané jako perspektivni pro umélé péstovani.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na Wrovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

V roce 2019 byla v ramci obnovy celé sbirky provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych
polozek. Evidence sbirkovych fondi byla doplnéna o nové sbérové polozky. V centralni
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databazi NPGZM na webu VURV byly aktualizovany udaje o kmenech rodu Morchella. U
mycelidlnich kultur novych polozek byla provedena taxonomicka determinace na druhové
urovni pomoci molekularné biologickych metod (Sangerovo sekvenovani ITS a jinych
jadernych regionti a srovnani vysledkt s publikovanymi sekvencemi). Duplicitni kmeny (tj.
dalsi kmeny ze stejnych lokalit) jak asko- tak bazidiomycet byly ponechany v pracovni
kolekci a budou slouzit jako zaloha pro ptipad nutnosti ndhrady za Spatn¢ rostouci resp. mén¢é
vitalni sbirkové kmeny v budoucnu.

6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Za stavajici vySe dotace nebude mozné dale navySovat poCty kmentl, a pokud by doslo
K jejimu snizeni, nebude mozné udrzovat sbirku v soucasném rozsahu. Stavajici dotace
pokryva jen minimum mzdovych nékladi za praci s GZ, které jsou tudiz hrazeny z jinych
zdroji, stejné¢ jako naklady na DNA analyzy sbirkovych polozek. Vzhledem Kk tomu, ze
predevSim u smrza a kacenek, které tvoii podstatnou ¢ast sbirky, neexistuji literdrni data o
moznostech jejich dlouhodobého uchovéavani, musi byt prozatim, nez bude ovéfena moznost
jejich dlouhodobého uchovavani jinym zplisobem, provadéno pravidelné pasdzovani polozek
sbirky na zitny substrat, které je pracné a casove narocné.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Z technickych divodi (dlouhodobé zdravotni problémy kuratorky sbirky) nebyla v roce 2019
provedena planovana kryoprezervace sbirkovych kmenti rodd Morchella a Verpa v Centralni
laboratoii NPGZM.

Z dtivejsich rokd je v centralni laboratoii ulozeno 130 kment v kapalném dusiku.

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané poloZKky pro zajisténi konzervace GZM,
poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

V roce 2019 bylo pfemnozeno 136 kmentl hub zafazenych do oficidlni sbirky NP GZM, dale
143 kment uchovavanych v ramci pracovni kolekce a 25 novych sbérovych polozek. Kmeny
byly pfepasaZzovany na pfirodni substrat (Zito) a na agarovy substrat nasledné pfrelity
mineralnim olejem a jsou uchovavané v chladni¢ce pii cca 4 - 7 °C. U kment smrzd
vybranych pro rozvoj technologie jejich péstovani rovnéZ pokracovalo zkouSeni
alternativnich moznosti dlouhodobého uchovéavani v riznych teplotnich a vlhkostnich
rezimech predev§im pomoci sklerocii.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvej vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§Simi mezinarodnimi zavazky

V roce 2019 bylo ze sbirky Narodniho programu vyuZito celkem 25 kmeni jedlych a Ié€ivych
makromycetl. Z toho 6 kment hlivy ustficné bylo poskytnuto zahrani¢ni instituci a 19 kultur
bylo pouzito olomouckym pracoviitém VURV, v.v.i.

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavku uzivateld
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Pribézné¢ musi byt provadéna DNA analyza u vSech novych sbérovych polozek. Na tyto
analyzy nezbyvaji v rdmci dotaci NP GZM finance, tudiZ jsou hrazeny z jinych zdroja.

55



1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka jedlych a 1écivych makromyceti

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsifeni spektra plodin vyuZitelnych

v zemédélstvi

10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

V pribéhu roku 2019 pokracoval vyvoj metodiky umélého péstovani smrzi v polnich
podminkach. Kmeny smrzii vytipované v ptedchozich letech jako vhodné pro péstovani jsou
zkouseny pii razném slozeni péstebniho substratu a uspotfadani experimentu.

13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Kuratorka sbirky provéfila vlastnictvi deponovanych kmenti a ovéfila, zda se
na kmeny neuplatiiuji prava ttetich osob.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

15. Rozsirovani a udrzovani informacni sité o GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centrdlni databdaze NP GZM

Néavrhy na vylepSeni stavajici centralni databaze:

- vytvofit objednavkovy systém jednotlivych kment pfes internet, jak to maji ve sbirce GZ
rostlin;

- rozdélit kolonku ,,geographic origin®“ ve formulafi na dvé Casti, a to zvlast’ lokalita a zvIast
GPS soufadnice (za stavajiciho nastaveni se pifi kazdém otevieni formulafe pro jednotlivy
kmen odmaze polovina soufadnic);

- neslo by nastavit, aby si jednotlivy kuratofi (i ti se vzdalenym piistupem) mohli aktualizovat
data ve sbirce davkové, nikoliv rozklikdvanim formuladid jednotlivych kment? Aktualizaci
datumt obnovy a inventarizace je takto pracné a asove naro¢na.

b) aktualizace udajit v centrdlni i pracovni databazi (na pracovistich ucastnikic NP GZM)
Udaje v centralni i pracovni databazi byly aktualizovany.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Bylo poskytovano poradenstvi o uchovani a vyuzivani jedlych a lé¢ivych makromycett.

18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Byly pfipraveny kultury kmenti hub na agarovych zivnych mediich a Zitném substratu pro
exkurze studentli. Vybrané sbirkové kmeny byly pouzivany pro demonstraci péstovani a
uchovavani GZ jedlych a 1é¢ivych makromycetl pti exkurzich studentli PfF UP na pracovisti
VURYV, v.v.i. v Olomouci v ramci vyuky.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informa¢nich systémi

19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komercni vyuzZivani GZM a zavést
pouzivani MTA

Bylo zavedeno pouZzivani vzorového MTA vypracovaného koordinaci NPGZM. Vzorovy
MTA byl drobné upraven pro potieby Sbirky jedlych a Ié¢ivych makromycett.

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti
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Popis Cinnosti: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani izolatl virh ze sbirky.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmena je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojtim.

Informace o piipadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je preddvana dalSim uzivatelim
pii poskytovani genetickych zdroji.
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CH) Sbirka fytopatogennich viri brambor

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju (ex situ konzervace)

5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Piiprava metodiky

Dosazené vysledky: Sbirka bude doplnéna o nové zajimavé izolaty vird bramboru z riiznych
oblasti CR, piipadné zahranii. Do sbirky budou zafazeny nové izolaty virti z odlignych
kmenovych skupin a podskupin (variant) pochazejici z bramboru, pifipadné planych druha
rostlin. Sbirka bude prioritné doplnéna novymi izolaty PVM, PVX a PVA.

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichu

Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zaklad¢ vysledkt analyzy mezer nebo jiné
bézné Cinnosti.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla sbirka doplnéna o ¢tyfi nové izolaty virt (2 PLRV a 2
PVM) ziskané z poskliziiového testovani Slechtitelskych materialti bramboru.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis cinnosti: Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny formou pracovniho deniku a
elektronické¢ evidence pod kodovymi Cisly (katalog sbirky). Piehled vsech izolatd
fytopatogennich virh sbirky s podrobnym popisem je dale uvefejnén na internetu
http://www.vurv.cz/. Na pracovisti je kazdoro¢né aktualizovan pracovni seznam izolati
s detaily jejich hodnoceni a je veden denik o provedenych pracich. Ve sbirce je v soucasnosti
udrzovdno a v databazi evidovano celkem 554 polozek fytopatogennich vird bramboru
Z nasledujicich taxonomickych skupin:

Tabulka 7. Uchovavané viry a viroidy brambor

RNA - viry
Family Genus Species
Alphaflexiviridae Potexvirus Potato virus X (PVX)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
Betaflexiviridae Carlavirus Potato virus S (PVS)

Potato virus M (PVM)

Potato rough dwarf virus (PRDV)
Luteoviridae Polerovirus Potato leaf roll virus (PLRV)
Potyviridae Potyvirus Potato virus Y (PVY)

Potato virus A (PVA)

Potato virus V (PVV)
Virgaviridae Pomovirus Potato mop-top virus (PMTV)

Tobravirus Tobacco rattle virus (TRV)

Viroidy
Pospiviroidae Pospiviroid Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pi‘ehled druhii udrzovanych vira — aktualizace k 31. 12. 2019

Virus svinutky bramboru (Potato leaf roll virus — PLRV)

Izolaty PLRV byly prubézné pasazovany in vitro. V kolekci in vitro je nyni 61 pivodnich
izolatl, udrzovanych na rostlindch bramboru na bankovnich ptdach, znich vSak bez
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kontaminace dalsim virem (vétSinou PVS) je pouze 33 izolatd (19 izolati je soucasné
kontaminovano PVS, osm izoladth PVS a PVM a dva izolaty t¢z PVM). VSechny izolaty
tohoto viru byly charakterizovany sérologicky (ELISA). Uplné genomy t¥ izolatd
(VIRUBRA 1/045, 1/046, 1/047) byly v pfedchozich letech sekvenovany a ulozeny
Vv GeneBank. Bé¢hem roku 2019 pokraCovaly prace na eradikaci bakterialnich infekci u tii
izolath. Nové byly zarazeny do kolekce dva izolaty ziskané ze Slechtitelské karantény, dva
izolaty byly odstranény z diivodu ztraty virulence. VSechny izolaty PLRV doplnéné o jejich
zakladni charakteristiky, jsou s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 1/001 az VIRUBRA 1/084
umistény do databaze na internetu.

Virus Y bramboru (Potato virus Y — PVY)

V prubéhu roku 2019 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u osmi izolatii na
rostlinkach bramboru. Na tabacich je celkem udrzovano 12 izolath, které jsou castecné
charakterizovany podle kmenové piislusnosti. Nadale je na ptuvodnich rostlinach bramboru in
vitro udrzovano 110 izolatd. Izolaty tohoto viru jsou s oznacenim VIRUBRA 2/001-2/217
umistény do databaze na internetu. Kolekci in vitro nyni tvofi celkem 122 izolati. Zalozni
kolekce izolath PVY je udrZzovana pii -80°C. U Sesti izolath PVY byla zjiSténa ztrata
virulence, proto doslo k opétovné inokulaci pfislusného virt izolatu ulozeného pti -80°C.

Virus A bramboru (Potato virus A — PVA)

Izolaty PVA byly pribézné pasazovany in vitro. Pokracovaly prace na eradikaci bakterialnich
infekci u dvou izolatd na rostlinkach bramboru. Celkem kolekce izolatii PVA predstavuje 24
polozek, ztoho dva izolaty jsou kontaminovany PVS. S katalogovymi ¢isly VIRUBRA
3/001-3/058 jsou izolaty PVA umistény do databaze na internetu. V roce 2019 nedoslo
k Zadnym zménam. Kolekce izolati PVA je v podminkach in vitro udrzovana na rostlinach
tabaku (pé€t izolatl) a na rostlinkach bramboru (19 izolatll). Zalozni kolekce izolati PVA byla
uloZzena do mrazicitho boxu pii -80°C. Nékteré plivodni izolaty vedené na tabécich jsou
uchovavany téz v desikované podobé nad chloridem vapenatym.

Virus M bramboru (Potato virus M — PVM)

Izolaty PVM byly pribézné pasazovany in vitro. V roce 2019 bylo v kolekci in vitro
udrzovano 46 izolatlh tohoto viru na rostlinach bramboru (samotny PVM byl detekovan u 22
izolatl, kontaminace PVS u 22 izolatl, PLRV u jednoho izolatu a PLRV+PVS u jednoho
izolatu). Ozdravovani od bakteridlnich infekci probihala u tii izolatl. Nové byl zafazen do
kolekce dva izolaty ziskané ze Slechtitelské karantény. V databazi na internetu jsou izolaty
PVM vedeny s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 4/003-4/065.

Virus X bramboru (Potato virus X — PVX)

Izolaty PVX byly pribézné pasazovany in vitro. Kolekci izolatl tohoto viru, udrzovanych na
pivodnich odridach bramboru v podminkach in vitro, v soucasné dobé tvoii 27 polozek.
Rovnéz u PVX je v disledku izolace z ptivodnich odrid pfitomen téz PVS (15 izolatd), jeden
izolat je téz kontaminovdn PLRV + PVS. V pribéhu roku 2019 pokraovaly prace na
eradikaci bakteridlnich infekci u Ctyf izolati. Do databaze na internetu jsou izolaty PVX
zatazeny s katalogovymi c¢isly VIRUBRA 5/004-5/039. V roce 2019 nedoslo k zadnym
zm&nam.

Virus S bramboru (Potato virus S — PVS)

Izolaty byly prubézné pasazovany in vitro a dle potieby provadény zpétné pievody na
bankovni plidy a do rezZimu dlouhodobého vedeni. V soucasné dob¢ je udrzovano celkem 265
polozek pouze samotného PVS. V pribéhu roku 2019 pokracovaly prace na eradikaci
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bakterialnich infekci u osmi izolath. V databazi na internetu jsou izolaty tohoto viru vedeny
pod katalogovymi ¢isly VIRUBRA 6/001-6/410. V roce 2019 nedoslo k zadnym zménam.
Vsechny izolaty PVS byly charakterizovany sérologicky (ELISA).

Kolekce viroidii

Pospiviroid — Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pod katalogovymi ¢isly 7/001 a 7/002 jsou uchovavany dva izolaty viroidu vietenovitosti hliz
bramboru (PSTVd) ziskané v minulosti z rostlin bramboru a na nich téz udrzovany. Dale bylo
do kolekce zatazeno sedm izolath tohoto viroidu (katalog. ¢isla 7/003—7/009) ziskané v ramci
feseni vyzkumného projektu QH81262 z okrasnych rostlin. Tti ptivody téchto izolatl z rostlin
S. jasminoides a S. murricatum byly inokulovany na rostliny bramboru cv. Vendula a Verne a
po ovéfeni infekce prevedeny v téchto hostitelskych rostlinach bramboru do podminek in
vitro, kde jsou i nadale udrzovany pro piipadné dal$i srovnavaci a epidemiologické studie.
Byla odeslana deklarace vysoce rizikovych a rizikovych agens a toxinll za rok 2019 na Statni
ufad pro jadernou bezpecnost.

Dalsi sbirkové viry bramboru

V soucasné dob¢ jsou in vitro na pivodnich odridach bramboru udrzovany:
- pét izolati Potato mop-top virus (PMTV)

- jeden izolat Tobacco rattle virus (TRV)

- jeden izolat Potato virus V (PVV)

- dva izolaty Potato aucuba mosaic virus (PAMV)

- jeden izolat Potato rough dwarf virus (PRDV)

- devét dalsich polozek, dosud blize neuréenych virti

Tyto izolaty jsou vedeny mimo evidenci v internetové databézi.

DosaZené vysledky:
Celkem je udrzovano a v databézi evidovano 554 polozek viri a viroidii bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 61
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 24
Potato virus M (PVM) 46
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Mimo evidenci:

Potato mop-top virus (PMTV)
Tobacco rattle virus (TRV)

Potato virus V (PVV)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
Potato rough dwarf virus (PRDV)

RPN R RO

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Popis c¢innosti: Zhodnotit vysledky kaZzdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek, identifikace a
odstranéni duplikace. V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o provedené
inventufe za kazdou sbirku.
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6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbhirek a jejich
rozvoj

Popis Cinnosti: Analyza kapacitni moznosti sbirky a moznosti jejiho rozvoje v ndvaznosti na
dostupné finan¢ni prostiedky a to zejména pfi stavajici urovni dotace.

Dosazené vysledky: Provedena analyza kapacitni moznosti sbirky a moznosti jejiho rozvoje v
navaznosti na dostupné finan¢ni prostfedky. Jejim cilem bylo analyzovat Gc¢elné rozsifovani
sbirky o hodnotné izolaty a zjistit ekonomickou narocnost pripadné charakterizace izolati. Na
zaklad¢ aktudlné pridélené dotace neni mozné piekrocit kapacitu pracovisté, nebot’ by se to
mohlo negativné odrazit na kvalité sbirky a provadénych Cinnosti. Z divodu pomérné€ znacné
finan¢ni naro¢nosti pouzitych molekularnich metod pro charakterizaci vird bramboru nelze
vyse zminénou problematiku fesit v rdmci bézné dotace.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardu WFCC

Popis Cinnosti: Byla provedena lyofilizace a kryokonzervace kmeni virti bramboru v centralni
laboratofi (VURV).

Dosazené vysledky: Vroce 2019 bylo lyofilizovano S$est kment (PVY, PVA) a
kryokonzervovano rovnéz Sest kmeni virth bramboru (PVY, PVA).

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢&innosti: Cinnosti v ramci kolekce izolat viri bramboru zaméfené predeviim na
nasledujici prace, smétujici ke splnéni planovanych aktivit:

- pasazovani izolatu in vitro pro kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity
(regeneracni pasaz). Paralelni detekce izolati pomoci ELISA, ptipadn¢ RT-PCR

- pokracovani v eradikaci bakteridlnich infekci na zivnych pidach in vitro pomoci
opakovaného pasdZzovani na pidach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM a zpétné
prevody na bankovni pidy

- pasdze vybranych izolath vSech virG bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych
projektech

- pribézné rozmnozeni kontrolnich izolatd jednotlivych vird a jejich ptevody do in vivo,
laboratorni konfirmaéni diagnoza z rostlin ve skleniku

- predani pozitivnich kontrol

- ptiprava a piedani vybranych izolat vird pro kryoprezervaci a lyofilizaci

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla ¢innost vramci kolekce izolath virt bramboru
zam¢iena predevSim na nasledujici prace, sméfujici ke splnéni planovanych aktivit pro tento
rok:

- pasazovani vSech 554 izolati PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVd in vitro pro
kontrolu a uchovéni jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz). Paralelni
detekce izolatt pomoci ELISA, ptipadné RT-PCR

- byla provedena molekularni charakterizace 56 izolati PVY, 28 izolati PLRV a 9 izolath
PSTVd diky u¢elovému navySeni dotace pomoci optimalizované TagMan real-time RT-PCR.
Vybrané izolaty PVY (15) byly jesté sekvenovany Sangerovou metodou.

- pokracovani v eradikaci bakteridlnich infekci na Zzivnych padach in vitro pomoci
opakovaného pasdzovani na puidach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM a zpétné
ptevody na bankovni pudy (celkem 28 izolatu, z toho 3 PLRV, 8 PVY, 2 PVA, 3 PVM, 4
PVX, 8 PVS)

- pasaZe vybranych izolatl virt bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych projektech
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- pribézné rozmnozeni kontrolnich izolati jednotlivych virt a jejich pfevody do in vivo,
laboratorni konfirmacni diagnéza z rostlin ve skleniku (celkem tfi série izolati viru PLRV,
PVY, PVA, PVM, PVX a PVS, vzdy min. tfi izolaty/virus po 5—10 rostlinach)

- byla ovéfena virulence lyofilizovanych izolatii z VURYV Ruzyné

- pfedani pozitivnich kontrol (PLRV, PVA, PVM, PVX a PVS) podniku VESA Velhartice,
a.s. (5 izolaty), Laboratorni centrum VUB (3 izolaty)

- piiprava a predani vybranych izolatd vird pro kryoprezervaci a lyofilizaci (VURV Praha) — 6
izolath

- byla odeslana deklarace vysoce rizikovych a rizikovych agens a toxina za rok 2019 na Statni
ufad pro jadernou bezpecnost.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuZzivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi prredpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani izolatd vird domécim a zahrani¢nim uzivatelim.

Dosazené vysledky: Poskytnuti pozitivnich kontrol pracovisti podniku VESA Velhartice, a.s.
(5 izolaty) a Laboratorni centrum VUB (3 izolaty). V roce 2019 byly izolaty pouzity pii feSeni
jedno navazujiciho projektu (Mze-RO1619 ,,.Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUB — Trvale
udrzitelné systémy produkce kvalitnich brambor®).

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki uZivateli
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Vsechny izolaty sbirky virG bramboru by bylo vhodné charakterizovat molekularnimi
metodami (real-time RT-PCR, Sangerovo sekvenovani). Sekvenace je nezbytna pro zjisténi
jejich odlisnosti na urovni genetické informace a pro jejich zatfazeni do kmenovych skupin a
podskupin (variant). Diky provedené molekuldrni charakterizaci vybranych sbirkovych vir
bramboru by doslo ke zhodnoceni a zvySeni prestize celé sbirky, k prohloubeni znalosti o
vybranych izolatech a k zvySeni zdjmu o n€ potenciondlnimi uzivateli. Z divodu pomérné
znacné finan¢ni naro¢nosti pouZzitych molekularnich metod pro charakterizaci virit bramboru
nelze vySe zminénou problematiku fesit v ramci bézné dotace.

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis Cinnosti: Provedené charakterizace — upiesnéni druhové determinace vird bramboru
molekularnimi metodami, hodnoceni patogenity, virulence.

Dosazené vysledky: Bylo molekularné charakterizovano 56 izolati PVY, 28 izolati PLRV a
9 izolatit PSTVd pomoci optimalizované TagMan real-time RT-PCR. Vybrané izolaty PVY
(15) byly jeste sekvenovany Sangerovou metodou.

8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozZek

V roce 2019 byla provedena molekularni charakterizace 56 izolati PVY, 28 izolati PLRV a 9
izolati PSTVd diky Gc¢elovému navySeni dotace pomoci optimalizované TaqMan real-time
RT-PCR. Vybrané izolaty PVY (15) byly jesté sekvenovany Sangerovou metodou.

15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace lokéalni databaze sbirky.

Dosazené vysledky: Provedena aktualizace tidaji a doplnéni dat o kmenech v centralni
databazi NPGZM (na lokalni arovni).

62



1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich virti brambor

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potirebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis cinnosti: Piiprava prednaSek a vzdelavacich materidli o genetickych zdrojich
mikroorganisma.

Dosazené vysledky: NPGZM byl prezentovan na dvou akcich v Narodnim zeméd€lském
muzeu (Tyden védy a techniky a Noc védct).

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informaé¢nich systémii

19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komercéni vyuzZivani GZM a zavést
pouzivani MTA

Popis ¢innosti: Vypracovani MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM

Dosazené vysledky: Byl vypracovan vlastni MTA formulaf, ktery je v soucasnosti pouzivan.
19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis cinnosti: Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé ptivodu
nereguluje pfistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti
na zemi ptvodu je predavana dal$im uzivatelim pti poskytovani genetickych zdroja.
Dosazené vysledky: Ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti byly naplnovany.

Ukelové navyseni:

V roce 2019 byla provedena molekularni charakterizace vybranych izolatd PLRV (28), PVY
(56) a PSTVd (9) diky ucelovému navyseni dotace. Vlastni detekce vybranych izolati PVY,
PLRV a PSTVd pomoci optimalizované TagMan real-time RT-PCR byla realizovana za
pouziti reakéni sady One Step PrimeScript™ RT-PCR Kit. Pro PCR amplifikaci byly pouzity
specifické primery a TagMan sondy. PCR reakce byly provedeny v termocykleru Mx3005
gPCR. Vybrané izolaty PVY (15) byly jesté sekvenovany Sangerovou metodou. VSechny
testované izolaty jednotlivych virth bramboru byly vySe pouZzitymi molekularnimi metodami
potvrzeny. Charakterizované sbirkové izolaty PVY, PLRV a PSTVd jsou uvedeny
V nasledujici tabulce €. 8:

Tabulka 8

Cislo izolatu

Nazev viru

Metoda charakterizace

VIRUBRA1/001

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/015

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/021

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/024

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/039

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/040

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/045

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/047

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/048

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/049

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/050

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/051

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/052

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/054

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR
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VIRUBRA1/055

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/057

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/059

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/060

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/061

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/062

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/063

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/067

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRA1/068

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/069

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/070

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL1/071

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/072

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAL/073

Potato leafroll virus

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/027

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/046

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/047

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/057

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/063

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/110

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/122

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/140

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/141

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/142

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/143

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRA2/144

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/145

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/146

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/147

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/149

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/153

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRA2/154

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/157

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/158

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/162

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/170

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRA2/172

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/173

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRA2/176

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/177

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/180

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/181

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRA2/182

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/183

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRA?2/184

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace
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VIRUBRAZ2/185

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/188

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/189

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/190

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/191

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/192

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/193

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRA2/194

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/201

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/202

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/203

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRA2/204

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/205

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/206

Potato virs Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/207

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/208

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/209

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/210

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/211

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/212

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/213

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRA2/214

Potato virus Y

real-time RT-PCR

VIRUBRAZ2/215

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/216

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAZ2/217

Potato virus Y

real-time RT-PCR, sekvenace

VIRUBRAT7/001

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/002

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/003

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRA7/004

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/005

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/006

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/007

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/008

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR

VIRUBRAT7/009

Potato spindle tuber viroid

real-time RT-PCR
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I) Sbirka patogennich virt ovocnych dfevin a drobného ovoce

Priorita 2 — P2 Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Pfiprava metodiky

Dosazené¢ vysledky: Metodika je v procesu piipravy. Obecné se nejprve na zakladeé
symptoml, podezieni nebo testovani v ramci napft. certifikacniho schématu identifikuji mozni
kadidati, ti jsou otestovani na spektrum moznych patogenii a v piipad¢€ pozitivitnich nalezt je
Zvazovano zafazeni.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivo¢ichi
Popis ¢innosti: Pocet polozek sbirky je prubézné rozsifovan o nové izolaty.
Dosazené vysledky: Nové zarazené polozky v roce 2019:

Tabulka 9: kontejnerované rostliny v sitovém izolatoru. Tabulka zahrnuje nové izolaty
a jiz drive zarazené poloZky sbirky prenesené na nové podnozZe

Cislo izolatu druh odrida/oznaceni prokazané patogeny
BV T 19. G_ I. 4/8 (Precoce Nero di PNRSV
Vignale)
G 1. 17/21 (Lambert z BV T 23.
BV T 25. e _G 1 17/21 PDV, pd PNRSV
resen
BV T 30 Sam (z BV T 29. - G I 1721 | o oey
(Winklerova)
G Il. 3/5 (Cigany 215 z BV T
BV T 31. 26.- G Il. 3/5) PNRSV
G Il. 3/5 (Cigany 215z BV T
BV T 32. 27.- G Il 3/5) PNRSV
BV T 39 K.onfe[(ve'nce 8/40  (Sempra AP
Litométice)
BV T 40. V 5/23 (Manon) PD
G . 2/15 (Amarelka
BVT42. chvalkovicka) PrvF
G . 2/15 (Amarelka
BVT43. chvalkovicka) PrvF
BV H 26. G Il. . ?/15a (Amarelka PIVE
hruSes chvalkovickd)
G . 2/16 (Amarelka
BVH 27 chvalkovicka) PrvF

Nové rostliny jsou do sbirky zatazovany az po kompletnim otestovani na piitomné
viry/fytoplazmy, proto je proces zafazovani novych polozek do sbirky pomémé dlouhy (od
naockovani/naroubovani nakazené rostlinné Casti uplyne minimélné¢ 1 rok). V soucasnosti
mame v piipravé zafazeni fadu polozek drobného ovoce (rybizy, jahodniky), které zatim
¢ekaji na dotestovani kompletni Skaly moznych patogent. Ke dni odevzdani zpravy jsou ve
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sbirce nové také zatazeny napf. rostliny s v CR nové detekovanym virem PrVF (prunus virus

F) — viz 6. Piloha - Seznam kment.

Tabulka 10. Nové zarazené rostliny do tkanovych kultur

¢islo izolatu druh odrida/oznaceni prokazané patogeny
ACLSV , ApMV ,
¢. 36. BV J 23. (NA 10/92 NY-60) ASGV
J¢&.37. BV J 4. (NA 10/90 Newel) ACLSV
ACLSV , ASPV , pd
&. 39. L TI 3 PS 29C (VSUO Andego) ASGV
. 40. jablon TI 3 PS 30B (VSUO Petra) ACLSV , ASPV
E. 41. TI5 LZ 7C (VSUO HL 345-1a) | PD
J¢&. 42, TI 3 LS 28D (VSUO Selena) ASGV
J 184. Pelhifimov (Variabilita
J¢. 43, V16J/4./3.) PD
Bv T 35  (Maloplodost
T¢ 11. Némecko) LChV-2
T¢. 15 G I. 2/16 (Cassins Auslese) PDV, LChV-1
tieSen G . 2/15 (Amarelka
T ¢. 30 chvalkovickd) PrvF
G . 2/16 (Amarelka
T ¢. 31 chvalkovicka) PrVF
BV H 11. (HR G 28/14
H¢. 22 hrugedt Salysburyho méslovka) ASPV , PD
BV H 26. (Litométice 8/40
H¢. 23 Konference) AP
H & 24 BV H 27. (V 5/23 Manon) PD
TI 6 LP 13B (Ing. Sedldk
H¢. 25 ozdravovani David X1) ASPV
TI 6 LP 14C (Ing. Sedlak
H¢. 26 ozdravovani Astra X2) ASPV , pd PD
BV S 24. (VSUO Ing. Blazek | PPV (typ D), AP ,
S¢.9 Tegera) ACLSV , pd PDV
BV S 10. (VSUO B. trnecka x
S¢. 11. Sv. domaci 4012)
S &. 30. slivon BV S 11. (KAM PAP 8/30)
BV S 18. (VSUO ¢&. 229.
S¢. 31 myrobaldn)
BV S 19. (VSUO & 238
S ¢. 32. Topfive)
Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace planu obnovy sbirky.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je

jeji soucasti, viz kol ¢islo 5.5.
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Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodik uchovavani genetickych zdroja

Dosazené vysledky: Aktualizovand ramcova metodika, odevzdana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Souhrnny piehled mikroorganismu ve sbirce

Dosazené vysledky: Nize piilozena tabulka shrnuje diverzitu polozek uchovavanych ve
sbirce. Zahrnuje spektrum vird a fytoplazem bézné detekovanych a sledovanych u danych
druhti ovocnych rostlin.

Tabulka 11. Prehled poétu polozek dle druhu hostitelské rosliny a patogenii na nich
udrzovanych (kontejnerované rostliny = KR + tkanové kultury = TK) :

pocet fyto-
rostlina latinsky nazev poloZek plazm | virus/viroid*
KR |TK |a

jablon Malus domestica 58 18 AP ACLSV, ApMV, ASGV,
ASPV, ASSVd*, Rubbery
wood agent

hrusen Pyrus communis 27 12 PD, ACLSV, ApMV, ASPV,

AP ASGV
slivon Prunus domestica 22 15 ESFY | ACLSV, LChv-1, PDV,
,AP | PNRSV, PPV (typ D a M)

tfeSen Prunus avium 50 10 - ACLSV, ApMV, LChV-1,
LChV-2, PDV, PNRSV, PPV
(typ D a M), PrVF

viSen Prunus tomentosa 2 2 ESFY | ACLSV, ApMV, PDV,

plstnata PNRSV, PPV

broskvon Prunus persica 25 0 ESFY | ACLSV, ApMV, LChV-1,
PDV, PNRSV, PPV

meruika Prunus armeniaca 9 0 ESFY | LChV-1, PDV, PPV

malinik Rubus idaeus 6 5 - RBDV

ostruzinik | Rubus occidentalis 2 0 - CLRV, TBRV

rybiz Ribes rubrum 8 2 - plnokvétost rybizu, CLRYV,

cerveny/bil TBRV

y

jahodnik Fragaria annanassa | 7 0 SmoV, StrV-1, SCV

CELKEM 216 | 64

Vysvétlivky

* — viroid; KR — kontejnerované rostliny; TK — tkanové kultury; ASSVd — Apple scar skin
viroid; ACLSV — Apple chlorotic leaf spot virus; ApMV — Apple mosaic virus; ASGV —
Apple stem grooving virus; ASPV — Apple stem pitting virus; BRV — Blackcurrant reversion
virus; LChV-2 - Little cherry virus; RBDV — Raspberry bushy dwarf virus; PDV — Prune
dwarf virus; PNRSV — Prunus necrotic ringspot virus; PPV — Plum pox virus; PrVF — Prunus
virus F; AP — Apple proliferation phytoplasma (‘Candidatus Phytoplasma mali’); ESFY —
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European stone fruit phytoplasma ('C. Ph. prunorum’); PD — Pear decline ('C. Ph. pyri’),
SmoV - Strawberry mottle virus, StrV-1 - strawberry virus 1, SCV - strawberry crinkle virus

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Jednotlivé polozky sbirky byly pribézné s testovanim v akreditované
laboratofi laboratorniho komplementu VSUO (LMB) také inventarizovany. Z obou &asti
sbirky byly odstanény polozky, kde nebyla testovanim prokazana pfitomnost patogent, pro
které jsou polozky ve sbirce zatazeny, byly také odstranény nékteré z polozek, u nichz byla
zjiSténa pfitomnost identickych patogenii a pokud nebyly rozdilné v dalSich parametrech
(napf. odriida, typ podnoze).

Dosazené vysledky: VSechny zmény jsou vedeny v interni databazi sbirky. Stale pracujeme
na vytvoreni vlastni databaze, kterda bude spliovat specifické pozadavky pro ukladani
zaznamu nasi sbirky a kterou po naplnéni a otestovani zpiistupnime online.

Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Popis Cinnosti: Bude provedena analyza moznosti zvySovani pocti kment ve sbirce pii
stdvajici urovni dotace

Dosazené vysledky:Na zakladé analyzy se nasly omezené moznosti zvySovani poctu kment
ve sbirce. Zejména z divodi casové a financni narocnosti udrzovani polozek pomoci
alternativniho zptisobu v TK, které je povinou podminkou pro udrzovani GZM viz 6.4

Ukol 6.4 Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Ve Sbirce patogennich virli ovocnych dievin a drobného ovoce tedy v souc¢asné dobé& neni
aplikovana zadnad z metod uchovavani polozek v metabolicky inaktivnim stavu (lyofilizace,
kryoprezervace). Proto jsou polozky sbirky uchovavany dvojim zptisobem (kontejnery, TK) a
zaroven pro nekteré dilezité izolaty drzime duplikaty v rdmci formy uchovavani.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti a dosazené vysledky: Sbirka patogennich virli ovocnych dievin a drobného
ovoce Vroce 2019 uchovavala celkem 280 polozek, zahrnujicich izolaty virt, viroidd a
fytoplazem ovocnych dfevin a drobného ovoce. Polozky sbirky jsou udrZzovany ve dvou
formach:

A. Kontejnerované rostliny (216 polozek) inokulované izolaty patogenli, které jsou
udrzovany v sitovych izolatorech, které spliiuji podminky pro uchovavani karanténnich
organismdu.

Rostliny byly v prabéhu roku osetfovany dle standardnich postupti pro udrzeni jejich dobrého
zdravotniho stavu (pravidelné zavlaZzovany, hnojeny, byl provadén jejich fez a oSetfovani
chemickymi pfipravky). B&hem obdobi vegetatniho klidu byly rostliny zazimovany
zasypanim kontejnerd vrstvou raSeliny. Pfi udrZovéani sbirky byl zachovan pfisny rezim
manipulace s karanténnimi Skodlivymi organismy.

Pro tcely rozsiteni sbirky o nové izolaty patogenli byly vyhledavany zdrojové rostliny na
zakladé projevu symptomu a vysledkd testovani laboratornimi (ELISA, PCR, RT-PCR) i
biologickymi metodami (dfevinné a bylinné indikatory). Na nové podnoze bylo v roce 2019
pieoCkovéano celkem 11 polozek sbirky. VéEtSina rostlin byla otestovéna, tam kde se prenos
patogenu povedl a prokazala se pozitivita na dany patogen, byly polozky zatazeny do sbirky.
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B. Tkainové kultury (TK, 64 polozek), které jsou udrzovany na kultiva¢nich médiich v
Erlenmeyerovych bankéch v kultivacnich komorach.

Cast nové nasazenych tkafiovych kultur jsou kopie izolatt uchovavanych jako kontejnerované
rostliny, jednd se o nejzajimavéjsi uchovavané izolaty a komplexy patogenti. Nové polozky
TK (21) byly zakladdny nasazovanim narasenych pupend na kultivacni medium v jarnich
mésicich roku 2019. Polozky sbirky, kde byla zjisténa kvasinkova/bakterialni infekce byly
ptecistény na specidlnich médiich (s ptidavkem antibiotik Ceftax, Augmentin)

Tabulka 12. Nové zai‘azené polozky do sbirk

. " pocty
druh rostliny | podnoz rostlin
tfesen Canindex 4
treSen Sam 2
tieSent Kwanzan 1
tieSen Bing 1
tieSen 1
hrusen hrus$iiovy semenac | 2
celkem 11
Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri ovocnych drevin

Popis cinnosti: Polozky sbirky jsou uchovavany duplicitné na hostitelskych rostlinach
V sitovém izolatoru (podminky podobné pfirozenému prostiedi hostitelskych rostlin) a
v tkanovych kulturach hostitelskych rostlin (kontrolované podminky kultivaéni komory).
Vzhledem k tomu, ze metody konzervace genetickych zdroji virti a fytoplazem ovocnych
rostlin v metabolicky inaktivnim stavu dosud nejsou uspokojivé vyieseny (viz ukol 6.4.)
nebyla ve sbirce pro tyto organismy zavedena zadna dalS$i metoda uchovavani. Bude déle
patrano po alternativach k dosavadnimu zplisobu uchovavani polozek sbirky.

Dosazené vysledky: Dosavadni situace uchovavani poloZek sbirky byla zhodnocena jako
dostacujici (z rostlin v sitovych izolatorech I1ze nasazovanim pupenti ziskat tkanové kultury a
polozky uchovavané v tkanovych kulturdch je mozné pii vyuziti specidlnich médii nechat
zakotenit a pievést do formy kontejnerovanych rostlin). Je tudiz malo pravdépodobné, Ze by
doslo ke ztraté neékterého z izolath v obou formach naraz.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickvch zdroju
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranvch kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZzivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani poloZek sbirky

Dosazené vysledky: 1zolat PNRSV - BV T28: poskytnuto vEétsi mnozstvi materidlu (listy) pro
vyuziti jako pozitivni kontrola pro detekci PNRSV (mezilaboratorni porovnavaci zkousky
UKZzUZ)

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavku
uZzivateli
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a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Popis cinnosti: Bude provedena analyza chybéjicich financ¢nich prostfedkii pro vhodné
metody charakterizace.

Dosazené vysledky: Analyza potvrdila potiebu navySeni finan¢nich prostiedkli zejména na
metody, které mohou zachytit Sirsi spektrum patogenti, které se mohou v rostlin¢ vyskytovat
ve form¢ latentni infekce nebo byt ve velmi nizkych titrech (metody NGS — sekvenovani nové
generace)

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis c¢innosti: Polozky sbirky budou testovany na pfitomnost virovych a fytoplazmovych
patogenl, tj. nejen téch, pro které¢ byly polozky do sbirky zafazeny, ale i mén¢
obvyklych/nepiedpokladanych vird/fytoplazem, které mohou byt také pfitomny. Cilem je
ziskat informaci o pfitomnosti/nepiitomnosti definované¢ho vyc¢tu patogenti u kazdé polozky
(vycet se 1isi u druhu ovocné plodiny). Testovani probiha metodou PCR, ELISA, pfipadné u
méné béznych patogenti metodou ELISA.

Dosazené vysledky: vSechny polozky jsou testovany na pro dany ovocny druh vybrané
spektrum patogentl, a to jak pomoci PCR tak ELISA

Uko 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozek 1
Popis ¢innosti: Budou vybrany polozky pro podrobnéjsi genetickou charakterizaci, coz
pomuze zatraktivnit sbirkové polozky pro pfipadné dal$i uzivatele. Vzhledem k finan¢ni
narocnosti cilené sekvenace vybranych geni bude ptihlédnuto k probihajicim vyzkumnym
projektiim VSUO, které mohou tato data poskytnout.

Dosazené vysledky: u vybranych polozek s fytoplazmami byla provedena genotypizace na
zakladé¢ konkrétniho genu s pomoci sekvenovani a PCR+RFLP viz seznam publikaci

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 13 Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NPGZM
Dosazené vysledky: Viechny izolaty v nasi sbirce jsou majetkem VSUO

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka se zavazuje spolupracovat na vylepSeni fungovani stavajici databaze.
Dosazené vysledky: V soucCasné dobé je centrdlni databidze pro Sbirku patogennich virt
ovocnych dfevin a drobného ovoce nevhodna vzhledem tfazeni poloZek dle patogenu (sbirka
pracuje s polozkami vétSinou zahrnujicimi komplex patogennich mikroorganismi, ve stavajici
databazi tak nelze polozky rozumné fadit ani vyhledavat).

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis ¢innosti: V roce 2019 dosSlo k tvorbé a plnéni lokdlni databdze sbirky programu
Microsoft Access v souc¢innosti s IT oddéleni VSUO Holovousy. Bylo provedeno testovani a
upravy databaze. Cilem je optimalizovat databdzi pro zadavani vSech potiebnych informaci o
uchovavanych kmenech, ¢ast dat pak bude pies webové rozhrani (pfes Www.vSu0.Cz)
dostupna vetejnosti.

Dosazené vysledky: Databdze je stale ve vyvoji, nedoSlo zatim k jejimu pldnovanému
spusténi online. Tento nedostatek v plnéni planu bude napraven.
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Priorita 5 — Posileni povédomi verejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani__povédomi veFejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdéldvaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismiu

Popis Cinnosti: Sbirka slouzi také pro vyukové ucely — demonstraci piiznakl virovych a
fytoplazmovych chorob na hostitelskych rostlinaich. Toho je vyuZivano pii poradani
konferenci a workshopt na VSUO i pii exkurzich z4kd, student? i Siroké vefejnosti (napf.
Holovousky malina¢ apod.)

Dosazené vysledky: prezentace banky vir v rdmci exkurzi a akci urcenych Siroké vetejnosti

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: MTA zahrnujici specifika sbirky patogenti ovocnych rostlin (v€. informaci o
naklddani s karanténnimi organismy) ktery vychdzi z materidlll pfipravenych a
prezentovanych v ramci setkani NPGZM je v piipravé. Bude pouzivan pro poskytovani
polozek sbirky v roce 2019, ptipadné nedostatky budou do konce roku odstranény a doplnény
ptipadné chybéjici informace.

Dosazené vysledky: Prvni verze MTA.

Ukol 19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis Cinnosti: Poskytovani kment je od roku 2015 doprovazeno oboustrannym podpisem
predavaciho protokolu, od roku 2019 je tento protokol rozsiten o Dohodu o poskytovani a
nakladani s materidlem (MTA) stanovujici specifika nakladani s materidlem a podminky jeho
vyuziti.

Pti zatfazovani nového kmene ze zahranici dojde k ovéfeni mozné regulace dané zem¢ ve véci
poskytovani svych genetickych zdroji (v ramci Nagojského protokolu).

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi piivodu je pfedavana dalSim uZzivatelim
pti poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmend je vzdy doprovazeno oboustrannym podpisem
predavaciho protokolu, pro poskytovani dalSich poloZek jiz bude pouzit novy MTA. Pokud by
sbirka zatazovala novy kmen ze zahranici, bude ovéteno, zda zemé ptivodu nereguluje piistup
ke svym genetickym zdrojim (implemetace Nagojského protokolu).

72



1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka virti okrasnych rostlin

J) Sbirka viri okrasnych rostlin

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Piiprava metodiky a formy spoluprace s UKZUZ.

Dosazené vysledky: Metodicky piistup postupného rozsifovani sbirky virh vazanych na
okrasné rostliny je zalozen na tfech raciondlnich oblastech ziskdvani potencialnich
chybéjicich genetickych zdroju.

V oblasti sklenikové produkce jsou dlouhodobé prioritni karanténni infekce TOSPO, které
empiricky zpusobily obrovské hospodaiské ztraty, dlouhodobé pietrvavaji v péstebnich
syst¢émech a predstavuji setrvalou fytopatologickou hrozbu. Uréité riziko nové viny
Skodlivosti je zalozeno na Sirokém spektru geneticky a sérologicky odlisnych druhit TOSPO,
jejich pandemickém rozsifeni, velmi Sirokém okruhu doposud popsanych hostitelskych
taxond kultur, plodin a pleveld, na Sirokém spektru vektori z fadu Thysanoptera s
perzistentnim zpiisobem pienosu infekce. Nové izolaty budou ziskavany z aktualnich vyskyti
v ramci spoluprace s UKZUZ.

V oblasti venkovniho péstovani je zaméfeni na PopMV, ktery je epidemiologicky
nedostateéné prozkouman, $kodlivost je vyrazné taxonomicky rozdilna a v oblasti rozvoje
systémi agrolesnictvi a RRD v CR predstavuje potencialné rizikového patogena. Izolaty
budou ziskavany z terénniho prizkumu v kulturnich i1 pfirozenych porostech topolt a
poradenské ¢innosti VUKOZ, v.v.i.

V oblasti vyskytu infekci znamych 1 novych virt vazanych na okrasné rostliny, je zaméfeni na
vyskyt netypickych symptomi, kalamitni vyskyt, nebo epidemické Sifeni v péstebnich a
obchodnich systémech v CR.. Rostlinolékai'sky vyznam téchto infekci miize byt z hlediska
patogenity, diagnostiky a ochrany. Izolaty budou ziskavany v ramci spoluprace s UKZUZ a
poradenské ¢innosti VUKOZ, v.v.i.

Dil¢i zaméfeni bude také na dalsi kmeny viroidu PSTVd, ktery je SUJB veden jako vysoce
rizikové biologické agens (VRAT), VUKOZ, v.v.i. ma povoleni a potiebna zafizeni pro
manipulaci a uchovavani ve sbirce. Izolaty budou ziskavany v ramci spoluprace s UKZUZ a
poradenské ¢innosti VUKOZ, v.v.i.

5.3 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivocichu

Popis Cinnosti: Doplnéni sbirky

Dosazené vysledky: Pfevedeni novych kmenti TOSPO do formy udrzovani v M. hybridus
(MH-TOSPO) bylo provedeno u 1 kmenu TSWV 7877 a 1 kmenu INSV 7879, 2 klony
Solanum jasminoides jsou ve stadiu validace PSTVd na UKZUZ.

6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Prehled rostlinnych virti ve sbirce

Dosazené vysledky: Sbirka obsahuje 25 druhti a 127 kment virti ze 14 rodi (13 RNA vird, 1
DNA virus) a 15 kment vysoce rizikového biologického agens viroidu PSTVd. Nejstarsi
uchovavané kmeny virG patogennich pro okrasné rostliny byly izolovany v osmdesatych
letech minulého stoleti, a jsou unikdtnim genofondem fytopatogennich mikroorganismii,
vyznamnych pro budouci poznani v oblasti vyvoje rostlinného patosystému a diagnostiky.
Dlouhodobé uchovani virll a viroidu vazanych na okrasné rostliny ma zasadni vyznam pro
moznost poznani budoucich zmeén téchto patogennich mikroorganismi v péstebnich
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systémech 1 v ptirozenych spoleCenstvech rostlin z hlediska vyvoje patosystému, diagnostiky,

hospodatské skodlivosti atp.

Tabulka 13. Prehled rostlinnych viri a viroidi ve sbirce

Néazev rodu viru
Mezinarodni nazev viru

DNA VIRUS
Rod CAULIMO
Dahlia mosaic virus
RNA VIRY
Rod CARLA
Chrysanthemum virus B
Poplar mosaic virus
Rod CARMO
Calibrachoa mottle virus
Carnation mottle virus
Pelargonium flower break virus
Rod CUCUMO
Cucumber mosaic virus
Tomato aspermy virus
Rod ILAR
Tobacco streak virus
Rod NECRO
Tobacco necrosis virus
Rod NEPO
Arabis mosaic virus
Rod POTEX
Hydrangea ring spot virus
Potato virus X
Rod POTY
Dasheen mosaic virus
Plum pox virus
Potato virus Y
Rod TOBAMO
Tobacco mosaic virus
Odontoglossum ring spot virus
Tomato mosaic virus
Rod TOMBUS
Tomato bushy stunt virus
Petunia asteroid mosaic virus
Rod TOSPO
Tomato spotted wilt virus
Impatiens necrotic spot virus
Rod TRICHO
Apple chlorotic leaf spot virus
Rod TYMO
Scrophularia mottle virus
Rod POSPIVIROID
Potato spindle tuber viroid

Cesky nazev viru

virus mozaiky jifiny

B virus chryzantémy

virus mozaiky topolu

virus skvrnitosti kalibrachoe
virus skvrnitosti karafiatu

virus pestrokveétosti pelargonie

virus mozaiky okurky
virus aspermie rajcete

virus pruhovitosti tabaku
virus nekrozy tabaku
virus mozaiky huseniku

virus krouzkovitosti hortenzie
X virus bramboru

virus mozaiky kalokazie
virus Sarky Svestky
Y virus bramboru

virus mozaiky tabdku
virus krouzkovitosti odontoglosa
virus mozaiky rajcete

virus ketickové zakrslosti rajcete
virus asteroidni mozaiky petunie

virus bronzovitosti rajcete
virus nekrot. skvrnitosti balzaminy

zkratka

DMV
CvB
PopMV
CbMV
CarMV
PFBV

CMV
TAV

TSV
TNV
ArMV

HARSV
PVX

DsMV
PPV
PVY

TMV
ORSV
ToMV

ToBSV
PetAMV

TSWV
INSV

virus chlorotické skvrnitosti jablon¢ ACLSV

virus skvrnitosti krtiéniku

viroid vietenovitosti bramboru

ScrMV

PSTVd
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Tabulka 14. Prehled druhu experimentalnich hostitelskych rostlin vird a viroidi a
zpusobii uchovani

Nazev viru Zkratka Rod viru Druh rostliny pouzity pro | Zpusob Pocet
uchovani uchovani | kment
Apple chlorotic| ACLSV TRICHO Chenopodium quinoa nad CaCl, |1
leaf spot virus
Arabis  mosaic | ArMV NEPO Nicotiana megalosiphon | nad CaCl, |2
virus (MEG), Nicotiana tabacum
"White Burley’
Calibrachoa CbMV CARMO Chenopodium quinoa nad CaCl, |1
mottle virus
Carnation mottle | CarMV CARMO Chenopodium quinoa nad CaCl, |1
virus
Chrysanthemum |CVB CARLA Nicotiana megalosiphon | nad CaCl, |3
virus B (MEG), Petunia hybr.
Cucumber CMV CUCUMO Capsicum annum, Nicotiana | nad CaCl, |10
mosaic virus tabacum "Xanthi®,
Nicotiana glutinosa,
Nicotiana debney
Dahlia  mosaic| DMV CAULIMO | Chenopodium quinoa nad CaCl,, |1
Vvirus
Dasheen mosaic | DsMV POTY Zantedeshia sp. v zivé |1
virus rostliné
Hydrangea ring | HdRSV POTEX Chenopodium quinoa, | nad CaCl, |2
spot virus Nicotina benthamiana
Impatiens INSV TOSPO Nicotiana  benthamiana, | vegetatativ. | 6
necrotic spot Mimulus hybridus "MH-| mnozenim
virus TOSPO’ exper.
hostitelu,
nad CaCl2
lyofilizace
Odontoglossum | ORSV TOBAMO Cymbidium sp. V zivé 2
ring spot virus rostling,
nad CaCl,
Pelargonium PFBV CARMO Chenopodium quinoa nad CaCl, |5
flower break
Vvirus
Petunia asteroid | PetAMV TOMBUS Nicotiana  megalosiphon | nad CaCl, |5
mosaic virus (MEG), N. occidentalis
Plum pox virus |PPV POTY Nicotina occidentalis, N.|nad CaCl, |2
benthamiana
Poplar  mosaic | PopMV CARLA Nicotiana  megalosiphon |nad CaCl, |18
virus (MEG) lyofilizace
Potato virus X PVX POTY Nicotiana  megalosiphon |nad CaCl, |1

(MEG), Nicotiana tabacum
"Samsun’
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Potato virus Y PVY POTY Nicotiana tabacum | nad CaCl, |3
‘Samsun‘, Petunia hybr.,
Capsicum annuum, Nicotina
glutinosa
Scrophularia ScrMV TYMO Nicotina occidentalis nad CaCl, |4
mottle virus
Tobacco mosaic | TMV TOBAMO Nicotiana tabacum | nad CaCl, |24
virus ‘Samsun‘, "White Burley’,
Nicotiana megalosiphon
(MEG), N. rustica
Tobacco necrosis | TNV NECRO Chenopodium quinoa, | nad CaCl, |10
virus Nicotiana benthamiana, N.
tabacum "White Burley’, N.
rustica, Nicotiana
megalosiphon (MEG)
Tobacco streak | TSV ILAR Chenopodium quinoa, | nad CaCl, |9
virus Nicotiana megalosiphon
(MEG)
Tomato aspermy| TAV CUCUMO Nicotiana glutinosa, | nad CaCl, |4
virus Nicotiana tabacum
"Xanthi’,”Samsun’, N.
clevelandi x N. glutinosa
Tomato  bushy| ToBSV TOMBUS Chenopodium nad CaCl, |1
stunt virus quinoa,Nicotina
occidentalis, Nicotiana .
megalosiphon (MEG),
Petunia hybr.
Tomato mosaic | ToMV TOBAMO Nicotiana tabacum | nad CaCl, |2
virus "Samsun’
Tomato spotted | TSWV TOSPO Capsicum annuum, Datura | vegetatativ. |9
wilt virus stramonium, Nicotiana | mnozenim
rustica, Mimulus hybridus | exper.
"MH-TOSPO’ hostitelu,
nad CaCl,
lyofilizace
Potato  spindle | PSTVd POSPIVIROI | Solanum jasminoides, |[v  zivych |15
tuber viroid D Brugmansia sp. rostlinach

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Popis ¢innosti: Provedeni inventarizace
Dosazené vysledky: Inventarizace a Upravy u jednotlivych kment byly v databazi provadény
prabézné béhem celého roku. Udaje o nich i o obnovach provedenych v roce 2019 Ize
prehledné dohledat v ptislusné dtb. Viz také XLS seznam kmeni ke stazeni.

6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich

rozvoj.

Popis ¢innosti: Stanoveni kapacitni moZnosti a rozvoj sbirky
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Dosazené vysledky: Rozsah sbirky je tmémy stavu financovéani a kapacitnim moznostem
pracoviSté. Soucasti planu je dopliovat prioritni patogeny o jednotlivé fytopatologicky
vyznamné kmeny (5. 2.), v oblasti charakterizace kmenti je stav limitovan viz (8. 2.).

6.4. Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Popis Cinnosti: Lyofilizace vybranych kment ve spole¢né laboratoifi NPGZM

Dosazené vysledky: Lyofilizace ve spolecné laboratoii NPGZM byla provedena v souladu
s planem VUKOZ, v.v.i. pro rok 2019 u 7 kmenti PopMV, 1 kmenu TSWV a 2 kmenii INSV.

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

7.1. Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace GZM,
poskytovani uzivatelim a bezpec¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Provedené regenerace a mnozeni sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Pro uchovani vybranych kment virt v lyofilizovaném stavu, bylo v roce
2019 provedeno kvantitativni namnozeni infikovanych rostlin Nicotiana megalosiphon
(MEG) u 7 kmenti PopMV — 7844, 7863, 7866, 7869, 7872, 7873, 7875, a Mimulus hybridus
(MH-TOSPO) u 2 kment INSV — 7871, 7877 a 1 kmenu TSWV — 7879, s pouzitim
modifikovaného systému fizkovani, ktery u mirnych systemickych infekci umoznuje zvysit
vytéznost infekéni rostlinné hmoty.

Probihaly srovnavaci biologické a sérologické testy virulence a antigenu u lyofilizovanych a
CaCl; vzorki kment PopMV, TSWV a INSV.

Pokracovalo hodnoceni symptomil infekce u 17 kmenti PopMV v biologickych testech na N.
megalosiphon (MEG).

U 6 kmenti TOSPO byly zjistovany rozdily ve specifit¢ symptomi infekce v udrzovacich
rostlinach M. hybridus (MH-TOSPO) s cilem zvySeni spolehlivosti jejich dlouhodobého
udrzovani systémem periodického fizkovani. Vysledkem jsou zjisténé symptomatické
odli$nosti kment na M. hybridus (MH-TOSPO) a ELISA detekovatelnost viru v nich.

U 14 kment TMV — 5908, 5926, 5949, 5965, 6098, 6633, 6656, 6756, 6709, 7514, 7608,
7708, 7709, 7804, byla provedena reaktivace a hodnoceni symptoml na indikatorech
Nicotiana megalosiphon a N. tabacum 'Samsung' a specifikace ELISA, postup byl soucasné
metodickou zkouskou pro piipravu materidlu kmenit TMV pro lyofilizaci v roce 2021.
Pokracovaly metodické prace na udrzovani klonti Solanum jasminoides a Brugmansia
soulangiana, které jsou sbirkovymi ptvodnimi hostiteli PSTVd, byla provedena kontrolni
retestace ELISA klonovych rostlin pro vylouceni infekce TMV.

Byly pfipraveny vzorky 15 sbirkovych kment PSTVd, 6 kontrolnich kmenii PSTVd, 1 kmen
TSWV a 1 kmen INSV na validaci detekovatelnosti pouzivanymi metodami pro virologickou
laboratoi UKZUZ Olomouc.

PokraCovalo zjiStovani prenosnosti vybranych kmenli PopMV metodami mechanické
inokulace a roubovanim do nejmasovéji péstovaného tzv. japonského topolu (klonu J-105) v
rdmci ovérovani rezistence a moznosti latentni infekce.

Pokracoval revitalizatni cyklus u vyselektovanych taxont indikatorovych a diferenc¢nich
bylinnych hostitelti — kontrola kli¢ivosti skladovaného osiva, napéstovani rostlin, kontrola
taxonomické pravosti, celkového stavu a vitality, napéstovani do kveteni a produkce osiva,
sbér osiva, kontrola kli¢ivosti nového osiva a uloZeni osiva do sbirky.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZzivatelim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
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Popis ¢innosti: Poskytnuti GZ pro diagnostické tcely a projekty.

Dosazené vysledky: Vzorky 15 sbirkovych kmeniit PSTVd, 1 kmenu TSWV a 1 kmenu INSV
byly poskytnuty do Laboratoie virologie UKZUZ Olomouc. Izolaty vir PopMV byly vyuZity
pro projekt TH04030409 - Agrolesnické systémy pro ochranu a obnovu funkci krajiny
ohrozované dopady klimatickych zmén a lidskou ¢innosti (2018-2020) a Studii vyuzitelnosti
energetickych plodin v zajisStovani procesu zahlazovani nésledki po hornické cCinnosti
byvalych hnédouhelnych povrchovych doli s vyhledem feSeni k horizontu 2030-2050,
objednavka (PKU) & OV-10.32.00-19-0093.

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé pozadavku uZivatelu
a) Zpracovani planu cilené charakterizace.

Dosazené vysledky: Plan charakterizace uchovavanych virovych kmenii je pokracovat
Vv zjistovani biologické/fenotypové diverzity a spolehlivosti detekce reaktivovanych izolati.
Aktudlni zaméteni a rozsah ¢innosti odpovida pozadavklim uzivatelti a soucasnym kapacitnim
moznostem pracoviste.

b) Charakterizace sbirkovych poloZek.

Dosazené vysledky: Biologickd charakteristika na vybranych indikatorech a ovéfovaci
diagnostika, byla provedena u kmentt TOSPO, PopMV, TMV a PSTVd.

15. RozSirovani a udrzovani informacni sité o GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

DosazZené vysledky: Data v lokdlni databazi sbirky virti okrasnych rostlin byla doplnéna.

17. Posilovani lidskych kapacit

17.1 ZvySsit odbornou troven pracovnikiu podilejicich se na aktivitich NP

Popis ¢innosti: Uéasti na seminatich NP GZM

Dosazené vysledky: Planovand tucCast na seminafi Soucasnost a perspektivy vyuziti
makroskopickych hub, 12. 11. 2019.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Popularizace sbirky pro vefejnost.

Dosazené vysledky: Informace o sbirce a jejim vyznamu v knize Péfe o zdravi rostlin v
pritbé¢hu staleti, s podtitulem Historie rostlinolékatstvi v ¢eskych zemich do roku 2019.
Poskytnuté materialy pro vystavu ,,Genetické zdroje: Kli¢ k zemédélské rozmanitosti®.

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis Cinnosti: Poskytovani GZ

Dosazené vysledky: Poskytovani kmenti bylo doprovazeno MTA podle vzoru z koordinace
NPGZM, u PSTVd jeité se zohlednénim Smémice VUKOZ, v.v.i. ¢.5/2018 pro VRAT
schvalené SUJB Praha.

78



1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka zoopatogennich mikroorganismu

K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5.  Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichu
Popis Cinnosti: Rozsifovani fondu sbirky (zafazeni kmenli novych taxonii a/nebo rozsifeni
poctu u jiz deponovanych druhit mikroorganismi).

Dosazené vysledky: PoCet kmenti mikroorganismii uchovavanych v CAPM byl v prub¢hu
roku 2019 rozsifen o 4 virové kmeny (CAPM V-690 a CAPM V-691 Viral hemorrhagic
septicemia virus, CAPM V-692 Infectious hematopoietic necrosis virus a CAPM V-693
Spring viremia of carp virus) a 15 bakteridlnich kmenu (CAPM 6669 a CAPM 6670
Paenibacillus larvae, 3 kmeny Brucella suis CAPM 6671, CAPM 6672 a CAPM 6683,
CAPM 6673 Actinbacillus pleuropneumoniae, CAPM 6674 Francisella tularensis, CAPM
6675 Melissococcus plutonius, CAPM 6676 Stahylococcus aureus subsp. aureus a 6 kmeni
Klebsiella pneumoniae CAPM 6677 az CAPM 6682).

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Doplnéni planu obnovy sbirky vytvoieného v roce 2018.

Dosazené vysledky: Plan obnovy pro uchovavané kultury mikroorganisma byl v roce 2018
zpracovan v ramci aktualizace Rdmcové metodiky a je jeji soucasti.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Dosazené vysledky: V roce 2018 byla aktualizovdna Réamcova metodika, konkrétné jeji
specialni cast.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Pfehled uchovavanych mikroorganismi v CAPM.

Dosazené vysledky: Na konci roku 2019 sbirka udrzovala 596 kmeni a izolatd zivocisnych
virtl, z nichZ 317 bylo katalogizovanych (vetejnych), a 1545 kmenti a izolatl zoopatogennich
bakterii, z toho 621 bylo uvedenych v katalogu. Jednd se o kultury izolované ze zvifat,
prostiedi 1 Cloveéka, protoZze fada plvodcii onemocnéni ma zoonoticky potencial. Izolaty
pochézi nejen zuzemi CR, ale i ze zahraniéi. Kromé& b&zné se vyskytujicich patogennich
bakterii a vird, jsou ve sbirce deponovéni i plivodci onemocnéni, u kterych byl vyskyt
eradikovan. Tyto kmeny pak mohou slouzit jako rychle dostupny referencni material pfi
vyskytu nové ndkazy. Ve sbirce jsou deponovany i typové kultury nékterych bakterialnich
druhii. Vzhledem k velkému poctu existujicich taxonli (a nové popisovanych) neni sbirka
schopna deponovat vSechny druhy zvifecich patogent.

Tabulka 15. Souhrn poétu uchovavanych kmenii mikroorganismi

uchovavané katalogizované nekatalogizované
Zivo€isné viry 596 317 279
zoopatogenni
bakterie 1545 621 924
celkem kment 2141 938 1203
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Seznam poskytovanych druhti virii a bakterii - viz Ptiloha.

Zakladni informace o nabizenych sbirkovych polozkach obsahuji tisténé katalogy kultur
(,,Catalogue of Animal Viruses®, 2016 a ,,Catalogue of Bacteria“, 2019). V katalozich jsou
také uvedeny hlavni metodiky pomnozovéni kultur mikroorganismt (druhy bunécnych linii,
bakteridlnich pid apod.).

Udaje o vefejnych i nevefejnych sbirkovych polozkach byly pribézné aktualizovany
Vv centralni databazi na webovych strdnkdch NP GZM a v lokdlni datab4zi na pracovisti
sbirky.

V roce 2019 byla provedena charakterizace nékterych nevetejnych bakterialnich kmenii. Na
zéklad¢ vysledki budou vybrany kmeny ke katalogizaci a poskytovani odborné vetejnosti.

Uchovavani dalsiho biologického materidlu:

Kromé kmenii mikroorganismu sbirka udrzuje dalsi biologicky material, ktery slouzi pro praci
s kmeny, jako jsou buné&¢né linie a primarni kultury pro kultivaci virt, bunééné hybridomy,
hyperimunni zvifeci séra proti vybranym virdm, komeréné¢ vyrabénd monovalentni a
polyvalentni antiséra pro detekci a sérotypizaci bakterii.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbhirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirkovych polozek (virovych a bakteridlnich kment)
uvedenych v centrélni databazi na webu VURYV je povinna ze zdkona a byla provedena na
konci roku 20109.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismi dvéma rliznymi zplisoby nebo uchovanim
ve dvou nezavislych technickych zatizenich.

Dosazené vysledky: Pracovisté CAPM vcetné BSL3 laboratofe je vybaveno lyofiliza¢nim
pfistrojem, hlubokomrazicimi boxy 1 nadobami s kapalnym dusikem. VétSina virovych kment
je uchovavana jak v lyofilizovaném, tak i v zamrazeném stavu (v hlubokomrazicim boxu pfi -
80 °C a/nebo v kapalném dusiku pii - 196 °C). Dlouhodobé uchovavani Zivotaschopnych
kultur bakterii je vzhledem k velkému poctu kment zabezpeceno hlavné metodou lyofilizace.
V roce 2019 byla provadéna zejména kryoprezervace bakteridlnich kmenti uchovavanych
dosud jen ve formé lyofilizovanych kultur. Jediny druh bakterie, ktery se z bezpecnostnich
divodu dlouhodobé uchovava pouze ve vpichu do agaru, je Bacillus anthracis. Jedna se o
sporulujici mikroorganismus, ktery je schopen v této formée ptezit nékolik let.

Pocet lyofilizaci a kryokonzervaci provedenych v roce 2019 je uveden v Ukolu 7.1.

Aktivita 7.  Regenerace a mnozZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Charakteristika vykonanych praci.

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo lyofilizovano 39 virovych kmend: 1 kmen Bovine
adenovirus A, 4 kmeny Bovine herpesvirus 1, 9 kment Porcine teschovirus, 1 kmen Porcine
adenovirus A, 1 kmen Myxomavirus, 10 kmend Porcine reproductive and respiratory
syndrome virus (PRRSV), 3 kmeny Porcine enterovirus, 3 kmeny Alphacoronavirus 1, 4
kmeny Viral hemorrhagic septicemia virus (VHSV), 1 kmen Porcine epidemic diarrhea virus
(PEDV), 1 kmen Infectious hematopoietic necrosis virus a 1 kmen Spring viremia of carp
virus (SVCV).
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Virové kultury jsou vzdy po regeneraci a nadsledném pomnozZeni lyofilizovany a zaroven
kryoprezervovany.

Byly doplnény zésoby bunéénych linii potfebnych pro pomnoZzeni virt.

V roce 2019 byla provedena lyofilizace 67 bakterialnich kmeni: 1 kmen Campylobacter fetus
subsp. venerealis, 1 kmen Campylobacter fetus subsp. fetus, 1 kmen Campylobacter
sputorum subsp. bubulus, 1 kmen Mycobacterium avium, 1 kmen Brachyspira
hyodysenteriae, 1 kmen Salmonella enterica subsp. enterica, 2 kmeny Clostridium difficile, 5
kmenid Mannheimia haemolytica, 22 kment Klebsiella pneumoniae, 2 kmeny Clostridium
chauvoei, 8 kmenu Staphylococcus aureus, 2 kmeny Fusobacterium necrophorum, 11 kment
Bordetella bronchiseptica, 1 kmen Arcanobacterium pyogenes, 2 kmeny Avibacterium
gallinarum, 2 kmeny Paenibacillus larvae, 1 kmen Actinobacillus pleuropneumoniae, 1 kmen
Francisella tularensis a 2 kmeny Brucella suis.

Pomnozeno a nésledné¢ ulozeno do hlubokomraziciho boxu pifi - 80 °C a/nebo kapalného
dusiku pfi - 196 °C bylo 83 bakterialnich kment: 2 kmeny Streptococcus suis, 1 kmen
Campylobacter fetus subsp. fetus, 1 kmen Campylobacter sputorum subsp. bubulus, 1 kmen
Mycobacterium avium, 2 kmeny Clostridium difficile, 5 kmeni Mannheimia haemolytica, 1
kmen Yersinia pestis, 1 kmen Brucella canis, 2 kmeny Clostridium chauvoei, 21 kmeni
Klebsiella pneumoniae, 9 kment Staphylococcus aureus, 1 kmen Staphylococcus intermedius,
11 kment Bordetella bronchiseptica, 2 kmeny Arcanobacterium pyogenes, 1 kmen
Peptococcus niger, 11 kmenu Escherichia coli, 1 kmen Dichelobacter nodosus, 2 kmeny
Paenibacillus larvae, 3 kmeny Brucella suis, 2 kmeny Avibacterium gallinarum, 1 kmen
Actinobacillus pleuropneumoniae, 1 kmen Francisella tularensis a 1 kmen Melissococcus
plutonius.

Dalsi vykonané prace jsou popsany v ostatnich ukolech.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickvch zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranvch kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis cinnosti: Poskytovani GZM (bakterie a viry) domacim i zahraniénim uzivatelim a
jejich vyuziti.

Dosazené vysledky: Pracovistim v CR bylo v roce 2019 poskytnuto 15 kment vird a 60
kment bakterii.

Pfi poskytovani GZM bylo postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
predpisy.

Tabulka 16. Poéty poskytnutych kmenu

Pracovisté zoopatogenni zivoCisné
bakterie viry
VUVeL Brno 40 11
tuzemsko - jina pracovisté 20 4
zahranici 0 0
Celkem 60 15
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Sbirkové kmeny byly vroce 2019 vyuzity k feSeni 8 vyzkumnych projektt. Poskytnuté
kmeny byly také pouzity jako referencni materidl k diagnostickym ucelim.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZzadavki
uZivatelu

Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis ¢innosti: Charakterizace vybranych virovych a bakteridlnich kment.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla stanovena koncentrace virovych ¢astic v suspenzi
titraci na bunécnych kulturach u 26 virovych kmenti.

Pomoci RT-PCR bylo potvrzeno spravné taxonomické zatazeni 25 virovych kmentl.

Ke stanoveni biochemické aktivity v SirSim métitku a nésledné identifikaci 92 bakteridlnich
kmeni byly pouzity komer¢ni soupravy fady MIKRO-LA-TEST (Erba Lachema)
s identifikacnim softwarem TNW, systémy Microgen (Microgen Bioproducts) s programem
MID a API testy (bioMérieux), u kterych byly vysledky vyhodnocovany pomoci
internetového programu apiweb. Pokud to bylo mozné, byl kazdy bakterialni kmen
identifikovan pomoci testi od dvou riiznych vyrobct.

Metodou MALDI-TOF MS byla provedena identifikace 97 kmenia bakterii. Ve vétSing
ptipadi bylo potvrzeno spravné taxonomické zatfazeni deponovanych bakteridlnich kment.
Celogenomové sekvenaci bylo podrobeno 10 bakteridlnich kment s nejednoznacnou
fenotypovou identifikaci. Vysledkem byla reidentifikace jednoho vetejného kmene plivodné
deponovaného jako Campylobacter jejuji (CAPM 6191). Nyni je tento kmen oznaen jako
Campylobacter coli. Zména taxonomického zatazeni byla potvrzena i metodou PCR.

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek
Popis Cinnosti: Detekce genti virulence u vybranych GZM.

Dosazené vysledky: Metoda PCR byla pouzita k testovani 21 kmenu Klebsiella pneumoniae
na piitomnost genu rpmA odpovédného za mukoidni fenotyp klebsiel. U 3 kmena byl
vysledek pozitivni.

Ukol 8.6 Ziskat referencni kmeny zoopatogennich mikroorganismi pro kontrolu
hodnoceni rezistence vii¢i antibiotikiim

Popis cinnosti: Ziskani referennich kment pro kontrolu kvality souprav uréenych ke
stanoveni citlivosti bakterii k antibiotikim na ziklad¢ determinace minimalni inhibi¢ni
koncentrace (MIC).

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly z CCM zakoupeny 3 kontrolni kmeny doporuc¢ované
vyrobci ke kontrole kvality souprav urcenych ke stanoveni citlivosti/rezistence bakterii
k antibiotikiim (CCM 4223 Staphylococcus aureus subsp. aureus, CCM 4224 Enterococcus
faecalis a CCM 4647 Enterococcus faecalis).

Ukol 8.7 Stanovit citlivost k antibiotikim u vybranych zoopatogennich bakterii
Popis ¢innosti: Stanoveni citlivosti/rezistence vybranych bakterii k antimikrobidlnim latkam
(AML).

Dosazené vysledky: Citlivost/rezistence vybranych bakterialnich kmeni k AML byla
stanovena diskovou difuzni metodou a/nebo mikrodiluéni metodou, kterou byly stanoveny
minimalni inhibiéni koncentrace (MIC) vybranych antimikrobidlnich latek. Hodnoty MIC
jednotlivych antimikrobialnich latek byly stanoveny pomoci origindlnich setii vyrobenych
ptimo ve VUVeL a/nebo komerénimi soupravami fady MIKRO-LA-TEST MIC (Erba
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Lachema), piipadn¢ E-testem (MIC test strip, Lifilchem). K testovani bylo vybrano 67
bakteridlnich kment. Piipadné rezistence budou zapsany do databéze.

Aktivita 15. RozSifovani a udrzovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Popis ¢innosti: Navrzeni Gprav centralni databaze.

Dosazené vysledky: Touto formou jsou pfedany navrhy na vylepSeni prace s databazi na
rozhrani operatori sbirek.

1) ptidat funkci - odhlaSeni ze systému

2) pridat funkci - vyhledavani podle klicovych slov

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM
Popis Cinnosti: Aktualizace udaji v centralni i pracovni databazi (na pracovisti sbirky).

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: Ucast na seminafich, kurzech a ostatnich akcich.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku 2019 se pracovnice sbirky Uc€astnily nékolika seminait
vramci VUVeL Festu a dvoudenniho kurzu ,,Spravna laboratorni praxe v molekularné-
mikrobiologické laboratofi* potfadaného firmou GeneProof a.s.

Pracovist¢ CAPM bylo rovnéz zapojeno do mezilaboratorni porovnavaci zkousky — Priikaz
Francisella tularensis v matrici (bakteriologicka kultivace a identifikace metodou MALDI-
TOF).

Priorita 5 - Posileni povédomi veiejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani__povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Prezentace na akcich pro vetfejnost, vytvofeni informacniho letaku.

Dosazené vysledky: VUVeL prezentoval ¢&innost svych pracovist na mezindrodnim
agrosalonu Zemé Zivitelka 2019 v Ceskych Budé&jovicich.

V ramci vystavy ,,Genetické zdroje: Kli¢ k zemédélské rozmanitosti* konané v Praze ve
dnech 10.9.-31.10.2019 méla sbirka sviij vlastni panel snazvem ,Zdravé zvife, zdrava
potravina. Zivo&i§né viry a zoopatogenni bakterie.“

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informa¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

Dosazené vysledky: CAPM je od roku 1970 ¢lenem Svétové federace sbirek kultur (,, World
Federation for Culture Collections, WFCC*) a je evidovana ve ,,World Data Centre for
Microorganisms* pod ¢. WDCM 181. Od roku 1985 je sbirka ¢lenem Organizace evropskych
sbirek kultur (,,European Culture Collections” Organization, ECCO*). CAPM je také ¢lenem
Federace Ceskoslovenskych sbirek mikroorganismu (,,Federation of Czechoslovak Collection
of Microorganisms, FCCM*).
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Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouZivani

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA.

Dosazené vysledky: Vzorovy MTA (vypracovany pracovni skupinou NP GZM) byl upraven
pro potteby CAPM a bude implementovan od roku 2020. Nahradi tak dosud pouzivany
formulét ,,Pfevzeti odpovédnosti za poskytnuté patogenni mikroorganismy*.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: PInéni tkold vyplyvajicich z ptijaté legislativy.

Dosazené vysledky: Poskytovani kment bylo vzdy doprovazeno internimi dokumenty sbirky
(,,Pfevzeti odpovédnosti za poskytnuté patogenni mikroorganismy* a ,,Potvrzeni o pfijeti
kultury*). Pti deponovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfila, zda zemé ptivodu nereguluje
pfistup ke svym genetickym zdrojim a po deponentovi pozadovala vyplnéni ,,Pfiristkového
formulatre* (Accession Form). Informace o piipadné regulaci v zavislosti na zemi puvodu
byla pfedavana dal$im uzivatelim pfi poskytovani kultur mikroorganismii.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Popis ¢innosti: Plnéni povinnosti vyplyvajicich ze zakona €. 281/2002 Sb. o nékterych
opatfenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a
zméné Zivnostenského zdkona a jeho provadéci vyhlasky ¢. 474/2002 Sb. v platném znéni
(vedeni evidence rizikovych a vysoce rizikovych biologickych agens pro SUJB, podavani
hlaseni formou ,,Deklarace®).

DosaZené vysledKy: Na Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (SUIB) bylo odeslano hlaseni za
rok 2018 (,,Deklarace*) o zpusobu nakladani s rizikovymi a vysoce rizikovymi agens (RA a
VRA) na pracovisti sbirky. V eviden¢nich knihach byly pribézné aktualizovany udaje o
mnozstvi téchto agens.

Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismti pro ucely patentového fizeni na narodni
urovni.

DosazZené vysledky: V roce 2019 nedoslo ke zmén¢ poctu deponovanych patentovych kultur.
Ve sbirce je uloZeno: 15 bakterialnich kment, 15 virovych kmentt a 10 bunéénych
hybridomd, které byly nebo jsou pfedmétem patentového fizeni na narodni urovni.

Dale je ve sbirce uloZen 1 bakterialni kmen a 1 bakteriofag, ktery je soucasti uzitného vzoru.
Popis ¢innosti: Provadéni servisnich lyofilizaci.

Dosazené vysledky: Pro pracoviité VUVeL Brno byly provedeny lyofilizace 8 bakterialnich
kmeni a 3 smésnych kultur anaerobnich bakterii.
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L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismu Laktoflora

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickvch zdroji (ex situ konzervace)

5.1. Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi.

Sbirka CCDM bude 1 v roce 2020 nadale pokracovat v cileném rozsifovani stavajici sbirky o
nové izolaty kment bakterii, kvasinek a houbovych organismt fadu Eurotiales s funkénimi
vlastnostmi odpovidajicim souc¢asnym trendiim a pozadavkiim mlékarenského a pekarenského
priamyslu.

U novych izolatd bude soucasné provedeno jejich taxonomické zafazeni na uroven rodu
a druhu na zékladé popisnych mikrobiologickych a molekularnich metod. Soucasti sbirky
CCDM je od roku 2019 tzv. sbirka pekatskda, do které jsou zafazovany kmeny bakterii a
kvasinek vyuzitelné v pekarenstvi. Jedna se pfevazné o kmeny izolované zkvasi se
specifickym technologickymi vlastnostmi. Aktivita je podpofena feSenim projekth NAZV
Vyzkumnym tstavem mlékarenskym s.r.o..

V roce 2019 vznikla s podporou Ministerstva zemédélstvi CR jako sou¢ast NPGZM nova
sbirka spole¢nosti MILCOM a.s.. Jednd se o sbirku mlékarenskych a pekarenskych
kontaminanti (CCDBC), kterd zahrnuje kmeny bakterii, kvasinek a vlaknitych hub
kontaminujicich mlékarenské a pekarenské produkty. Vzhledem k jejich vlastnostem se
pfedpokladd vyuziti v dal§im vyzkumu (viz. samostatna vyro¢ni zpradva CCDBC), jako
napiiklad sledovani antifungalni aktivity vici fugdlnim kontaminantim. I zde jsou kmeny
determinovany pomoci molekularné-genetickych metod.

5.2. Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsiieni jednotlivych sbirek
mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Nové kmeny jsou do sbirky CCDM zafazovany na zakladé jejich potenciondlniho vyuZiti
v mlékdrenském ¢i pekarenském primyslu. Izolaty kment jsou ziskdvané predevsim v ramci
feSenych projekti, a jsou testovany na jejich technologické a probiotické vlastnosti. Vybrané
kmeny jsou pak do sbirky zatazovany s ohledem na stavajici rodové a druhové zastoupeni ve
sbirce, ptivod kmene a dale na vysi poskytnutych finan¢nich prostredkd.

5.3. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi

V roce 2019 bylo do sbirky pfedev§im za vyuziti ucelové dotace nové zatfazeno celkem 64
kmenid. Jedna se o 42 kment bakterii mlééného kvaSeni (Lactobacillus delbrueckii,
Lactobacillus acidipiscis, Lactobacillus amylovorus, Lactobacillus brevis, Lactobacillus
casei, Lactobacillus paracasei, Lactobacillus coryniformis, Lactobacillus curvatus,
Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus helveticus, Lactobacillus hilgardii, Lactobacillus
mindensis, Lactobacillus panis, Lactobacillus parafarraginis, Lactobacillus paralimentarius,
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus pontis, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus
sanfranciscensis, Lactobacillus zymae, Lactococcus lactis subsp. lactis, Leuconostoc citreum,
Leuconostoc lactis, Pediococcus acidilactici, Pediococcus pentosaceus) izolovanych
pfedevSim z pekatskych kvast (tzv. ,,pekaikd sbirka®) a déale z Livanského syra. Zatazeno
bylo dale 5 kmenit vlaknitych hub fadu Eurotiales (bila mutace Penicilium nalgovense a dale
Ctyfi izolaty Penicillium roqueforti ziskané z ptecisténi stavajicich sbirkovych kment).
Rovnéz bylo nové zafazeno 16 kmenii kvasinek, které byly béhem roku z ¢asti postupné
pfefazeny do vznikajici Sbirky mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC).

Ze sbirky CCDM bylo vytazeno 14 smésnych kultur obsahujici bakterie mlécného kvaseni
(5x smetanova kultura, 8x jogurtovad kultura, 1x termofilni kultura). Divodem bylo, Ze u
téchto smési nebylo mozno s urcitosti udrzovat a kontrolovat poméry jednotlivych kment. Ze
sbirky CCDM bylo déale vyfazeno 5 kment rodu Clostridium, které byly ptefazeny do
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vznikajici Sbirky mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti CCDBC). Do sbirky
kontaminantd bylo dale ptefazeno 12 kment kvasinek (Candida krusei, Candida inconspicua,
Candida spencermartisiae, Rhodotorula  kratochvilovae, Naganishia adeliensis,
Wickerhamomyces anomalus, Yamadazyma triangularis, 3x Trichosporon coremiiforme,
Candida apicola, Candida atlantica).

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsii‘'eni

6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Ve Sbirce mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® je v soucasné dobé (leden 2020)
evidovano, obnovovano a kontrolovano celkem 935 kment. Z tohoto poctu tvoii bakterialni
kultury 789 kment (767 kmeni tvoii bakterie mlééného kvaseni, v poctu 161 kust jsou
zastoupeny také kultury smésné), houbové organismy tfadu Eurotiales tvoii 76 kmeni
a kvasinky jsou zastoupeny poc¢tem 70 kment. Jedna se o kultury izolované z nejriiznéjSich
zdroju (domacich i zahrani¢nich).

Deponované kmeny jsou uvedeny v celkovém seznamu kultur genofondu sbirky (kartotéka)
ve skupindch dle rodu a druhu, pfi¢emz kazdy registrovany kmen ma své sbirkové dislo.
Charakteristiky jednotlivych kmenl a vSechny dalsi dualezit¢ udaje, jako napf. interval
obnovy, datum posledniho pfeoc¢kovani, historie zmén ndzvu atd., jsou vedeny v pocitacové
databdzi a dale v evidencnich kartach.

V roce 2019 pokracovaly prace na postupné reidentifikaci sbirkovych kment bakterii
mlécného kvaseni pomoci molekularnich metod. Aktualizovany kompletni seznam
registrovanych sbirkovych kment, véetné nové urenych nazvi a jejich pocetni stavy, jsou
uvedeny v piiloze.

6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Vroce 2019 byla =zaktualizovdna kartotéka sbirkovych kmenl a provedena jejich
inventarizace (fyzickd 1 dokumentacni). Doplnény a zpiesnény byly udaje v evidencnich
kartach jednotlivych kmend. VSechny udaje a provedené zmény byly zarovenl zaneseny do
lokalni elektronické databédze v aplikaci “Pfehled kmenti*“ a rovnéz byla také zaktualizovana
centralni databaze (poéitadovy informaéni systém navrzeny koordinaini komisi VURYV).

6.3. Na zakladé analyzy zdroju a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

V roce 2019 byla obdrZena ucelova dotace v souvislosti s plnénim akéniho planu NPGZM.
V ramci obdrZeného finan¢niho piispévku bylo do sbirky CCDM zatazeno vice nez 50 kment
bakterii a kvasinek ziskanych z lokélnich pekaiskych kvast, tradicniho Livanského syra a
dal§ich mléénych vyrobkll. Zatfazené kmeny byly identifikovany pomoci klasickych
mikrobiologickych a molekularnich metod.

6.4. Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Sbirka CCDM pro uchovavani jednotlivych kmenti v roce 2019 nevyuzivala sluzeb centralni
laboratofe na VURV. Veskeré typy tichov kment byly provadény vlastnimi silami za vyuziti
pfedevSim tii zadkladnich metod: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé zivné agary ve
zkumavkach.

Za celou sbirku CCDM je v soucasné dob¢ (leden 2020) uchovéavano metodou lyofilizace 767
kment bakterii v celkové ve vice nez 13290 kusech vialek. Lyofilizované bakterialni kmeny
jsou rovnéz uchovavany metodou kryokonzervace (3 kryozkumavky pro kazdy kmen).
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Metodou kryokonzervace je rovnéz uchovavano celkem 70 kment sbirkovych kvasinek (3
kryozkumavky pro kazdy kmen, pétileté Sarze obnovy, celkem vice nez 400 kusti zkumavek).
Uvedeny pocet kvasinkovych kultur, 76 kmenti houbovych organismua fadu Eurotiales a 22
kmeni tzv. ostatnich bakterii je dale vedeno na Sikmych zivnych agarech ve zkumavkéch (2
az 3 zkumavky pro kazdy kmen, ro¢ni interval obnovy). Metodou kryokonzervace je déle ve
formé algindtovych pelet nebo kryozkumavkach s glycerolem uchovavano celkem 37 kmeni
Penicillium roqueforti (2 zkumavky s peletami a 3 kryozkumavky pro kazdy kmen, interval
obnovy 5 let). Kryokonzervaci je ulozeno i 22 kment tzv. ostatnich bakterialnich kultur (3
kryozkumavky pro kazdy kmen).

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

7.1. Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

V roce 2019 byly sbirkou CCDM pro uchovavani jednotlivych kment vyuzivany tii zakladni
metody: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé Zivné agary ve zkumavkach.

Obnova genofondu sbirky probihala dle ro¢niho planu obnov pro rok 2019. V roce 2019 bylo
lyofilizovano celkem 60 bakteridlnich kultur (v Sarzich o velikostech nejcastéji 9 nebo 8
vialek, pro vybrané kmeny v Sarzich o velikostech 18 vialek, celkem tedy cca 520 ks vialek).
Lyofilizované kmeny byly pfi obnovach zarovenn ulozeny také metodou kryokonzervace (3
kryozkumavky pro kazdy kmen, celkem cca 180 kryozkumavek). Obnoveno bylo rovnéz 22
kmenil tzv. ostatnich bakterialnich kultur (jaro 2019) vedenych na Sikmych agarech (3 ks
zkumavek pro kazdy kmen), tyto kmeny byly zarovenl zcela nové ulozeny také metodou
kryokonzervace (3 ks kryozkumavek pro kazdy kmen). Provedena byla rovnéz obnova 76
houbovych organismi fadu Eurotiales vedenych na Sikmych agarech (3 ks zkumavek pro
kazdy kmen). 37 kment Penicillium roqueforti z této skupiny bylo pfecisténo a pokusné
uloZeno také kryokonzervaci (2 zkumavky ve formée alginatovych pelet a 3 kryozkumavky pro
kazdy kmen). Obnoveno bylo dale 70 kmena kvasinek (jaro 2019) vedenych na Sikmych
zivnych agarech (3 ks zkumavek pro kazdy kmen).

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi meziniarodnimi zavazky
V roce 2019 bylo celkem ze sbirky Laktoflora® vydano 171 kust kultur, z &ehoZ bylo 149 ks
bakterii, 17 ks kvasinek a 5 ks houbovych organismii fadu Eurotiales.

8.2. Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki uZzivateli
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

V obdobi 2020-2022 by se sbirka CCDM rada vice zaméfila na testovani
vnitrodruhové variability u skupin kment, které maji ve sbirce velké zastoupeni. V prvni fazi
napt. na Lactobacillus helveticus (cca 70 kment) a/nebo Lactobacillus plantarum (cca 30
kmenil).

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Kontrola procesu lyofilizace, kryoprezervace a uchovy na agarovych médiich se u
deponovanych kment provadi plotnovou metodou na vybranych Zivnych padach. Hodnoti se
rust kultury, kontaminace, popfipadé€ pieziti kultury (u lyofiliza¢niho procesu). Kultury se
hodnoti mikroskopicky a u nékterych je sledovana doba srazeni mléka. Zakladni biochemické
vlastnosti a mikroskopicky obraz jsou zjiStovany pied deponovanim do sbirky a dale pfi
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kazdé obnové¢ a nasledném zakonzervovani. Pripravené lyofilizaty se také posuzuji z hlediska
naméfené aktivity vody.

Pro metodu uchovani na zivném médiu ve zkumavkéach je kontrola Cistoty provadéna
makroskopicky i mikroskopicky. U vybranych kmeni jsou také zjistovany urcité vlastnosti
kultury jako napi. tvorba bakteriocinli a exopolysacharidii a dale nckteré biochemické
vlastnosti.

Pro identifikaci a kontrolu Cistoty je pro vybrané sbirkové kmeny vyuzivano také molekuldrné
biologickych metod.

Bakterie se identifikuji na zaklad¢ sekvenovani 16S rDNA oblasti s primery fD1 a rP2
(Weisburg et al., 1991). Bifidobakterie jsou v této oblasti amplifikovany primery PbiF1
a PbiR2 (Roy et al., 2000). Taxonomicka piisluSnost kmend je vyhodnocovana na zakladé
kompatibility ziskanych sekvenci (ITS, D1/D2, 16S rDNA) se sekvenc¢nimi daty v databazi
NCBI-BLAST (National Center for Biotechnology Information — Basic Local Aligment
Search Tool). Sekvence je identifikovana a pfifazena k sekvencnim udajim druht
s maximalni moznou shodou bazi.

Pro kvasinky a houbové organismy tadu Eurotiales je prvnim krokem k ziskavani sekvenci
amplifikace ITS (5,8S rDNA) oblasti primery ITS1-ITS4 (White et al., 1990). Kvasinky je
dale mozné identifikovat také pomoci D1/D2 regionu - 26S rDNA s primery NL1-NL4
(Kurtzman et al., 1997). Pro kontrolu cistoty druhu Penicillium roqueforti je vyuzivan
screening HRM analyzou ITS oblasti s primery ITS1f - ITS4 (Gardes and Bruns, 1993; White
et al.,, 1990). Pomoci ITS oblasti nelze jednozna¢né urcit jednotlivé druhy penicilii, proto
Visagie et al. (2014) doporucuje k rozliSeni jednotlivych druhl pouzit oblast pro B-tubuliny
(primery Bt2a a Bt2b) a kalmoduliny (primery CMD5 a CMDS6). V roce 2019 byla dale pro
molekularni screening Cistoty sbirkovych kmend Penicillium roqueforti vyvinuta metoda
(Cihlat, 2019) na bazi rodové specifické PCR (primery ITS1f a ITS4 pro detekci ptfitomnosti
houbové DNA, PRSF jako specificky primer pro identifikaci DNA P. roquefortii, fD1 a rP2
univerzalni primery pro detekci kontaminujici bakterialni DNA).

8.3. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozek

Pro potieby determinace nebo redeterminace sbirkovych polozek je pro bakterie vyuzivano
sekvenovani v oblasti 16S rDNA. V piipadé kvasinek a houbovych organismi fadu Eurotiales
jsou pfistupy multilokusové analyzy s vyuZzitim jadernych a mimojadernych primerd.
Sekvence jaderné DNA jsou ziskavany amplifikaci ITS (5,8S rDNA) oblasti primery ITS1-
ITS4, ptip. D1/D2 regionu (26S rDNA) primery NL1-NL4. K identifikaci Penicillii se
pouzivaji primery pro nejadernou DNA — COX, Btub a EF vndvaznosti na nejnoveéjsi
poznatky. V ramci sbirky CCDM je snaha o ziskani genetickych informaci o vsech
deponovanych kmenech. Sekvenace jsou provadény postupn€ v zévislosti na mnozstvi
dostupnych finanénich prostredk.

V roce 2019 bylo metodou 16S rDNA sekvenovano cca 10 sbirkovych kment bakterii a dale
vice nez 100 kmenl bakteridlnich izolath ziskanych v ramci feSenych projektd. Vyse
popsanymi metodami byly dale provedeny sekvenace 30 sbirkovych kment Penicillium
Roqueforti a Penicillium nalgiovense a 20 kmenl kvasinek. Vysledkem provedenych
charakterizaci jsou nové nebo potvrzené identity sekvenovanych kment, kdy dojde bud’
k aktualizaci nazvu piislusného kmene v kartotéce, nebo az k ptipadnému vyrazeni ze sbirky,
pokud se jedna o nezddouci kmen. Zajimavé izoldty mohou byt naopak po provedené
charakterizaci do sbirky zatazeny.

10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozsifeni spektra plodin vvuzitelnyvch
Vv zemédélstvi
10.1. Podpora diversifikace vyuzivanych bioagens
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Sbirkové kmeny nachéazeji vyuziti v mlékarenském primyslu pfi vyrobé fermentovanych
mlécnych vyrobkl, v pekdrenském prumyslu pii vyrobé kvast, dale pak v pivovarnickém
a vinatkém pramyslu (vyroba piva a vina), v masném primyslu (vyroba fermentovanych
vyrobkll) nebo v zemédélstvi pfi vyrobé silazi.

15. RozSirovani a udrZovani informacni sité o0 GZ

15.1. Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Centralni databazi NP GZM by prospéla predevsim lepsi dostupnost a dohledatelnost
Z internetovych vyhledavact. Pro nezainteresovaného uzivatele je prakticky nemozné ji viibec
nalézt. Databaze by si zaslouzila vlastni jednoduchou doménu. Jeji ,,schovani“ pod mnoha
urovnémi webu vurv.cz neni moc ideédlni (https://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/search).
Samotnému rozhrani databaze by prospél modernéjsi graficky vzhled, lepsi vyhledavani
S vyuzitim ,,naSeptavace napt. podle rodu, druhu, sbirkového cisla, zdroje, geografického
puvodu atd...

b) aktualizace udaji v centralni i pracovni databazi

Pribézn€ byla aktualizovéana tiSténd i elektronickd kartotéka kment, kdy byly doplnény a
zptesnény udaje v evidencnich kartich jednotlivych kmenid. VSechny udaje a provedené
zmény byly zaroveil zaneseny do lokalni elektronické databdze v aplikaci “Ptehled kment a
rovnéz byla také zaktualizovana centralni databaze. Dale byly vytvoreny samostatné webové
stranky sbirky s moZnosti databdzového vyhledavani deponovanych kment, databaze kmenti
bude minimaln¢ 1x ro¢né€ aktualizovana.

17. Posilovani lidskych kapacit

17.1. ZvySit odbornou uroven pracovnikii podilejicich se na aktivitich NP GZM

V Cervnu 2019 se ve Freisingu v Némecku konal Intenational Congres on Food Mycology
(ICFM) pod zéstitou Westerdijke Institute, CBS, Utrecht, Holandsko a Polytechnické
University Mnichov. Tématem bylo ,,Food and Airborne fungi — challenges for food safety
and supply”. Konfernce byla ¢lenéna do nékolika sekci tykajicich se 1. Heterogenity
fungélnich kontaminantti, 2. Taxonomie fungalnich kontaminantti, 3. Faktord, které ovliviiuji
jejich ucinky a Sifeni, 4. Ochrany potravin pfed funbgalnimi kontaminanty, 5. Mykotoxigenni
plisn¢ a mykotoxiny, 6. Sanitace, a 7. Genomika fungalnich kontaminantd. V ramci sekce 2.
Biodiverzita a taxonomie fungalnich kontaminantl byl prezentovan piispevek” Kavkova M.,
Cihlat J., Cerna K., Némcova J., Cimicka J. (2019) The evidence of common species of the
opportunistic fungal pathogens in dairies and bioptic samples., ktery je rovnéz publikovan ve
sborniku conference.

V dubnu 2019 dale probéhlo symposium COST v Dubrovniku (COST 16110 1th international
symposium on human pathogens in plant production, Kavkova, M., Cihlat, J., Cerna, K.,
Némcova, J., Cimicka J.: The occurrence of common species of the opportunistic fungal
pathogens in bioptic samples and dairies. PP prezentace and Abstract, COST Symposium
Dubrovnik, Croatia. 2-3.April, 2019, s. 26)

Posileni povédomi verejnosti o vvznamu GZ

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vvyznamu a potiebé konzervace genofondu

18.1. Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Svou ¢innost a novinky v rdmci sbirky prezentuje sbirka kazdoro¢né v ramci workshopti —

byl dale vytvoten propagacni letak poskytujici zdkladni informace o sbirce CCDM.
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18.2. Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na $kolach

Sbirka piipravuje piednasky a semindé pro Pfirodovédeckou fakultu JU v Ceskych
Budgjovicich v rdmci programu ,,Vzdélavani stfedoskolskych uciteli a dale pro predmét
»Aplikovana mykologie®. V ramci téchto pfednaSek jsou zpracovany a piedany studijni
aprezentatni a demonstraéni materidly. Na pracovisti sbirky CCDM se pravidelné
uskutecnuji exkurze studenta ze stfednich skol, napt. z Gymnazia PDC v Téabote. Pracovisté
sbirky dale poskytuje zivné agary na Petriho miskach pro mikrobiologicka cviceni na Skolach.

18.3. Prubézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastniki NP
GZM

Aktualizované informace o sbirce CCDM jsou pravideln¢ pfedavany pro umisténi na web NP
GZM. Jsou rovnéz pristupné na webovych strankach sbirky (www.ccdm.cz).

Mezinarodni spoluprace

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémii

19.1. Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Mezinarodni spoluprace se sbirkami CBS, Westerdijk Institute (Holandsko), MIRRI
(Francie), CCY (Slovensko). Sbirka CCDM je dale evidovana v National Library of Medicine
Database Maintenance Project a dale ve World Data Centre for Microorganisms (WFCC
874).

19.2. Vypracovat vzorovy MTA pro nekomerc¢ni i komercéni vyuZivani GZM a zavést
pouzivani MTA

Sbirka CCDM vyuziva pro nekomercéni i komeréni poskytovani kment vlastni formulaf
MTA. Do budoucna je planovéano piejit na vzorovy MTA formuldf vypracovany v ramci
NPGZM.

19.3. Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Poskytovani kment je vZdy doprovazeno poZzadavkem na vyplnéni interntho MTA formulafte.
Pti zatfazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé plivodu nereguluje piistup ke
svym genetickym zdrojim. Informace o pfipadné regulaci Vv zavislosti na zemi plvodu je
predavana dal§im uzivateliim pii poskytovani genetickych zdroju.

Utelové navyseni:

V roce 2019 bylo do sbirky za vyuziti ucelové dotace nové zarazeno celkem 64 kmend. Jedna
se o 42 kmend bakterii mlécného kvaseni (Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus
acidipiscis, Lactobacillus amylovorus, Lactobacillus brevis, Lactobacillus casei,
Lactobacillus paracasei, Lactobacillus coryniformis, Lactobacillus curvatus, Lactobacillus
delbrueckii, Lactobacillus helveticus, Lactobacillus hilgardii, Lactobacillus mindensis,
Lactobacillus panis, Lactobacillus parafarraginis, Lactobacillus paralimentarius,
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus pontis, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus
sanfranciscensis, Lactobacillus zymae, Lactococcus lactis subsp. lactis, Leuconostoc citreum,
Leuconostoc lactis, Pediococcus acidilactici, Pediococcus pentosaceus) izolovanych
predevSim z pekatskych kvast (tzv. ,pekaikd sbirka®) a déale z Livanského syra (Bosna a
Hercegovina). Kmeny byly uloZeny metodou lyofilizace (celkem cca 380 lyofilizatd) a
kryokonzervace (3 kryozkumavky pro kazdy kmen). RovnéZ bylo zatazeno 16 kmeni
kvasinek (uloZeny 2 zkumavky s agarovym mediem a 3 kryozkoumavky pro kazdy kmen).
Vybrané kvasinky byly b&hem roku z Casti postupné piefazeny do vznikajici Sbirky
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mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC). V souvislosti s nové zafazenymi
kmeny byla provedena prostorova optimalizace skladovacich prostor s lyofilizaty, ktery ale i
piesto jiz dosahl stropu. Realizovano bude dokoupeni dalSich skladovacich pozic.

U zafazenych kmenti bylo provedeno hodnoceni jejich technologickych vlastnosti s ohledem
na potencidlni vyuziti v mlékarenském a pekarenském primyslu. Na zaklad¢ schopnosti
bakterii mlééného kvaseni (BMK) fermentovat laktozu a jejich dalSich enzymatickych aktivit,
jsou kmeny BMK pouzivany jako startérové nebo doplitkkové kultury pro mlékarenské,
pekafské a jiné potravinaiské obory. Pozadavky na BMK coby startérové kultury pro
soucasné funkcni potraviny jsou zejména: mikrobialni bezpec¢nost, organoleptické, technické
a nutriéni specifikace, zdravotni benefity jako probiotické vlastnosti a také rezistence vici
bakteriofagim. K vybéru a specifikaci kmenit BMK se pouZzivaji fenotypické a genotypické
testy a metody. V ramci Gcelové dotace byly u vybranych kmeni divokych izolati BMK
vytvofeny jejich kysaci kiivky, posuzovdna byla enzymatickd aktivita vybranych
mlékarenskych a kvasovych bakteridlnich kmend pomoci api®ZYM testll, vyhodnocovéana
byla rovnéz tvorba biogennich amini. Celkové bylo otestovano 17 kmeni BMK
z mlékaiskych produkti a 30 pekarenskych BMK z kvasii, u vSech byla zaznamenana kysaci
a enzymaticka aktivita, pouze u jednoho kmene mlékarskych BMK byla detekovana produkce
biogennich amint.

M) Shirka pivovarskych mikroorganismi

Priorita 2 — Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickvch zdroju

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozSifeni sbirek mikroorganismu

Popis Cinnosti: Pfiprava metodiky rozsiteni sbirky o dal§i genetické zdroje na zaklade
vysledkl sekvenovani a evolu¢ni analyzy vybranych kment kulturnich kvasinek Sbirky.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganizmii a drobnych Zivocichii
Popis Cinnosti: Zatazeni kvasinky druhu ,,Saccharomyces diastaticus®, provedeni studie v
ramci vyzkumnych projekta fesitelského pracoviste.

Dosazené vysledky: Kmen ,,S. diastaticus* byl zatazen do Sbirky, pod oznacenim RIBM DS.
Plvod kmene: zkaZené pivo. Studie schopnosti kazit pivo a faktorl, které tuto schopnost
ovliviiuji byla realizovana. ReSer$ni Cast byla publikovdna a prezentovéana (viz kapitola 5),
experimentalni studie je ve fazi vyhodnocovani.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky wuchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu
Dosazené vysledky: V roce 2019 byly provedeny finalni Gipravy Rdmcové metodiky.

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsitreni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a cel¢ho
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Piehled mikroorganismii ve sbirce — zhodnoceni diverzity deponovanych
kment.
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Dosazené vysledky: Deponované kmeny a zastoupeni jednotlivych skupin (kulturni kvasinky,
divoké kvasinky, vinafské kvasinky, bakteridlni kontaminanty pivovarské vyroby) odpovidaji
zameieni Sbirky.

Aktudlni stav Sbirky pivovarskych kvasinek a paralelnich sbirek tzv. divokych kvasinek a
izolatl bakterii mlé¢ného kvaseni je patrny z nasledujiciho prehledu:

Sbirka pivovarskych kvasinek (celkem 120 kment):

114 kmenu Saccharomyces pastorianus (syn. S. carlsbergensis — pivovarské kvasinky tzv.
,,Sspodniho* kvaSeni)

6 kmentSaccharomyces cerevisiae (pivovarské kvasinky tzv. ,,svrchniho* kvaseni)

Paralelni sbirka vinaiskych a tzv. divokych kvasinek (celkem 120 kment):

21 kmenu kulturnich vinaiskych kvasinek Saccharomyces cerevisiae

99 kmenu kvasinek patiicich do rodi Saccharomyces, Torulaspora, Zygosaccharomyces,
Dekkera, Williopsis, Pichia, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes, Candida, Kloeckera
(Hanseniaspora), Rhodotorula, Metschnikowia, Kluyveromyces, Debaryomyces.

Paralelni sbirka bakterii (celkem 140 kmenti):

117 kment rodu Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococcus, Tetragenococcus, Lactococcus

6 kmeni Pectinatus sp., 2 kmeny Megasphaera, 2 kmeny Selenomonas

13 kmeni bakterii Micrococcus, Kocuria, Serratia, Enterobacter, Enterococcus, Escherichia,
Salmonella, Shigella, Citrobacter, Obesumbacterium, Hafnia, Pantoea, Klebsiella.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis c¢innosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o provedené
inventufe za kazdou sbirku.

Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potifeb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Popis ¢innosti: Analyza moznosti zvySovani poctu kment pfi stavajici trovni dotace.
Dosazené vysledky: Prioritni skupinou jsou bakteridlni a kvasinkové kontaminanty
pivovarské vyroby — u kulturnich kment pivovarskych kvasinek se neptedpoklada navySeni
jejich poctu. Na trhu je k dispozici Siroké spektrum tzv. svrchnim pivovarskych kvasinek, jsou
snadno dostupné pro piipadné rozsdhlejsi vyzkumné studie (dostupné napt. z White Labs,
USA).

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis cCinnosti: Testovani Zivotaschopnosti bakterii uloZzenych metodou lyofilizace s cilem
naharzeni zpusobu jejich uchovavani v mrazeném mléce.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byla provedena kontrola zivotaschopnosti u 30 kment.
Ovétovani bude dale probihat. Piedpoklad nahrazeni deponace v mrazeném mléce technikou
lyofilizace je nejdiive v roce 2021.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace
GZM, poskytovani uZivateliim a bezpecnostni duplikace
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Popis ¢innosti: Pravidelnéa kontrola morfologickych a fyziologickych vlastnosti kment sbirky
(380 kmenti kvasinek a bakterii), ciSténi kultur, ovéfovani mikrobiologické Cistoty,
pasazovani, uloZzeni metodou kryoprezervace.

Sbirka kvasinek je vedena na sladinovych agarech pod zaparafinovanou zatkou a soucasn¢ na
sladinovych agarech pievrstvenych sterilnim parafinovym olejem. Obdobné je vedena i
paralelni sbirka tzv. divokych kvasinek a vinafskych kment. Kolekce kulturnich i divokych
kvasinek byly vroce 2019 dvakrat preo¢kovany. Vlastnimu pieofkovani vzdy predchazi
pasazovani v tekuté sterilni sladiné¢ a na sladinovém agaru na Petriho miskach. VSechny
kmeny pivovarskych kvasinek jsou uchovavany paralelné také metodou kryoprezervace, tj.
pod hladinou kapalného dusiku pii teplot€¢ -196 °C. Kmeny jsou pribézné ozivovany a je
sledovana jejich viabilita a stabilita technologickych vlastnosti.

V pribéhu roku 2019 byly pfeockovavany kmeny bakterii mléénych kvaseni (2 x do
sterilntho polotu¢ného mléka). Bakterie mlécného kvaseni jsou uchovavany rovnéz
Vv lyofilizovaném stavu a v kapalném dusiku. Striktn¢ anaerobni bakterie jsou uchovavany
Vv tekuté modifikované ptidé MRS, s obsahem latek snizujicich redoxpotencial, pfi teploté do
4 °C, s pravidelnym pteockovavanim kazdé 2 tydny.

Priorita 3 — Udrzitelné vyuzZivani genetickych zdroju
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranvch kolekeci pro
usnadnéni vvuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis c¢innosti. Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektl a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani GZM jsou pouZivany
standardni MTA a je postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.
V roce 2019 bylo poskytnuto celkem 37 kmenl kvasinek a bakterii pro ucely vyuky a
vyzkumu a vypracovavani studentskych praci.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé pozadavku
uZzivateli

a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Popis ¢innosti: Provedeni analyzy chybéjicich finan¢nich prostedkii pro cilené charakterizace
sbirkovych poloZek

Dosazené vysledky: Cilené charakterizace sbirkovych polozek jsou provadény v ramci financi
podpory NP a vyzkumnych projekti VUPS, v pfipadé, Ze jde o kontaminanty pivovarské
vyroby. Vzhledem k hybridnimu ptivodu kulturnich pivovarskych kvasinek jsou naklady
spojené s jejich cilenou charakterizaci (tj. identifikaci do irovné druhu/poddruhu/linie) mimo
realné moZnosti.

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis cinnosti: Provedené charakterizace - upfesnéni druhové determinace molekularnimi
metodami u spodnich kmenii pivovarskych kvasinek, testy produkce biogennich amint a
nitrosaminl kvasinkovymi a bakteridlnimi kontaminantami pivovarské vyroby.

Dosazené¢ vysledky: Stavajici a nové kvasinkové a bakteridlni kmeny Sbirky jsou
charakterizovany pomoci biochemickych testi a metodou PCR s vyuzitim dostupnych rodové
a druhové specifickych primera. Pravidelné pred kazdym pasazovanim kultur kvasinek je
kontrolovana morfologie kolonii na WLN agaru. U vinafskych kvasinek je posuzovana
rychlost prokvaSeni sladiny. U bakterii je kromé taxonomického zatfazeni sledovana
schopnost kazit pivo. Dalsi charakterizace bakterii je naplni vyzkumnych ukoll feSenych na
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pracovisti VUPS a spolupracujicich Gstavil, a neni soudasti aktivit spojenych s uchovavanim
genetickych zdroji. Kmeny pivovarskych kvasinek ulozené v kapalném dusiku jsou
pravidelné ozivovany a je u nich sledovéna viabilita (pfima metoda - barveni methylenovou
modii, nepfiméd metoda — pocet zivotaschopnych bun¢k vyockovanim na agarové misky) a
stabilita technologickych vlastnosti (laboratorni kvasné zkousky).

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kmenii. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiuji prava tfetich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude fesena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Na kmeny se neuplatiiuji prava tietich osob.

Aktivita 15. RozSifovani a udrzovani informacni sité 0 GZ
Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Popis ¢innosti: Spoluprace pti definovani nové databdze, testovani.

b) aktualizace udaji v centralni i pracovni databazi na pracovistich uéastniki NP GZM
Popis Cinnosti: aktualizace lokalni databaze sbirky.
Dosazené vysledky: provedena aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni Grovni

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuzZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Poradenstvi o uchovavani a kultivaci mikroorganismu

Dosazené vysledky: Probé&hla spoluprace na ptipravé Vystavy NPGZM v Zemédélském
muzeu v Praze.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na $kolach

Popis ¢innosti: Genofond sbirky kment kulturnich pivovarskych kvasinek 1 paralelnich sbirek
je vyuzivan pro vyuku, dlouhodoba spoluprace v tomto sméru je s pracoviiti VSCHT Praha,
MU Brno. Spoluprace spociva zejména v oblasti poskytovani mikroorganizmi pro studijni a
vyzkumné tcely. Vysledky této spoluprace jsou zejména impaktované publikace, viz piehled
vysledkl (kapitola 5). Kmeny kulturnich pivovarskych kvasinek jsou pravidelné dodavany na
Ustav experimentalni biologie, PfF, Masarykovy univerzity v Brné, pro tdely vyuky
mikrobiologie a pfi feSeni diplomovych a dizertacnich praci studentii. Studentim jsou dale
poskytovany konzultace tykajici se kultivace a ristovych vlastnosti kultur.

Studentské prace, pii nichZ jsou vyuZivany kmeny ze Sbirky VUPS:

Mgr. Luka$ Fidrich: Charakterizace technologickych kment kvasinek. Dizertani prace,
doktorské studium Mikrobiologie, Masarykova univerzita v Brn¢, zahéjeni 2016.

Mgr. Veronika Zust'akova: Vyvoj novych separac¢nich metod pro analyzu piva, jeho surovin a
meziproduktil. Pfirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra analytické chemie.

Mgr. Vladimira Jandovska: Vyuziti vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrie pfi analyze
piva a vybranych pivovarskych surovin. Ptirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra
analytické chemie.
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Mgr. Michaela Maleckova: Studium netékavych nitrososloucenin ve sladu a pivu. Dizertacni
prace, doktorské studium Analytickd chemie, Ptirodovédeckd fakulta, UK Praha, Katedra
analytické chemie.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly pouzivany vlastni formuldte MTA. Vzorové MTA,
dodan¢ VURYV bude vyuzivano od roku 2020.

Ukol 19.3 Naplnovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis c¢innosti: Poskytovani kmenl je vzdy doprovdzeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojtim.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Mimo ramec ak¢éniho planu byla do c¢innosti Sbirky zatazena spoluprace na projektu
sekvenace pivovarskych kvasinek pouzivanych historicky v evropskych pivovarech. Cilem
projektu je objasnéni hybridniho pivodu pivovarskych kvasinek (zejména Saccharomyces
pastorianus), odhaleni ptedpokladanych riznych hybridnich linii a pravdépodobné i impulz
pro reklasifikaci pivovarskych kvasinek. Iniciatorem projektu je Uviverzita KU Leuven v
Belgii, spolupracuje dale TU Miinchen, Némecko.
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N) Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Nase pracovisté ziskalo vroce 2019 pro sbirku RIFIS 18 novych kment. 13 kment
pekatskych kvasinek, 3 kmeny lihovarskych kvasinek a 2 kmeny vinnych kvasinek. Kmeny
byly oziveny a piecistény. Vybrané kmeny budou v roce 2020 podrobeny genetické analyze a
nasledn¢ zarazeny do sbirky.

Ukol 5.4 P¥ipravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je jeji soucasti, viz ukol
¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu
Aktualizovand ramcova metodika byla odevzdana koordinatorovi NPGZM.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionlni rozsireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Celkovy pocet kment vefejné Casti sbirky zustal v roce 2019 stejny, jako v roce 2018, tj. 140
kment. Z tohoto poctu jsou nejvice zastoupeny houby (kvasinky) — 119 kment, bakterie 14
kmenti a houby (plisn¢) 7 kmenii.

Jednd se pfedev§im o kmeny alkoholového kvaSeni uZivané v lihovarech, kmeny
drozd’arenské a kmeny specialni schopné likvidovat ropné materidly, v neposledni tade
kmeny vyuzitelné v potravinaistvi pro vyrobu specialnich dietetik a dopliikli stravy. Pocetné
druhou skupinu zastoupenou 14 kmeny piedstavuji bakterie slouzici k testovani netradi¢nich
potravin, nebo slouzici k produkci enzymu cyklodextrin glukosyltransferazy. Tteti skupinou
mikroorganismu ve Sbirce jsou houby (plisn¢) — 7 kment, kde vétSina kmeni jsou producenti
enzymt, které jsou vyuZivany v potravinaiském primyslu a zemé&délstvi. Jedna se o amylazy,
amyloglukosidazy, glukozaoxidazy a celulazy.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o provedené inventuie za sbirku
RIFIS. V rdmci redeterminace a revize sbirky byly jiZz v roce 2018 vyfazeny kmeny duplicitni.
V tomto roce nebyl vyfazen ze sbirky zadny kmen.

Ukol 6.4 Zabezpe¢it uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

V roce 2018 bylo ulozeno 5 kment bakterii metodou lyofilizace a 65 kmenli hub metodou
kryoprezervace ve VURV.,

V roce 2019 bylo dale uloZeno metodou kryoprezervace 10 kmenti kvasinek ve VURV, V.V.i.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Jednotlivé deponované kmeny byly udrZzovany ve vitdlnim stavu pfedevSim na Sikmych
agarech, intervaly pfeockovani se pohybovaly dle potifeby od jednoho, do maximalné dvou
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mésict. Podle pozadavklti jednotlivych skupin mikroorganismii na optimalni rast a
s ptihlédnutim na zachovani produk¢nich vlastnosti byly uzity pady: pro kvasinky Sabouraud
dextrose agar, piipadné sladinovy agar, pro bakterie Nutrient agar a pro houby Malt-extract
agar.

Pribézné byla kontrolovana a hodnocena intenzita rustu a sporulace kultury, déle jeji Cistota a
to jak makroskopicky, tak i mikroskopicky. V ptipad¢ podezieni na kontaminaci byla pouzita
metoda izolace Cisté kultury fedénim piipadné kiizovym roztérem. Pokud byl u kmene
zaznamenan zhorSeny rist, ¢i slaba sporulace, bylo postupovano metodou pasdzovani na
tekuté pudy za vyuziti submerzni kultivace.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranvch kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
V roce 2019 byl poskytnut na zdkladé MTA protokolu jeden kmen F11. Nékteré dal$i kmeny
byly vyuzity v ramci projektii probihajicich ve VUPP.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé poZadavki
uZivatelu

Byla provedena charakterizace a druhova determinace u 7 kment, které nebyly do roku 2018
identifikovany molekularné — genetickymi metodami.

U vybranych kmenii byla provedena kontrola typickych morfologickych, biochemickych a
fyziologickych vlastnosti.

Dale byly ovéfovany technologické vlastnosti (produkce enzymdi, vyuZzivani substratu) tj.
charakterizace s cilem vyuzit kmeny v potravinaiské technologii a byla provadéna orienta¢ni
determinace.

10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

Pracovni databaze je vedena jednoduchou formou, nicméné by pro praci bylo vyraznym
pfinosem pofizeni propracovanéjsi databaze komunikujici 1 s centralni databazi na VURV.
Bohuzel pofizeni této databaze je zcela mimo finanéni moznosti nasi sbirky. Podafi-li se
vyfesit tento bod, pfistoupime k zvefejinovani dal§ich informaci na webu tstavu.

V roce 2019 byla zprovoznéna stranka na webu VUPP o sbirce RIFIS. Seznam
mikroorganismil je vytvoren formou odkazu na stanky VURV o sbirkdch Je zde uvedena
informace o narodnim programu: Konzervace a vyuzivani genetickych zdroji
mikroorganismil a drobnych Zivo¢ichli hospodarského vyznamu. Rovnéz je zvetejnéno logo
narodniho programu.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Ugast kuratord sbirky na seminéfi o jedlych houbach ve VURV v.v. i. a na konferenci INDC
2019.( International Nutrition & Diagnostics Conference)

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit prednasky a dal§i vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi
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Pracovnici VUPP se tcastnili tydne védy a techniky a noci védcil. V ramci akce pro vefejnost
»1yden védy a techniky* byly na naSem pracovisti G€astnikim podavany informace o sbirce
RIFIS.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinirodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Kurator a jeho zastupce se podileli na ptipravé MTA, mame vlastni zavedeny dokument MTA
pro nekomerc¢ni ucely.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své piisobnosti

Poskytovani kmena je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim dokumentem. Pfi
zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéri, zda zemé pivodu nereguluje ptistup ke svym
genetickym zdrojim.

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je pfedavana dalSim uzivatelim
pfi poskytovani genetickych zdroju.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Ak¢niho planu

Doslo k poskytnuti licence k vyuziti Know — how popsané v PV 2012-335 ,,Priimyslovy
kmen Kluyveromyces marxianus CCM 8390 Urban et Adamek (2011/1)

Byly vyuzity databazové systémy a volné dostupné informace, ze specializovanych pracovist
a serveru.
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O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismii (fytopatogennich hub, vybranych
fytoplazem a izolati vird, a hospodarsky vyznamnych sinic a ras)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju (ex situ konzervace)
Ukol 5.2 Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsifeni jednotlivych
sbirek mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis aktivity: Byly vytipovavany kandidatni mikroorganismy k zaclenéni do sbirky, sbérové
expedice, vytipovavany biotechnologicky vyuzitelné tasy, které¢ by v budoucnu mohly sbirku
doplnit.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichu
Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zaklad¢ vysledkt analyzy mezer nebo jiné
beézné Cinnosti.

Dosazené vysledky: V roce 2019 byly do sbirky UPOC zatazeny 3 nové druhy virt (alfalfa
mosaic virus, red clover associated cytorhabdovirus 1, strawberry virus 1); v ¢asti sbirky
udrzujici houby a houbam podobné organismy byla nejvétsi fluktuace opét v ramci skupiny
biotrofti, kde byl znovu zafazen izolat padli dynovitych druhu Golovinomyces orontii (1
kmen), z peronospor potom nové izolaty Bremia lactucae (16 kment, ¢ast z nich vedena jako
nevefejné kmeny), Plasmopara halstedii (1), Pseudoperonospora cubensis (15); sbirka byla
obohacena i o nové druhy/izolaty (sapro)parazitickych askomycet, Botryosporium
longibrachiatum (1 kmen), Botrytis cinerea (1), Pyrenophora teres (2), Microdochium bolleyi

(8).

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Byl zpracovan piehled skupin mikroorganismi ve sbirce, zhodnocen pocet
udrZzovanych kmen.

Dosazené vysledky: Prehledové tabulky skupin a druhli organismd udrZzovanych ve sbirce
UPOC v roce 2019 jsou uvedeny v piiloze. Kmeny byly pribézné revidovany a databaze
aktualizovana v listinné i elektronické podobé. V ramci NP je nyni ve sbirce UPOC souhrnné
udrZovano:

. 207 kmenti 23 druhti fytopatogennich hub a houbam podobnych organismi

o 31 kmeni autotrofti (19 tas a 12 sinic)

o 5 izolati 4 druht fytoplazem a 31 izolatt 10 druhti virt

Nejvétsi pozornost v nasi sbirce byla vénovéana biotrofnim parazitim rostlin, zastupcim
peronospor a padli. Prace s témito kmeny je materidlové, ¢asoveé a kultivaéné velmi naro¢na.
Kvuli nutnosti udrzovani na zivych rostlinach jsou pii snizené vitalit¢ kmeny ze sbirky
pravidelné vyfazovany a nahrazovany pracovnimi izolaty.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Dosazené vysledky: Inventarizace ve sbirce UPOC probéhla koncem r. 2019, dle lokalni byla
upravena i vefejna databaze.

Ukol 6.4 Zabezpedlit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC
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Popis ¢innosti: V centralni laboratofi NP GZM v Praze-Ruzyni byla v r. 2019 provedena
lyofilizace nebo kryokonzervace kmenti askomycet ze sbirky UPOC.

Dosazené vysledky: centralni laboratoii VURV byly v roce 2019 zamraZeny 1 kmen
P. halstedii a 44 kmena askomycet kultivovatelnych na agarovém médiu (celkem 45 kment).
11 kmenti hub kultivovatelnych na agarovém médiu bylo navic lyofilizovano. Na PiF UP jsou
v tekutém dusiku uchovavany dlouhodobé kmeny vird (31 polozek) (Katedra bunécné
biologie a genetiky PiF UP).

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis Cinnosti: ,,charakteristika vykonanych praci®.

A. Kolekce fytopatogennich hub

Na katedie botaniky PiF UP jsou ve sbirce fytopatogennich mikroorganismi udrzovany
izolaty zastupcl vybranych skupin fytopatogennich mikromycet: biotrofni parazit¢ z radua
Peronosporales (Peronosporomycota, Chromista) a Erysiphales (Ascomycotina, Fungi) a
nékteré saproparazitické druhy askomycet. Kazdy z izolath sbirky byl v pribéhu roku 2019
pravidelné pfemnozovan a udrzovan podle chvalenych metodik, které byly inovovany.
Referen¢ni sbirka zahrnuje 207 kmenti 23 druht fytopatogennich hub a houbam podobnych
organismi, zafazenych v ndrodni databazi. Desitky dalSich izolatd téchto druhil i izolaty
nckolika dalSich patogenti jsou soucasti pracovni kolekce houbovych organismd.
V nasledujicim textu jsou zminény prace u biotrofnich patogenti rostlin, které jsou
nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi pro sbirku UPOC.

Plisen salatova (Bremia lactucae)

V narodni databazi je aktualné zahrnuto 80 kmend Bremia lactucae, mezi nimiz jsou
zastoupeny nejvyznamngéjsi rasy tohoto patogena. V pribéhu roku byl z ditvodu nizké vitality
1 izolat vyfazen a doplnéno 16 kmenti (z nichz 6 je vedeno jako neveiejné). Dalsi izolaty jsou
soucasti pracovni kolekce KB PiF, ktera byla v r. 2019 sbérovymi expedicemi na tizemi CR
doplnéna o nové izolaty B. lactucae z L. serriola, u kterych v soucasnosti probiha
charakterizace. Fenotyp virulence stavajicich 1 novych polozek ndrodni sbirky je ovéfovan
testovanim na diferenciacnim souboru genotypt Lactuca spp. Duplicitni rasy z novych sbért
jsou z pracovni sbirky postupné vyfazovany.

Plisen okurkova (Pseudoperonospora cubensis)

Do nérodni databaze je zatfazeno 55 kment (11 izolath s nizkou vitalitou bylo vyfazeno), dalsi
jsou soucasti pracovni kolekce KB PfF. Referencni sbirka byla v r. 2019 doplnéna o 15
kment. PoloZzky pracovni sbirky jsou postupné charakterizovany (stanoveni patotypi/ras),
duplicitni polozky jsou pribézné vylu¢ovany.

Plisen slune¢nice (Plasmopara halstedii)

V nérodni sbirce mikroorganismil je zafazen 1 kmen tohoto patogenu, ktery byl pokusné
zamrazen ve spolupraci s centralni laboratofi do tekutého dusiku. Testovani metodiky bude
pokracovat. V poloving r. 2019 byly vyfazeny 2 kmeny a zafazen 1 kmen P. halstedii
Z terénnich sbérti z izemi CR. U izolatd ze sbérovych expedic priib&Zné probiha determinace
ras na diferenciatnim souboru genotypli slune¢nice a testy rezistence vuci fungicidim.
Probihd charakteristika populaci plisné molekularnimi metodami a piiprava vzorkl k
testovani na ptitomnost Plasmopara halstedii viru.

Padli tykvovitych (Podosphaera xanthii, Golovinomyces orontii), padli rajcat
(Pseudoidium neolycopersici), padli salatu (G. cichoracearum)

Soucasti narodni databaze je 11 kmenG Podosphaera xanthii (Px), 1 kmen byl vyfazen
z diivodu nizké vitality. Znovu byl doplnén 1 kmen Golovinomyces orontii. Sbérové expedice
rozs$ifily pracovni sbirku, postupné je provadéna charakterizace patogenity vybranych izolat,
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testovani ras a patotypl. Smeésné vzorky a nékteré duplicitni kmeny jsou priabézné
vyfazovany. Probihd testovani odolnosti vybranych kment vic¢i fungicidnim ptipravkam.
Soucasti narodni databaze je 1 kmen Pseudoidium neolycopersici, ktery je vyuzivan pro
patofyziologické experimenty na rajcatech. Do pracovni sbirky bylo v r. 2019 zafazeno 5
izolatu padli G. cichoracearum ze zastupct r. Lactuca, postupné probihaji testovani virulence
téchto izolatl a vyfazovani duplicit.

Saproparazitické askomycety

Tato cast sbirky vr. 2019 je prubézné dopliiovdna, ¢ast kmenl byla lyofilizovana ¢i
zamrazena jiz vr. 2018, dalSich 43 kment vr. 2019 ve spolupréci s centralni laboratofi
VURV. Byl vyfazen kmen B. cinerea s nizkou vitalitou; nové bylo béhem roku 2019 do
sbirky UPOC v rdmci NP GZM zatazeno 12 kment 4 novych druhti askomycet, konkrétné
Botrytis cinerea (1), Botryosporium longibrachiatum (1), Pyrenophora teres (2),
Microdochium bolleyi (8). Dalsi kmeny téchto saproparazitickych patogenti ziistavaji soucasti
pracovni sbirky.

B. Kolekce fas a sinic

Sbirka autotrofnich organizmt je rozdélena na pracovni sbirku, ve které jsou zatazeny prave
izolované kmeny sinic a fas, a na narodni sbirku autotrofnich mikroorganizmi KB PfF UP,
ktera zahrnuje 31 kmend 31 druht autotrofti (12 sinic a 19 fas) z CR. Sbirka sinic a fas je
udrzovédna za stabilnich podminek 22+2 °C, 16/8 h svétlo/tma v kultivaéni mistnosti na
sterilnich tekutych a pevnych mediich Z a BBM dle standardnich metodik. V roce 2019 byla
provadéna pravidelnd obnova kmenl (kazdé 2-3 mésice) podle jejich rdstové aktivity a
standardni kontrola Cistoty kultur. Nékteré z udrzovanych kmeni sinic a fas jsou sledovany
v ramci studentskych praci, zejména jejich morfologickd variabilita, rastové vlastnosti a
variabilita DNA. V pracovni sbirce je udrzovdna kolekce vlaknitych sinic a zelenych fas,
které budou podrobeny genetickym analyzdm v rdmci vyzkumnych zdjmut algologické
skupiny Katedry botaniky. Je diskutovdna modifikace této casti kolekce, kterd by méla vice
zohlednit biotechnologicky vyuzitelné kmeny fas a sinic.

C. Kolekce fytoplazem a izolath virQ

Katedra bunééné biologie a genetiky PfF UP udrzuje izolaty viru Sarky Svestky, virt
cibulovin, jetele a hrachu a vybranych fytoplazem. Nové byly do sbirky zatazeny 3 izolaty
virt (alfalfa mosaic virus, red clover associated cytorhabdovirus 1, strawberry virus 1).
Vzorky fytoplazmové DNA jsou udrzovany jako kontroly pro diagnostiku: Aster yellows
phytoplasma, Apple proliferation phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma,
Elm yellows phytoplasma. V narodni databazi je v soucasnosti zafazeno 5 izolatt 4 druht
fytoplazem a 31 izolatd 10 druht vird, dal$i jsou soucasti pracovni kolekce.

Dosazené vysledky: Pocty kment, které byly ve sbirce UPOC v r. 2019 opakované (frekvence
dle specifickych metodik) subkultivovany: 207 kmeni houbovych organismu, 31 kment fas a
sinic, 5 kmenu fytoplazem.

Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji plisné salatové, plisné
okurkové, plisné a padli dynovitych

Popis ¢innosti: Zpracovat pozadavky pro bezpecnou konzervaci vyznamnych GZM, jakymi
jsou plisen salatova, plisent okurkova, plisen a padli dynovitych

DosaZené vysledky: Pro bezpe¢nou konzervaci biotrofnich zastupci fadi Peronosporales (f.
Stramenopila) a Erysiphales (tf. Ascomycetes) byly jako prvotni ptedpoklad zajistovany
semena nachylnych genotypl hostitelskych rostlin, které jsou jedinym moZnym substratem
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pro jejich kultivaci; déale bylo zajisténo zadzemi pro péstovani rostlin (spotfebni material,
substraty, kultivacni prostory) a personal.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri ovocnych dievin
Popis ¢innosti: Zpracovat pozadavky pro bezpecnou konzervaci vyznamnych GZM, jakymi
jsou viry ovocnych dievin

Dosazené vysledky: V Olomouci jsou uchovavany kmeny PPV a CLRV, pro bezpecnou
konzervaci bylo nezbytné zajiSténi tekutého dusiku.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji viri zelenin

Popis ¢innosti: Zpracovat pozadavky pro bezpecnou konzervaci vyznamnych GZM, jakymi
jsou viry zelenin

Dosazené vysledky: V Olomouci jsou uchovavany kmeny OYDV, PEMV a PSbMV; pro
jejich bezpecnou konzervaci bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickvch zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranvch kolekci pro
usnadnéni vvuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka poskytovala genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na vyuku
studentl a podporu feSenych projekti (IGA PrF 2019 004, QK1920124, QK1910070).
Dosazené vysledky: Pro vyuku a vyzkum pracovist UP bylo v r. 2019 vyuzito ca 25 kmeni
houbovych organismi a vSechny (31) kmeny autotrofil.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé pozadavki
uzivateli

a) Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zdkladé pozadavkil uzivatelt

Popis Cinnosti: Byl zpracovavan plan cilené charakterizace peronospor na pfisti obdobi.
Dosazené vysledky: v roce 2020 by bylo vhodné pokrac¢ovat v molekularni charakterizaci Pl.
halstedii a Ps. cubensis. Planujeme provést genotypovani izolatd Pl. halstedii ziskanych
Vv loniském roce pomoci mikrosatelitnich markerii. Sekvenovanim barcodingovych genti budou
charakterizovany nov¢ ziskané izolaty P. cubensis (10 izolatt, 3 regiony). Dale chceme
provést srovnani izolati Pl. halstedii s izolaty ziskanymi od zahrani¢nich kolegi z jinych
hostitelskych rostlin (cca 6 genomickych regiont, celkem cca 30 izolati). U Pl. halstedii
stanovit moznou kontaminaci RNA virem PhV.

b) Charakterizace sbirkovych poloZzek
Popis ¢innosti: Probihaly charakterizace sbirkovych poloZek.
Dosazené vysledky:

Kolekce fytopatogennich hub

Charakterizace  biotrofnich  fytopatogeni  probihala  morfologicky (na  zakladé
mikroskopickych znakil) a stanovenim fenotypu virulence testovanim na diferenciacnim
souboru genotypli hostitele. Doplitkové informace byly stanoveny testy rezistence vuci
fungicidim. V pribé¢hu r. 2019 byly molekuldrnimi metodami srovnavany populace
Pseudoperonospora cubensis, ¢i Plasmopara halstedii. Ve spolupraci s kolegy ze zahranici se
snazime o detailni charakterizaci mikroorganismu (z hlediska proteinovych a molekularnich
znakll), tak aby byly identifikovany zvlasté cenné genové zdroje. U vybranych kment
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saproparazitickych askomycet byla charakterizace provedena na zékladé molekuldrnich
znak.

Kolekce Fas a sinic

Kmeny byly charakterizovany a hodnoceny na zékladé¢ morfologické variability, ristovych
vlastnosti a molekularnich znaki.

Kolekce fytoplazem a izolati vird

Izolaty byly podrobné¢ charakterizovany na zaklad¢ molekularnich markerd.

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych polozek
Popis aktivity: Charakterizace vybranych ssr lokust u Plasmopara halstedii, ale i vybranych
druhti padli vramci jejich pfesné taxonomické determinace, coz nyni vedlo 1 k popsani
nového druhu padli (Golovinomyces bolayi sp. nov.) na rodu Lactuca. Morfologicka a
molekularni identifikaci druhu padli Leveillula lactucae-serriolae.

Dosazené vysledky: Provedli jsme vybér mikrosatelitovych lokust pro populacné genetické
studie PI. halstedii, a to optimalizaci podminek PCR reakci a selekci polymorfnich markerd
z doposud publikovanych ¢lankti (Sharma et al. 2015, Rivera et al. 2016). Vysledkem je set
11ti markeri, které jsme pouzili pro analyzu rozsahlé sady vzorkd Pl. halstedii z riznych
statti Evropy, které jsme ziskali od zahrani¢nich kolegli. Soucasti sady je i 16 Ceskych izolath
Pl. halstedii pochazejicich z nasi sbirky. Vysledky se v soucasné dobé zacinaji zpracovavat
pro publika¢ni vystup. V recenznim fizeni je rovnéZ prace vyuzivajici nové vyvinuté
mikrosatelitni markery pro srovnani evropskych populaci plisné chmelové (Ps. humuli).

Z herbarizovaného materidlu deponovaného v nasi sbirce jsme ziskali nukleotidové sekvence
ITS regionu, které ptispély pro popis nového druhu padli (Golovinomyces bolayi sp. nov.) na
rodu Lactuca.

V ramci studia padli jsme provedli morfologickou a molekularni identifikaci druhu padli
Leveillula lactucae-serriolae na herbaifové polozce z Jordanska. Jedna se o prvonalez z tohoto
statu, ktery zarovenl poukazuje na identitu ITS sekvenci s typovou polozkou, pfindsi prvni
nukleotidovou sekvenci velké ribozomalni podjednotky z ovéfeného materidlu, kterd byla
zanesena ve vetejné databdzi, a rovnéz poukazuje na sporny zdznam popisujici vyskyt tohoto
druhu padli na jiné hostitelské rostling.

Aktivita 10. Podpora_diversifikace péstovanych plodin _a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: Budou vytipovany nové mikroorganismy a drobni zivocichové potencialné
pouzitelni jako bioagens v zemé&dé&lstvi a potravinafstvi.

Dosazené vysledky: Sbirka vyuzivala kmeny Bremia lactucae pro testovani rezistence salatu
a piibuznych Lactuca spp., ¢i kmeny plisné a padli tykvovitych pro testovani rezistence
tykvovitych zelenin. Déle byla na riznych kmenech padli testovana vyuzitelnost biopreparatt
s obsahem hyperparazita Ampelomyces quisqualis.

Aktivita 15. RozSifovani a udrzovani informadni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) aktualizace iidaju v centralni 1 pracovni databaze na pracovistich ucastnikit NP GZM

Popis ¢innosti: aktualizace lokalni databaze sbirky.

Dosazené vysledky: byla provadéna aktualizace a doplnéni dat o kmenech udrzovanych
v ramci UPOC na lokalni Girovni a nasledné v centralni databazi.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o0 vvznamu GZ
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Aktivita 18. ZvySovani _povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis Cinnosti: Problematika mikroorganismt a jejich sbirek byla prezentovana na Dnu
Fascinace rostlinami, Noci védct, Dnech otevienych dveii PfF UP, U3V, exkurzi skol,
seminafu pro ucitele biologie, atd.

Dosazené vysledky: Vetejnost byla informovana o sbirkdch mikroorganismt v rdmci fady
akci, viz vyse.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis Cinnosti: Vyuziti sbirkovych kment pro vyuku

Dosazené vysledky: Kultury fytopatogennich organismii byly vyuzivany v pedagogickém
procesu (cviceni, zpracovani absolventskych praci) na PiF a PdF UP, podle potieby jsou
poskytovany ostatnim ZS, SS, VS v ramci celé CR. Kromé univerzitni vyuky se deponované
sinice a fasy vyuzivaji ke konzulta¢ni ¢innosti v ramci Skoleni a projektt stfednich Skol.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informa¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Kultury mikroorganismti ze sbirky UPOC byly vyuzZity pifi spolupraci
s védeckymi institucemi i1 univerzitami z celého svéta. Od roku 2000 je cast kolekce izolatt
Bremia lactucae soucasti referen¢niho evropského systému International Bremia Evaluation
Board (IBEB). Soucasti sbirky je i referen¢ni kolekce Pseudoperonospora cubensis, ktera je
mezinarodné uznavana od r. 2005.

Dosazené vysledky: Vysledky studia, v nichz bylo vyuzito mikroorganismii udrzovanych
v ramci sbirky UPOC, byly prezentovany na fadé¢ mezinarodnich védeckych konferenci a
védeckych pracovistich, 28. ¢ervna 2019 se na UP uskutecnilo zasedani IBEB (v ramci
konference Eucarpia leafy vegetables, pofadal prof. A. Lebeda).

Ukol 19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis aktivity: Sbirka bude dodrzovat zasady poskytovani a vyuzivani GZ dle CBD a
Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: sbirka implementovala Nagojsky protokol, kolegové z PiF byli
seznameni s problematikou, dne 21. 1. 2020 probé&hlo Skoleni na KB PiF UP (mgr. E. Rolfova
z MZP CR). Poskytovani kment je a bude doprovazeno MTA. P¥i zatazovani nového kmene
si sbirka ovétuje, zda zemé pliivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.

Utelové navyseni:

Popis aktivity: Na zékladé¢ ucelového navySeni s nazvem ,,Rozvoj metod uchovavani,
charakterizace a hodnoceni kmentli biotrofnich peronospor®, byla sbirka doplnéna o nové
polozky peronospor.

Do oficialni kolekce UPOC bylo zafazeno 16 kment plisné salatové, z toho jeden kmen byl
detailné studovan v ramci DP. Virulence izolatu Bremia lactucae ptivodem z Lactuca serriola
(duben 2019, Beroun) byla testovana na diferenciacnim souboru genotypi salatu EU-B
(metodika viz Spring et al, 2019, DOI: 10.1080/07352689.2018.1530848) s vyslednym
kédem 00/05/00/00, kmen byl deponovan pro dalsi vyuziti v budoucnu.

Do oficialni kolekce UPOC bylo zatazeno 15 kmenu plisné dynovitych Pseudoperonospora
cubensis, které jsou pribézné charakterizovany klasickymi fytopatologickymi postupy.
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V ramci monitoringu plisné slune¢nicové (Plasmopara halstedii) v CR byly symptomatické
rostliny slunecnice nalezeny pouze na jedné lokalité v Lednici (Cerven 2019), charakteristika
virulence téchto izolatl na diferenciacnim souboru je soucasti dokonCované DP K. DobesSové
(obhajoba cerven 2020). Do oficidlni sbirky byl zatazen kmen rasy 704 61, ktery byl koncem
roku 2019 zamrazen do tekutého dusiku ve VURV v Praze. Konzervace hlubokym
zamrazenim vSak vyzaduje testovani velkého mnozstvi materidlu a variant (kombinace teplot,
rychlosti, ochrannych médii atd.), vzdalenost od centralni laboratoie byla limitujicim
faktorem. V ramci studia genetické variability populaci Pl. halstedii je pozornost vénovana
mikrosatelitnim markeram; byl proveden vybér polymorfnich markerd z doposud
publikovanych ¢lanki (Sharma et al. 2015, Rivera et al. 2016). Ve spolupraci s dr. M.
Kitnerem probéhla studie ¢eskych a svétovych populaci Ph (soucasti sady bylo 16 ¢eskych
izolatd Ph z nasi pracovni sbirky) — pfedbézné vysledky byly v srpnu 2019 prezentovany na 6.
Cesko-slovenské mykologické konferenci (Slovensko). Vysledky téchto analyz naznacuji
odli$nosti populaci Ph s riznym geografickym ptivodem (viz obr. 7 nize) — tedy geograficky
podminénou strukturovanost genetickych dat. Data jsou postupné dopliiovana a pfipravovana
pro publika¢ni vystup.

K8

K5

Obr. 7. Vysledky Bayesovské shlukovaci analyzy rozdélujici analyzované vzorky na zakladé
podobnosti jejich genetickych profild ziskanych analyzou 11ti mikrosatelitnich lokust.
Celkem bylo analyzovéno 62 izolatt Plasmopara halstedii - 31 z Mad’arska (HU), 16 z Ceské
republiky (CZ) a 15 z Ruska (RO). Kazdy sloupec odpovida pravé jednomu vzorku. Zbarveni
sloupce odpovidd pravdépodobnému zatazeni do pfislusné genetické skupiny. Nejvyssi
statistickd podpora byla nalezena pro rozdéleni do osmi (K8, horni obrazek) nebo péti
genetickych skupin (K5, dolni obrazek).

3. ZHODNOCEN{ AKTIVIT MIMO RAMEC AKCNIHO PLANU

Popis aktivity: Sbirka pouzivala izolaty viri a fytoplazem jako kontroly v ramci fytosanitarni
diagnostiky UKZUZ.

Dosazené vysledky: Izolaty viri a fytoplazem byly pouzivany jako kontroly v ramci
fytosanitarni diagnostiky UKZUZ. Standardni vzorky typové DNA jsou udrzovany jako
kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (I-B, 1-C), Apple proliferation
phytoplasma, Pear decline phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, Stolbur
phytoplasma, Elm yellows phytoplasma. Kromé vlastniho udrZovani sbirky je zajiStovana
konzulta¢ni ¢innost a doskolovéani odbornych pracovnikii vodohospodaiského charakteru.
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P) Sbirka basidiomycetii hospodarsky vyznamnych pro zemédélstvi

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickvch zdroji (ex situ konzervace)
Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: PokraCovaly prace na ptipravé metodiky.

Dosazené vysledky: Byla pfipravena metodika k doplnéni a rozsifeni druhové pestrosti sbirky
CCBAS-A tak, aby zde byly zastoupeny z hlediska zemédélstvi vyznamné kmeny
Basidiomycet, tj. kmeny se zajimavymi biochemickymi vlastnostmi, zejména producenti
riznych enzymi, kmeny dievokaznych Basidiomycet, kmeny tucastnici se rozkladnych
procest v pidé, kmeny jedlych hub a dalsi.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Sbirka CCBAS-A byla doplnéna o nové kmeny Basidiomycet.

Dosazené vysledky: Bylo ziskano a otestovano 18 novych kment Basidiomycet, které¢ byly
zatazeny do sbirky CCBAS-A (celkem 8 novych rodi, 14 novych druht).

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionilni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Sbirka CCBAS-A Mikrobiologického tistavu AV CR, v.v.i., zahrnuje nyni 356
kmenti basidiomycett ve 137 druzich. Jedna se o Dbasidiomycety ze tiidy
Homobasidiomycetes, zejména z fadt Agaricales, Polyporales a Hymenochaetales. Oznacéeni
a zatazeni kmenu je pravidelné aktualizovano v souladu s vysledky provedené sekvenace
kmentli a v souladu s nejnovéjsi taxonomickou nomenklaturou. Ve sbirce jsou uchovavany
basidiomycety potencidln¢ vyznamné pro zemédé€lstvi. Jednotlivé druhy basidiomycetd spolu
s po¢tem kment jsou uvedeny v tabulce:

Tabulka 17. Po¢ty kmenii ve sbirce CCBAS-A

celkovy pocet kmenit CCBAS-A pocet rodli pocet druhii

356 83 137

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis &innosti: Udaje o kulturach a provozu sbirky jsou uchovavany jednak lokaln&
v provozni databdzi, specialné¢ pro tuto funkci vyvinuté, v souCasné dobé vyrazné
zdokonalené a sloucené s upravenym lokalnim Collokem, jednak v centralni databazi NP ve
VURV v Ruzyni. Databazovy program je pribé&zné zdokonalovan. Koncepce provozniho
databazového programu CCBAS-A se stala zakladem pro vyvoj databazové aplikace pro
Narodni program ochrany genofondu mikroorganismi a drobnych zivoc¢ichli hospodatského
vyznamu. Pribézné je evidovano poskytnuti vzorku kultur, popt. informaci, jinym subjektim.
Zéakladem dokumentace jsou tidaje o védeckém nazvu kmene (druh, kmen nebo rasa, varieta -
vsouladu saktualni taxonomickou nomenklaturou), kultivaénim médiu, podminkach
kultivace, ptiivodu kmene (misto a autor izolace, zem¢ ptivodu), o zptisobu konzervace a datu
posledni obnovy. Byla provedena kazdorocni inventarizace, zhodnoceny jeji vysledky a do
centralni databadze Narodniho programu byly zaneseny zdkladni udaje o vSech 356 sbirkovych
kmenech. Pribézné je dopliovéna i lokalni databaze na pracovisti, kterou 1ze synchronizovat
S centralni databazi.
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Dosazené vysledky: Sbirkové polozky byly inventarizovany a v centrdlni databazi na webu
VURY byl proveden zdznam o provedené inventuie za sbirku CCBAS-A.

Ukol 6.3. Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich

rozvoj.

Popis ¢innosti: Byla provedena analyza kapacitnich moznosti sbirky CCBAS-A

Dosazené vysledky: Na zaklad¢ analyzy kapacitnich moznosti sbirky CCBAS-A byl proveden
ramcovy odhad moznosti dalSiho rozsifovani a charakterizace sbirky CCBAS-A.

Ukol 6.4. Zabezpe&it uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Dosazené vysledky: VSechny kmeny sbirky CCBAS-A (356 kmenl) jsou uchovavany
metodami kryoprezervace, odsouhlasenymi na Radé NP GZM a dle standardi WFCC. Vsech
356 kmeni je uchovavano v kryozkumavkach na perlitu v tekutém dusiku, vSechny kmeny
jsou taktéz uchovavany na perlitu v mrazicim boxu pii -70°C a v chladni¢ce na Sikmych
agarech pfti 4-7 °C.

Vzhledem k charakteru houbovych kultur je tieba vyvijet stale dokonalejsi metody jejich
dlouhodobého uchovavani. Modifikovanym postupem se podatilo docilit po kryoprezervaci
zachovani vyznamnych morfologickych a fyziologickych vlastnosti piivodnich kmenti véetné
produkc¢nich.

Nase originalni postupy vcetné pouzitych metod stanoveni enzymii apod. jsou popsany v nize
uvedenych publikacich:

Homolka, L., Lisa, L., Eichlerova, 1., Nerud, F.: Cryopreservation of some
basidiomycete strains using perlite. J. Microbiol. Meth. 47, 307-313 (2001).

Homolka, L., L. Lisa, F. Nerud: Viability of basidiomycete strains after
cryopreservation: Comparison of two different freezing protocols. Folia Microbiol. 48, 219-
226 (2003).

Homolka, L., L. Lis4, F. Nerud: Basidiomycete cryopreservation on perlite: Evaluation
of a new method. Cryobiology 52, 446-453 (2006).

Homolka, L., L. Lisa, F. Nerud: Basidiomycete cultures on perlite survive successfully
repeated freezing and thawing in cryovials without subculturing. J. Microbiol. Meth. 69, 529—
532 (2007).

Homolka, L., L. Lisa, I. Eichlerova, V. ValaSkova, P. Baldrian: Effect of long-term
preservation of basidiomycetes on perlite in liquid nitrogen on their growth, morphological,
enzymatic and genetic characteristics. Fungal Biology 114, 929-935 (2010).

Eichlerovd, 1., Homolka, L.: Preservation of basidiomycete strains on perlite using
different protocols. Mycoscience 55, 439-448 (2014).

Eichlerové, 1., Homolka, L., TomSovsky, M., Lis4, L.: Long term storage of Pleurotus
ostreatus and Trametes versicolor isolates using different cryopreservation techniques and its
impact on laccase aktivity. Fungal Biology 119, 1345-1353 (2015).

Aktivita 7. Regenerace a mnozZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zajiSténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: VSechny kmeny sbirky CCBAS-A (356 kmeni) byly pravidelné kontrolovany
z hledika rtistovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti, byla provadéna molekularné
genetickd charakterizace a kmeny byly uchovavany za podminek zachovévajicich jejich
kvalitu a pocet.

Dosazené¢ vysledky: Sbirka basidiomyceti hospodaisky vyznamnych pro zemédélstvi
(CCBAS-A) je integralni soucasti matefské sbirky CCBAS (Culture Collection of
Basidiomycetes), uchovavané v Mikrobiologickém tstavu AV CR, v.v.i. od roku 1959. Je
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zatfazena do Narodniho programu mikroorganismi jako kolekce genetickych zdroji zahrnujici
basidiomycety hospodarsky vyznamné pro zemédélstvi (pfedmét podpory B 6.3.11.
Basidiomycety). Zahrnuje v soucasnosti 356 kment basidiomycetti v 137 druzich. Pracovisté
slouzi jako zdroj kultur basidiomycetl pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery je hojné vyuzivan
domécimi 1 zahrani¢nimi pracovniky. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace,
fyziologie a genetiky basidiomycett.

V souladu s pozadavky Narodniho programu byly i vr. 2019 kmeny basidiomycetl
uchovavany za podminek, které zachovaly jejich kvalitu a pocet. Lokalni databaze,
provozovana v misté pracovisté, byla doplnéna o dalsi udaje. Byla provedena
fotodokumentace sbirkovych kmenii a pokratovaly prace na vytvoreni katalogu kmenii.
Fotografie jednotlivych kmena basidiomyceti rostoucich na Petriho miskach byly zaneseny
do lokélni databaze. Tato databaze je plné propojitelnd a synchronizovatelnd s centralni
databazi lokalizovanou ve VURV.

Vsech 356 kmenii je dlouhodobé& uchovavéano v tekutém dusiku a v mrazicim boxu pti -70 °C,
frekvence preockovavani kment uchovavanych v chladnicce na Sikmych agarech zavisi na
druhu uchovéavané houby a je v rozmezi mezi tfemi a dvanacti mésici. Celkovy pocet kmenii
sbirky CCBAS-A byl v tomto roce navyseno jeden kmen.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis aktivity: Sbirka basidiomyceti CCBAS-A poskytuje kultury riznym pracovistim pro
Ggely védy a vyzkumu, nejvice laboratofim mateiského ustavu MBU AV CR, v.v.i., ale i
dal$im pracovistim zdkladniho i1 aplikovaného vyzkumu. Na zaklad¢ této spoluprace byly
kmeny sbirky CCBAS-A vyuzity v mnoha vyzkumnych projektech.

Pracovisté slouzi jako zdroj kultur basidiomycetd pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery je hojné
vyuzivan i zahrani¢nimi pracovniky. V roce 2019 bylo vydano celkem 27 kment do
zahrani¢i. V ramci Ceské republiky bylo v roce 2019 vydano 11 kmeni. Kmeny byly vyuzity
pro vyuku 1 vyzkumné projekty. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace,
fyziologie a genetiky basidiomycett.

Ukol 8.2 Zpracovat plin rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki
uZzivateli

a) Zpracovat plan cilené charakterizace

Popis ¢innosti: Byl zpracovan plan cilené charakterizace sbirkovych polozek sbirky CCBAS-
A.

Dosazené vysledky: Sbirkové kultury jsou kazdoro¢né hodnoceny. Uéelem hodnoceni je
zjistit zejména piipadné zmény, ke kterym doslo v prabéhu uchovavani. Frekvence hodnoceni
se li$i podle pouzité konzervacni techniky, proto vlastnosti kultur udrZzovanych na pevnych
médiich je nutno ovéfovat cCastéji nez pii kryogenni konzervaci. Pro podrobnéjsi
charakterizaci nékterych stavajicich kment a zejména pak nové zafazenych kment jak po
strance biochemické 1 molekularné biologické by bylo potieba do budoucna dosdhnout
vyznamného navyseni dotace.

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis ¢innosti: Jsou testovany nové vlastnosti kultur hub, upfesnovana druhova determinace
molekularné¢ genetickymi metodami, testovdna produkce extraceluldrnich enzyml u
ligninolytickych hub atd.
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Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek

Popis ¢innosti: Byly zapocaty aktivity k ziskani genetické informace o vyznamnych genech u
vybranych polozek CCBAS-A.

Dosazené vysledky: Studium moznosti a metodiky zamétené k ziskani genetické informace o
vyznamnych genech u vybranych poozek CCBAS-A.

Ukol 8.5. Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vi¢i fungicidnim
uéinnym latkam

Popis ¢innosti: Bylo pokracovéano v aktivitach sméfujicich k ziskani referencnich kment pro
hodnoceni rezistence hub vici fungicidnim latkam.

Dosazené vysledky: Byla studovana literatura tykajici se rezistence hub viic¢i fungicidnim
latkam se zaméfenim zejména na kmen Serpula lacrymans, ktery je soucasti sbirky CCBAS-
A. Pozornost byla zamétfena na metodiku testovani rezistence hub vii¢i riznym fungicidnim
latkam pouzivanych zejména pii ochran¢ dieva pted napadenim dfevokaznymi houbami.

Aktivita 10 Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

10.1. Podpora diversifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: Byly testovany schopnosti nékterych Basidiomycet degradovat polutanty, do
sbirky CCBAS-A byly zatazeny nové kmeny se zajimavymi enzymatickymi vlastnostmi a
tedy 1 potencidlem k degradaci pollutanta.

Dosazené vysledky: Ve Sbirce basidiomycet hospodarsky vyznamnych pro zemeédélstvi
(CCBAS-A) jsou zahrnuty i kmeny hub, vyznacujicich se schopnosti degradace nejriznéjsich
xenobiotik znecist'ujicich odpadni vody ¢i ptidu. Tyto vlastnosti byly testovany a prokazany
zejména u tzv. hub bilé hniloby (white — rot fungi), které produkuji soubor enzymi
ucastnicich se rozkladu dfeva v pfirodé a zaroven schopnych témito enzymy degradovat
polutanty, vyskytujici se v Zivotnim prostfedi. Na nasem pracovisti byly u mnoha kmeni
basidiomycet zjistény schopnosti u¢inn¢ degradovat zejména polyaromatické uhlovodiky
(PAH), polychlorované bifenyly (PCB), endokrinni disruptory a synteticka barviva. K
nejaktivnéj$im a nejvice studovanym kmendm patii druhy rodu Pleurotus, zejména Pleurotus
ostreatus, Irpex lacteus, Phanerochaete chrysosporium, Dichomitus squalens a mnoho
dalsich.

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.5. Vyjasnit otiazku vlastnickych vztahu ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Probéhla diskuse k vyjasnéni otdzky vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP
GZM

Dosazené vysledky: Byly vyjasnény otazky vlastnickych vztahli ke GZ v ramci NP GZM,
vSechny kmeny sbirky CCBAS-A jsou majetkem naSeho pracoviste.

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1. Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

b) aktualizace tidaji v centralni i pracovni databazi (na pracovistich ucastniki NP GZM)
Popis Cinnosti: Neustale probiha modernizace centralni databdze NP GZM 1 aktualizace tidaji
a upravy a modernizace v pracovni databdzi ColLoc sbirky CCBAS-A.

Dosazené vysledky: Byla provedend aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni Grovni

a zaroven byly do centralni databaze Narodniho programu zaneseny zékladni udaje o vSech
356 sbirkovych kmenech. Doplnény byly i podklady pro piipravu katalogu kmeni.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka basidiomycet hospodaisky vyznamnych pro
zemédélstvi

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. Pripravit prednadky a dalii vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: V roce 2019 probehly nésledujici akce napomahajici zvySovani povédomi
vefejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu: Tyden védy a techniky a vystava
“Genetické zdroje. Kli¢ k zemé&délské rozmanitosti”.

Dosazené vysledky: V ramci Tydne védy a techniky ve dnech 11.11.- 17.11.2019 prob¢hl na
naSem pracovisti i Den otevienych dveii s hojnou Ucasti vefejnosti. Materidly o kmenech
sbirky CCBAS-A byly soucasti vystavy “Genetické zdroje. Kli¢ k zeméd¢€lské rozmanitosti”
na stiesni terase Narodniho zemédelského muzea ve dnech 10.9.-31.10.2019. Priibezné jsou
na naSem pracovisti zajemcim poskytovany konzultace tykajici se uchovavani kment
basidiomycet a je pfipravovan a doplinovan katalog kmeni CCBAS-A.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na $kolach

Popis Cinnosti: Sbirka basidiomycett CCBAS-A poskytuje kultury riznym pracovistim pro
Gicely védy a vyzkumu, nejvice laboratofim mateiského tistavu MBU AV CR, v.v.i., ale i
dal$im pracoviStim zékladniho i aplikovaného vyzkumu. Na zakladé této spoluprace byly
sbirkové kmeny vyuzity v mnoha vyzkumnych projektech.

Dosazené vysledky: Pracovisté slouzi jako zdroj kultur basidiomycett pro ucely vyzkumu a
vyuky, ktery je hojn¢ vyuzivan domécimi i zahrani¢nimi pracovniky. V r. 2019 byly n¢které
kmeny CCBAS-A vyuzity k tomuto G&elu na Jihogeské univerzité v Ceskych Budgjovicich a
na Slovenské pol'nohospodarské univerzité v Nitte. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se
kultivace, fyziologie a genetiky basidiomycetil. Je pfipravovan aktualizovany katalog kment
CCBAS-A.

Ukol 18.3. priibéiné aktualizovat web NP GZM — kalenda¥ akci, pFispévky ucastniki
NP GZM

Popis ¢innosti: PribéZzna aktualizace dat na webu NP GZM.

Dosazené vysledky: Udaje na webu NP GZM byly pribézné aktualizovany.

Aktivita 19.Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis_¢innosti: Poskytovani kment sbirky CCBAS-A je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfuje, zda zemé ptivodu
nereguluje pfistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti
na zemi pivodu je pfedavana dal$im uzivatelim pii poskytovani genetickych zdrojt.
Dosazené vysledky: V roce 2019 byly v souladu s ukoly vyplyvajicimi z implementace CBD
a Nagojského protokolu vydano 27 kmenii do zahranici.

110



1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka patogent chmele

Q) Sbirka patogenii chmele

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5. 1. Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis aktivity: Byly zahajeny prace na tvorbé postupu identifikace chybéjicich genetickych
zdroji. Tato aktivita bude probihat i v nasledujicim roce feSeni.

Ukol 5. 3. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichu
Popis aktivity: Zafazovani novych sbirkovych polozek, prizkumy vyskytu patogend chmele
na uzemi CR.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku byl provadén prizkum v potencidlné nadéjnych
zdrojich, jako je Svétovy sortiment chmele, ktery obsahuje 400 odrid chmele z celého svéta,
nebo velmi staré¢ vysadby chmele a probihalo tak hledani novych zdroji a postupné
dopliovani stavajici kolekce o nové izolaty patogenl. Z pozitivnich rostlin byly odebrany
sad¢, a umistény ve sklenikové kdji a zarazeny do pracovni casti sbirky jako kandidatské
rostliny. V kolekci Svétového sortimentu odrid byl pracovniky UKZUZ v roce 2018 v odraidé
Sterling (USA) nalezen HSVd, ktery byl nové zatazen do Sbirky patogeni chmele. V roce
2019 byly odebrany nové vzorky a vysazené rostliny zatazeny do ¢asti kandidatskych rostlin
Sbirky patogenti chmele umistény izolované ve sklenikové koji. V piipadé¢ houby rodu
Verticillium byly z DL Olomouc — UKZUZ piedany &isté kultury Verticillium nonalfalfae
izolovaného z chmele oznac¢ené 1801865 a 1801955, na mediu PDA.

Ukol 5. 4. Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis aktivity: Probéhla aktualizace stavajiciho planu obnovy sbirky. Rostliny s patogeny
jsou uchovany v izolovanych sklenikovych kojich. Kultury in vitro jsou pasazovany kazdé 3
mésice na Cerstvé MS (Murashige-Skoog) médium. Izolaty hub jsou pasdZovany 1x ro¢né na
cerstvé médiu. Kultivace probiha v Petriho miskach s PDA (Potato Dextrose Agar).

DosazZené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace rimcové metodiky a je
jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.

Ukol 5. 5. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis aktivity: Byla aktualizovana metodika uchovani patogenti chmele vzhledem k
provadéné lyofilizaci a kryokonzervaci.

Dosazené vysledky: Byla aktualizovana stavajici metodika uchovani patogend. V ptipadé
vir chmele je ovéfovano uchovani pomoci lyofilizace, u hub rodu Verticillium pomoci
kryokonzervace. Prace probihaji ve spolupraci s VURV Praha.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6. 1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek.

Popis aktivity: Bude provedeno hodnoceni diversity uchovavanych patogend.

DosaZené vysledky: Sbirka obsahuje viry ApMV, HMV, HLV a viroidy HLVd a HSVd a
jejich kombinace. Jednotlivé izolaty virti jsou pivodem z ruznych odrid a oblasti péstovani
chmele, aby podchycovaly moznou diversitu jednotlivych izolatd. Ve Sbirce patogenti chmele
je umisténo 50 izolata jednotlivych viri chmele (ApMV, HMV, HLV) a viroidd chmele
(HLVd a HSVA) jejich kombinaci viry, primarné¢ uchovavanych na rostlinach chmele. Déle 11
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka patogent chmele

izolata Verticillium nonalfalfae 2 izolaty Verticillium dahlie uchovavané na PDA (Potato
Dextrose Agar) Vv Petriho miskach. Celkem Sbirka obsahuje 63 izolatt, z kterych je riznou
formou (in vitro, suseni, uchovani nad CaCl,, lyofilizace, kapalny dusik) uchovavano 799
polozek, ptehled uvadi tabulka v bodu 6. 2.

Ukol 6. 2. Inventarizovat sbirkové polozKky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: Pribézné byla provadéna inventarizaci polozek ve sbirce, identifikace a
odstranovani duplicitnich polozek.

DosazZené vysledky: Priibézné byla provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych kojich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace. Je vedena pfislusnd dokumentace.
Duplicity nebyly zjistény. V centralni databazi na webu VURV byl proveden zdznam o
provedené inventufe.

Tabulka 18. Prehled sbirky patogeni chmele

Patogen Izolaty | Forma konzervace

Virus, viroid Rostliny :/ri]tro chlorid |[suseni |lyofilizace |agar kryo |Celkem
ApMV 9 26 30 88 31 175
HMV 13 96 42 130 81 349
HMV + ApMV 13 24 2 33 18 77
HLV 71 46 46 163
HLV + HMV 2 2
HLVd 2 4 1 5
HSVd 9 9 9
HSVd + HMV 4

Celkem virus + viroid |50 152 (145 297 186 780
Houba

Verticillium 11 11 5 16
nonalfalfae

Verticillium dahliae 2 2 1 3
Celkem houba 13 13 6 19
Celkem 63 152 | 145 297 186 13 6 799

Ukol 6. 4. Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis aktivity: Sbirka patogenti chmele bude provadét uchovavani sbirkovych virti a viroidt
metodou lyofilizace anebo kryoprezervace.

Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo pfedano 25 vzorki izolatd virti (forma mladé listy)
k lyofilizaci.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni shirkovych polozek

Ukol 7. 1. Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis aktivity: Pravidelna kontrola polozek ve sbirce, ove€fovani pfitomnosti virt
Vv hostitelskych rostlinach, ptenos do podminek in vitro a udrzovani.

Dosazené vysledky: Hlavni ¢innosti v roce 2019 bylo udrzovani soucasnych polozek sbirky,
rozsifovani forem uchovani jednotlivych izolatd a jejich postupné dopliiovani. V pribehu
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka patogent chmele

roku byl doplnén patogen viroid zakrslosti chmele (HSVd) a zafazen do Sbirky. Bylo
provedeno ovéfeni skute¢ného zdravotniho stavu vSech polozek ve vlastni Sbirce patogent
metodou ELISA a soucasné bylo provedeno hodnoceni metodou PCR.

Jednotlivé izolaty pravidelné nalézaji uplatnéni pfi feSeni vyzkumnych projektt, pro
spolupraci a pro vlastni diagnostikou praxi, kdy jsou vyuzivany jako interni pozitivni
kontroly. Vedle uchovani v rostlindich chmele ve skleniku v pfirozenych zdrojich, je téz
provadéno uchovani formou rostlin in vitro, suSenim a uchovanim nad vysuSenym chloridem
vapenatym. Ve spolupraci s VURV v.v.i., Praha je provadéna lyofilizace vzorka chmele a
uchovani izolatl patogennich hub formou kryokonzervace.

V roce 2019 byla provadéna kontrola polozek, metodou Elisa byla ovéfovana ptitomnost virt
ApMV, HMV a HLV. Byly odebrany mlad¢ listy pro uchovéani ve zkumavkach nad CacCl..
Bylo provedeno pasazovani izolati houby Verticillium na ¢erstvé médium.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickvch zdroju
Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranvch kolekei pro
usnadnéni vvuzivani

Ukol 8. 1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Dosazené vysledky: Shirka patogeni chmele poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho
pracovisté na podporu feSenych projektli a externim pracovistim na vyzadani. Pii poskytovani
GZM pouziva standardni MTA a postupuje v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
ptedpisy.

Dosazené vysledky: PInéni aktivity: Sbirka patogenti chmele je ptipravena v ptipad¢é zajmu
poskytnout genetické zdroje, jak vlastnimu, tak externimu pracovisti, je pfipravena standardni
MTA. V roce 2019 nebyl vznesen zadny pozadavek na sbirkové kmeny. Izolaty viri ApMV a
HMYV byly vyuZity v diagnostické praxi.

Izolaty patogent chmele byly taktéz vyuzity pti feSeni vyzkumnych projekti:

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku vird chmele (ApMV)
je Narodni referen¢ni laboratoii UKZUZ organizovan kruhovy test, nazvany ,,Mezilaboratorni
porovnavaci zkouska MPZ“. V tomto hodnoceni jsou vedle firemnich kontrol pouZivany
izolaty ze sbirky patogenii chmele jako interni pozitivni a negativni kontroly.

Ukol 8. 2. Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis aktivity: Molekularné geneticka charakterizace vybranych sbirkovych polozek.
Dosazené vysledky: Byly pfipraveny polozky k charakterizaci, vybrany vhodné metody a
navrzZeny primery a bylo provedeno hodnoceni metodou PCR.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.5.  Vyjasnit otazku vlastnickych vztahii ke GZ v ramci NP

Popis aktivity: Bude vyjasnéna otazka vlastnictvi genetickych zdroji ve Sbirce.

Dosazené vysledky: Vsechny sbirkové polozky vedené v ramci Sbirky patogent chmele jsou
vyluénym majetkem Chmelaiského institutu s.r.o., Zatec.

Aktivita 15. Roz$irovani a udrzovani informac¢ni sité o GZ
15. 1. Modernizovat databazi NP GZM
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka patogent chmele

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis aktivity: Byla provadéna pravidelna aktualizace udaji v databazi, Upravy interni
databaze, piiprava katalogu a publikace na webu www.chizatec.cz

Dosazené vysledky: Na webovych strankach www.chizatec.cz byl nové zfizen odkaz na
Sbirku patogenii chmele s aktualizovanymi tdaji.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18. 1.  P¥ipravit pFednasky a dalii vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismu

Popis aktivity: Poradenstvi o uchovavani patogent chmele, pfiprava propagacnich materialt
o Sbirce patogenti chmele.

Dosazené vysledky: V prubéhu roku 2019 jsme se zapojili do vystavy ,,Genetické zdroje:
Kli¢ k zeméd¢€lské rozmanitosti®, ktera byla ve dnech 10.9. — 31.10. 2019 instalovana na
stieSni terase NZM, kam jsme ptispéli fotografiemi na panely a do prezentace.

V roce 2019 byl vydan piispévek, ktery informuje o vyznamu a Skodlivosti infekce, kterou
zpusobuje houba rodu Verticillium, jejiz izolaty jsou uchovany ve Sbirce patogent chmele.
Svoboda Petr. Verticilliové vadnuti chmele. In: Chmelaiska rocenka 2019. Praha: Vyzkumny
ustav pivovarsky a sladafsky, 2019, s. 397-402. ISBN 978-80-86576-83-1.

Ukol 18.3.  Priib&Zné aktualizovat web NP GZM — kalenda¥ akci, prispévky ucastniki
NP GZM

Popis aktivity: Odpovédny vedouci sbirky aktualizoval text o sbirce patogenti chmele,
zvefejnény na informacnim webu NPGZM.

DosaZené vysledky: Byla provedena aktualizace udaji o Sbirce patogeni chmele na
informa¢nim webu NPGZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systému a aktivit

Ukol 19.2.  Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani GZM
Popis aktivity: Sbirka patogenti chmele bude pti poskytovani izolatt pouzivat aktualni verzi
MTA ptipravenou koordinaci NPGZM.

Dosazené vysledky: MTA je k dispozici pro poskytovani sbirkovych polozek.

Ukol 19.3.  Naplitovat iikoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis aktivity: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani kment ze sbirky.

Dosazené vysledky: Pii ziskdvéani, nakladani a poskytovani kmenii ze Sbirky patogent
chmele jsou aplikovany nova pravidla CBD a Nagojského protokolu.
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1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub

R) Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur toxinogennich,
fytopatogennich a entomopatogennich hub

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju (ex situ konzervace)

5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Dosazené vysledky:

Sbirka se chce prioritné€ rozsifovat (1) o druhy hub dosud nezastoupené v databazi NP a (2)
nahrazovat star§i kmeny Cerstvymi izolaty. Pfitom se zaméfuje na kontaminanty potravin,
producenty mykotoxinti, oportunni patogeny rostlin, houby entomopatogenni aj. s
potencidlem pro biotechnologie.

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: V roce 2019 jsme do sbirky zaradili tii houby (kontaminanty potravin), které
dosud v databazi NP nebyly zastoupeny. Dale jsme sbirku doplnili o dva Cerstvé izolaty.
Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo do sbirky doplnéno 5 novych kment mikroskopickych
hub:

Alternaria arborescens CCF 6321 — nahniléa okurka, ¢asty pivodce hniloby okurek, v NP
dosud nezastoupeno

Colletotrichum coccodes CCF 5839 — ptivodce anthrakndzy rajcat, Cerstvy izolat

Penicillium eremophilum CCF 6323 — kontaminanta sladkych pochutin, siln¢ osmofilni, v NP
dosud nezastoupeno

Rhizomucor pusillus CCF 6322 — kontaminanta Caje, siln¢ termofilni, v NP dosud
nezastoupeno

Rhizopus microsporus CCF 6326 — kontaminanta ¢aje, siln¢ termofilni, éerstvy izolat

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsii-eni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Popis ¢innosti: Byla zhodnocena diverzita uchovavanych kmeni z hlediska taxonomického i z
hlediska vyznamu pro zemédélstvi.

Dosazené vysledky: V roce 2019 sbirka celkem uchovavala 322 kultur hub, z toho 43
zygomycetd (16 druhti), 271 askomycetd (170 druhd), 5 bazidiomycetd (2 druhy) a 2
oomycety (2 druhy), celkem jde o 190 druhi hub. Nejpocetnéji jsou zastoupeny tady
Eurotiales, Hypocreales a Mucorales, které patii k nejvyznamnéj$im skupinam hub
kontaminujicich potraviny a krmiva. Druhova diverzita je vzhledem k zaméfeni sbirky
pomémé vysokd a neptfedpokladd se jiz zasadni zvySovani. Aktudlni seznam druht,
systematické zatfazeni a poCetni zastoupeni viz v Pfiloze.

Sbirka je tematicky zamétfena na mikroskopické vldknité houby, které se uplatiiuji negativné
(viz 1-3) i pozitivn€ (4-6) v riznych oblastech zeméd¢lstvi: (1) Vyznamné toxinogenni houby
schopné produkovat mykotoxiny v nevhodné uskladnénych potravinach a krmivech, (2) dalsi
kontaminanty potravin schopné znehodnocovat/rozkladat potraviny ¢i krmiva svymi enzymy,
(3) houby fytopatogenni, zpusobujici hniloby a jiné poSkozeni rostlin, (4) houby
entomopatogenni (napadajici hmyz) s potencidlem vyuZiti v boji proti Skodlivému hmyzu, (5)
houby asociované s had’atky a schopné je usmrcovat, (6) dal$i houby s potencialem pro
biotechnologie.
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6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na Wrovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace vSech kultur.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl u vsech polozek proveden
zaznam o inventarizaci. V souladu svysledky jednani Rady genetickych zdroji
mikroorganismt dne 19. 9. 2018 jsme zredukovali bohatou sbirku toxinogenniho druhu
Aspergillus flavus ze soucasného poc¢tu 35 kmeni na 15.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardu WFCC

Popis ¢innosti: Pro uchovavani kmenti hub jsme pouzili metodu lyofilizace a kryoprezervace.
Dosazené vysledky: V roce 2019 jsme vlastnimi silami zlyofilizovali 11 kment (4 kmeny
byly nové lyofilizovany a 7 re-lyofilizovano). Kromé& toho jsme vyuzili metodu
kryoprezervace v centralni laboratofi, kde bylo ulozeno dalSich 40 kment. V soucasné dobé
tedy méme lyofilizovano 279 kultur a uloZeno v tekutém dusiku 115 kultur z celkového poctu
322.

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Byla provedena kontrola ristovych a morfologickych vlastnosti houbovych
kultur uchovavanych v alginatovych peletach, pod olejem a v aktivnim stavu na agaru ve
zkumavkach (podle planu obnovy).

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uzivatelim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Dosazené vysledky: V roce 2019 bylo ze sbirky Narodniho programu vyuzito celkem 115
kultur hub. Z toho bylo 22 kultur pouzito pro vyuku v ramci nasi instituce (kurs Specialni
mykologie a Univerzita 3. véku). Mimo nasi instituci jsme poskytli 93 kultur hub, a to 16
tuzemskym (89 kultur) a 3 zahrani¢nim institucim (4 kultury). Pro vyzkum bylo celkem
pouzito 29 kultur (v ramci 14 projektit) a pro vyuku 86 kultur (ptiprava praktickych cvi€eni
na VS, SS i ZS véetné naseho pracovisté).

8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé pozadavku uZivatelu
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Popis ¢innosti: Byl vypracovan pfedb&zny navrh planu charakterizace kultur do roku 2022
(viz tabulky).

Dosazené vysledky: Uzivatelé na nas pozaduji predevSim konkrétni druh houby.
Charakterizace naSich kultur se proto zamétuje na presnou druhovou identifikaci. Taxonomie
hub se nachdzi ve fazi velkych zmén v souvislosti s uplatiovanim molekularné
fylogenetickych metod. Pfesné druhové identifikace je tedy mozno dosdhnout pouZitim
molekularnich metod (v kombinaci s metodami morfologickymi ¢i biochemickymi). Vyuziti
téchto metod vSak kromé finan¢nich pozadavkl zavisi téZ na vytiZzeni pracovnikdl, ktefi se na
tomto tkolu podileji.

b) Charakterizace sbirkovych poloZzek

Popis Cinnosti: Byla provedena charakterizace pouzitim molekuldrnich metod (sekvenovan
ITS, beta-tubulin, RPB2 nebo calmodulin). Bylo otestovano 10 kultur fuzarii na produkci
mykotoxind. Déle byly fotograficky dokumentovany mikro- a makromorfologické znaky.
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Dosazené vysledky: Druhova identifikace byla molekularnimi metodami ovéfovana u 10
kultur.

Fotodokumentace makro- a mikromorfologickych znakt, které jsou charakteristickymi
ur¢ovacimi znaky, byla provedena u 16 kment hub.

15. RozSirovani a udrZovani informacni sité o0 GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Pro uzivatele je nejvyznamnéjsi funkce vyhledavani, ktera funguje (kdyz uz je uzivatel na
strankach databaze). Je vsak tieba zvolit takové tagy, aby samotnd databaze mikroorganismu
byla snadno vyhledatelna prohlizeCem.

b) aktualizace udaju v centralni i pracovni databazi (na pracovistich ucastnikit NP GZM)
Popis ¢innosti: Byly aktualizovany tidaje u vSech kment hub v centrdlni databazi. Na web
naSeho pracovisté byl vlozen aktualizovany seznam kmenii hub NP.

Dosazené vysledky: Aktualizace udaji se tykala povinnych poli (datum inventarizace a
obnovy), ale u mnohych kment byly aktualizovany 1 dal$i relevantni tdaje: zmény jmen (viz
bod 8.2b) v souvislosti s vysledky molekularni identifikace hub a novinkami v taxonomii,
aktudlni zplisoby uchovavani, nové daje o literatufe tykajici se naSich kmenii ¢i udaje o
produkci mykotoxinli. Obrazovd fotodokumentace byla upravena nebo nové do databaze
vloZena u 16 kmenti (planovano 10).

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vvznamu a potiebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuzivani mikroorganismu

Popis Cinnosti: Byly uskute¢nény dvé prednasky.

Dosazené vysledky: A. Kubatova prednesla pfednaSku pro uGcastniky Univerzity 3. v€ku o
mikroskopickych houbach kontaminujicich potraviny, jejich mykotoxinech a houbach
vyuZitelnych v biotechnologii, ktera se uskute¢nila dne 27. 3. 2019 v Praze. Déale A. Kubatova
uskutecnila pfedndsku o toxinogennich mikromycetech, konané 8. 3. 2019 v Praze v ramci
vzdélavaciho kurzu pro nelékare.

18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalsi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Byl pfipraven materidl o entomopatogennich mikromycetech.

Dosazené vysledky: Byla pfipravena webova prezentace Entomopatogenni mikroskopické
houby (A. Kubatova, 2019), ktera je vetejné ptistupna na webu NPGZM:
https://www.vurv.cz/mikroorganismy/houby%20uk%20praha/Kubatova_Entomopatogenni_h

ouby.pdf

18.3 Priibézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastnikit NP
GZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany stranky tykajici se nasi sbirky.

Dosazené vysledky: Udaje zasilané koordinatorovi P. Kominkovi byly bez prodleni pouzity k
aktualizaci webové stranky tykajici se nasi sbirky.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémii
19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komercéni vyuzZivani GZM a zavést
jeho pouzivani do konce roku 2019

117


https://www.vurv.cz/mikroorganismy/houby%20uk%20praha/Kubatova_Entomopatogenni_houby.pdf
https://www.vurv.cz/mikroorganismy/houby%20uk%20praha/Kubatova_Entomopatogenni_houby.pdf

1) Zpravy za jednotlivé sbirky - Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub

Popis aktivity: Dosud byl dotazen do konecné faze pouze MTA pro nekomercni vyuzivani
GZM.

Dosazené vysledky: Vzorovy MTA pro nekomer¢ni vyuzivani GZM byl pravnikem PiF UK
upraven pro potieby nasi instituce, schvalen vedenim fakulty a koncem roku poprvé pouzit.

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Dosazené vysledky: Vroce 2019 (stejn¢ jako v minulych letech) byly kultury hub
poskytovany bezplatné, coz bylo dokladovano podepsanym Potvrzenim o bezplatném
poskytnuti kultur hub, obsahujicim informace o ptivodu kultur a instrukce k pouziti kultur. Ke
konci roku 2019 jsme zacali pouzivat MTA. Ve sbirce uchovavame izolaty, které v naprosté
vétsing pochazeji z Ceské republiky (vyjimeéné ze Slovenska); nové zafazované izolaty
pochézeji pouze z CR.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Ak¢éniho planu

Pracovnici sbirky v roce 2019 provedli 3 expertizy pro 3 tuzemské potravinatské a
zemédélske instituce, tykajici se identifikace houbovych kontaminant.
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S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji (ex situ konzervace)
Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi
Zarazovani novych kment je podfizeno témto principim: a) zvyseni diverzity a vyrovnanosti
ulozené¢ho materidlu (tj. zvyseni poctu malo zastoupenych nebo dosud nezastoupenych druhd,
nahrazeni starSich ¢i odumfelych kmenii novymi izolaty, lepsi pokryti hostitelského spektra a
stanovist’ jiz uchovavanych druhtl), b) reflektovani aktudlnich fytopatologickych problému
(aktualn¢ se Sifici ¢i noveé popsané druhy, nové identifikované problémy), c¢) spoluprace
s jinymi vyzkumnymi pracovisti apod. VSechny kmeny jsou zafazeny az po detailni
morfologické 1 molekularni (ITS, COXI gen, apod.) determinaci.

Vr. 2019 byly do sbirky doplnény 4 nové kmeny oomycetti, které nebyly ve sbirce dosud
zastoupeny:

P 1087.19 Phytophthora nicotianae 1x (Rosmarinus officinalis)

P 1111.19 Pythium conidiophorum 1x (water from the pond)

P 1115.19 Pythium pachycaule 1x (water from the river)

P 0914.17 Pythium spiculum 1x (Prunus armeniaca)

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plian obnovy sbirek GZM
Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace rdmcové metodiky sbirky a je jeji soucésti.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu
V roce 2019 byla provadéna findlni uprava rdimcové metodiky.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na irovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Ve sbirce je nyni uloZzeno 547 kment 49 riznych druht oomycetil (viz tab. 1 v Ptiloze).

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

VSechny zmény, veetné¢ zdznamu o provedené inventuie za rok 2019, jsou pribézné
zaznamenany v centralni databazi na webu VURV, v.v.i. a také v mistni databazi VUKOZ,
v.v.i. V piipadé€ zjisténi atypického vyvoje, kontaminaci apod. je provedena detailni kontrola
a vybran izolat nejlépe odpovidajici popisu ulozeného kmene, ktery je vyuzit jako zdroj pro
dal$i pasazovani a opétovné uloZeni. Duplicitni izolaty nejsou do sbirky zatfazovany.

Ukol 6.4 Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Pro dlouhodobé uchovavani a zabezpeceni sbirkovych kmeni rodu Phytophthora a Pythium
vyuzivame centralni laboratof NP GZM. Vybrané kmeny jsou zde od r. 2017 paralelné
ukladany metodou kryoprezervace. Celkem bylo v CL ulozeno 100 kmenti oomycetti.
Vr.2017: 30 kmenti

V 1. 2018: 40 kment

V 1. 2019: 30 kmenti

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, bezpecnostni duplikace
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V pribéhu roku 2019 byly vramci sbitky CSFO zkontrolovany viechny kmeny a
preockovano celkem 213 izolatl. Tyto izolaty byly pieneseny na V8 agar (Petriho misky),
zkontrolovany jejich morfologické vlastnosti, rist a Cistota a zpét uloZzeny na standardné
pouzivané¢ médium OA ve zkumavkach (ve 4-5 paré) v chladnici pii teplot¢ cca 12 °C.
Pribézné byla provadéna molekularni analyza a v pfipadé potieby také dopliujici
molekularni analyza. U n¢kterych vybranych izolati se provedla regenerace pasazovanim na
zivych hostitelskych rostlindch. Mezi kontrolovanymi izolaty byly zjiStény jiz tfi
nezivotaschopné: P 136.07 Phytophthora alni alni, P 453.11 Phytophthora palmivora, P
373.10 Pythium vexans, které byly vyfazeny ze sbirky.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
V roce 2019 bylo na vyzadani poskytnuto celkem 113 izolati 2 tuzemskym a 3 zahrani¢nim
institucim. Tuzemskym institucim bylo poskytnuto 5 izolatl oomycetli, zahrani¢nim
(Spanélsko, Némecko, Svycarsko) 108 izolatli oomycetil. Pro vyzkum bylo vyuzito 112
izolatl v ramci 4 projekti.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki
uZivateli

Charakterizace sbirkovych polozek

Nové kmeny ve sbirce jsou charakterizovany na zédkladé makroskopickych (napt. barva, tvar,
rychlost rastu kolonii, pfitomnost chimérickych zon aj.) a mikroskopickych morfologickych
znakl (napf. vzhled a tlouStka hyf, méteni velikosti a typu sporangii, papily, oogonii, oospor,
meéteni tloustky stény oospor, typ a velikost antheridii aj.). Nasledné je standardné provedena
sekvenace ITS regionu rDNA a ptipadné CoxI genu ¢i dalSiho tseku, kterd vede k piesnému
pojmenovani druhu. Teprve po bezpe¢ném urceni druhu je izolat zafazen do vetejné Casti
sbirky. K vybranym izolatim je pfilozen tzv. protokol o méfeni a fotografickd (makro i
mikro) dokumentace, v ¢emz se bude i nadale pokracovat. Izolovana DNA a vysledky
sekvenace jsou rovnéz uchovany.

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek

V roce 2019 byla molekularni determinace provedena celkem u 125 izolati oomycetl
zvazovanych pro zafazeni do sbirky. U podrobné zkoumaného agregatu P. alni byla
provedena analyza 10 lokusti mtDNA a identifikovéno celkem 21 multilokusovych genotypt.
Z celkové populace je 49 % tvofeno genotypy s ochuzenou genetickou informaci a snizenou
fitness.

15. RozSirovani a udrzovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

Aktualizace a doplnéni dat o kmenech sbirky probiha v lokalni databazi pribézné béhem
celého roku. Jakékoliv nové Udaje a zmény v mistni databazi jsou ihned zaznamenany
Vv centralni databazi NPGZM. Nov¢ jsou v lokdlni databazi zaznamenany také informace o
kmenech, které byly odeslany do CL NPGZM.

18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potirebé konzervace genofondu

Ukol 18.1 P¥ipravit pFednasky a daldi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismu

Prednasky na konferencich:
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Mréazkova M., Hrabétova M., Havrdova L., Grigel J., Cerny K. (2019). Phytophthora v
ovocnych sadech — diverzita, symptomatologie a mozné opatieni. 62. Ovocnarské dny Hradec
Kralové.

Cerny K. a kol. (2019). Patogeny z rodu Phytophthora — zavazny problém v &eském
ovocnarstvi. Seminat Ochrana ovoce pred chorobami a sktidci. Holovousy, 6.8.2019

Cerny K. a kol. (2019). Invazni houby a okrasné rostliny XXII. Rostlinolékaiské dny, 6.—
7.11.2019,

Cerny, K., Havrdova, L., Zyka, V., Strnadovd, V., Hanackova, Z., Zahradnik, D., Hrabétova,
M., Romportl, D., Mrazkova, M. & Chumanova, E. (2019). Alien invasive pathogens in the
Czech Republic, their list, the most important recent findings and possible mitigation and
adaptation strategies. In Zidar, S. (ed.) Detection and control of forest invasive alien species
in a dynamic world, Book of abstracts, International conference of the LIFE ARTEMIS
project, 25. — 28. 9. 2019, Ljubljana, Slovinsko, p. 42.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materidly a dal§i vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skoliach

Sbirka poskytuje izolaty riiznym pracovistim pro ucely zékladniho 1 aplikovaného vyzkumu.
Na zékladé této spoluprace jsou sbirkové kmeny vyuzity v mnoha vyzkumnych projektech.
Izolaty oomycetl jsou vyuzivany k diagnostice chorob rostlin a k testovani jejich rezistence,
K testovani a srovnavani patogenity riznych druhti a kmenti oomycett a k dal§im vyzkumnym
a experimentalnim ucelim. Izolaty sbirky jsou rovnéz vyuzivany v pedagogickém procesu
jako vyukovy material na katedrach ochrany lesa a entomologie CZU v Praze a na katedie
botaniky P¥F UK v Praze. Dalsi aktivitou jsou konzultace s pracovniky UKZUZ. Kazdoroéné
je na webovych strankach VUKOZ, v.v.i. aktualizovan vefejné dostupny katalog viech
kment.

Ukol 18.3 Priib&Zné aktualizovat web NP GZM — kalenda¥ akci, prispévky uéastnika NP
GZM
Informace o sbirce na webu NPGZM jsou pribézné aktualizovany.

19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Kultury oomyceti jsou poskytovany bezplatné pro ucely zékladniho 1 aplikovaného vyzkumu
a pro ucely vyuky ve Skolach. Na zéklad¢ podepsaného objednavkového formulare (ktery je
umistén na webovych strankach sbirky VUKOZ) a zdivodnéni, za jakym tdelem budou
pouzity, jsou izolaty odeslany Zadateli. Poskytovani kmentl je vzdy doprovazeno internim
dokumentem, obsahujicim informace o plivodu kultur. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka
vzdy ovéri, zda zemé ptivodu nereguluje pristup ke svym genetickym zdrojiim.

Izolaty uchovévané ve sbirce pochazeji vétsinou zuzemi Ceské republiky. Informace o
pripadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je predavana dalSim uzivatelim pfi
poskytovani genetickych zdrojt.
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T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju (ex situ konzervace)
5.1. Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi.

V roce 2019 bylo ve sbirce CCDBC zatfazeno 69 kmena bakteridlnich a fungalnich

kontaminantl. Pfedchdzely tomu ptecistovani zdrojovych kultur, morfologicky (u vldknitych
hub) a mikroskopicky popis (bakterie) a identifikace, piipadné reidentifikace kment
molekularnimi technikami. Bylo také ptefazeno celkem 13 kment bakterii a kvasinek ze
sbirky CCDM. Kmeny byly ulozeny vzdy dvéma zplsoby.
V roce 2020 bude pokracovat rozsifovani sbirky o nové izolaty v souladu s feSenim projektt
NAZV, které jsou zaméfené na antifungalni aktivitu a funkcéni a technologické vlastnosti
mikroorganismti v mléénych vyrobcich a kvasech. Bude se jednat napt. o dalsi druhy rodii
Penicillium, Talaromyces, Didymella, kvasinky rodu Trichosporon, Tilletiopsis a dalsi
mikroorganismy. U novych izolati bude soucasné provedeno jejich taxonomické zafazeni na
uroveii rodu a druhu na zaklad€ popisnych mikrobiologickych a molekuldrnich metod.

5.2. Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsireni jednotlivych sbirek
mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Nové kmeny kontaminant jsou do sbirky CCDBC zatazovany na zékladég jejich ptipadného
vyuziti pfi testovani riznych elimina¢nich metod a mikrobidlnich interakci vaci témto
kontaminantim. Izolaty kment jsou ziskdvané ptedev§im v ramci feSenych projektt, kdy jsou
testovany jejich technologické vlastnosti. Vybrané kmeny jsou pak do sbirky zatazovany
s ohledem na stavajici rodové a druhové zastoupeni ve sbirce, plivod kmene a déale na vysi
poskytnutych finan¢nich prostiedkd.

5.3. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Do sbirky CCDBC bylo v prvnim roce fungovani zafazeno celkem 69 kment. Jednalo se o
20 bakterii- 16 bakterii izolovanych z rGznych druhi syri a 4 bakterie z mléka a
mlékarenského prostiedi (bakterie rodu Staphylococcus, Bacillus, Kocuria, Psychrobacter a
dalsi). Kmen Clostridium butyricum CCDBC 12 byl pfefazen ze sbirky CCDM. RovnéZ bylo
deponovano 30 druht vlaknitych hub (napf. kmeny z rodu Alternaria, Fusarium, Penicillium,
Cladosporium, Didymella) a 19 kmeni kvasinek, z ¢ehoz 12 kment bylo pietazeno ze sbirky
CCDM- Candida krusei, Candida inconspicua, Candida spencermartisiae, Rhodotorula
kratochvilovae, Naganishia adeliensis, Wickerhamomyces anomalus, Yamadazyma
triangularis, 3x Trichosporon coremiiforme, Candida apicola, Candida atlantica).

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni
6.1. Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméieni jednotlivych
sbirek

Ve Sbirce mlékdrenskych a pekarenskych kontaminantli je v soucasné dobé (tnor 2020)
evidovano, obnovovédno a kontrolovano 65 druhli kontaminantii. Celkem se jednalo o 69
kment izolovanych z nejriznéjsich zdroju.
Deponované kmeny jsou uvedeny v celkovém seznamu kultur genofondu sbirky (kartotéka)
ve skupinach dle rodu a druhu, pficemz kazdy registrovany kmen maé své sbirkové ¢islo.
Charakteristiky jednotlivych kmen a vSechny dals§i dilezit¢ udaje, jako napf. interval
obnovy, datum posledniho pfeoc¢kovani, historie zmén ndzvi atd., jsou vedeny v pocitacové
databazi a dale v evidencnich kartach.
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Aktualizovany kompletni seznam registrovanych sbirkovych kment a jejich pocetni stavy
jsou uvedeny v tabulce v priloze.

6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Vroce 2019 byla vytvofena kartotéka sbirkovych kmenid. Doplnény byly udaje
v evidencnich kartach jednotlivych kmenii. VSechny udaje byly také zaneseny do lokalni
elektronické databaze v aplikaci “Pfehled kment“ a rovnéz byly doplnény do centralni
databaze (poéitatovy informaéni systém navrzeny koordina¢éni komisi VURV Praha-
Ruzyng¢).

6.3. Na zakladé analyzy zdroji a potfeb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

V ramci obdrzené¢ho finanéniho pfispévku bylo do sbitky CCDBC 69 kmend bakterii,
vladknitych hub a kvasinek. Zafazené¢ kmeny byly pfeCistovany a identifikovany pomoci
klasickych mikrobiologickych a molekularnich metod. Déle bylo provedeno objektivni
zhodnoceni finan¢ni naro¢nosti provozu sbirky CCDBC. Vysledkem bylo zjisténi, ze za
soucCasného stavu financovani v ramci poskytované dotace NPGZM sbirka ptesahla strop, co
se tyCe poctu deponovanych a pravidelné¢ obnovovanych kmenil a nadale se bude rozsifovat
uz jen v omezené mire.

6.4. Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Sbirka CCDBC v roce 2019 vyuzila sluzeb centralni laboratofe na VURV. Jednalo se o
provedeni lyofilizace 20 bakteridlnich kontaminantii. Ostatni typy uchov kmenii byly
provadény vlastnimi silami za vyuziti pfedevS§im dvou zakladnich metod: kryokonzervace v -
70 °C (3 kryozkumavky pro kazdy kmen) a §ikmé zivné agary ve zkumavkach (vzdy po 2 ks).
Metodou kryokonzervace je tedy uchovavano 20 kmenid bakterii, celkem 19 kment
sbirkovych kvasinek (3 kryozkumavky pro kazdy kmen) a 30 kmena vlaknitych hub (5
kryozkumavek pro kazdy kmen). Houbové mikroorganismy jsou dale vedeny na Sikmych
zivnych agarech ve zkumavkach (2 zkumavky pro kazdy kmen, ro¢ni interval obnovy).

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek
7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace

Celkem bylo v roce 2019 obnoveno a pie¢istovano 51 izolath vlaknitych hub, 10 izolata
kvasinek a 24 bakterialnich kontaminanti. Nasledovalo zhodnoceni makroskopickych/
mikroskopickych charakteristik téchto 85 izolati a jejich identifikace molekularnimi
technikami. Na zaklad¢ dosaZenych vysledkti doslo k vyfazeni nevhodnych kment a
vysledkem bylo 69 zatazenych kmeni kontaminantd ulozenych vzdy ve dvou variantach. Pro
uchovavani jednotlivych kmentd vyuZivany tfi zdkladni metody: lyofilizace, kryoprezervace a
Sikmé zivné agary ve zkumavkach.
- metoda lyofilizace je vyuZivana pro dlouhodobou tuchovu bakteridlnich kultur a je
provadéna externé v centralni laboratofi NPGZM na pracovisti VURV v.v.i., za vyuziti
velkokapacitniho lyofilizatoru FreeZone Triad Cascade Benchtop Freeze Dry Systems od
firmy Labconco. Pro tento typ uchovy je pfedpokladany interval obnovy 3-5 let, v pfistich
letech bude ale posuzovana vhodnost tohoto intervalu pro jednotlivé lyofilizaty. Sklenéné
vialky s lyofilizovanou kulturou jsou uchovavany v lednici pfi teploté¢ 10-12 °C. Metoda
lyofilizace byla pouzita pro 20 kment bakteridlnich kontaminanti.
- na Sikmych Zivnych agarech jsou ve sbirce ve sklenénych kultiva¢nich zkumavkach se
Sroubovacim uzavérem (nebo se zavoskovanym uzavérem) uchovavany houbové organismy a
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dale kvasinky. Celkem tedy 49 kment. Kvasinkové kultury jsou navic prelity parafilmem.
Zkumavky s narostlou kulturou na piislusném zivném agaru jsou umistény lednici pii 8 °C.
Tyto kultury jsou obnovovany v pravidelnych ro¢nich intervalech.

- kryokonzervace v hlubokomrazicim boxu pii -70 °C je uplatiiovana jako alternativni
metoda K lyofilizaci nebo k uchovavani na Sikmych agarech Do kryozkumavky o objemu 1,5
ml s obsahem 1,3 ml ochranného média (pfislusny zivny bujon obsahujici 20 % (V/V)
glycerolu) je ptidano 200 pl narostlé kultury v bujonu nebo suspenze spor. Kryozkumavka je
béhem hodiny né¢kolikrat protfepana a nasledné umisténa do boxu -70 °C pro dlouhodobou
uchovu. Takto bylo vroce 2019 uloZzeno 30 kmenti vlaknitych hub (po 5 ks) a 19
kvasinkovych kmenti (po 3 ks).

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni

vyuZzivani

8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v

souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
V prvnim roce sbirky CCDBC nebyly vydany zadné kultury.

8.2. Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavkii uZivateli
a) Zpracovani planu cilené charakterizace

V nasledujicich letech se sbirka zaméfi predevsim na obnovovani stavajicich kment,
pfipadné na rozsifeni o mensi mnozstvi dalSich pekarenskych a mlékarenskych kontaminanti.
Za stavajiciho financovani neni na pracovisti sbirky prostor pro dalsi rozvoj poctu kmend, ani
pro Sirs$i testovani jejich vlastnosti.

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Kontrola procesu lyofilizace, kryokonzervace a tuchovy na agarovych médiich se u
deponovanych kment provadi plotnovou metodou na vybranych zivnych ptidach. Hodnoti se
rust kultury, kontaminace, poptipadé preziti kultury (u lyofilizacniho procesu). Zakladni
biochemické vlastnosti, mikroskopicky obraz a makroskopické vlastnosti jsou zjistovany pred
deponovanim do sbirky a déle pti kazdé obnové a nasledném zakonzervovani.
Pro charakterizaci vlaknitych hub rodu Penicillium jsou vyuZzivana selektivni diagnosticka
media (CYA, MEA, YES, CREA- Samson a kol.,, 2010). Na téchto pudach je mozné
pozorovat soubor morfologickych vlastnosti, ktery je pro dany druh typicky, a tyto
charakteristiky lze tedy uplatnit pti klasifikaci jednotlivych druhti. Na vSech ptudéach se
hodnoti rychlost ristu, velikost a zbarveni kolonii (i ze spodni strany), na ptidé CREA se pak
kromé& téchto vlastnosti posuzuje také tvorba Zlutych zon (vznikaji diky produkci kyselin).
Samson a kol. (2010) doporucuje suspenzi spor kapat do tftech bodi a kultivovat 25°C/7 dni.
Kultivaci kmentd rodu Penicillium na téchto pudach ziskame pfislusny profil morfologickych
vlastnosti, cehoZ 1ze nasledné vyuZit naptiklad pfi kontrole Cistoty a identity pfi pravidelnych
obnovéach jednotlivych kment. U ostatnich ulozenych vlaknitych hub je provadéno hodnoceni
makroskopickych znakti a kontrola ¢istoty na vybranych zivnych ptidach (PDA, DG18).
Bakterie jsou pied lyofilizaci a kryokonzervaci kontrolovany mikroskopicky (jsou pofizovany
a ukladany fotografie mikroskopickych snimki s popisem mikroskopického obrazu
ptislusného kmene).
K charakterizaci kvasinek je vyuzivano o¢kovani na Morfologickém agaru ( Himedia, Indie),
na kterém je pozorovan rast a vyvoj kolonii vcetné jejich morfologickych charakteristik.
Media a techniky jsou popsané v tfidilné monografii o kvasinkach (Kurtzman a kol., 2011).
Pro identifikaci a kontrolu Cistoty je pro sbirkové kmeny vyuZivadno také molekuldrné
biologickych metod.
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Bakterie se identifikuji na zaklad¢ sekvenovani 16S rDNA oblasti s primery fD1 a rP2
(Weisburg et al., 1991). Bifidobakterie jsou v této oblasti amplifikovany primery PbiF1
a PbiR2 (Roy et al., 2000). Taxonomicka piisluSnost kmend je vyhodnocovana na zakladé
kompatibility ziskanych sekvenci (ITS, D1/D2, 16S rDNA) se sekven¢nimi daty v databazi
NCBI-BLAST (National Center for Biotechnology Information — Basic Local Aligment
Search Tool). Sekvence je identifikovana a pfifazena k sekvencnim udajim druht
S maximalni moznou shodou bazi.

Pro kvasinky a houbové organismy fadu Eurotiales je prvnim krokem k ziskavani sekvenci
amplifikace ITS (5,8S rDNA) oblasti primery ITS1-ITS4 (White et al., 1990). Kvasinky je
dale mozné identifikovat také pomoci D1/D2 regionu - 26S rDNA s primery NL1-NL4
(Kurtzman et al., 1997). Pro kontrolu ¢istoty druhu Penicillium roqueforti je vyuzivan
screening HRM analyzou ITS oblasti s primery ITS1f - ITS4 (Gardes and Bruns, 1993; White
et al., 1990). Pomoci ITS oblasti nelze jednoznac¢né urcit jednotlivé druhy penicilii, proto
Visagie et al. (2014) doporucuje k rozliSeni jednotlivych druhl pouzit oblast pro B-tubuliny
(primery Bt2a a Bt2b) a kalmoduliny (primery CMD5 a CMDS6). V roce 2019 byla dale pro
molekularni screening Cistoty sbirkovych kment Penicillium roqueforti vyvinuta metoda
(Cihlat, 2019) na bazi rodové specifické PCR (primery ITS1f a ITS4 pro detekci pfitomnosti
houbové DNA, PRSF jako specificky primer pro identifikaci DNA P. roquefortii, fD1 a rP2
univerzalni primery pro detekci kontaminujici bakterialni DNA).

8.3. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek

Pro potfeby determinace sbirkovych polozek je pro bakterie vyuzivano sekvenovani v oblasti
16S rDNA. V priipad¢ kvasinek a vlaknitych hub jsou vyuzivany piistupy multilokusové
analyzy s pouzitim jadernych a mimojadernych primerli. Sekvence jaderné DNA jsou
ziskavany amplifikaci ITS (5,8S rDNA) oblasti primery ITS1-ITS4, piip. D1/D2 regionu
(26S rDNA) primery NL1-NL4. K identifikace Penicillii se pouZzivaji primery pro nejadernou
DNA — COX, Btub a EF v navaznosti na nejnovéjsi poznatky. V ramci sbirky CCDBC je
snaha o ziskani genetickych informaci o vSech deponovanych kmenech. Sekvenace jsou
provadény postupné v zavislosti na mnozstvi dostupnych finanénich prostredk.

V roce 2019 bylo metodou 16S rDNA sekvenovano cca 20 kment bakterii. Dale bylo vyse
uvedenymi metodami sekvenovano piiblizné¢ 60 kmend kvasinek a vlaknitych hub.
Vysledkem provedenych charakterizaci jsou identity sekvenovanych kmentl, na jejichz
zakladé¢ doslo k (ne)zatazeni jednotlivych kmeni do sbirky.

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin vyuZitelnych
V zemédélstvi

10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Sbirkové kmeny nachdzeji vyuziti v mlékarenském a pekarenském vyzkumu cilen¢ho na
ochranu potravin pfed fungalnimi kontaminanty.

15. RozSirovani a udrZovani informacni sité o GZ

15.1. Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databaze NP GZM

Centralni databazi NP GZM by prospéla predevSim lepsi dostupnost a dohledatelnost
zZ internetovych vyhledavaci. Pro nezainteresovaného uZzivatele je prakticky nemozné ji viibec
nalézt. Datab4ze by si zaslouZila vlastni jednoduchou doménu. Jeji ,,schovani® pod mnoha
urovnémi webu vurv.cz neni moc idedlni (https://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/search).
Samotnému rozhrani databidze by prospél modernéjsi graficky vzhled, lepSi vyhledavani
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S vyuzitim ,,naseptavace* napt. podle rodu, druhu, sbirkového ¢isla, zdroje, geografického
puvodu atd.

b) aktualizace idaju v centralni i pracovni databazi

Pribézné byla vytvotfena tisténa i elektronickd kartotéka kment, byly doplnény tudaje
Vv evidencnich kartach jednotlivych kmenti. VSechny udaje a provedené zmény byly zaroven
zaneseny do lokalni elektronické databaze v aplikaci “Ptehled kmend* a rovnéz byla také
zaktualizovana centralni databaze (pocitaCovy informacni systém navrzeny koordinacni
komisi VURV) vramci projektu “Konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin
a mikroorganismu vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢€lstvi®. Déle jsou planovany samostatné
webové stranky sbirky s moznosti databazového vyhleddvani deponovanych kmenti.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Svou ¢innost a novinky v ramci sbirky bude sbirka prezentovat v rdmci riznych workshopt a
konferenci ve spolupraci s VUM s.r.o..

18.2. Pripravit podpirné materidly a dalSi vzdélavaci materidly pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Sbirka pfipravuje prednasky a seminaf pro Pirodovédeckou fakultu JU v Ceskych
Budgjovicich v ramci programu ,,Vzdélavani stfedoskolskych uciteli a dale pro predmét
»Aplikovand mykologie”. Vramci téchto prednaSek budou zpracovany a predany
studijni, prezentaéni a demonstraéni materialy. Na pracovisti sbirck CCDM a CCDBC se
pravidelné uskuteciiuji exkurze studentt ze stfednich Skol, napt. z Gymnézia PDC v Tébote.

18.3. Priibézné aktualizovat web NP GZM- kalendar akci, prispévky ucastniki NP
GZM

Aktualizované informace o sbirce CCDBC budou pravidelné ptfedavany pro umisténi na web
NP GZM.

Mezinarodni spoluprace

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémi

19.1. Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)

V roce 2020 je planovano sbirku CCDBC zaevidovat v National Library of Medicine
Database Maintenance Project a dale ve World Data Centre for Microorganisms (WFCC
874).

19.2. Vypracovat vzorovy MTA pro nekomerc¢ni i komercni vyuZivani GZM a zavést
pouzivani MTA

Sbirka CCDBC bude vyuzivat pro nekomercni i komeréni poskytovani kmenii vlastni
formulati MTA.

19.3. Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Poskytovani kmenti bude vzdy doprovazeno pozadavkem na vyplnéni interntho MTA
formuléfe. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéri, zda zemé plivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojum. Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi
ptvodu bude pfedavana dal§im uZzivatelim pfi poskytovani genetickych zdroju.
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U) Sbirka mikroorganismii vztahujicich se k potravinarskym technologiim a
produktim

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji (ex situ konzervace)

5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Na zéklad€ konzultaci s Programovou radou NPGZM byla ze souboru kmenti
uchovavanych v CCM vybrana skupina mikroorganizmu, které vystupuji jako kontaminanty
V potravinafstvi nebo znehodnocuji potravindiské produkty a technologie. Tyto
mikroorganizmy zatim nebyly v ramci NPGZM zabezpecCeny a jedna se tedy o Zadouci
doplnéni biodiverzity ex-situ v programu NPGZM.

Dosazené vysledky: Byla zalozena Sbirka mikroorganizmt vztahujicich se k potravinarskym
technologiim a produktim (dale jen Sbirka), ktera aktualné obsahuje téméf dvé stovky
mikrobidlnich kultur. Tento soubor kment bude priabézné rozsifovan o dalsi chybéjici druhy a
kmeny dle potieb Sbirky a dle dostupnych literdrnich zdroji. Pozornost bude predevsim
vénovana na kontaminanty a kmeny vyskytujici se v masném primyslu, a dale v segmentu
bio-potravin.

5.2 Vypracovat studii mezer uchoviavanych GZ a strategii rozSifeni jednotlivych sbirek
mikroorganismii a drobnych Zivocichi

Pii vybéru vhodnych genetickych zdroji, s ohledem na problematiku potravinafstvi, byl
kladen duraz na to, aby v této nové sbirce nedoslo k duplicitam ulozek s jiz zabezpeCenymi
druhy ¢i kmeny v jinych sbirkach v ramci NPGZM a zatazeny byly pouze nové genetické
zdroje, které ma smysl podporovat a uchovavat. Druhou podminkou pfi zatazeni kultur do
Sbirky byl vybér adekvatniho po¢tu kmenti z riznych zdroji vztahujicich se k potravinaiskym
produktim a technologiim.

5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivocichi

Nové ustanovena Sbirka byla formalné za¢lenéna do programu NPGZM v poloving roku 2019
se souborem 192 bakteridlnich kment a 6 kmenii mikroskopickych hub. Tato kolekce byla
nasledné rozsifena o jeden kmen enterokoka z zinéice (Enterococcus faecium CCM 8969).

6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého podprogramu,
zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni jednotlivych
sbirek

Do Sbirky byly zatazeny pouze ty druhy bakterii a vldknitych hub, které zatim nebyly
v NPGZM dostate¢né zastoupeny a maji vyznam pro zemédélstvi (viz tabulka v ptiloze). U
bakterialnich kultur se jednd jak o gramnegativni, tak pfedevS§im grampozitivni bakterie
zkmenl Proteobacteria a Firmicutes, které jsou zastoupeny 60 bakteridlnimi rody.
Mikroskopické houby jsou ve Sbirce aktualné zastoupeny jen 4 rody, které nalezi do oddéleni
Ascomycota tfidy Eurotiomycetes a Saccharomycetes a dale reprezentuji oddéleni
Mucoromycota tfidu Mucorales. Kultury nalézaji uplatnéni v potravinaiskych technologiich z
ditvodu jejich fermentacnich schopnosti, tvorby barviva ¢i degradaci odpadu z potravinaiské
vyroby.

6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na Wrovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Zékladni inventarizace vSech polozek této nové Sbirky byla provedena pfi jejim zaclenéni do
NPGZM ve druhé poloving roku 2019 (viz 5.3 a 6.1). VSechny polozky jsou dlouhodobé
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zabezpeceny lyofilizaci, ulozenim pii -70 °C a ulozenim v tekutém dusiku. V centralni
databazi na webu VURYV byl proveden zdznam o provedené inventute za Sbirku.

6.3 Na ziakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Kapacitni moznosti Sbirky je mozno rozsifit v ndvaznosti na dostupné financni prostiedky a
s ohledem na pozadované rozsifeni genofondu programu NPGZM, protoze pracovisté¢ CCM
disponuje dostateCnym prostorovym i piistrojovym vybavenim. V ptipadé navyseni dotace je
mozné také detailnéji charakterizovat a klasifikovat soucasné kmeny ulozené ve Sbirce
pomoci chemotaxonomickych ¢i molekularné biologickych metod.

6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Vsechny kultury Sbirky jsou zabezpeceny lyofilizaci i kryokonzervaci, provadéné vlastnimi
silami na pracovisti CCM. Pfi vSech konzervacnich postupech jsou kmeny zpracovany dle
internich Standardnich operacnich postupti pracovist¢ CCM vypracovanych v ramci
certifikace EN ISO 2001:2015 a vychazi z doporu¢eni formulovanych v materialech WFCC,
ECCO a OECD pro centra biologickych zdroji.

7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané poloZky pro zajisténi konzervace GZM,
bezpecnostni duplikace.

Jelikoz Sbirka vstoupila do programu NPGZM az v pilce roku 2019 a vSechny kultury byly
pfed zahrnutim do Sbirky ovétfeny, tak neprobehlo zadné pasaZovani sbirkovych kment. Pro
nasledujici obdobi je stanoven u kazdé kultury a typu ulozeni plan kontroly vychazejici
z ptedpoklddaného intervalu Zivotaschopnosti kultury v zavislosti na zptisobu ulozeni
(elektronickda forma databaze CCM). Pii kazdém pasdzovani bude vzdy ovéfena
mikrobiologicka Cistota a Zivotaschopnost uchovavané kultury na optimélnim kultivacnim
médiu. Dale budou kontrolovany zdkladni morfologické, biochemické i1 fyziologické
charakteristiky zpracovavaného kmene.

Bezpecnostni duplikace je zabezpecena vySe zminénym trojim zpiisobem konzervace kazdého
kmene (viz. 6.2).

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v souladu
s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi meziniarodnimi zavazky

Pro poskytovani genetickych zdroji mikroorganizmi Sbirkou je vypracovan formulaf
»Dohoda o naklddani s materidlem* (MTA formuléf) a baleni i1 distribuce kultur probihaji
v souladu s narodnimi i mezinarodnimi piedpisy pro zasilani biologického materialu.

Sbirka v roce 2019 zatim neposkytla tuzemskym ani zahrani¢nim zajemcim Zadny material,
protoze nedostala pozadavek na kultury (pfevod udaji o sbirkovych kulturach do databaze
VURYV byl uskute&nén az na pielomu 2019/2020).

15. RozSifovani a udrzovani informacni sité o GZ

15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) modernizace centralni databdze NP GZM

Centralni databaze NPGZM musi mit jednotnou strukturu databidzovych poli pro sbirky
uchovavajici stejny typ mikroorganizmi 1 styl zépisu do databaze (vzor pro zapis, vse v AJ,
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atd.). Zabezpeceni téchto pozadavkil je vSak kol pro Radu projektu NPGZM a ne pro
jednotlivé sbirky.

b) aktualizace udaji v centralni 1 pracovni databazi (na pracovistich ucastnikti NP GZM)
Sbirka pravideln¢ aktualizujte dostupné udaje o sbirkovych polozkach v jednotlivych
databazovych polich v centralni databazi NPGZM.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

18.1 Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materidly pro verejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Poradenstvi o uchovavani, kultivaci, typizaci a identifikaci mikroorganizmu
poskytnuté zajemctum o kultury ze Sbirky.

Dosazené vysledky: Bude probihat vramci poskytovani kment Sbirky; vroce 2019
nerealizovano.

18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku mikrobiologie
a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: genofond Sbirky (18 kultur) byl vyuzit pfi praktickych cvicenich predmétu
Taxonomie prokaryot na PiF MU. Studentim bakalarského i magisterského sméru byly dale
poskytovany konzultace tykajici se kultivace, charakterizace, typizace a identifikace
rozmanitych mikroorganizmda.

18.3 Pribézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastniki NP
GZM
V roce 2019 Sbirkou neprovadéno.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informa¢nich systémi

19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)

CCM je od roku 1970 aktivnim ¢lenem WFCC (poradové ¢islo 65) také zakladajicim ¢lenem
ECCO (od roku 1981).

19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komercni vyuZivani GZM a zavést
pouzivani MTA

Sbirka pouziva vlastni verzi formulafe MTA (Ceska i anglickd mutace). Formular byl
ptipraveny dle podkladi dohodnutych na jednani ECCO.

19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Poskytovani kmenil ze Sbirky je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim dokumentem.
Pti zatazovani nového kmene si kurator vzdy ovéri, zda zemé pivodu reguluje €1 nereguluje
pfistup ke svym genetickym zdrojim.

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je predavana dalSim uZivatelim
pfi poskytovani genetickych zdroju.
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PCR. Certifikovana metodika &. 116/2019, ISBN 978-80-88233-65-7, VUVeL Brno, 2019.
Cislo osvédéeni MO 332555/2019-684808.
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PCR. Certifikovana metodika & 119/2019, ISBN 978-80-88233-68-8, VUVeL Brno, 2019.
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4)  Zakonné normy, umluvy, dohody a metodické pokyny, z nichz
vyplyva nutnost ochrany genovych zdroji

Uvadime seznam legislativnich opatfeni, ze kterych vyplyva nutnost ochrany genovych
zdroji a dal$i zakony a predpisy, na které tvorba sbirek mikroorganismti a drobnych
zivocicht reaguje.

. Zakon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a o zméné zakona ¢. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsich predpist (zdkon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismil).

. Zakon ¢. 232/2013 Sb., jimz se novelizuje ptivodni Zakon o genetickych zdrojich.
Tato novela vstoupila v platnost 1. ledna 2014. Doslo tim mj. ke zméné §19. Pivodni znéni
odstavce 2 bylo: ,,Pro ucely Slechténi, vyzkumu a vzdelavani jsou vzorky genetickych zdroji
poskytovany beziplatné.“ Nové znéni odstavce 2: ,,Pokud je za poskytnuti vzorku
genetickych zdroji pozadovana uplata, nesmi piesahnout vynalozené¢ minimalni naklady*.

. VyhlaSka ¢. 458/2003 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zdkon o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 134/1999 Sb. o sjednani Umluvy o
biologické rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 89/2005 Sb.m.s. o sjednani Cartagenského
protokolu o biologické bezpeénosti k Umluvé o biologické rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 73/2004 Sb.m.s. o piistupu Ceské republiky

k Mezinarodni smlouvé o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi.

. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢ 511/2014 o opatienich pro
dodrzovani pravidel, ktera vyplyvaji z Nagojského protokolu o pfistupu ke genetickym
zdrojim a spravedlivém a rovnocenném sdileni pifinost plynoucich z jejich vyuzivani, ze
strany uzivatelt v Unii.

. Provéadéci Natizeni Komise (EU) 2015/1866 ze dne 13. fijna 2015, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014, pokud jde o
registr sbirek, monitorovani dodrzovani pravidel ze strany uzivatelti a osvédéené postupy.

. Zakon €. 93/2018 Sb. o podminkéach vyuzivani genetickych zdroji podle Nagojského
protokolu.

. Metodicky pokyn MZP k postupu podle zakona & 93/2018 Sb., o podminkach
vyuzivani genetickych zdroji podle Nagojského protokolu.

. Vyhléaska ¢. 328/2004 Sb. v platném znéni o evidenci vyskytu a hubeni Skodlivych
organismi ve skladech rostlinnych produkti a o zpusobech zjistovani a regulace jejich
vyskytu v zemédélskych vetejnych skladech a skladech Statniho zemédé€lského intervenéniho
fondu. Pozbyva platnosti 15. 1. 2020 (zruSena piedpisem €. 369/2019 Sb.).

. Zakon ¢. 326/2004 Sb. v platném znéni o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakon.

. Zakon €. 91/1996 Sb. v platném znéni o krmivech.

. Zakon ¢. 166/1999 Sb. v platném znéni o veterinarni péci a o zméné neckterych
souvisejicich zakonl (veterindrni zékon). Posledni verzi Uplného znéni zakona obsahuje
piedpis ¢. 332/2008 Sb.

. Natizeni Rady (ES) €. 428/2009 v platném znéni, kterym se zavadi rezim Spolecenstvi
pro kontrolu vyvozu, piepravy, zprostfedkovani a tranzitu zbozi dvojiho uZiti.
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4) Zakonné normy

. Zakon ¢. 594/2004 Sb. v platném znéni, jimz se provadi rezim Evropskych
spolecenstvi pro kontrolu vyvozu zbozi a technologii dvojiho uziti.
. Natizeni vlady ¢. 344/2010 Sb. v platném znéni o stanoveni formuldii zadosti o

individualni a souhrnné vyvozni povoleni, Zzadosti o povoleni k poskytnuti
zprostiedkovatelskych sluzeb a Zzadosti o mezindrodni dovozni certifikdt pro zbozi a
technologie dvojiho uziti.

. Zakon ¢. 281/2002 Sb. v platném znéni o nékterych opatienich souvisejicich se
zékazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského
zakona.

. Vyhlaska €. 474/2002 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zakon ¢. 281/2002Sb., o
n¢kterych opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a 0 zméné Zivnostenského zékona.

. Vyhldska ministra zahraniénich véci & 96/1975 Sb. o Umluvé o zakazu vyvoje,
vyroby a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich
zniceni.

. Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci €. 64/1987 Sb. v platném znéni o Evropské
dohod¢ o mezinarodni silni¢ni piepraveé nebezpeénych véci (ADR).
. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 21/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén a doplnkl

Prilohy A - VSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméti a
Ptilohy B - Ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o pfepravé Evropské dohody o
mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci (ADR).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 20/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén Radu pro
mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je pripojkem C k Umluvé o
mezinarodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 102/2011 Sb.m.s. o Evropské dohod¢ o
mezinarodni piepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach.

. IATA. Dangerous Goods Regulations (DGR) 2019, 60th Edition.

. IATA. Infectious Substances Shipping Guidelines (ISSG) 2019-2020, 15th Edition.

. WHO. Guidance on regulations for the Transport of Infectious Substances 2019-2020.

Dostupné na:  https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/325884/WHO-WHE-CPI-
2019.20-eng.pdf?ua=1.

. Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci.
. Vyhlaska €. 432/2003 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi podminky pro zafazovani

praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testli, podminky
odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozicnich testl a naleZitosti
hlaseni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli.

. Zakon ¢. 78/2004 Sb. v platném znéni o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty.

. VyhlaSka €. 209/2004 Sb. v platném znéni o blizSich podminkach nakladani s
geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty.

. Od listopadu 2001 se sbirka CAPM fidi také "Vnitinim systémem VUVeL Brno - k
regulaci a kontrole poskytovani patogennich mikroorganismli zneuzitelnych k ptipadnym
teroristickym titoktim" schvalenym MZe CR v r. 2001.
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5) Zavér

5. Zavér

Vyro¢ni zprava za rok 2019 byla vypracovana na podkladé dil¢ich zprav jednotlivych
ucastnikti/fesitell  Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt
mikroorganismil a drobnych zivoc€ichii hospodarského vyznamu

Zpravu schvalil:

Ing. Petr Kominek, Ph.D.

koordinator Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismu
a drobnych zivoc¢icht hospodéiského vyznamu

V Praze dne 25. b¥ezna 2020

Vyro¢ni zprava Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji
mikroorganismi a drobnych Zivoc¢ichu hospodaiského vyznamu byla projednana Radou
Narodniho programu konzervace a vyuzZivani genetickych zdroji mikroorganismi a
drobnych Zivoc¢ichi hospodarského vyznamu formou per rollam dne 25.3.2020.

Rada NPGZM piedloZenou vyro€ni zpravu schvalila.
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6) Prilohy

6.1. Seznamy kmeni
A) Sbirka fytopatogennich viri a kolekce virovych patogent na ovocnych dievinach a
révé vinné v technickém izolatu

6) Prilohy - Seznam kment

Tabulka 19: Seznam jednotlivych kmenu a izolati virologické sbirky VURYV, v.v.i.

Sbirka se taxonomicky déli na DNA viry, RNA viry a fytoplazmy:
Sbirka obsahuje celkem 89 rGznych kmenti a izolatd patogennich vird rostlin a 3 kmeny
evropské zloutenky peckovin.

DNA - viry:
Celed Rod Druh
Caulimoviridae Caulimovirus Cauliflower mosaic virus, iz. Sedl¢anky

Geminiviridae
RNA - viry:
Alphaflexiviridae

Betaflexiviridae

Bromoviridae
Bromovirus

Bunyaviridae

Closteroviridae

Comoviridae

Flexiviridae

Monogeminivirus

Lolavirus
Capillovirus
Carlavirus
Trichovirus
Alfamovirus

Brome mosaic virus
Cucumovirus
Cucumovirus

llarvirus

Emaravirus

Ampelovirus

Comovirus
Fabavirus

Foveavirus
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Cauliflower mosaic virus, iz. Olbramovice

Wheat dwarf virus, kmen je¢ny
Wheat dwarf virus, kmen p$eni¢ny

Lolium latent virus

Apple stem grooving virus
Hop mosaic virus
Apple chlorotic leaf spot virus

Alfalfa mosaic virus

Cucumber mosaic virus, izolat M¢lnik
Cucumber mosaic virus, izolat Mauricius
Tomato aspermy virus, izolat Praha
Tomato aspermy virus, siln¢ vir. iz. Louny
Aple mosaic virus

Prune dwarf virus

Prunus necrotic ringspot virus, rumun. iz.
Prunus necrotic ringspot virus, ¢esky iz.

European mountain ash ringspot-
associated virus

Grapevine leafroll-associated virus 1, K.A
Grapevine leafroll-associated virus 1, k.E

Squash mosaic virus
Broad bean wilt virus-1
Broad bean wilt virus-2

Apple stem pitting virus, kmen hrusiovy



Luteoviridae

Potyviridae

Vitivirus

Luteovirus
Polerovirus

Potyvirus

Rymovirus

Tritimovirus
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6) Prilohy - Seznam kment

Apple stem pitting virus, kmen jablonovy

Rupestris stem pitting-associated virus
Grapevine virus A
Grapevine virus B

Barley yellow dwarf virus, kmen PAS
Barley yellow dwarf virus, kmen PAV
Turnip yellows virus

Bean common mosaic virus

Cocksfoot streak virus

Lettuce mosaic virus

Pleione flower breaking virus

Plum pox virus, slivoniovy izolat

Plum pox virus, broskvonovy izolat

Plum pox virus, kmen D orig. Italie

Plum pox virus, kmen D ¢esky iz.

Plum pox virus, kmen M orig. Italie

Plum pox virus, kmen M CATH ¢esky
Plum pox virus, kmen Rec

Plum pox virus, kmen EA

Plum pox virus, kmen W

Potato Y virus, paprikovy izolat

Potato Y virus, nekroticky kmen

Potato Y virus, iz. lilek

Turnip mosaic virus

Watermelon mosaic virus, iz. Lou¢any
Watermelon mosaic virus, iz. Libye
Watermelon mosaic virus, iz. Louny
Watermelon mosaic virus, iz. Okna
Watermelon mosaic virus, iz. V.Bilovice
Watermelon mosaic virus, iz. Smec¢no
Watermelon mosaic virus, iz. Otaslavice
Zucchini yellow mosaic virus, kmen H
Zucchini yellow mosaic virus, kmen K
Zucchini yellow mosaic virus, kmen L
Zucchini yellow mosaic virus, km. SE04T
Zucchini yellow mosaic virus, kmen WK
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Mélnik
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Bruntal
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Beroun
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Libye
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Olomouc
Zucchini yellowmosaic virus,iz.V.Bilovice
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Smrzice
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Mochov
Agropyron mosaic virus

Ryegrass mosaic virus

Oat necrotic mottle virus



Secoviridae Nepovirus
Sadwavirus

Sadwavirus

B) Sbirka fytopatogennich bakterii

6) Prilohy - Seznam kment

Wheat streak mosaic virus, izolat a
Wheat streak mosaic virus, izolat b
Wheat streak mosaic virus, izolat ¢
Wheat streak mosaic virus, izolat d

Arabis mosaic virus

Cherry leaf roll virus

Strawberry latent ringspot virus,
kmen merlik

Strawberry latent ringspot virus,
broskvonovy kmen

Tabulka 20. Seznam 270 kmenii deponovanych ve Sbirce fytopatogennich bakterii

CPPB.

Agrobacterium tumefaciens
Agrobacterium vitis

Bacillus cereus

Bacillus subtilis

Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
Clavibacter sepedonicus

Curtobacterium citreum

Curtobacterium pusillum

Dickeya dianthicola

Erwinia amylovora

Flavobacterium johnsonia

Leifsonia aquatica

Microbacterium testaceum
Mycobacterium vaccae

Paenibacillus alvei

Paenibacillus xylonicus

Pantoea agglomerans

Pantoea dispersa

Pectobacterium atrosepticum
Pectobacterium betavasculorum
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
Pseudomonas amygdali pv. aesculi
Pseudomonas cichorii

Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas fulva

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas putida

Pseudomonas savastanoi

Pseudomonas synxantha

Pseudomonas syringae pv.

Pseudomonas syringae pv. lachrymans
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum
Pseudomonas syringae pv. syringae
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Pseudomonas syringae pv. tagetis
Pseudomonas tolaasii

Pseudomonas viridiflava
Ralstonia solanacearum

Rhizobium rhizogenes
Stenotrophomonas malthophilia
Streptomyces scabiei
Xanthomonas arboricola pv. juglandis

Xanthomonas campestris

Xanthomonas hortorum pv. hederae

= =
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6) Prilohy - Seznam kment

C) Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub
Tabulka 21. Seznam kmenu sbirky

CPPF-1
CPPF-2

CPPF-3

CPPF-4

CPPF-5

CPPF-17
CPPF-18
CPPF-21
CPPF-22
CPPF-26
CPPF-30
CPPF-39
CPPF-40
CPPF-41
CPPF-42
CPPF-43
CPPF-47
CPPF-48
CPPF-49
CPPF-50
CPPF-51
CPPF-52
CPPF-53
CPPF-55
CPPF-57
CPPF-58
CPPF-59
CPPF-60
CPPF-61
CPPF-62
CPPF-63
CPPF-64
CPPF-65
CPPF-66
CPPF-67

Phomopsis  mali
Phomopsis  mali
Sclerotinia  sclerotiorum
Botrytis cinerea
Botrytis cinerea
Colletotrichum musae
Chalara sp.
Cryptosporiopsis radicicola
Pezicula cinnamomea
Dicyma sp.
Phialophora sp.

Pythium ultimum
Phytophthora cinamommi
Phytophthora nicotianae
Phytophthora cinamommi
Phytophthora nicotianae
Alternaria  alternata

Cladosporium cladosporioides

Trichoderma harzianum
Alternaria alternata
Fusarium poae

Alternaria alternata
Gliocladium catenulatum
Cladosporium cladosporioides
Epicoccum  nigrum
Alternaria alternata
Alternaria alternata

Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Fusarium poae
Botryosphaeria stevensii
Botryosphaeria stevensii

Alternaria
Fusarium

alternata
oxysporum
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CPPF-68
CPPF-69
CPPF-70
CPPF-71
CPPF-72
CPPF-76
CPPF-77
CPPF-78
CPPF-79
CPPF-81
CPPF-82
CPPF-83
CPPF-87
CPPF-89
CPPF-90
CPPF-91
CPPF-92
CPPF-93
CPPF-94
CPPF-96
CPPF-98
CPPF-101
CPPF-106
CPPF-110

CPPF-111

CPPF-112
CPPF-113
CPPF-114
CPPF-115
CPPF-116
CPPF-117
rubrigenum

Fusarium
Fusarium
Cochliobolus

oxysporum
oxysporum
sativus

Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis

Alternaria
Fusarium

alternata
poae

Cladosporium herbarum

Cladosporium cladosporioides

Alternaria
Cochliobolus
Fusarium
Monodictys

alternata
sativus
oxysporum
glauca

Aureobasidium pullulans
Aureobasidium pullulans

Hypoxylon
Phomopsis
Phomopsis
Gonatobotrys
Geosmithia
Phialophora
Alternaria
Verticillium

serpens
viticola
viticola
simplex
putterillii
sp.
alternata

sp.

Seimatosporium
cf._pestalozzioides

Seimatosporium
cf._pestalozzioides

Phomopsis
Phomopsis
Pleurophoma
Alternaria

cf._mali
cf._mali
cava

alternata

Cunninghamella echinulata
Phaeoacremonium



CPPF-123

CPPF-124
CPPF-127
CPPF-128
CPPF-129
CPPF-130
CPPF-131
CPPF-132
CPPF-133
CPPF-134
CPPF-135
CPPF-136
CPPF-137
CPPF-138
CPPF-139
CPPF-140
CPPF-141
CPPF-142
CPPF-143
CPPF-144
CPPF-145
CPPF-146
CPPF-147
CPPF-148
CPPF-149
CPPF-151
CPPF-152
CPPF-153
CPPF-154
CPPF-155
CPPF-156
CPPF-157
CPPF-158
CPPF-159
CPPF-160
CPPF-161
CPPF-162
CPPF-163
CPPF-164
CPPF-165
CPPF-166
CPPF-167
CPPF-168
CPPF-169
CPPF-170
CPPF-172
CPPF-173
CPPF-174
CPPF-175
CPPF-176

Seimatosporium
cf._pestalozzioides

Seimatosporium sp.2
Geotrichum  candidum
Coniothyrium sporulosum
Humicola fuscoatra
Epicoccum  nigrum
Esteya vermicola
Alternaria  alternata
Penicillium  digitatum
Eurotium rubrum
Penicillium  pulvillorum
Mucor circinelloides
Acremonium strictum
Aspergillus  ochraceus
Fusarium incarnatum
Pithomyces chartarum
Chaetomium globosum
Geomyces  pannorum

Heterobasidion annosum
Scopulariopsisbrumptii

Fusarium
Fusarium
Gliocladium

poae

sporotrichioides

catenulatum

Cladosporium herbarum

Coryneum
Alternaria
Pezicula
Fusarium
Fusarium
Absidia
Clonostachys
Penicillium

sp.
alternata
cinnamomea
proliferatum
verticillioides
corymbifera
rosea
viridicatum

Penicillium purpurogenum

Aspergillus
Alternaria
Fusarium
Penicillium
Fusarium

sclerotiorum
alternata
avenaceum
thomii
oxysporum

Lecanicillium muscarium
Mucor dimorphosporus

Botrytis
Tiarosporella
Tiarosporella
Tiarosporella
Tiarosporella
Aspergillus
Aspergillus
Botrytis
Penicillium
Eurotium

cinerea
phaseolina
phaseolina
phaseolina
phaseolina
fumigatus
niger

cinerea
chrysogenum
repens
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CPPF-177

CPPF-178
CPPF-179
CPPF-180
CPPF-184
CPPF-185
CPPF-186
CPPF-187
CPPF-189
CPPF-190
CPPF-191
CPPF-192
CPPF-193
CPPF-194
CPPF-195
CPPF-196
CPPF-197
CPPF-199
CPPF-200
CPPF-203
CPPF-204
CPPF-205
CPPF-206
CPPF-207
CPPF-208
CPPF-209
CPPF-210
CPPF-211
CPPF-212
CPPF-213
CPPF-214
CPPF-215
CPPF-216
CPPF-217
CPPF-218
CPPF-219
CPPF-220
CPPF-221
CPPF-222
CPPF-223
CPPF-224
CPPF-225
CPPF-226
CPPF-227
CPPF-228
CPPF-229
CPPF-239
CPPF-240
CPPF-241
CPPF-242

6) Prilohy - Seznam kment
Cladosporium

sphaerospermum
Fusarium culmorum
Botrytis cinerea
Aspergillus  versicolor
Botrytis cinerea
Hypoxylon  serpens

Paecilomyces marquandii
Scolecobasidium sp.

Fusarium
Fusarium
Penicillium
Penicillium
Penicillium

graminearum
cf._equiseti
crustosum
expansum
griseofulvum

Desmazierella acicola
Cladosporium macrocarpum
Torula herbarum

Nodulisporium sp.
Penicillium  olsonii
Penicillium  corylophilum
Microdochium bolleyi
Fusarium tricinctum
Fusarium sporotrichioides
Fusarium culmorum
Fusarium culmorum
Fusarium poae
Fusarium poae
Fusarium poae
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium subglutinans
Fusarium subglutinans
Fusarium subglutinans
Fusarium verticillioides
Fusarium verticillioides
Fusarium verticillioides
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Venturia inaequalis
Penicillium  hordei
Clonostachys rosea
Penicillium  corylophilum
Aureobasidium pullulans
Fusarium incarnatum
Fusarium proliferatum
Fusarium proliferatum

Fusarium sporotrichioides

Arthrinium

sp.

Oidiodendron sp.

Fusarium

culmorum



CPPF-244
CPPF-246
CPPF-247
CPPF-248
CPPF-249
CPPF-250
CPPF-254
CPPF-256
CPPF-257
CPPF-258
CPPF-259
CPPF-260
CPPF-261
CPPF-262
CPPF-263
CPPF-264
CPPF-265
CPPF-266
CPPF-267
CPPF-268
CPPF-269
CPPF-270
CPPF-271
CPPF-272
CPPF-273
CPPF-274
CPPF-280
CPPF-281
CPPF-282
CPPF-283
CPPF-284
CPPF-285
CPPF-286
CPPF-287
CPPF-288
CPPF-289
CPPF-290
CPPF-291
CPPF-292
CPPF-293
CPPF-294
CPPF-295
CPPF-296
CPPF-297
CPPF-298
CPPF-299
CPPF-300
CPPF-301
CPPF-305
CPPF-306
CPPF-314

Epicoccum  nigrum
Colletotrichum acutatum
Phomopsis  viticola
Alternaria alternata
Venturia inaequalis
Venturia inaequalis
Fusarium tricinctum
Aureobasidium pullulans
Spiniger sp.
Ulocladium  atrum

Geniculosporium

sp. 2

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum

Fusarium poae
Fusarium avenaceum
Fusarium acuminatum
Fusarium subglutinans
Fusarium poae
Penicillium  minioluteum
Trichotheciumroseum
Fusarium graminearum
Fusarium subglutinans
Fusarium graminearum
Thysanophora sp.
Aspergillus  flavus
Arthrinium phaeospermum
Apiospora  montagnei
Hypoxylon  serpens
Penicillium  chrysogenum
Penicillium  scabrosum
Penicillium  spinulosum
Penicillium purpurogenum
Penicillium  crustosum
Penicillium brevicompactum
Penicillium  expansum
Fusarium sambucinum
Fusarium semitectum
Fusarium scirpi
Fusarium culmorum

Penicillium brevicompactum

Penicillium  glabrum
Oculimacula yallundae
Oculimacula acuformis
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Discohainesia oenotherae
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CPPF-315
CPPF-316
CPPF-321
CPPF-323
CPPF-325
CPPF-326
CPPF-327
CPPF-328
CPPF-329
CPPF-330
CPPF-335
CPPF-336
CPPF-339
CPPF-340
CPPF-341
CPPF-342
CPPF-344
CPPF-345
CPPF-346
CPPF-351
CPPF-352
CPPF-353
CPPF-354
CPPF-355
CPPF-356
CPPF-357
CPPF-358
CPPF-359
CPPF-360
CPPF-361
CPPF-362
CPPF-363
CPPF-364
CPPF-365
CPPF-366
CPPF-367
CPPF-368
CPPF-369
CPPF-370
CPPF-372
CPPF-373
CPPF-375
CPPF-376
CPPF-380
CPPF-381
CPPF-382
CPPF-383
CPPF-384
CPPF-385
CPPF-386
CPPF-387

6) Prilohy - Seznam kment

Ceratocystis  polonica

Apiospora
Broomella

montagnei
acuta

Chaetomium sp.
Didymosphaeria igniaria
Chaetomium sp.
Nectriacinnabarina

Neonectria
Neonectria

galligena
galligena

Nectriacinnabarina
Tiarosporella phaseolina
Phoma macdonaldii
Fusarium sporotrichioides

Beauveria bassiana
Ascochyta  sp.
Ascochyta  sp.
Beauveria felina
Spiniger sp.

Clonostachys rosea
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum

Fusarium culmorum

Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum

Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum

Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum

Phaeosphaerianodorum
Trichoderma sp.
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum

Colletotrichum sp.
Fusarium graminearum
Ramularia  collo-cygni
Ramularia  collo-cygni

Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola



CPPF-388
CPPF-389
CPPF-393
CPPF-394
CPPF-395
CPPF-396
CPPF-397
CPPF-398
CPPF-399
CPPF-400
CPPF-401
CPPF-402
CPPF-403
CPPF-404
CPPF-405
CPPF-406
CPPF-407
CPPF-408
CPPF-409
CPPF-410
CPPF-411
CPPF-412
CPPF-415
CPPF-417
CPPF-418
CPPF-419
CPPF-420
CPPF-421
CPPF-422
CPPF-423
CPPF-424
CPPF-425
CPPF-426
CPPF-427
CPPF-428
CPPF-429
CPPF-430
CPPF-431
CPPF-432
CPPF-434
CPPF-435
CPPF-436
CPPF-438
CPPF-439
CPPF-440
CPPF-441
CPPF-442
CPPF-443
CPPF-444
CPPF-445
CPPF-446

Mycosphaerella graminicola
Penicillium  expansum
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Neofabraea alba
Neofabraea perennans
Aureobasidium pullulans
Cladosporium herbarum

Epicoccum  nigrum
Beauveria bassiana
Chaetomium sp.
Pithomyces chartarum
Fusarium tricinctum
Colletotrichum acutatum
Venturia inaequalis
Venturia inaequalis

Trichotheciumroseum
Trichotheciumroseum

Monilinia laxa
Monilinia fructigena
Beauveria bassiana
Penicillium  solitum
Sordaria fimicola

Colletotrichum acutatum
Glomerella  cingulata

Lecanicillium fungicola
Lecanicillium fungicola

Sordaria
Coprinus
Fusarium

fimicola

sp.
culmorum

Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Stachybotrys bisbyi
Phaeosphaerianodorum
Phaeosphaerianodorum
Phaeosphaerianodorum
Trichoderma pleurotum
Stachybotrys bisbyi
Venturia inaequalis
Alternaria  alternata
Cochliobolus sativus
Cochliobolus sativus
Cochliobolus sativus
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
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CPPF-447
CPPF-448
CPPF-449
CPPF-450
CPPF-451
CPPF-452
CPPF-453
CPPF-454
CPPF-456
CPPF-457
CPPF-458
CPPF-459
CPPF-460
CPPF-461
CPPF-462
CPPF-463
CPPF-464
CPPF-465
CPPF-466
CPPF-467
CPPF-468
CPPF-469
CPPF-470
CPPF-471
CPPF-472
CPPF-473
CPPF-474
CPPF-490
CPPF-491
CPPF-492
CPPF-493
CPPF-494
CPPF-497
CPPF-498
CPPF-499
CPPF-500
CPPF-501
CPPF-502
CPPF-503
CPPF-504
CPPF-505
CPPF-506
CPPF-507
CPPF-508
CPPF-509
CPPF-510
CPPF-511
CPPF-512
CPPF-513
CPPF-514
CPPF-515
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Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Pyrenophora teres
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba

Neofabraea perennans
Ramularia  collo-cygni
Ramularia  collo-cygni
Ramularia  collo-cygni

Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola

Ramularia
Ramularia

collo-cygni
collo-cygni

Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola

Fusarium culmorum
Fusarium oxysporum
Monilinia fructigena
Monilinia fructigena
Monilinia fructigena
Monilinia fructigena
Monilinia laxa
Monilinia laxa

Paecilomyces variotii
Metschnikowia pulcherrima
Botrytis cinerea
Cryptosporiopsis kienholzii
Cryptosporiopsis kienholzii
Cryptosporiopsis kienholzii
Neofabraea alba
Neofabraea alba
Neofabraea alba

Neofabraea perennans
Neofabraea perennans
Neofabraea perennans



CPPF-516
CPPF-517
CPPF-518
CPPF-519
CPPF-520
CPPF-521
CPPF-522
CPPF-523
CPPF-524
CPPF-525
CPPF-526
CPPF-527
CPPF-528
CPPF-529
CPPF-530
CPPF-536
CPPF-537
CPPF-538
CPPF-539
CPPF-540
CPPF-541
CPPF-542
CPPF-543
CPPF-544
CPPF-545
CPPF-546
CPPF-547
CPPF-548
CPPF-549
CPPF-550
CPPF-551
CPPF-552
CPPF-553
CPPF-554
CPPF-555
CPPF-556
CPPF-557
CPPF-558
CPPF-560
CPPF-561
CPPF-562
CPPF-563
CPPF-564
CPPF-565
CPPF-566
CPPF-569
CPPF-571
CPPF-573
CPPF-574
CPPF-575
CPPF-576

Neofabraea perennans
Trichothecium roseum
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Schizophyllum commune
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola

Botrytis cinerea
Botrytis cinerea
Botrytis cinerea
Botrytis cinerea
Sclerotinia  sclerotiorum
Sclerotinia  sclerotiorum
Alternaria brassicicola
Alternaria brassicicola
Alternaria brassicicola
Alternaria brassicicola
Alternaria brassicicola
Alternaria brassicicola
Alternaria dauci
Alternaria dauci
Alternaria dauci
Alternaria dauci
Alternaria dauci
Alternaria dauci
Alternaria dauci
Alternaria dauci

Phomopsis  sp.
Phomopsis  sp.
Phomopsis  sp.
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Mycosphaerella graminicola
Arthrobotrys oligospora
Arthrobotrys oligospora
Arthrobotrys oligospora
Colletotrichum coccodes
Pythium sp.
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
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CPPF-578
CPPF-581
CPPF-582
CPPF-583
CPPF-584
CPPF-585
CPPF-586
CPPF-587
CPPF-588
CPPF-589
CPPF-590
CPPF-591
CPPF-592

CPPF-593

CPPF-594
CPPF-595
CPPF-596
CPPF-597
CPPF-598
CPPF-599
CPPF-600
CPPF-605
CPPF-613
CPPF-614
CPPF-615
CPPF-616
CPPF-620
CPPF-626
CPPF-628
CPPF-629
CPPF-630
CPPF-631
CPPF-632
CPPF-633
CPPF-639
CPPF-640
CPPF-641
CPPF-642
CPPF-644
CPPF-645
CPPF-646
CPPF-652
CPPF-653
CPPF-654
CPPF-657
CPPF-658
CPPF-659
CPPF-660
CPPF-662
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Botrytis cinerea
Aspergillus pseudoglaucus
Aspergillus  flavus
Aspergillus  flavus
Aspergillus  flavus
Aspergillus  fumigatus
Penicillium  citrinum
Penicillium  expansum
Penicillium  expansum
Penicillium  corylophilum
Penicillium  corylophilum
Penicillium  viridicatum
Penicillium
viridicatum_complex
Penicillium
viridicatum_complex
Penicillium  crustosum
Penicillium  crustosum

Talaromyces rugulosus
Talaromyces rugulosus
Talaromyces rugulosus
Talaromyces atricola

Leptosphaeria maculans

Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Aspergillus
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium

Talaromyces

Penicillium
Penicillium
Botrytis
Botrytis

sclerotiorum
tritici

tritici

tritici

tritici
fumigatus
charlesii
glabrum
viridicatum
flavus
expansum
expansum
expansum
charlesii
corylophilum
corylophilum
corylophilum
rugulosus
chrysogenum
chrysogenum
cinerea
cinerea

Phytophthora plurivora
Phytopythium mercuriale
Phytophthora citrophthora
Phytopythium litorale

Pythium
Bipolaris

dissotocum
sorokiniana



CPPF-663
CPPF-668
CPPF-669
CPPF-670
CPPF-671
CPPF-673
CPPF-674
CPPF-675
CPPF-677
CPPF-678
CPPF-680
CPPF-681
CPPF-682
CPPF-693
CPPF-696
CPPF-698
CPPF-699
CPPF-700
CPPF-701
CPPF-702
CPPF-704
CPPF-705
CPPF-709
CPPF-713
CPPF-5001
CPPF-5002
CPPF-5003
CPPF-5004
CPPF-5005
CPPF-5006
CPPF-5007
CPPF-5008
CPPF-5009
CPPF-5010
CPPF-5011
CPPF-5012
CPPF-5013
CPPF-5014
CPPF-5015
CPPF-5017
CPPF-5019
CPPF-5022
CPPF-5023
CPPF-5025
CPPF-5027
CPPF-5029
CPPF-5030
CPPF-5031
CPPF-5032
CPPF-5033
CPPF-5034

Nemania

serpens

Phytopythium litorale
Pythium aphanidermatum
Pythium conidiophorum

Pythium
Pythium

dissotocum
dissotocum

Phytophthora cactorum
Mucor moelleri
Clonostachys rosea

Sordaria
Fusarium

fimicola
redolens

Pseudeurotium ovale
Clonostachys rosea
Leucosporidium golubevii
Fusarium sambucinum
Cadophora luteo-olivacea
Sarocladium strictum
Clonostachys rosea
Clonostachys rosea
Truncatella angustata
Fusarium solani
Fusarium oxysporum
Alternaria infectoria
Cadophora luteo-olivacea

Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus eryngii
Pleurotus cystidiosus
Stropharia rugosoannulata
Hypsizygus tessulatus
Pleurotus nebrodensis
Agaricus brasiliensis
Ganoderma  lucidum
Ganoderma  resinaceum
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus opuntiae
Pleurotus flabellatus
Phellinus linteus
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus flabellatus
Pleurotus eryngii
Pleurotus ostreatus
Pleurotus eryngii
Pleurotus eryngii
Panelus sp.
Trametes versicolor

CPPF-5035
CPPF-5036
CPPF-5043
CPPF-5044
CPPF-5045
CPPF-5046
CPPF-5051
CPPF-5052
CPPF-5053
CPPF-5054
CPPF-5055
CPPF-5056
CPPF-5057
CPPF-5058
CPPF-5059
CPPF-5060
CPPF-5061
CPPF-5062
CPPF-5063
CPPF-5064
CPPF-5065
CPPF-5066
CPPF-5067
CPPF-5068
CPPF-5069
CPPF-5071
CPPF-5072
CPPF-5073
CPPF-5074
CPPF-5075
CPPF-5083
CPPF-5084
CPPF-5085
CPPF-5086
CPPF-5087
CPPF-5093
CPPF-5094
CPPF-5095
CPPF-5096
CPPF-5097
CPPF-5098
CPPF-5099
CPPF-5100
CPPF-5101
CPPF-5102
CPPF-5103
CPPF-5104
CPPF-5105
CPPF-5106
CPPF-5114
CPPF-5116

6) Prilohy - Seznam kment

Ganoderma
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Agrocybe
Lentinula
Morchella
Flammulina
Sparassis
Cordyceps
Coprinus
Hypsizygus
Hericium
Hericium

carnosum
igniarius
chrysoloma
punctatus
linteus

alni
aegerita
edodes
conica
velutipes
crispa
militaris
comatus
marmoreus
erinaceus
erinaceus

Hirneola auricula-judae
Macrolepiota procera
Grifolafrondosa

Ganoderma  lucidum
Ganoderma  lipsiense
Laetiporus  sulphureus
Pleurotus citrinopileatus
Psilocybe cubensis
Ganoderma  resinaceum
Agrocybe aegerita
Phellinus sp.
Phellinus baumii
Phellinus linteus
Pleurotus ostreatus

Stropharia rugosoannulata
Stropharia rugosoannulata

Ganoderma  lipsiense
Pleurotus pulmonarius
Hericium erinaceus
Hypsizygus marmoreus
Hypsizygus marmoreus
Pleurotus nebrodensis
Ganoderma  lipsiense
Coprinus comatus
Hericium erinaceus
Ganoderma  lingzhi
Ganoderma hoehnelianum
Ganoderma  lingzhi
Ganoderma hoehnelianum
Ganoderma  lucidum
Ganoderma  lingzhi
Ganoderma  lingzhi
Ganoderma  lucidum

Pleurotus citrinopileatus

Pleurotus

pulmonarius



CPPF-5117
CPPF-5118
CPPF-5119
CPPF-5127
CPPF-5128
CPPF-5129
CPPF-5130
CPPF-5131
CPPF-5132
CPPF-5133
CPPF-5141
CPPF-5142
CPPF-5143
CPPF-5144
CPPF-5145
CPPF-5146
CPPF-5147
CPPF-5148
CPPF-5149
CPPF-5150
CPPF-5151
CPPF-5152
CPPF-5153
CPPF-5154
CPPF-5155
CPPF-5156
CPPF-5157
CPPF-5158
CPPF-5159
CPPF-5160
CPPF-5161
CPPF-5162

Pleurotus ostreatus
Lentinula edodes
Flammulina velutipes
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Hericium erinaceus

Stropharia rugosoannulata
Stropharia rugosoannulata
Stropharia rugosoannulata

Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Pleurotus eryngii
Cordyceps  militaris
Lentinula edodes
Pholiota nameko
Pholiota nameko
Coprinus comatus

D) Sbirka rhizobii
Tabulka 22. Seznam kmenu ve sbirce rhizobii

CPPF-5163
CPPF-5164
CPPF-5165
CPPF-5166
CPPF-5167
CPPF-5168
CPPF-5169
CPPF-5170
CPPF-5171
CPPF-5172
CPPF-5173
CPPF-5174
CPPF-5176
CPPF-5177
CPPF-5178
CPPF-5179
CPPF-5180
CPPF-5181
CPPF-5182
CPPF-5183
CPPF-5184
CPPF-5185
CPPF-5187
CPPF-5188
CPPF-5189
CPPF-5192
CPPF-5200
CPPF-5201
CPPF-5221
CPPF-5222
CPPF-5224

Rod Druh Pocet kment
Rhizobium leguminosarum 94
trifolii 110
phaseoli 41
loti 6
Sinorhizobium meliloti 52
fredii 69
Bradyrhizobium japonicum 62
Rhizobium sp. (Lupinus) 36
sp. (Galega) 7
sp. (Arachis) 6
sp. (Onobrychis) 8
sp. (ostatni) 32
Celkem 523
Azotobacter chroococcum 2
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Laetiporus  sulphureus
Pleurotus citrinopileatus
Hericium erinaceus
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus pulmonarius
Pleurotus ostreatus
Pleurotus ostreatus
Coprinus comatus
Stropharia rugosoannulata
Pleurotus ostreatus
Pleurotus eryngii
Pleurotus ostreatus
Trametes hirsuta
Pleurotus eryngii
Pleurotus eryngii

Flammulina velutipes
Kuehneromyces mutabilis

Hypsizygus ulmarius
Hericium coralloides
Sparasis sp.
Oudemansiella mucida
Pleurotus ostreatus
Hericium erinaceus
Lentinula edodes
Pleurotus ostreatus
Ganoderma lucidum
Laetiporus  sulphureus
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indicus 1
SPP. 21
Celkem 24

E) Sbirka rzi a padli travniho
Tabulka 23: Seznam kmenii ve sbirce

Druh patogena Celkovy pocet
Rez psenic¢na (Puccinia triticina Eriks.) 937
Rez plevova (Puccinia striiformis Westend f.sp. tritici) 2
Rez travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici) 94
Rez ovesna (Puccinia coronata Corda) 12
Padli travni (Blumeria graminis D.C. f.sp. tritici) 15

F) Sbirka ZivocisSnych Skudci zemédélskych plodin a jejich antagonisti
Tabulka 24. Seznam chovanych druhi

VysS$i taxon Druh Pocet kmenii
Aphidoidea Acyrtosiphon pisum 1
Myzus persicae 3
Metopolophium dirhodum 1
Rhopalosiphum padi 1
Aleyrodoidea Trialeurodes vaporariorum 1
Aleyrodes proletella 1
Heteroptera Pyrrhocoris apterus 1
Coleoptera Leptinotarsa decemlineata 4
Oulema melanopus 1
Coccinella septempunctata 1
Harmonia axyridis 1
Hymenoptera Polynema striaticorne 1
Diadegma semiclausum 1
Lepidoptera Spodoptera littoralis 1
Mamestra brassicae 2
Plutella xylostella 1
Cydia pomonella 1
Scrobipalpa ocellatella 1
Diptera Musca domestica 2
Culex quinguefasciatus 1
Sciaridae sp. 1
Rhagoletis completa 1
Polyodaspis ruficornis 1
Ceratitis capitata 1
Isopoda Armadillidium vulgare 1
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Acari Tetranychus urticae

Nematoda Ditylenchus dipsaci
Globodera rostochiensis
Globodera pallida

Mollusca Arion lusitanicus
Diplopoda Cylindrojulus caeruleocinctus
Annelida Eisenia foetida

~N w
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G) Chovy a sbirky skladiStnich $kiidci, roztocu a mikroskopickych hub

Pavoukovci (Arachnida) - 14; 18 (pocet druhti; pocet kmenti)

Roztodi (Acari) - 11; 15
Acaridae —5; 5
Glycyphagidae — 2; 6
Chortoglyphidae — 1; 1
Carpoglyphidae —1; 1
Cheyletidae — 2; 2

Stirci — Pseudoscorpionida — 3; 3
Cheliferidae — 3; 3

Hmyz (Insecta) — 62; 216

Svabi — Blattodea — 16; 26
Blaberidae — 7; 7
Ectobiidae - 5; 8
Blattidae — 4; 11

Pisivky — Psocoptera — 8; 24
Liposcelididae — 6; 21
Trogiidae — 2; 3

Brouci — Coleoptera — 30; 157
Lesakoviti — Laemophloeidae — 5; 16
Lesakoviti — Silvanidae — 2; 15
Korovnikoviti — Bostrichidae — 1; 9
Cervoto&oviti — Ptinidae — 2; 4
Potemnikoviti — Tenebrionidae — 10; 64
Kozojedoviti — Dermestidae — 4; 4
Dryophthoridae — 2; 38

Zrnokazoviti - Bruchidae — 4; 5
Kornatcoviti — Trogossitidae — 1; 1

Moyli - Lepidoptera — 3;4
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Pyralidae — 2; 3
Gelechiidae — 1; 1

Blanokiidli — Hymenoptera — 4;4
Braconidae — 1; 1

Pteromalidae — 2; 2
Ichneumonidae - 1; 1

Viekazi - 1soptera—1;1

Rhinotermitiae — 1; 1

H) Sbirka jedlych a l1é¢ivych makromyceti
Tabulka 25. Seznam kmenii ve sbirce

Catalogue Genus Species Phylospecies Strain name
number
CEMMO001 | Mitrophora Semilibera Mel-3 36-WHP
CEMMO002 |Morchella Esculenta Mes-8 28-USL
CEMMO003 |Morchella Esculenta Mes-8 52-SEP
CEMMO004 | Morchella Eohespera Mel-19 273-MCW
CEMMO005 | Morchella sp. Mes-5 41-NET
CEMMO006 |Verpa bohemica type 1 233-DNP
CEMMO007 |Verpa bohemica type 2 SLE msp 3.3
CEMMO008 |Verpa conica type 1 21-PTU
CEMMO009 |Verpa conica var. typela 252-VCM
cerebriformis
CEMMO010 |Hericium Erinaceus HER msp 4.3
CEMMO11 |Hericium Coralloides HEC 1.3
CEMMO012 |Pleurotus Ostreatus 210-ENV
CEMMO013 |Pleurotus Ostreatus 93-PLV
CEMMO014 | Sparassis Crispa SPE sp 8.5
CEMMO015 |Sparassis Crispa SPP sp
CEMMO016 |Stropharia rugosoannulata 71-STY
CEMMO017 |Stropharia rugosoannulata 149-KLH
CEMMO018 | Grifola Frondosa GRJ no
CEMMO019 |Flammulina Velutipes FLM sp2
CEMMO020 |Morchella Americana Mes-4 ZEB msp 1.2
CEMMO021 |Morchella sp. Mel-13/26 MCS spl
CEMMO022 | Morchella sp. Mel-13/26 MID pl
CEMMO023 | Morchella sp. Mel-13/26 MOM pl
CEMMO024 | Morchella Eohespera Mel-19 231-OND
CEMMO025 | Morchella Eohespera Mel-19 51-MPR
CEMMO026 | Morchella Eohespera Mel-19 MCH sp
CEMMO027 | Morchella Esculenta Mes-8 MEHM sp
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CEMMO028 | Morchella Esculenta Mes-8 MEPH sp
CEMMO029 |Morchella Esculenta Mes-8 MEV spl
CEMMO030 |Morchella Esculenta Mes-8 MVS spl
CEMMO031 |Morchella sp. Mel-15/16 MCB pl a
CEMMO032 | Morchella Importuna Mel-10 116-BOR
CEMMO033 | Morchella Importuna Mel-10 17-OLT
CEMMO034 | Morchella Importuna Mel-10 22-RYB
CEMMO035 | Morchella Importuna Mel-10 MOC spl
CEMMO036 |Morchella Importuna Mel-10 MOCj no4
CEMMO037 | Morchella Importuna Mel-10 MOC;j sp4
CEMMO038 | Morchella Importuna Mel-10 MOCV spl
CEMMO039 |Morchella Importuna Mel-10 MOCYV sp2
CEMMO040 |Morchella Importuna Mel-10 MOD spl
CEMMO041 |Morchella Importuna Mel-10 MOD sp2
CEMMO042 | Morchella Importuna Mel-10 MOD sp4
CEMMO043 | Morchella Importuna Mel-10 MOK sp2
CEMMO044 | Morchella Importuna Mel-10 MON sp2
CEMMO045 | Morchella Importuna Mel-10 MOP nol
CEMMO046 |Morchella Importuna Mel-10 MOS no2
CEMMO047 | Morchella Importuna Mel-10 MOS sp2
CEMMO048 | Morchella Importuna Mel-10 MOTVv spl
CEMMO049 | Morchella Importuna Mel-10 MOVS nol
CEMMO050 |Morchella Importuna Mel-10 MOVS spl
CEMMO051 |Morchella sp. Mel-39 MOCI no
CEMMO052 | Morchella sp. Mel-39 MON sp3
CEMMO053 | Morchella sp. Mel-23/24/31/32 MCJN sp
CEMMO054 | Morchella sp. Mel-23/24/31/32 MOJ sp
CEMMO055 | Morchella sp. Mes-5 MVRJ sp
CEMMO056 |Morchella sp. Mel-20/34 MCR sp
CEMMO057 |Verpa bohemica type 1 PTH pl13
CEMMO058 |Verpa bohemica type 1 PTL kI
CEMMO059 |Verpa bohemica type 1 PTP spl2
CEMMO060 |Verpa bohemica type 2 PTF sp
CEMMO061 |Verpa bohemica type 2 PTP pll
CEMMO062 |Verpa bohemica type 2 PTVP sp
CEMMO063 |Verpa conica type 1a VCHM sp
CEMMO064 |Verpa conica type 2 VCSJ no
CEMMO065 |Verpa conica var. type l1a VCCk no
cerebriformis
CEMMO066 |Agrocybe Praecox 57-AGK
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CEMMO067 | Agrocybe Praecox AGC Kl
CEMMO068 | Agrocybe Praecox AGCl spl
CEMMO069 |Agrocybe Praecox APCI sp2
CEMMO70 |Coprinus Comatus CCCpl2
CEMMO071 | Coprinus Comatus CCCh
CEMMO72 |Coprinus Comatus CCNP no
CEMMO073 | Coprinus Comatus CCZsp
CEMMO074 | Disciotis Venosa DVNL sp
CEMMO075 | Disciotis Venosa DVS sp2
CEMMO076 |Flammulina Velutipes FLB sp2
CEMMO077 |Flammulina Velutipes FLBY spxx
CEMMO078 |Flammulina Velutipes FLE spl
CEMMO79 |Flammulina Velutipes FLF spl
CEMMO080 |Flammulina Velutipes FLK spla
CEMMO081 |Flammulina Velutipes FLS sp1x
CEMMO082 |Flammulina Velutipes FVS sp2
CEMMO083 |Flammulina Velutipes FVT spl
CEMMO084 | Fomitopsis Betulina PBK pl
CEMMO085 | Fomitopsis Betulina PBM pl4
CEMMO086 | Fomitopsis Betulina PBNZ pl2
CEMMO087 | Fomitopsis Betulina PBP pl
CEMMO088 |Ganoderma Lucidum GAP pl
CEMMO089 |Ganoderma Lucidum GAS pl
CEMMO090 |Ganoderma Applanatum GAM pl
CEMMO091 |Ganoderma Carnosum GCS pl
CEMMO092 | Gyromitra Infula GIO sp2
CEMMO093 |Hericium Coralloides HCR pl
CEMMO094 |Hericium Coralloides HCS pl
CEMMO095 |Hericium Coralloides HEB pl
CEMMO096 |Hericium Coralloides HEP pl
CEMMO097 | Hericium Coralloides HEZ pl
CEMMO098 | Laetiporus Sulphureus LSK pl
CEMMO099 | Laetiporus Sulphureus LSN pl
CEMM100 |Laetiporus Sulphureus LSO pl
CEMM101 |Langermannia |Gigantea LGP pl
CEMM102 |Lepista Personata LEH no
CEMM103 |Lepista Personata LEK
CEMM104 | Meripulus Giganteus MEK pl
CEMM105 | Meripulus Giganteus MGH plx
CEMM106 |Meripulus Giganteus MGK pl
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CEMM107 | Meripulus Giganteus MGP pl
CEMM108 | Meripulus Giganteus MGR plxx
CEMM109 |Mitrophora Semilibera Mel-3 MSB2 sp a
CEMM110 |Mitrophora Semilibera Mel-2 MSG no2x
CEMM111 |Mitrophora Semilibera Mel-1 MSHM sp
CEMM112 | Mitrophora Semilibera Mel-0 MSK spy
CEMM113 | Mitrophora Semilibera Mel-1 MSL sp a
CEMM114 | Mitrophora Semilibera Mel-2 MSVK sp
CEMM115 | Mitrophora Semilibera Mel-3 MSZ sp
CEMM116 |Mucidula Mucida OMM pl2xx
CEMM117 |Mucidula Mucida OMS pl
CEMM118 |Pleurotus Ostreatus PLM pl
CEMM119 |Pleurotus Ostreatus PLNZ sp1
CEMM120 |Pleurotus Ostreatus PLO sp
CEMM121 |Pleurotus Ostreatus PLP pl
CEMM122 |Sarcoscypha Austriaca 229-SAR
CEMM123 | Stropharia rugosoannulata LSA psp 1.2
CEMM124 | Sarcoscypha Austriaca SAH sp2
CEMM125 |Sarcoscypha Austriaca SAS sp2
CEMM126 |Sarcoscypha Coccinea SCS pl
CEMM127 |Schizophyllum |Commune SCM spl
CEMM128 | Trametes Versicolor TVB pl
CEMM129 |Trametes Versicolor TVN spl
CEMM130 |Trametes Versicolor TVNZ sp
CEMM131 |Hericium Erinaceus HEMF pl
CEMM132 | Meripulus Giganteus MGVS splxxx
CEMM133 |Verpa bohemica type 2 PTN sp2
CEMM134 |Verpa bohemica type 2 PTCK spl
CEMM135 |Morchella Esculenta Mes-8 342 kl
CEMM136 | Laetiporus Sulphureus LSHH pl
CEMM137 | Morchella sp. Mes-26 385 sp

CH) Sbirka fytopatogennich viri brambor

Celkem je udrZzovano a v databazi evidovano 554 poloZek viri a viroidi bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV)
Potato virus Y (PVY)

Potato virus A (PVA)

Potato virus M (PVM)
Potato virus X (PVX)

61
122
24
46
27
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Potato virus S (PVS)

Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Mimo evidenci:

Potato mop-top virus (PMTV)
Tobacco rattle virus (TRV)
Potato virus V (PVV)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)

Potato rough dwarf virus (PRDV)

6) Prilohy - Seznam kment
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I) Sbirka patogennich viri ovocnych di‘evin a drobného ovoce

A. Kontejnerované rostliny

izolatoru (216 polozek) — stav k 12.2.2020

Jabloné 58 ks
ACLSV+ApMV 4 ks
ACLSV+ApMV+AP 3 ks
ACLSV+ApMV+ASPV 3ks
ACLSV+ApMV+ASPV+AP 2 ks
ACLSV+ApMV+ASGV 5ks
ACLSV+ApMV+ASGV+ASPV
ACLSV+ASPV 3ks
ACLSV+ASGV+ASPV 4 ks
ACLSV+ASGV+ASPV+AP 1 ks
ACLSV+ASGV 3ks
ACLSV+ASGV+gumovitost 1 ks
ApMV+AP 8 ks
ApMV+ASPV+AP 1 ks
ApMV+ASGV 1ks
ASPV+AP  1ks

AP 5ks

ASSVd 2 ks

Hrusné 26 ks
ACLSV+ASPV 3ks
ACLSV+ASPV +PD 1 ks

ASPV 8 ks

ASPV+PD  5Kks

ASPV+ApMV gl ks
ApMV 1ks

ApMV+PD 3 ks

PD  3ks

AP 1ks

Slivoné 22 ks

PPV 2Kks

PPV+ESFY 1ks
PPV+ESFY+PDV 1ks
PPV+LChV-1+PDV+AP  1Kks

PDV 2ks

v sitovém PDV+AP+PPV 1 ks

8 ks

PDV+PPV  3Kks
PDV+PPV+AP 4 ks

AP 1 ks

PDV+PNRSV 1 ks
PDV+PNRSV+PPV 3 ks
ACLSV+PDV+ESFY
ACLSV+AP 1ks

PDV+PPV+ ACLSV+AP  2Kks

Tresné 54 ks
ACLSV 2 ks
ACLSV+PDV+PNRSV 2 ks

LChV-2+PDV 3 ks
LChV-2+PDV+PNRSV 1 ks
PDV 3Kks

PDV+PNRSV 8 ks
PDV+PNRSV+ApMV 1 ks
PDV+PNRSV+ApMV+LChV-1
PDV+ApMV+LChV-1 1 ks
PNRSV 5ks
PNRSV+LChV-1  1ks
LChv-1 4 ks

PrvF 4ks

Broskvoné 25 ks
ACLSV+PDV+PNRSV 4 ks
PDV+ApMV 1 ks
PDV+ApMV+PPV 1 ks

PDV+PPV+ACLSV+LChV-1
PDV+LChV-1 2 ks
PDV+PNRSV 5ks

PDV+PNRSV+LChV-1 1ks
PDV+PPV+PNRSV 1 ks
PDV+PPV+ApMV+ESFY 1 ks
PNRSV 2 ks

PDV 1ks
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Visen plstnata 2 ks
PDV+PNRSV+ESFY 1 ks
PPV+ApMV+ESFY 1 ks

Merunky 9 ks

ESFY 3ks

ESFY+PPV 1ks
ESFY+PDV 1 ks
ESFY+PDV+PPV  1ks
ESFY+LChV-1 3 ks

Maliny 8 ks
RBDV 6 ks

B. Tkanové kultury (64 poloZek)

Jabloné 26 ks

ACLSV 3ks
ACLSV+ApPMV 4 ks
ACLSV+ApMV+ASGV 1ks
ACLSV+ASPV 1 ks
ApMV 1 ks

ApMV+AP 3 ks
AP+ACLSV+ApMV 6 ks
ApMV+ACLSV+ASPV 3 ks
PD 2ks

AP 1 ks

ASGV 1 ks

Hrusné 18 ks
ACLSV+ApMV+PD 1 ks
ApMV 2 ks

ApMV+ASPV 2 ks
ApMV+ASPV +ASGV 1 ks
ApMV+PD  1ks
ApMV+ASPV +PD 1Kks
ApMV+ASPV+ACLSV 1 ks
ASPV 1ks

ASPV+PD  2ks

ACLSV 2 ks

PD  4ks

Slivoné 25 ks

ACLSV 1 ks

ESFY 2 ks

ESFY+PPV(D) 2 ks
PDV+PNRSV 1 ks
PDV+PNRSV+PPV(D) 1 ks
PDV+PNRSV+LChV-1 1 ks
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TBRV 1ks
CLRV 1ks

Rybiz 9 ks
plnokvétost rybizu 1 ks

GVBaV 8 ks

Jahody 7 ks
SMoV+StrV-1 3 ks
SMoV+SCV 1 ks

SCV 3Ks

PDV+PPV(D) 2 ks
PDV+PPV(M) 1 ks
PPV+PDV+ACLSV 1 ks
PDV+PPV (D)+ ACLSV+AP

PDV+AP 1 ks
PPV(D)+PNRSV  1Kks
PPV(D) 2 ks
PPV(M) 3ks
PPV(D+M) 1ks

TieSné 16 ks
LChV-1 1 ks
LChV-1+PDV1 ks
PDV+PNRSV+LChV-1 1 ks
LChV-2 1 ks
PDV 3Kks

PPV(D) 1 ks

PPV 1ks
PPV(D)+PDV 1 ks
PDV+PNRSV 3 ks
PDV+PPV(D) 1 ks
PNRSV 2 ks

Visen plstnata 2 ks
PDV+ACLSV1 ks
PDV 1ks

Malinik 5 ks
RBDV 3 ks
CLRV 1ks
TBRV 1 ks

Rybiz 2 ks
CLRV 1 ks

TBRV 1ks

1ks
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J) Sbirka viru okrasnych rostlin

Ve sbirce je udrzovano 127 kmenti od 25 virti a 15 kmenti viroidu:

Apple chlorotic mosaic virus (ACLSV) — virus chlorotické skvrnitosti jabloné
Arabis mosaic virus (ArMV) — virus mozaiky huseniku

Calibrachoa mottle virus (CbMV) — virus skvrnitosti kalibrachoe

Carnation mottle virus (CarMV) — virus skvrnitosti karafiatu
Chrysanthemum virus B (CVB) — B virus chryzantémy

Cucumber mosaic virus (CMV) — virus mozaiky okurky

Dahlia mmosaic virus (DMV) — virus mozaiky jifiny

Dasheen mosaic virus (DsMV) — virus mozaiky kalokazie

Hydrangea ring spot virus (HdRSV) — virus krouzkovitosti hortenzie
Impatiens necrotic spot virus (INSV) — virus nekrotické skvrnitosti balzaminy
Odontoglossum ring spot virus (ORSV) — virus krouzkovitosti odontoglosa
Pelargonium flower break virus (PFBV) — virus pestrokvétosti pelargonie
Petunia asteriod mosaic virus (PetAMV) — virus asteroidni mozaiky petunie
Plum pox virus (PPV) — virus Sarky $vestky

Poplar mosaic virus (PopMV) — virus mozaiky topolu

Potato virus X (PVX) — X virus bramboru

Potato virus Y (PVY) — Y virus bramboru

Scophularia mottle virus (ScrMV) — virus skvrnitosti skrofularie

Tobacco mosaic virus (TMV) — virus mozaiky tabaku

Tobacco necrosis virus (TNV) — virus nekrézy tabaku

Tobacco streak virus (TSV) — virus pruhovitosti tabaku

Tomato aspermy virus (TAV) — virus aspermie rajcete

Tomato bushy stunt virus (ToBSV) — virus keti¢kové zakrslosti rajéete
Tomato mosaic virus (ToMV) — virus mozaiky rajcete

Tomato spotted wilt virus (TSWV) — virus bronzovitosti rajéete

Potato spindle tuber viroid

K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismu

Tabulka 26. Seznam poskytovanych druhii bakterii:
Rodové jméno Druhové jméno Pocet kmenii
Acinetobacter calcoaceticus

Iwoffii

Actinobacillus arthritidis

eguuli

lignieresii

pleuropneumoniae

rossii

suis

ureae

Actinomyces bovis

Aeromonas hydrophila

salmonicida

salmonicida subsp. achromogenes

IR N N R LS
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salmonicida subsp. salmonicida 2
Arcanobacterium haemolyticum 1
Avibacterium gallinarum 3
volantium 1
Bordetella bronchiseptica 12
Brachyspira hyodysenteriae 3
innocens 2
Brucella abortus 2
inopinata 1
melitensis 1
microti 2
ovis 1
suis 2
Burkholderia pseudomallei 2
Campylobacter coli 1
fetus subsp. fetus 2
fetus subsp. venerealis 2
jejuni 27
sputorum subsp. bubulus 1
Clostridium botulinum 3
chauvoei 2
histolyticum 1
novyi 1
perfringens 2
septicum 1
sporogenes 1
Corynebacterium kutscheri 1
pseudotuberculosis 5
Dermatophilus congolensis 1
Dichelobacter nodosus 1
Enterobacter aerogenes 1
Enterococcus faecalis 1
faecium 2
Erysipelothrix rhusiopathiae 12
tonsillarum 3
Escherichia coli 276
Francisella tularensis subsp. holarctica 10
tularensis subsp. novicida 1
tularensis subsp. tularensis 1
Fusobacterium necrophorum 2
Gallibacterium anatis 1
genomospecies 1 2
genomospecies 2 1
Haemophilus parasuis 6
,, Haemophilus * ., piscium “ 1
Haemophilus sp. "taxon C" 2
Histophilus somni 2
Klebsiella pneumoniae 1
Listeria grayi 1
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ivanovii subsp. ivanovii

monocytogenes

seeligeri

Listonella

anguilarum

Mannheimia

haemolytica

Moraxella

bovis

Mycobacterium

avium subsp. avium

bovis

farcinogenes

fortuitum

intracellulare

kansasii

parafortuitum

senegalense

Paenibacillus alvei

larvae
Pasteurella caballi

multocida

pneumotropica
Peptococcus niger
Plesiomonas shigelloides
Pseudomonas aeruginosa
Rhodococcus equi
Riemerella anatipestifer
Rikenella microfusus
Salmonella enterica subsp. arizonae

enterica subsp. enterica

Staphylococcus

aureus

aureus subsp. anaerobius

epidermidis

hyicus

intermedius

saccharolyticus

Streptococcus

agalactiae

bovis

criceti

dysgalactiae

equi subsp. equi

equi subsp. zooepidemicus

equinus

intestinalis

mutans

pneumoniae

porcinus

ratti

sobrinus

sp.

suis

uberis
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Taylorella equigenitalis
Trueperella pyogenes

Vibrio alginolyticus
parahaemolyticus
Yersinia enterocolitica
pseudotuberculosis
ruckeri

Celkem

NP IFRIFLIFINDN
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[

Tabulka 27. Seznam poskytovanych druhi viri:
DNA viry
Celed’ a nazev viru Pocet kmeni

ADENOVIRIDAE
Fowl adenovirus
Bovine adenovirus
Canine adenovirus
Pheasant adenovirusl
Ovine adenovirus
Porcine adenovirus
HERPESVIRIDAE
Gallid herpesvirus
Bovine herpesvirus 4
Bovine herpesvirus 2
Canid herpesvirus 1
Equid herpesvirus 1
Equid herpesvirus 2
Equid herpesvirus 3
Bovine herpesvirus 1
Alcelaphine herpesvirus 1
Murid herpesvirus 1
Strigid herpesvirus 1
Psittacid herpesvirus
Columbid herpesvirus
Suid herpesvirus 2
Suid herpesvirus 1
Perdicid herpesvirus 1
PARVOVIRIDAE
Bovine parvovirus
Canine parvovirus
Feline parvovirus
Kilham rat virus

Mice minute virus
Porcine parvovirus
POXVIRIDAE
Bovine papular stomatitis virus
Cowpox virus
Fowlpox virus
Pigeonpox virus

-
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Myxomavirus

Rabbit fibroma virus

Vaccinia virus

Swinepox virus

Celkem

RNA viry

Celed’ a nazev viru

Pocet kmenu

ARTERIVIRIDAE

Equine arteritis virus

Porcine reproductive and respiratory syndrome virus

BIRNAVIRIDAE

Infectious pancreatic necrosis virus

CALICIVIRIDAE

Feline calicivirus

Rabbit hemorrhagic disease virus

CORONAVIRIDAE

Infectious bronchitis virus

Bovine coronavirus

Canine coronavirus

Porcine epidemic diarrhea virus

Porcine haemaggl. encephalomyelitis

Transmissible gastroenteritis virus

OIN|R|lw R~

FLAVIVIRIDAE

Bovine viral diarrhea virus

(o3}

Classical swine fever virus

ORTHOMYXOVIRIDAE

Influenza A virus (avian)

Influenza A virus (equine)

©

Influenza A virus (swine)

o

PARAMYXOVIRIDAE

Bovine parainfluenza virus 3

Bovine respiratory syncytial virus

Canine parainfluenza virus

Sendai virus

RN N~

Newcastle disease virus

[EEN
(2]

PICORNAVIRIDAE

Bovine enterovirus

Equine rhinitis A virus

Encephalomyocarditis virus

=[N 00

Porcine enterovirus

Porcine teschovirus

Wk
~N N

REOVIRIDAE

Avian orthoreovirus

Bovine rotavirus

Mammalian orthoreovirus

Porcine rotavirus

R RPWWw

RHABDOVIRIDAE
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Vesicular stomatitis Indiana virus 1
Vesicular stomatitis New Yersey virus 1
Spring viremia of carp virus 11
Viral hemorrhagic septicemia virus 3
Celkem 181

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora

Tabulka 28. Seznam deponovanych sbirkovych kmeni a jejich poéetni stavy (leden 2020)

Rod/nazev druh poddruh pocet
Bakterie mlé¢ného kvaSeni

Bifidobacterium adolescentis 5
Bifidobacterium angulatum 1
Bifidobacterium animalis animalis 1
Bifidobacterium animalis lactis 12
Bifidobacterium asteroides

Bifidobacterium bifidum

Bifidobacterium boum

Bifidobacterium breve

Bifidobacterium catenulatum

Bifidobacterium crudilactis

Bifidobacterium dentium

Bifidobacterium gallicum

Bifidobacterium choerinum

Bifidobacterium kashiwanohense

Bifidobacterium longum infantis

Bifidobacterium longum longum

Bifidobacterium longum suis

Bifidobacterium merycicum

Bifidobacterium mongoliense

Bifidobacterium pseudocatenulatum

Bifidobacterium pseudolongum globosum

Bifidobacterium

pseudolongum

pseudolongum

Bifidobacterium

pseudolongum

Bifidobacterium

psychraerophilum

Bifidobacterium ruminantium
Bifidobacterium scardovii
Bifidobacterium sp.
Bifidobacterium stercoris

Bifidobacterium

thermacidophilum

porcinum

Bifidobacterium

thermacidophilum

thermacidophilum

Bifidobacterium

thermophilum

Bifidobacterium

tsurumiense

e i G I e I L e e e I E R R G e N R R N IR R

Carnobacterium divergens

Carnobacterium maltaromaticum

Enterococcus durans 14
Enterococcus faecalis 7
Enterococcus faecium 20
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Enterococcus italicus 1
Enterococcus mundtii 1
Enterococcus sp. 1
Lactobacillus acetotolerans 1
Lactobacillus acidifarinae 1
Lactobacillus acidipiscis 3
Lactobacillus acidophilus 13
Lactobacillus amylolyticus 1
Lactobacillus amylophilus 1
Lactobacillus amylotrophicus 2
Lactobacillus amylovorus 2
Lactobacillus animalis 1
Lactobacillus antri 1
Lactobacillus brevis 4
Lactobacillus caseli caseli 4
Lactobacillus casel 3
Lactobacillus casei (paracasei) 1
Lactobacillus coleohominis 1
Lactobacillus coryniformis coryniformis 1
Lactobacillus coryniformis torquens 1
Lactobacillus coryniformis 1
Lactobacillus crispatus 1
Lactobacillus curvatus 3
Lactobacillus delbrueckii bulgaricus 10
Lactobacillus delbrueckii delbrueckii 1
Lactobacillus delbrueckii indicus 1
Lactobacillus delbrueckii lactis 6
Lactobacillus delbrueckii 5
Lactobacillus fermentum 4
Lactobacillus fructivorans 1
Lactobacillus frumenti 1
Lactobacillus gallinarum 2
Lactobacillus gasseri 8
Lactobacillus gastricus 1
Lactobacillus hammesii 1
Lactobacillus helveticus 72
Lactobacillus hilgardii 2
Lactobacillus iners 1
Lactobacillus intestinalis 1
Lactobacillus jensenii 1
Lactobacillus johnsonii 4
Lactobacillus kalixensis 1
Lactobacillus kefiranofaciens kefiranofaciens 1
Lactobacillus kefiranofaciens kefirgranum 1
Lactobacillus kefiri 2
Lactobacillus kimchii 1
Lactobacillus kitasatonis 1
Lactobacillus mindensis 2
Lactobacillus mucosae 1
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Lactobacillus nagelii

Lactobacillus nantensis

Lactobacillus oris

Lactobacillus panis

Lactobacillus parabrevis

Lactobacillus parabuchneri

Lactobacillus paracasei paracasei
Lactobacillus paracasei tolerans
Lactobacillus paracasei

Lactobacillus parafarraginis

Lactobacillus parakefiri

Lactobacillus

paralimentarius

Lactobacillus

paraplantarum

1

1

1

2

1

2

9

1

8

1

1

3

1
Lactobacillus pentosus 1
Lactobacillus plantarum argentoratensis 1
Lactobacillus plantarum 32
Lactobacillus pontis 4
Lactobacillus rennini 1
Lactobacillus reuteri 1
Lactobacillus rhamnosus 20
Lactobacillus rossiae 1
Lactobacillus ruminis 1
Lactobacillus saerimneri 1
Lactobacillus sakel carnosus 1
Lactobacillus sakel sakeli 2
Lactobacillus salivarius salivarius 1
Lactobacillus salivarius 1
Lactobacillus sanfranciscensis 4
Lactobacillus saniviri 1
Lactobacillus senioris 1
Lactobacillus sharpae 1
Lactobacillus spicheri 1
Lactobacillus ultunensis 1
Lactobacillus vaginalis 1
Lactobacillus zeae 1
Lactobacillus zymae 2
Lactococcus plantarum 1
Lactococcus chungangensis 1
Lactococcus lactis cremoris 23
Lactococcus lactis hordniae 1
Lactococcus lactis lactis 65
Lactococcus raffinolactis 1
Lactococcus sp. 1
Leuconostoc citreum 4
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc lactis 2
Leuconostoc mesenteroides cremoris 3
Leuconostoc mesenteroides dextranicum 2

4

Leuconostoc

mesenteroides

mesenteroides
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Leuconostoc pseudomesenteroides 1
Leuconostoc sp. 1
Oenococcus oeni 1
Pediococcus acidilactici 5
Pediococcus damnosus 1
Pediococcus inopinatus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 2
Pediococcus sp. 2
Pediococcus stilesii 1
Propionibacterium acidipropionici 1
Propionibacterium freudenreichii freudenreichii 7
Propionibacterium freudenreichii shermanii 2
Propionibacterium jensenii 2
Propionibacterium sp. 2
Propionibacterium thoenii 1
Staphylococcus piscifermentans 1
Streptococcus gallolyticus macedonicus 1
Streptococcus lactarius 1
Streptococcus thermophilus 54
Tetragenococcus halophilus 1
Weissella minor 1
Weissella paramesenteroides 1
Smésné bakterialni kultury

bijogurtova kultura 1
ementalska kultura 2
jogurtova kultura 63
kaskavalova kultura 4
kefirova kultura 1
silazni kultura 4
smetanova kultura 83
Syratska kultura 1
termofilni kultura 2
Ostatni bakterialni kultury

Bacillus coagulans 2
Bacillus subtilis spizizenii 1
Bacillus subtilis 6
Brevibacterium linens 9
Kocuria rosea 3
Micrococcus luteus 1
Houbové organismy radu Eurotiales

Aspergilus oryzae 1
Penicillium camemberti rogeri 3
Penicillium camemberti 28
Penicillium nalgiovensis 7
Penicillium roqueforti 37
Kvasinky

Candida | ethanolica | 2
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Candida humilis 1
Candida zeylandoides 2
Debaryomyces hansenii 4
Debaryomyces subglobosus 1
Galactomyces candidum 1
Geotrichum candidum 3
Kazachstania unispora 2
Kluyveromyces lactis lactis 8
Kluyveromyces marxianus 13
Naumovozyma castelii 1
Pichia cactophilla 1
Pichia fermentans 1
Pichia jadinii 1
Pichia kudriavzevii 2
Pichia membranifaciens 1
Rhotodorula mucilaginosa 1
Saccharomyces boulardii 3
Saccharomyces cerevisiae 15
Saccharomyces cerevisiae cerevisiae 2
Saccharomyces kudriavzevii 1
Saccharomyces uvarum 2
Trichosporon domesticum 1
Zygosaccharomyces rouxii 1

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismu
Tabulka 29. Piehled kmenii ve sbirce

Druh kvasinek

pocet kmenu

Saccharomyces pastorianus

S. cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky)

S. cerevisiae (vinatské)
S. cerevisiae (divoké kvasinky)

... diastaticus‘
S. bayanus
S. Kluyveri
S. exiguus
S. uvarum

S. pastorianus (sporulujici)

Candida vini
C. utilis

Dekkera bruxelensis

Debaryomyces hansenii

H. osmophila

Hanseniaspora uvarum (Kloeckera apiculata)
Kluyveromyces thermotolerans
Metschnikowia pulcherrima

Ogataea polymorpha

Pichia jadinii

P. anomala (Wickerhamomyces anomalus)

P. membranifaciens
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Pichia quilliermondii
Rhodotorula mucilaginosa
Rhodotorula sp.
Zygosaccharomyces mellis
Dekkera bruxellensis

Williopsis saturnus
Saccharomycodes ludwigii

S. pombe var. pombe
Schizosaccharomyces octosporus
Torulaspora delbrueckii

T. globosa

Zygosaccharomyces rouxii
Zygosaccharomyces bailli (kontaminace vina)

Sbirka bakterii

6) Prilohy - Seznam kment
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pocet kmenu

Lactobacillus spp.
Pediococcus spp.
Pectinatus spp.
Megasphaera spp.
Selenomonas spp.
Tetragenococcus halophilus
Leuconostoc spp.
Lactococcus lactis
Micrococcus luteus
Kocuria kristinae
Serratia marcescens

E. coli

Citrobacter freundii
Obesumbacterium proteus
Salmonella enterica
Shigella flexneri
Enterobacter aerogenes
Enterococcus faecalis
Hafnia alvei

Pantoea agglomerans
Klebsiella oxytoca

Celkem deponovano kmenu

N) Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu
Tabulka 30. Pfehled kmenii ve sbirce

Aspergillus niger 3
Aspergillus oryzae 1
Candida boidinii 1
Candida lipolytica 1
Candida maltosa 1
Candida palmioleophila 4
Candida parapsilosis 1
Candida pseudotropicalis | 1
Candida sp. 13
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Candida tropicalis 1
Candida utilis 2
Cyberlindnera jadinii 22
Kluyveromyces lactis 1
Kluyveromyces marxianus 13
Meyerozyma guilliermondii 13
Penicillium janthinellum 1
Phaerochaete chrysosporium 1
Pichia membranifaciens| 2
Rhodotorula toruloides 1
Saccharomyces  |bayanus 1
Saccharomyces |cerevisiae 31
Torula sp. 1
Torulopsis sphaerica 1
Trichoderma reesei 1
Wickerhamomyces | anomalus 6
Yarrowia lipolytica 2
Celkem hub: 126
Alcaligenes faecalis 2
Bacillus aryabhattai 1
Lactobacillus brevis 6
Lactobacillus nantensis 2
Lactobacillus plantarum 2
Pseudomonas putida 1
Celkem bakterii: 14

6) Prilohy - Seznam kment

O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub, vybranych fytoplazem a

izolati vird, a hospodarsky vyznamnych sinic a ras)

Tabulka 31. Souhrn udrZovanych kmeni fytopatogennich houbovych organismi, vcetné

meziro¢nich zmén (r. 2018 vs. 2019).

Skupina/druh patogenu Pocet kmenti 2018 2019
RiSe Chromista (syn. Stramenopila, sougast vyvojové vétve SAR)
odd. Oomycota
Biotrofni druhy — f. Peronosporales (peronospory)
Bremia lactucae 65 80
Hyaloperonospora parasitica 1 0
Pseudoperonospora cubensis 51 55
Plasmopara halstedii 2 1
Rige Fungi
Odd. Eumycota
Pododd. Ascomycotina
Biotrofni druhy — . Erysiphales (padli)
Podosphaera xanthii 12 11
Golovinomyces orontii 0 1
Pseudoidium neolycopersici 1 1
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Saproparazitické druhy
Botryosporium longibrachiatum
Botrytis cinerea
B. fabae
Fusarium sp.

F. culmorum

F. oxysporum f.sp. redolens
F. poae

F. solani

Leptosphaeria maculans
Microdochium bolleyi
M. majus

M. nivale

Oculimacula acuformis
O. yallundae
Pyrenophora teres
Ramularia collo-cygni
Zymoseptoria tritici

6) Prilohy - Seznam kment
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Celkem Druhi (kmenii)

0
2
1
1
4
1
1
6
3
0
5
5
3
3
2
7
5
1

21 (187)

23 (207)

Tabulka 32. Souhrn sinic a ias udrzovanych v r. 2019 (beze zmén).

Sinice

Anabaena perturbata
Chroococcus minutus
Leptolyngbya nostocorum
Microcystis cf. incerta
Microcystis sp.
Merismopedia glauca
Nodularia sphaerocarpa
Nostoc muscorum
Phormidium tergestinum
Pseudoanabaena galeata
Symploca muralis
Trichomus variabilis

Celkem Druhu 12 Izolata

12

Rasy

Coelastrum astroideum
Cosmarium meneghinii
Graesiella vacuolata
Chlamydomonas reinhardtii
Chlorella kessleri

Chlorella sorokiana
Chlorella vulgaris
Chlorotetraedron bitridens
Klebsormidium flaccidum
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Lagerheimia marssonii
Oocystis cf. nephrocytioides
Pediastrum boryanum
Pediastrum tetras
Pseudococcomyxa sp.
Raphidocelis subcuspicata
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus subspicatus
Tetraedron minimum
Trentepohlia aurea

6) Prilohy - Seznam kment

Celkem Druhii 19 Izolatu 19

Tabulka 33. Souhrn fytoplazem a virt udrzovanych v r. 2019.

Puvod

Fytoplazma/Izolat Hostitelska rostlina
Apple proliferation phytoplasma (AT) Vinca rosea
Aster yellows phytoplasma (IB) Vinca rosea
Elm yellows phytoplasma
Rubus stunt Vinca rosea
Alder Vinca rosea

European stone fruit yellows phytoplasma Vinca rosea

(IPO Dossenheim)
(UP Olomouc)

(IPO Dossenheim)
(IPO Dossenheim)
(INRA Bordeaux)

Celkem Druhi 4 Izolati 5

Virus Izolat Hostitelska rostlina Pivod

Plum pox virus PPV-S3 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S10 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-W Nicotiana cl. x glutinosa (IPO Wageningen)
Plum pox virus PPV-302 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S Nicotiana benthamiana (RIPF Skiernievice)
Plum pox virus PPV-BOR Nicotiana benthamiana (VU SAV Bratislava)

Onion yellow dwarf virus
Onion yellow dwarf virus

OYDV- Sisak  Allium cepa
OYDV-Puchala Allium cepa

Pea enation mosaic virus PEMV-58 Pisum sativum
Pea enation mosaic virus PEMV-69 Pisum sativum
Pea enation mosaic virus PEMV-9 Pisum sativum
Pea enation mosaic virus PEMV-181  Pisum sativum

Pea seed borne mosaic virus PSbMV-204
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-117
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-58

Pea seed borne mosaic virus PSbMV-194

Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
Red clover mottle virus

Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum

(UP Olomouc)

(UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(UMBR/Ceské Budgjovice)
(UMBR/Ceské Bud&jovice)
(UMBR/Ceské Budéjovice)
(UMBR/Ceské Budgjovice)
(UMBR/Ceské Bud&jovice)

White clover mottle virus
White clover mottle virus

UMBRO028 Pisum sativum
UMBRO029 Pisum sativum
UMBRO030 Pisum sativum
UMBRO031 Pisum sativum
UMBRO032 Pisum sativum
UMBRO033

UMBRO034

Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
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White clover mottle virus  UMBRO035  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus  UMBRO036  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus  UMBRO037  Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Cherry leaf roll virus CLRV1 Sambucus nigra  (UP Olomouc)
Cherry leaf roll virus CLRV2 Sambucus nigra  (UP Olomouc)
Red clover associated cytorhabdovirus 1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
RCaV1_29/15/1

Alfalfa mosaic virus AMV-PV1  Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Strawberry virus 1 Strv-1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Celkem Druhu 10 Izolati 31

P) Sbirka basidiomycett hospodarsky vyznamnych pro zemédélstvi
Tabulka 34. Pfehled kmenii ve sbirce

Abortiporus  biennis Fomes fomentarius
Agaricus arvensis Fomitiporia hartigii
Agaricus bisporus Fomitiporia mediterranea

Agrocybe aegerita
Agrocybe praecox
Agrocybe smithii
Antrodia heteromorpha
Armillaria  borealis
Armillaria  calvescens
Armillaria  gallica
Armillaria  gemina
Armillaria  ostoyae
Armillaria  sinapina
Bjerkandera adusta
Ceriporia camaresiana
Ceriporiopsis resinascens
Cerrena unicolor
Clavulicium globosum
Clitopilus passeckerianus
Coprinellus  bisporus
Coriolopsis  gallica

Fomitopsis  pinicola
Fuscoporia  contigua
Fuscoporia  torulosa
Ganoderma  applanatum
Ganoderma  australe
Ganoderma  lucidum
Gloeophyllum sepiarium
Gloeophyllumtrabeum
Gloeoporus  taxicola
Gymnopus  fusipes
Hapalopilus croceus
Hebeloma  mesophaeum
Hericium coralloides
Hericium erinaceus
Hohenbuehelia auriscalpium
Hymenopellis radicata
Hypholoma  fasciculare
Hypholoma  sublateritium

Cyathus striatus Inocutis dryophila
Cyclocybe  aegerita 2 Inonotus obliquus
Cyclocybe  erebia Irpex lacteus

Ischnoderma  benzoinum
Laetiporus sulphureus
Laetiporus montanus
Langermannia gigantea
Laricifomes  officinalis

Daedalea quercina
Daedaleopsis confragosa
Dichomitus  squalens
Endoptychum depressum
Entyloma microsporum
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Fayodia gracilipes Lentinula edodes
Fibroporia  vaillantii Lenzites betulina
Fistulina hepatica Lenzites tricolor
Flammula alnicola Lepista irina
Flammulina velutipes Lepista nuda
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Lepista sordida
Leucoagaricus bresadolae
Lycoperdon  perlatum
Marasmius oreades
Mucidula mucida
Mycena crocata
Mycena polygramma
Mycetinis alliaceus
Omphalina mutila
Omphalotus  japonicus
Onnia tomentosa
Oxyporus latemarginatus
Pachylepyrium carbonicola
Peniophora pithya
Phanerochaete chrysosporium
Phanerochaete sanguinea
Phanerochaete sordida
Phellinus alni
Phellinus hartigii
Phellinus igniarius
Phellinus pomaceus
Phellinus robustus
Phellinus torulosus
Phellinus tuberculosus
Phellopilus nigrolimitatus
Phlebia chrysocreas
Pholiota adiposa
Pholiota aurivella
Pholiota squarrosa
Pleurotus calyptratus
Pleurotus citrinopileatus
Pleurotus cornucopiae
Pleurotus cystidiosus
Pleurotus djamor
Pleurotus dryinus

Q) Sbirka patogent chmele
Tabulka 35. Seznam kment

N
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Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Polyporus
Polyporus
Polyporus
Polyporus
Porodaedalea
Porodaedalea
Porodaedalea
Psilocybe
Psilocybe
Psilocybe
Pycnoporus

6) Prilohy - Seznam kment

eryngii

ostreatus

pulmonarius
brumalis
ciliatus
lepideus
squamosus
pini
laricis
chrysoloma
arcana
cyanescens
subaeruginosa
sanguineus

Rhodocollybia butyracea
Rhodocollybia maculata
Schizophyllum commune

Serpula
Serpula
Sparassis
Stereum
Trametes
Trametes
Trametes
Trametes
Trametes
Trametes
Trametes
Trametes
Trametopsis
Tricholoma
Tricholoma
Tyromyces
Xylobolus

himantioides
lacrymans
crispa
gausapatum
elegans
gibbosa
hirsuta
ochracea
pubescens
sanguinea
trogii
versicolor
cervina
mongolicum
sejunctum
chioneus
annosus

6

11

P WOPRANFPEPNFPOOOFRPEPNRFRPRPRPPRPORPNNRARRPRPEPRPEPNMNNNEEDNO

Patogen Izolaty Forma konzervace
Virus, viroid Rostliny [invitro| chlorid | suSeni | lyofilizace | agar | kryo | Celkem

ApMV 9 26 30 88 31 175
HMV 13 96 42 130 81 349
HMV + ApMV 13 24 2 33 18 77
HLV 71 46 46 163
HLV + HMV 2 2
HLVd 2 4 1 5
HSVd 9 9 9
HSVd + HMV 4
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Celkem virus + viroid 50 | 152 | 145 | 297 | 186 | | | 780
Houba

Verticillium nonalfalfae 11 11 5 16

Verticillium dahliae 2 2 1 3

Celkem houba 13 13 6 19

Celkem 63 152 145 297 186 13 6 799

R) Sbirka zemédélsky a potravinaisky vyznamnych kultur toxinogennich, fytopatogennich a
entomopatogennich hub

Tabulka 36. Seznam druhii uchovavanych hub a chromist a pocty izolatu

A. chevalieri 2

Taxonomické zarazeni/Druh | Pocet A. clavatus 2
izolati A. flavus 15

Mucoromycota, Mucorales — | 43 A. floridensis 1
16 druhii A. fumigatus 1
Actinomucor elegans 2 A. giganteus 1
Backusella lamprospora 1 A. glabripes 1
Circinella muscae 1 A. hiratsukae 1
Lichtheimia ramosa 1 A. laciniosus 1
Mucor circinelloides f. 3 A. luchuensis 1
circinelloides A. montevidensis 3
M. circinelloides f. lusitanicus | 2 A. nidulans 2
M. hiemalis f. hiemalis 2 A. niger 1
M. hiemalis f. corticolus 1 A. niveoglaucus 1
M. petrinsularis 4 A. pallidofulvus 1
M. piriformis 2 A. parasiticus 1
M. plumbeus 3 A. penicillioides 1
M. racemosus f. racemosus 9 A. pseudoglaucus 5
M. racemosus f. sphaerosporus | 2 A. puulaauensis 1
Rhizomucor pusillus 1 A. quadricinctus 1
Rhizopus microsporus var. 3 A. ruber 2
rhizopodiformis A. sclerotiorum 1
R. oryzae 2 A. sydowii 2
R. stolonifer 2 A. tamarii 13
Syncephalastrum racemosum 1 A. tritici 1
Thamnidium elegans 1 A. versicolor 2

A. wentii 1
Ascomycota — 170 druhu 271 Byssochlamys fulva 1
Ascomycota, B. nivea S
Saccharomycetales Hamigera striata 1
Geotrichum candidum 1 Monascus pilosus 1
Ascomycota, Ascosphaerales M. purpureus 1
Ascosphaera apis 1 M. ruber 2
Ascomycota, Eurotiales Paecilomyces divaricatus 1
Aspergillus aculeatus 1 P. saturatus 1
A. aureoterreus 1 P. variotii 1
A. candidus 1 Penicillium atrosanguineum 1
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. aurantiogriseum

. bilaiae

. brasilianum

. brevicompactum

. camemberti

. capsulatum

. chrysogenum

. citreonigrum

. citrinum

commune

. coprobium

. coprophilum

. corylophilum

. crustosum

. digitatum

. echinulatum

. eremophilum

. expansum

. glabrum

. griseofulvum

hirsutum

hordei

italicum

olsonii

. oxalicum

paneum

. polonicum

. raistrickii

. roqueforti

. verrucosum

. viridicatum

Rasamsonia emersonii

Talaromyces assiutensis

T. atroroseus

T. purpurogenus

T. ruber

T. rugulosus

T. trachyspermus

T. wortmannii

Talaromyces sp.

Xerochrysium sp.
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Ascomycota, Microascales

Chalaropsis thielavioides

Microascus manginii

Parascedosporium putredinis

Scopulariopsis brumptii

Sporendocladia bactrospora

LN

Ascomycota, Ophiostomatales

Esteya vermicola

|
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Leptographium lundbergii

1

Ascomycota, Onygenales

Myceliophthora thermophila

-

Ascomycota, Glomerellales

Colletotrichum coccodes

C. gloeosporioides

C. lineola

C. musae

LY

Ascomycota, Hypocreales

Acremonium crotocinigenum

A. persicinum

Acrostalagmus luteoalbus

Akanthomyces muscarius

Beauveria pseudobassiana

Cladobotryum mycophilum

Claviceps arundinacea

C. purpurea

C. spartinae

Clonostachys rosea

Engyodontium album

Fusarium acuminatum

. avenaceum

. crookwellense

. culmorum

. equiseti

. graminearum

. incarnatum

. lateritium

. OXysporum

. proliferatum

. proliferatum var. minus

. solani

. Sporotrichioides
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. subglutinans

Gliomastix cerealis

Isaria farinosa

Isaria fumosorosea

Metacordyceps chlamydosporia

Purpureocillium lilacinum
Sarocladium strictum

Stachybotrys chartarum

Striatibotrys rhabdospora

Trichoderma aggressivum

T. atroviride

Trichothecium roseum

T. sypmpodiale

Verticillium dahliae
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Ascomycota, Capnodiales

Cladosporium cladosporioides

N




C. halotolerans

-

C. langeronii

[

Ascomycota, Pleosporales

Alternaria alternata

A. arborescens

A. brassicicola

A. chartarum

A. embellisia

A. papavericola

A. penicillata

A. tenuissima

Bipolaris bicolor

B. sorokiniana

B. spicifera

Boeremia exigua var. populi

Curvularia eragrostidis

C. nodulosa

Epicoccum nigrum

Phoma herbarum

Pleospora herbarum
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Ascomycota, Helotiales

Botrytis cinerea

N

Botrytis aclada

|

Ascomycota, Sordariales

Arcopilus sp.

Neurospora sitophila

Ascomycota, Dothideales

Aureobasidium pullulans

Ascomycota, Diaporthales

Phaeoacremonium scolyti

Phomopsis oblonga

Ascomycota, Chaetothyriales

Phialophora mustea

Ascomycota,

S) Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti
Tabulka 37. Pfehled kmenii ve sbirce.

6) Prilohy - Seznam kment

Trichosphaeriales

Nigrospora oryzae 1
Ascomycota, Xylariales
Biscogniauxia nummularia 1
Obolarina dryophila 1
Neopestalotiopsis sp. 1
Ascomycota, Leotiales
Oidiodendron cereale 2
Ascomycota, neznamé

zarazeni

Acrodontium salmoneum 3
Botryosporium 1
longibrachiatum

Cryptostroma corticale 1
Monodictys glauca 1
Basidiomycota — 4 druhy 5
Basidiomycota, Wallemiales
Wallemia muriae 1
Wallemia sebi 2
Basidiomycota, Filobasidiales
Filobasidiella depauperata 1
Basidiomycota,

Ceratobasidiales

Rhizoctonia solani 1
Chromista, 2
Peronosporomycota,
Peronosporales — 2 druhy
Phytophthora cactorum 1
P. cambivora 1
Celkem izolati 322

Rod Druh

Pocet kmenu
2019

Phytophthora | x alni

40

Phytophthora | bilorbang

22

Phytophthora | cactorum

71

Phytophthora | cambivora

24

Phytophthora | cinnamomi

16
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Phytophthora

citrophthora

14

Phytophthora

cryptogea

11

Phytophthora

gallica

Phytophthora

gonapodyides

16

Phytophthora

gregata

12

Phytophthora

hedraiandra

Phytophthora

chlamydospora x amnicola

Phytophthora

lacustris

20

Phytophthora

megasperma

11

Phytophthora

multivora

Phytophthora

nicotianae

Phytophthora

plurivora

107

Phytophthora

polonica

Phytophthora

pseudosyringae

Phytophthora

ramorum

Phytophthora

rosacearum

Phytophthora

rubi

Phytophthora

sansomeana

Phytophthora

syringae

Phytophthora

taxon Raspberry

Phytophthora

taxon Walnut

Phytophthora

uniformis

Pythium

anandrum
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Pythium

citrinum

[EY
»

Pythium

conidiophorum

Pythium

dimorphum

Pythium

emineosum

Pythium

folliculosum

Pythium

helicandrum

Pythium

helicoides

Pythium

heterothallicum

Pythium

chamaihyphon
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Pythium

intermedium

|
|

Pythium

irregulare

[EEN

Pythium

litorale

=
(o]

Pythium

macrosporum

Pythium

mamillatum

Pythium

mercuriale

Pythium

oopapillum

Pythium

pachycaule

Pythium

spiculum

Pythium

ultimum

Pythium

undulatum

PO WOoN
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Pythium | vexans

29

Celkem | Druhi: 49

Kmenu: 547

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanta

Tabulka 38.
Rod/nazev druh pocet
Bakterie
Bacillus altitudinis 1
Bacillus cereus 1
Bacillus licheniformis 2
Bacillus methylotrophicus 1
Clostridium butyricum 1
Corynebacterium flavescens 1
Escherichia coli 1
Kocuria kristinae 1
Kocuria rhizophila 1
Kurthia gibsonii 1
Lactococcus garvieae 1
Macrococcus caseolyticus 1
Pseudomonas fluorescens 1
Psychrobacter celer 1
Staphylococcus epidermis 1
Staphylococcus klosii 1
Staphylococcus saprophyticus 1
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus succinus 1
Vlaknité houby
Acremonium egyptiacum 1
Alternaria alternata 1
Arthrinium arundinis 1
Aspergillus cibarius 1
Aspergillus versicolor 1
Aureobasidium pullulans 1
Cladosporium cladosporoides 1
Cladosporium halotolerans 1
Cladosporium ramotenellum 1
Didymella protuberans 1
Exophiala phaeomuriformis 1
Fusarium culmorum 1
Fusarium petroliphilum 1
Hortaea werneckii 1
Penicillium aurantiogriseum 1
Penicillium cavernicola 1
Penicillium crustosum 1
Penicillium commune 1
Penicillium carneum 1
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Penicillium brevicompactum 1
Penicillium expansum 1
Penicillium freii 1
Penicillium glabrum 1
Penicillium chrysogenum 1
Penicillium jugoslavicum 1
Penicillium paneum 1
Penicillium rubens 1
Penicillium solitum 1
Sclerotinia sclerotiorum 1
Trichothecium roseum 1
Kvasinky

Candida apicola 1
Candida atlantica 1
Candida inconspicua 1
Candida krusei 1
Candida parapsilosis 1
Candida spencermartisiae 1
Debaryomyces hansenni 1
Naganishia adeliensis 1
Rhodotorula kratochvilovae 1
Trichosporon coremiiforme 3
Wickerhamomyces anomalus 1
Yamadazyma triangularis 1
Yarrowia lipolytica 2

U) Sbirka mikroorganismii vztahujicich se k potravinarskym technologiim a produktiim

Tabulka 39.

Bakterie
CCM 56T
CCM 132T
CCM 286T

CCM 547
CCM 833
CCM 835
CCM 884T
CCM 900T

CCM 1395

CCM 1405

CCM 1411

CCM 1414

Weissella viridescens
Kocuria carniphila
Halomonas halodenitrificans

Kocuria varians
Pediococcus acidilactici
Pediococcus pentosaceus
Kocuria varians

Psychrobacter urativorans
Kocuria varians
Salinicoccus roseus
Kocuria varians

Kocuria varians

CCM 4395
CCM 4412
CCM 4413

CCM 4438

CCM 4445
CCM
4461T
CCM 4475
CCM
45117
CCM
45227
CCM
4540T
CCM
45427
CCM
454471

185

Geobacillus stearothermophilus
Pantoea agglomerans

Pantoea agglomerans
Lactobacillus curvatus subsp.
curvatus

Kluyvera cryocrescens

Methylobacterium radiotolerans
Citrobacter freundii

Staphylococcus vitulinus
Microbacterium aurum
Lactobacillus pontis
Lactococcus plantarum

Leuconostoc citreum



CCM
1700T
CCM
1803T
CCM 1808

CCM 2085

CCM 2104
CCM 2127

CCM 2134

CCM 2135

CCM 2148

CCM 2204

CCM
2297T
CCM
2299T
CCM 2414

CCM 2415

CCM 2416
CCM 2453
CCM 2454
CCM 2455
CCM 2562

CCM
2565T
CCM
2578T
CCM
2589T
CCM 2590

CCM 2620
CCM 2621
CCM 2624

CCM 2707
CCM 2715
CCM 2722
CCM
2771T
CCM
2785T

Deinococcus radiodurans

Leuconostoc mesenteroides
subsp. mesenteroides
Gluconacetobacter hansenii
Leuconostoc mesenteroides
subsp. dextranicum
Planococcus kocurii
Kocuria varians

Brachybacterium conglomeratum
Brachybacterium conglomeratum

Halobacterium salinarum

Staphylococcus saprophyticus
subsp. saprophyticus

Curtobacterium citreum

Microbacterium testaceum
Planococcus kocurii

Planococcus citreus

Planococcus kocurii
Psychrobacter immobilis
Psychrobacter immobilis
Psychrobacter sp.
Staphylococcus xylosus

Geobacillus thermodenitrificans
subsp. thermodenitrificans

Vibrio alginolyticus

Brachybacterium conglomeratum
Brachybacterium conglomeratum
Geobacillus stearothermophilus
Bacillus smithii

Lysinibacillus sphaericus

Geobacillus stearothermophilus
Serratia liquefaciens

Bacillus subtilis subsp. subtilis
Zymomonas mobilis subsp.
pomaceae

Deinococcus radiopugnans

CCM 4576

CCM 4577
CCM 4578
CCM 4579

CCM 4580
CCM 4596
CCM
4597T
CCM
4602T
CCM
4618T
CCM
4619T

CCM 4659

CCM 4660

CCM 4661
CCM
4698T
CCM
4735T
CCM 4752
CCM
4753T
CCM 4754
CCM
4769T

CCM 4779

CCM 4780

CCM 4789

CCM 4790
CCM
4838T
CCM 4848
CCM
4872T
CCM 4965
CCM 4966
CCM 5755

CCM 5756

CCM 5937

186

6) Prilohy - Seznam kment

Lactobacillus sakei subsp. carnosus

Pediococcus acidilactici

Pediococcus pentosaceus
Staphylococcus carnosus subsp.
carnosus

Staphylococcus xylosus
Kurthia gibsonii

Aneurinibacillus thermoaerophilus

Sphingobacterium piscium

Lactobacillus coryniformis subsp.
coryniformis

Lactobacillus pentosus
Alicyclobacillus acidoterrestris

Alicyclobacillus acidoterrestris
Alicyclobacillus acidoterrestris

Listeria ivanovii subsp. londoniensis

Serratia grimesii

Staphylococcus carnosus subsp. utilis
Staphylococcus condimenti
Lactococcus lactis subsp. lactis

Brochothrix thermosphacta
Psychrobacter immobilis
Psychrobacter immobilis

Staphylococcus piscifermentans

Staphylococcus piscifermentans
Staphylococcus carnosus subsp.
carnosus

Lactobacillus sakei subsp. carnosus

Bacillus weihenstephanensis

Bacillus weihenstephanensis
Bacillus weihenstephanensis
Staphylococcus aureus subsp. aureus

Staphylococcus aureus subsp. aureus

Vibrio parahaemolyticus



CCM 2856
CCM 3268
CCM
3274T

CCM 3316

CCM 3321

CCM 3405
CCM
3450T
CCM
3457T
CCM
3503T

CCM 3530

CCM
3575T

CCM 3577

CCM
3586T
CCM
3613T
CCM
3621T
CCM 3703

CCM 3704

CCM 3728
CCM 3729
CCM 3749

CCM 3750
CCM 3751
CCM 3752

CCM 3753

CCM 3777

CCM 3829
CCM 3875

CCM 3877

CCM 3885

Agrobacterium azotophilum
Thermoactinomyces sacchari

Thermoactinomyces sacchari

Micrococcus varians subsp.
halophilus

Kurthia gibsonii
Arthrobacter agilis

Pediococcus parvulus
Pediococcus dextrinicus
Pseudomonas lundensis

Brochothrix thermosphacta

Salinivibrio costicola subsp.
costicola
Salinivibrio costicola subsp.
costicola

Saccharococcus thermophilus

Acetobacter estunensis

Gluconacetobacter liquefaciens

Pseudomonas fragi
Pseudomonas fragi

Lactobacillus sakei subsp.
carnosus
Weissella viridescens

Brochothrix thermosphacta

Brochothrix thermosphacta
Brochothrix thermosphacta

Brochothrix thermosphacta
Brochothrix thermosphacta

Saccharococcus thermophilus

Halomonas halodenitrificans
Pseudomonas gingeri

Pseudomonas reactans

Staphylococcus carnosus subsp.

carnosus

CCM 5965
CCM 5971

CCM 5972

CCM 5973

CCM
7039T
CCM 7050

CCM 7052

CCM
7069T

CCM 7085

CCM
7124T
CCM
7133T
CCM
7134T
CCM
7135T
CCM
7136T
CCM
7137T
CCM 7176
CCM
7192T
CCM
7203T
CCM 7220
CCM
7240T
CCM
7241T
CCM 7264
CCM
7297T
CCM
7353T
CCM
7416T
CCM 7601
CCM 7602
CCM
7684T
CCM
7686T
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Geobacillus stearothermophilus
Staphylococcus aureus subsp. aureus

Staphylococcus aureus subsp. aureus
Staphylococcus aureus subsp. aureus

Lactobacillus plantarum

Arcobacter cryaerophilus
Lactobacillus paracasei subsp.
paracasei

Lactobacillus zeae

Staphylococcus carnosus subsp. utilis
Sporolactobacillus inulinus

Bacillus jeotgali

Jeotgalibacillus alimentarius
Jeotgalicoccus halotolerans
Jeotgalicoccus psychrophilus

Kozakia baliensis
Clostridium perfringens

Lactobacillus fermentum

Lactobacillus sakei subsp. sakei
Enterococcus italicus

Lactobacillus acidifarinae

Lactobacillus zymae
Enterococcus hirae

Enterococcus italicus
Bacillus ruris

Chromohalobacter japonicus

Staphylococcus condimenti
Staphylococcus sciuri

Agaricicola taiwanensis

Microbacterium agarici



CCM 3886

CCM 3897

CCM 3898

CCM 3903

CCM 3906

CCM 3907
CCM 4033
CCM 4034

CCM 4038

CCM 4039

CCM 4079

CCM
4100T

CCM 4101

CCM
411271
CCM
411471
CCM
4116T
CCM
41177
CCM
4188T
CCM 4209

CCM 4301
CCM 4302

CCM
4303T

CCM 4341
CCM
4345T
CCM 4346
CCM 4347
CCM 4353

Staphylococcus carnosus subsp.
carnosus

Leuconostoc mesenteroides
subsp. dextranicum
Leuconostoc mesenteroides
subsp. dextranicum

Pseudomonas fragi
Pseudomonas lundensis

Pseudomonas lundensis
Enterobacter cancerogenus

Escherichia fergusonii
Escherichia vulneris
Moellerella wisconsensis
Yokenella regensburgei
Brevibacterium casei
Brevibacterium casei
Carnobacterium mobile
Carnobacterium gallinarum
Brevibacterium iodinum
Carnobacterium divergens

Leuconostoc carnosum
Yersinia mollaretii
Lactobacillus sakei subsp. sakei
Lactobacillus sakei subsp. sakei

Leuconostoc fallax

Pantoea dispersa
Staphylococcus piscifermentans

Staphylococcus piscifermentans
Staphylococcus piscifermentans
Acinetobacter baumannii

CCM
7687T
CCM
7688T
CCM
7793T
CCM
7828T
CCM
8414T
CCM
8416T
CCM 8469
CCM
8525T

CCM 8531

CCM
8603T
CCM
8607T
CCM
8608T
CCM
8740T

CCM 8789
CCM 8790
CCM 8791
CCM 8792

CCM 8793

CCM 8794
CCM
8834T
CCM 8969

Houby
CCM 8155
CCM F-
330

CCM 8112
CCM 8188
CCM 8075
CCM 8116
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Microbacterium humi
Microbacterium pseudoresistens
Enterococcus thailandicus
Enterococcus camelliae
Vagococcus carniphilus

Vagococcus penaei

Enterobacter sp.

Enterococcus saccharolyticus subsp.
taiwanensis

Staphylococcus petrasii subsp.
pragensis

Enterococcus olivae

Enterococcus xiangfangensis

Enterobacter hormaechei subsp.
xiangfangensis

Hymenobacter actinosclerus
Acinetobacter sp.
Acinetobacter sp.
Acinetobacter sp.
Acinetobacter sp.

Acinetobacter sp.
Acinetobacter sp.
Enterococcus saigonensis

Enterococcus faecium

Aspergillus niger

Aspergillus niger
Monascus purpureus
Cyberlindnera jadinii
Rhizopus delemar
Rhizopus oryzae
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