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Souhrnnd zprava za NPGZM

A) Souhrnna zprava za Narodni program konzervace a vyuzivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivocicht hospodarského
vyznamu

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismt a drobnych
Zivodichti hospodaiského vyznamu (NPGZM) sdruzuje 12 organizaci véetné VURV, v.v.i.,
ktery jeho &innost koordinuje. V ramci VURV je soucasti NPGZM 8 sbirek mikroorganismi a
drobnych organismil, mimo VURYV pak dalsich 12 sbirek mikroorganismii.

Sbirky v NPGZM maji ve svych fondech fytopatogenni a zoopatogenni viry, bakterie a
houby, uzite¢né mikroorganismy jako jsou rhizobia, potravinatsky vyznamné kvasinky, jedlé
a 1écivé houby. Soucasti NPGZM jsou také dvé sbirky $kidcl; a to Skudcu rostlin a jejich
nepratel a skiidcti skladovanych komodit a potravin. Viz téz obrazek 1.
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Obrazek 1: Piehled skupin organismti udrzovanych v ramci NPGZM

Sbirky v ramci NP mikroorganismii udrzovaly v roce 2018 celkem 8 464 kment
mikroorganismi. Poc¢et udrzovanych kment za posledni roky mirné€ stoupa, viz obrazek 2.
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Obrazek 2: Poc¢et kment udrzovanych v ramci NPGZM

Pocty kmenu ve sbirkach
mikroorganismi

Uchovavané sbirkové polozky byly v prubéhu roku 2018 poskytovany uzivatelim, jimiz byly
domaci i1 zahraniéni pracovisté zakladniho i aplikovaného vyzkumu, Slechtitelské instituce,
univerzity, stiedni Skoly a orgény statni spravy.

Poskytnuté kmeny byly v roce 2018 vyuzity jako standardy pro expertni ¢innost (identifikace
organismil, mikrobiologické rozbory a biochemické stanoveni, Skoleni a instruktaze), jako
zdroje infekéniho materidlu pro $lechtitelské ucely a kontrolu kvality, pii fesSeni vyzkumnych
projektu.

Udaje o jednotlivych polozkach viech sbirek jsou ukladany do centralni databaze umisténé na
internetovych strankach VURYV, v.v.i. Tato databaze slouZi jako zdroj informaci pro Sirokou
vetejnost. Za rok 2018 bylo provedeno 1264 dotaza na informace v databazi.

Soucasti zpravy je vypracovany vzorovy MTA (Material Transfer Agreement) a vzorovy
Priristkovy formulaf (v Ptilohach).

Sbirky mikroorganismu jsou jiz dlouhodobé zapojeny do mezindrodnich struktur. Jsou ¢leny
narodnich (FCCM, National Library of Medicine Database Maintenance Project) a
mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdroji mikroorganismi, jako jsou
World Federation for Culture Collections (WFCC), Federation of European Microbiological
Societies (FEMS), European Brewery Convention (EBC), International Bremia Evaluation
Board (IBEB) a European Culture Collections Organization (ECCO).

Mezinarodni aktivity spocivaji v poskytovdni a vyméné¢ kmend a informaci, v G€asti na
specializovanych konferencich a workshopech.

Dne 12. listopadu 2018 NPGZM organizoval seminaf s nazvem ,,Praktické otazky sbirek
kultur mikroorganismt 2018, Seminaf se uskute¢nil v aule VURV, v.v.i. v Praze-Ruzyni.

Na seminafi zaznély nasledujici prednasky:

- Ing. Michaela Plzakova (Utad pramyslového vlastnictvi): UZitné vzory a patenty v
zemédé€lskych a biologickych oborech

- Ing. Alena Fojtikova (Utad pramyslového vlastnictvi): Budapestskd smlouva o
mezinarodnim uznavani uloZzeni mikroorganismi k G¢elim patentového fizeni
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- Mgr. Eliska Rolfova (MZP CR): Novinky v oblasti implementace Nagojského protokolu

- Mgr. Jan Holec Dr. (Narodni muzeum): Role typti a kultur hub pfi popisovani novych druht
- Doc. RNDr. Ivo Sedlacek, CSc. (PfF MU) a RNDr. Pavel Benda: Databdzovy program na
spravu sbirky kultur mikroorganismi v Ceské sbirce mikroorganismi

- RNDr. David Novotny Ph.D. (VURV): MTA a piirtistkovy formulai pouZivany ve Sbirce
fytopatogennich a dalsich zemd&dé&lsky vyznamnych hub VURV v.v.i.

NPGZM se prezentoval na akcich v Narodnim zemédélském muzeu, coz byly Noc védct
(5.10.2018) a Tyden védy a techniky (6-11. listopadu 2018).

NPGZM prezentuje svoji ¢innost také formou webovych stranek v ¢eské a v anglické verzi.
Tyto stranky jsou dostupné na adrese https://www.vurv.cz/mikroorganismy/

U kazdé sbirky jsou uvedeny jeji charakteristiky a kontakty na sbirku. Na webu jsou téz
zvetejnény metodické postupy a vyrocni zpravy. Je tam téz vefejny piistup do databaze
NPGZM na vetejna data tykajici se kment ulozenych v jednotlivych sbirkach.

Centralni laborator

V ramci koordinace NPGZM provozuje VURV, v.v.i. Centralni laboratof Nérodniho
programu mikroorganismt, slouzici jako poskytovatel standardnich metod konzervace
mikroorganismu, coz je kryoprezervace a lyofilizace, které jsou mimo technické a finan¢ni
moznosti zejména mensich sbirek.

V roce 2018 jsme provedli kryokonzervaci 584 kment a a lyofilizaci 307 kmend:

Tabulka 1: Pfehled kryokonzervovanych kmeni

Nazev sbirky Pocet konzervovanych kmenii
Sbirka zemé&d€lsky a potravinarsky vyznamnych kultur

toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub 40
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu 65
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii 43
Sbirka patogend chmele 0
Sbirka fytopatogennich a dal§ich zemédé€lsky vyznamnych hub 220
Sbirka fytopatogennich bakterii 3)
Sbirka jedlych a lé¢ivych makromycett 137
Sbirka fytopatogennich virti brambor 6
Sbirka patogennich viri ovocnych dfevin a drobného ovoce 2
Sbirka rzi a padli travniho 60
Sbirka Zivoc¢isnych Skiidcti zemédélskych plodin a jejich antagonistl 2
Sbirka fytopatogennich virt a kolekce virovych patogenti

na ovocnych dievinach a réveé vinné v technickém izolatu 2

Sbirka fytopatogennich mikroorganismil (fytopatogennich hub,

vybranych fytoplazem a izolatd virti, a hospodarsky

vyznamnych sinic a fas) 2
Celkem 584
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Tabulka 2: Piehled lyofilizovanych kmeni

Néazev sbirky Pocet konzervovanych kmeni
Sbirka fytopatogennich virt brambor 6
Sbirka patogennich virG ovocnych dfevin a drobného ovoce 2

Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolata virQ, a hospodarsky

vyznamnych sinic a fas) 13
Sbirka patogenti chmele 25
Sbirka virti okrasnych rostlin 7
Sbirka pivovarskych mikroorganismi 90
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu 5
Sbirka fytopatogennich virt a kolekce virovych patogenti

na ovocnych dievinach a révé vinné v technickém izolatu 17
Sbirka fytopatogennich bakterii 50
Sbirka fytopatogennich a dal§ich zemédé€lsky vyznamnych hub 57
Sbirka rhizobii 35
Celkem 307

Celkem bylo za dva roky provozu kryoprezervace v Centralni laboratofi NPGZM
kryokonzervovano 962 kmend mikroorganismli a v Dewarovych nddobach je uchovéavano
4362 kryozkumavek s kulturami.
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Hodnotici ¢ast zpravy

Tabulka 3: Poéty kmend ve sbirkach Narodni program Kkonzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichti hospodarského vyznamu
Tabulka udava pocty kment v centralni databazi NPGZM, stav k 21. unoru 2019

. , . Pocet
Nazev sbirky Organismus Kmeni
Sbirka fytopatogennich vira a kolekce virovych patogeni na Vir 87
ovocnych dfevinach a réveé vinné v technickém izolatu y
Sbirka fytopatogennich bakterii Bakterie 270
Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych Houby a 634
hub kvasinky
Sbirka rhizobii Bakterie 520
Sbirka rzi a padli travniho Hou_by a 1071

kvasinky
Sbirka ;1V?01snych Skidct zemédé€lskych plodin a jejich Zivotichové 33
antagonistl
Chovy a sbirky skladi$tnich $klidct, roztoct a ... ,
mikroskopickych hub Zivocichove 155

f v o Houby a
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycet kvasinky 136
Sbirka fytopatogennich vira brambor Viry 551
Sbirka patogennich virti ovocnych dievin a drobného ovoce Viry 108
Sbirka virti okrasnych rostlin Viry 113

Bakterie 1533
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu .
Viry 592
Bakterie 764
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora Houby a 164
kvasinky
Bakterie 1
Sbirka pivovarskych mikroorganismu Houby a
: 188
kvasinky
Bakterie 14
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi Houby a 197
kvasinky
_ _ Autotrofy 31
Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich
, T . Houby a
hub, vybranych fytoplazem a izolati viri, a hospodaisky kvasink 187
vyznamnych sinic a fas) i y
Viry 35
Sbirka basidiomycet hospodaisky vyznamnych pro Houby a 355
zemedelstvi kvasinky
Houby a 1
Sbirka patogenti chmele kvasinky
Viry 8
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Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur Houby a 337

toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub kvasinky

‘1 o . . Houby a

Ceska sbirka fytopatogennich oomycett kvasinky 449
Celkem 8 464

Tabulka 4: Po¢ty poskytnuti genetickych zdroju ze sbirek mikroorganismi v roce 2018
Tabulka byla sestavena na zakladé tidaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych

sbirek
Poskytnuti GZ 2018
Nazev sbirky 5
CR zahranici

Sbirka fytopatogennich viri a kolekce virovych patogent na

Y A o 8 1
ovocnych dfevinach a réveé vinné v technickém izolatu
Sbirka fytopatogennich bakterii 39 4
Sbirka fytopatogennich a dal$ich zeméd¢lsky vyznamnych hub 46 0
Sbirka rhizobii 13 0
Sbirka rzi a padli travniho 26 19
Sbirka Zivoc¢isnych sktidcti zemédélskych plodin a jejich 6 0
antagonisti
Chovy a sbirky skladi$tnich $ktidct, roztoct a mikroskopickych 49 6
hub
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycett 0 1
Sbirka fytopatogennich vird brambor 10 5
Sbirka patogennich viri ovocnych dfevin a drobného ovoce 1 0
Sbirka virti okrasnych rostlin 19 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu 32 15
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora 26 2
Sbirka pivovarskych mikroorganismu 52 0
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi 0 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolatl vird, a hospodatsky vyznamnych 40 3
sinic a fas)
Sbirka basidiomycetdl hospodarsky vyznamnych pro zeméd¢lstvi 28 3
Sbirka patogenti chmele 0 0
Sbirka zemédé€lsky a potravinarsky vyznamnych kultur 30 23
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti 72 10
Celkem 499 92

10




Souhrnnd zprava za NPGZM

Tabulka 5: Vyuziti genetickych zdrojiu mikroorganismu - po¢ty projekti a publikaci za
rok 2018

Tabulka byla sestavena na zaklad¢ udajt poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek

Vyuziti genetickych

Nazev sbirky zdroju 2018
projekty | publikace

Sbirka fytopatogennich virt a kolekce virovych patogenti na

Y e, e 3 7
ovocnych drevinach a révé vinné v technickém izolatu
Sbirka fytopatogennich bakterii 4 9
Sbirka fytopatogennich a dal§ich zeméd¢€lsky vyznamnych hub 4 4
Sbirka rhizobii 2 2
Sbirka rzi a padli travniho 5 7
Sbirka zivoc¢isnych Skidct zemédé€lskych plodin a jejich 9 29
antagonist
Chovy a sbirky skladistnich sktidct, roztoct a mikroskopickych 5 14
hub
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycett 2 0
Sbirka fytopatogennich vird brambor 1 3
Sbirka patogennich viri ovocnych dfevin a drobného ovoce 1 6
Sbirka virt okrasnych rostlin 0 2
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii 6 11
Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora 5 29
Sbirka pivovarskych mikroorganismu 4 27
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu 1 5
Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub,
vybranych fytoplazem a izolata vira, a hospodatsky vyznamnych 2 22
sinic a fas)
Sbirka basidiomycetti hospodaisky vyznamnych pro zemédé€lstvi 2 1
Sbirka patogenti chmele 1 3
Sbirka zemédé&lsky a potravinaisky vyznamnych kultur 11 0
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub
Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti 2 6
Celkem 70 180
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B) Dil¢i zpravy za jednotlivé sbirky

PREHLED SBIREK NARODNIHO PROGRAMU KONZERVACE A VYUZIVANI
GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU A DROBNYCH ZIVOCICHU
HOSPODARSKEHO VYZNAMU

a) Sbirka fytopatogennich virii a kolekce virovych patogenii na ovocnych dievinach a
révé vinné v technickém izolitu

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin

Vedouci sbirky: Ing. Jifi Svoboda, Ph.D.

e-mail: jiri.svo@vurv.cz, tel: 233022303

b) Sbirka fytopatogennich bakterii

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyng, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: pankovai@vurv.cz, tel: 233022289

¢) Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub
Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: novotny@vurv.cz, tel: 233022373, 233022358

d) Sbirka rhizobii
Pracovisté: VURYV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor systémt hospodateni na ptad¢
Vedouci sbirky: Ing. Lenka Kabatova

e-mail; kabatova@vurv.cz, tel: 233022308

e) Sbirka rzi a padli travniho

Pracoviité: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor genetiky a §lechténi rostlin
Vedouci sbirky: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: hanzalova@vurv.cz, tel: 233022243

f) Sbirka Zivoc¢iSnych Skiidci zemédélskych plodin a jejich antagonisti
Pracovisté: VURV v.v.i. Praha — Ruzyng, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: RNDr. Jifi Skuhrovec, Ph.D.

e-mail: jirislav@vurv.cz, tel: 233022332

g) Chovy a sbirky skladistnich Skiidci, rozto¢u a mikroskopickych hub
Pracovisté: VURV v.v.i. Praha — Ruzyné, odbor ochrany plodin a zdravi rostlin
Vedouci sbirky: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: aulicky@vurv.cz, tel: 233022360

h) Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti

Pracovisté: VURV v.v.i. Olomouc, odbor genetiky a §lechténi rostlin
Vedouci sbirky: RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

e-mail: petrzelova@genobanka.cz, tel: 585208966, 585208986
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ch)Sbirka fytopatogennich viri brambor

Pracovisté: Vyzkumny ustav bramboratsky Havlickav Brod, s.r.o.
Vedouci sbirky: Ing. Martin Kmoch, Ph.D.

e-mail: kmoch@vubhb.cz, tel: 605875454

i) Sbirka patogennich viri ovocnych dievin a drobného ovoce
Pracovi§té: VSUO Holovousy, s.r.0.

Vedouci sbirky: RNDr. Markéta Bohunické, Ph.D.

e-mail: marketa.bohunicka@vsuo.cz, tel: 493692821

j) Sbirka viri okrasnych rostlin
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice
Vedouci sbirky: Ing. Josef Mertelik, CSc.
e-mail: mertelik@vukoz.cz, tel: 296528294

k) Sbirka zoopatogennich mikroorganismi

Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékatstvi, v.v.i , Brno
Vedouci sbirky: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: reichelova@uvri.cz, tel: 533332131

1) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Vedouci sbirky: Ing. Petr Roubal, CSc.

e-mail: roubal@milcom-as.cz, tel: 381252980

m) Sbirka pivovarskych mikroorganismu

Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladarsky, a.s., Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Dagmar Matoulkova, Ph.D.

e-mail: matoulkova@beerresearch.cz, tel: 224900132

n) Sbirka pramyslové vyuZitelnych mikroorganismii
Pracovisté: Vyzkumny ustav potravinaisky Praha, v.v.i.
Vedouci sbirky: Ing. Marian Urban, Ph.D.

e-mail: Marian.Urban@vupp.cz, tel: 296792206

o) Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub, vybranych
fytoplazem a izolati viri, a hospodaisky vyznamnych sinic a ias)

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta — katedra botaniky
Vedouci sbirky: Prof. Ing. AleS Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800

p) Sbirka basidiomycetii hospodaisky vyznamnych pro zemédélstvi
Pracovisté: Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i., Praha

Vedouci sbirky: RNDr. Ivana Eichlerové, Ph.D.

e-mail: eichler@biomed.cas.cz, tel: +420-241062397

q) Sbirka patogenii chmele

Pracovisté: Chmelafsky institut s.r.o , Zatec
Vedouci sbirky: Ing. Petr Svoboda, CSc.
e-mail: svoboda@chizatec.cz, tel: 415732121

13



Piehled sbirek

r) Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur toxinogennich,
fytopatogennich a entomopatogennich hub

Pracovisté: Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta UK

Vedouci sbirky: RNDr. Alena Kubatova, CSc.

e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

s) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice
Vedouci sbirky: Ing. Marcela Mrazkova
e-mail: mrazkova@vukoz.cz, tel. 296528234

14



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich virti a kolekce virovych patogenii na
ovocnych dfevinach a révé vinné v technickém izolatu

1)  Zpravy za jednotlivé sbirky

Vyro¢ni zpravy za jednotlivé sbirky jsou zpracovany podle struktury AkcEniho planu
Nérodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a
mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi na obdobi 2018 — 2022.

Akeni plan, Cislo jednaci 21243/2018-MZE-17233, byl schvaleny na poradé vedeni MZe dne
2.5.2018.

A) SBIRKA FYTOPATOGENNICH VIRU A KOLEKCE VIROVYCH PATOGENU NA
OVOCNYCH DREVINACH A REVE VINNE V TECHNICKEM IZOLATU

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Odpoveédny fesitel sbirky ve spolupraci s kuratory ptipravil seznam virovych
patogenil, které ve sbirce chybi, a pfitom je potencidl ze strany uZzivateld sbirky viri mimo
VURYV tyto viry pozadovat. Stejné tak vytipovali seznam virt, které by bylo vhodné ziskat do
sbirky za ucelem vyuziti v rdmei vyzkumnych projekti probihajicich nebo pldnovanych v
ramci tym& VURV ¢&. 19 a 22.

Dosazené vysledky: Pii studiu spektra polozek sbirky spoleéné s kuratory sbirky bylo
zjisténo, ze ve sbirce chybi viry luskovin kromé obecné mozaiky fazolu (BCMV). Nejéastéji
se vyskytujicim virovym patogenem, zpiisobujicim vazné skody na porostech hrachu setého a
nékterych dalSich zastupct luskovin je virus mozaiky hrachu, Pea seed-borne mosaic virus
(PSbMV) pfenosny semeny. Az 50% ztraty produkce semen muze zpisobit vyristkova
mozaika hrachu, Pea enation mosaic virus (PEMV). Dalsim nebezpeénym virem luskovin
mize byt zlutd mozaika hrachu, Bean yellow mosaic virus (BYMV). Také by mohlo byt
uzitecné doplnit sbirku o viry je¢mene: virus mirné mozaiky je¢mene, Barley mild mosaic
virus (BaMMYV) a virus zluté mozaiky je¢mene, Barley yellow mosaic virus (BaYMV), které
se vyskytuji na n¢kolika lokalitach v sousednim Némecku a Polsku. V piipad¢ jejich nalezu u
nas by bylo vhodné je zatadit do sbirky. Z rostlinolékaiského hlediska se mohou stat opét
vyznamnymi viry zloutenky cukrové fepy, Beet yellows virus (BYV) a mirného zloutnuti fepy
Beet mild yellowing virus (BMYV), protoze v roce 2018 byly zakazany neonikotinoidni
motidla proti jejich pfenasecim (Myzus persicae). Zasadni pro vybér novych fytopatogennich
vira budou pozadavky péstiteltt a UKZUZ.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: V roce 2018 byly do sbirky zatfazovany nové viry a izolaty vira, ziskané v
ramci vyzkumné ¢innosti nebo v ramci prizkumi zdravotniho stavu rostlin.

Byla vyhodnocena moznost rozsiteni sbirky vira o dal$i polozky, které by bylo mozné
uchovévat v technickém izolatu VURV.

Dosazené vysledky: V r. 2018 byl do sbirky nové ziskan virus zloutenky vodnice, Turnip
zapadni Zloutenky fepy, Beet western yellows virus (BWYYV), ale ktery se v r. 2008
nepodafilo pfenést, a tak byl ze sbirky vyskrtnut. Dale se podafilo ziskat izoladt Y viru
bramboru, Potato Y virus (PVY) z nové hostitelské rostliny lilek potméchut’ a 2 izolaty viru
zluté mozaiky cukety Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) z novych lokalit (Velké Bilovice
okr. Bfeclav; Smrzice okr. Prostéjov), geograficky vzdalenych od ostatnich kment tohoto viru
ve sbirce.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
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Popis ¢innosti: V roce 2018 byl revidovan plan obnovy a revitalizace sbirkovych polozek.
Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: V roce 2018 byla aktualizovana soucasna platnd Ramcova metodika
Nérodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismt a drobnych
zivoc¢ichii hospodaiského vyznamu, schvalenda MZe dne 21.3.2016, a to sice v bodu 11.13.
Sbirka fytopatogennich virt a kolekce virovych patogenti na ovocnych dievinach a révé vinné
Vv technickém izolatu. Aktualizace zahrnuje predevsim popis vyuziti lyofilizace pro uchovani
a zlepSeni moznosti poskytovani vira ze sbirky.

Dosazené vysledky: Aktualizovand ramcovd metodika, konkrétné jeji specidlni Cast
"Konzervace a uchovavani". Do této ¢asti byla nové zaclenéna metoda lyofilizace stalych
fytovirti, které snesou zamrazeni a jsou pfenosné mechanicky. Metodika bude odevzdéana
koordinatorovi NP GZM.

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2018 bylo vyhodnoceno zastoupeni virii ve sbirce z hlediska spektra
virti infikujicich ovocné dieviny, obilniny, zeleninu a révu vinnou v CR.

Dosazené vysledky: Sbirka v sou€asnosti obsahuje celkem 87 poloZek, které se taxonomicky
déli na DNA viry, RNA viry a fytoplazmy. Jejich seznam je uveden v Priloze. Sbirka
obsahuje hospodaisky vyznamné viry infikujici jak ovocné dfeviny, tak obilniny, zeleninu a
révu vinnou v CR.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: V roce 2018 byla provedena pravidelnd kazdoro¢ni inventura vSech
sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Vr. 2018 byla provedena pravidelna kazdoro¢ni revitalizace vSech
sbirkovych polozek. Infekénost udrzovanych fytovirti byla vzdy po revitalizaci pfenosem na
novou hostitelskou rostlinu kontrolovana hodnocenim pfiznakid a sérologickymi nebo
molekularné-biologickymi testy ELISA a PCR. Bylo provedeno pfetestovani stromt 'Ishtara’
v technickém izolatu na pfitomnost nepoviri a negativni stromy byly odstranény. Byly
provedeny pokusy na revitalizaci Y viru bramboru, kmen Nitra z poslednich zasuSenych
vzorkd, virus se nepodafilo pienést a byl ze sbirky odstranén. Stejné tak neuspésny byl pokus
o udrZzeni Zivych hostitelskych rostlin mochyné perudnské infikovanych virem svinutky
brambor (PLRV) béhem zimniho obdobi 2017/2018.

Ukol 6.3 Na zikladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Popis ¢innosti: V roce 2018 byla vyhodnocena moznost rozsifeni sbirky virti o dalsi polozky,
které by bylo mozné uchovavat v technickém izolatu VURV.

Dosazené vysledky: Pocet pracovnikil, ktefi maji svéfeny revitalizace a udrzovani kmeni
sbirky je konecny, nezvySuje se. Naopak pocet uchovavanych kment roste. Musel by se
pfijmout novy pracovnik, jehoz hlavni naplni prace by bylo ziskavéni, charakterizace a
uchovavani kment sbirky. Na to nejsou penize. Na druhé stran¢ je tu moznost ziskéani izolati
vird, které infikuji ovocné dieviny a révu vinnou. Ty by se daly umistit do technického izolatu
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(TT) a udrzovat v zivych dievinach spolu s ostatnimi v TI, celkem max. 5 novych polozek ve
2-3 kopiich. Konkrétn¢ nepoviry, napi. TomRSV a CLRV, které¢ ptivodné byly umistény v TI
ale infikované stromy uhynuly a zbyl¢ jsou negativni.

Ukol 6.4 Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: V roce 2018 pokracovala lyofilizace vybranych izolat viri zeleniny a obilnin
v ramci Centralni laboratofe NPGZM. Takto bylo ulozeno 15 izolati virti. Byla ovéfovana
moznost kryokonzervace rostlinnych viri na jednom modelovém izolatu viru.

Dosazené vysledky: Béhem r. 2018 bylo celkem lyofilizovano 17 a kryo-konzervovany
3 kmeny sbirky. Pfi kryo-konzervovani byl zkouman postup mrazeni: postupné nebo Sokem.
Bylo zjisténo, ze skokovd zmeéna teploty je pro udrzeni infek¢nosti kmene vhodnéjsi.
Srovnani obou postupti pro ACLSV, ktery se nepodafilo revitalizovat po lyofilizaci, vyslo:
50% tucinnost revitalizace pii postupném ochlazovani a 100% pfti skokové zméné teploty.

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex Situ uchovavané poloZKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: V roce 2018 byly revitalizovany vSechny viry ve sbirce, ulozené v zasuseném,
zamrazeném nebo lyofilizovaném stavu, bude ovéfena jejich pravost a virulence. Viry trvale
udrzované na dfevinnych hostitelich nebo pasazované na bylinnych indikatorech byly
testovany hodnocenim vyvolanych ptiznakid nebo pomoci ELISA, pifipadné RT-PCR pro
ovéfeni jejich pfitomnosti a pravosti.

Dosazené vysledky: V roce 2018 pokracovalo zalohovani sbirkovych polozek v podminkach
in vitro. V podminkach in vitro je nyni udrzovana $vestka infikovana virem Sarky S$vestek
(Plum pox virus, PPV), réva vinna odridy Kerner infikovana Rupestris stem pitting
associated virus (RSPaV) a réva vinna odridy Modry Portugal infikovana Grapevine fleck
virus (GFkV).

Nové bylo v r. 2018 zalohovano 17 kment sbirky metodou lyofilizace ve spolecné laboratofi
sbirek mikroorganizmti NP v prostorach VURV, v.v.i. Byly to: virus mozaiky vodniho
melounu kmen Louny, virus chlorotické skvrnitosti jabloné kmen SRN, virus mozaiky okurky
kmen M¢lnik, virus mozaiky huseniku, virus mirné skvrnitosti papriky kmeny Ostrava a
Svijany, virus mozaiky vojtésky, virus vadnuti bobu obecného, virus mozaiky rajcete, virus
mozaiky svetepu, virus ¢arkovité mozaiky pSenice, virus zluté mozaiky cukety, kmeny K, H,
SE04T a WK, Y virus bramboru nekroticky kmen a paprikovy izolat. Kazdy kmen byl
lyofilizovéan do 12 vialek po 2 ml lyofilizatu. U pfevazné vétSiny lyofilizovanych kment byla
jiz v r. 2018 provedena kontrola jejich virulence mechanickym ptenosem na indikatorové
rostliny s néslednou vizudlni kontrolou vyvolanych ptiznakld. Zbyvajici kontroly budou
provedeny béhem jarniho obdobi 2019. Kromé lyofilizace byly 3 kmeny sbirky zalohovany
kryo-konzervaci. Jedna se o virus chlorotické skvrnitosti jablon¢ kmen SRN a 2 kmeny viru
zilkové mozaiky kvétaku: Sedl¢anky a Olbramovice.

V souladu s planem aktivit na r. 2018 byly kmeny virt, které si uchovavaji infekénost
Vv suSenych nebo zamrazenych vzorcich listt indikatorovych rostlin (viz Ptilohy), jednotlivé
reaktivovany na hostitelskych rostlindch v izolovanych sklenikovych kojich fytotronu a
nasledn¢ dehydratovany pomoci silikagelu a ulozeny pii teploté +2 az +6 °C nebo byly
hluboko zamrazeny a uloZeny pii -60 °C pro dalsi pouziti. Nepodafilo se pfenést Y virus
bramboru, kmen Nitra, ktery byl ze sbirky vyskrtnut.

Viry obilnin a zelenin, které nesnaseji uvedené zplsoby konzervace (viz Piilohy), byly
prubézné béhem r. 2018 udrzovany pasdzovanim na zivych hostitelskych rostlinach
mechanicky nebo pomoci hmyziho vektoru msici broskvonovou (Myzus persicae), msici
sttemchovou (Rhopalosiphum padi) nebo pomoci kifiska polniho (Psammotettix alienus).
Chov uvedenych viruprostych hmyzich pfenaSect virti je nezbytnou soucasti sbirky, nebot’

17



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich virti a kolekce virovych patogenii na
ovocnych dfevinach a révé vinné v technickém izolatu

viry, které nelze bez nich pienést na nové indikatorové nebo pomnozovaci hostitelské
rostliny, by jinak nebylo mozné udrzet ve sbirce. PasdZovani bylo provadéno izolované ve
sklenikovych kojich fytotronu nebo v klimatiza¢nich boxech za standardnich podminek.
Infekénost udrzovanych kment virti byla vzdy po revitalizaci pfenosem na novou hostitelskou
rostlinu kontrolovana biologickymi testy hodnocenim piiznakti nebo sérologickymi ¢i
molekularné-biologickymi testy ELISA a PCR. Postupovalo se podle schvalené metodiky.
Viry révy vinné, ovocnych dievin a ESFY jsou udrzovany na zivych vytrvalych dievinnych
rostlinach v technickém izolatu B (viz Pfilohy) a karanténni kmeny PPV jsou udrZzovany na
zivych ovocnych dievinach v karanténnim skleniku. Broskvonovy kmen viru latentni
krouzkovitosti jahodniku (SLRSV) pfezival na poslednim stromku Ishtara ¢.8. Byl proto
rozoc¢kovan na slivoniovou, broskvonovou a 2 meruiikové podnoze. Obdobné broskvonovy
kmen viru mozaiky jablon¢ (ApMV) a rumunsky kmen Viru nekrotické krouzkovitosti slivoné
(PNRSV) byly rozockovany na 2 nové podnoze, aby nedoslo ke ztraté genetického zdroje
mikroorganismda.

Technicky izolat zdravych dievin A (viz Piilohy) slouzi jako statni rezerva viruprostych
genetickych zdroji ovocnych dievin a révy vinné, a pro odbér vzorki negativni kontroly pfi
provadéni diagnostiky virovych patogeni dievin.

Oba technické izolaty jsou neoddélitelnou soucasti sbirky: bez nich by viibec nebylo mozno
viry ovocnych dievin, révy a zdravé dieviny ve sbirce udrzovat. VSechny dieviny v izolatech
byly v prubéhu r. 2018 pravidelné zalévany, v piedjafi a v srpnu oSetfeny fezem a podle
potteby stiikdny vhodnymi pfipravky na ochranu rostlin proti Skiidcim a houbovym
chorobam tak, aby byl zajistén jejich dobry zdravotni stav. Proti larvam lalokonosce byly
aplikovany parazitické hlistice rodu Heterorhabditis do pudy, proti sviluskam dravy rozto¢
Typhlodoromus pyri. V priubéhu vegetacni sezony byla v technickych izolatech pravidelné
kontrolovéana kapkova zavlaha. Vzhledem k jeji vysoké poruchovosti v poslednim roce (stari
11 let), byl cely kapkovaci systém vyménén. Uhrada provedené opravy byla zaplacena z
investi¢nich prostiedki VURV, V.v.i.

V prubéhu r. 2018 byly aktualné podle skutecnosti doplhovany webové stranky sbirky
(https://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/search).

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri ovocnych drevin
Popis ¢innosti: V roce 2018 byly pfipraveny podnoZze pro obnovu rostlin infikovanych izolaty
viru Sarky Svestky a fytoplazmy ESFY.

Dosazené vysledky: v r. 2018 byly nakoupeny a zasazeny do sadbovact slivonové,
merunikové a broskvonové podnoZe pro potfebné namnozeni a obnovu stromil infikovanych
izolaty viru Sarky Svestky a fytoplazmy ESFY.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri zelenin

Popis c¢innosti: V roce 2018 pokracovalo ovéfovani moznosti vyuziti lyofilizace pro
dlouhodobé uchovavani vybranych virl zelenin.

DosaZené vysledky: Byla provedena druha kontrola vybranych lyofilizovanych kmenii po 2
letech od lyofilizace a bylo zji$téno, Ze napf. oba sbirkové kmeny viru mozaiky okurky
(CMV) se revitalizuji se 100% Ucinnosti, zatimco kmeny viru Zluté mozaiky cukety (ZYMV)
Beroun, Mélnik, Olomouc jen v priméru s 50% ucinnosti. V tomto vyzkumu stability
lyofilizovanych kmenli budeme pokracovat a porovname je s kryokonzervaci.

18



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich virti a kolekce virovych patogenii na
ovocnych dfevinach a révé vinné v technickém izolatu

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka vird poskytuje uchovavané polozky na pozadani zajemcim, pricemz
bude pouzivat MTA piipraveny v ramci ¢innost koordinace NPGZM a bude postupovat
v souladu s dal§imi narodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.

Dosazené¢ vysledky: V r. 2018 bylo 6 kmenii sbirky poskytnuto doméacim a 1 kmen
zahrani¢nimu pracovisti. Vedle toho byly poskytnuty rouby 2 udrzovanych viruprostych
dfevin ze zdravého TI domacimu Slechtiteli. Vybrané kmeny sbirky byly vyuzivany ve tiech
navazujicich fesenych projektech vyzkumu.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis c¢innosti: Byla provedena sekvenace vhodnych gent u izolatdt ESFY ve sbirce pro
ovéieni pravosti tohoto patogena.

Dosazené vysledky: Byla ovéfena identita ESFY pomoci PCR a nésledné sekvenace.

Bylo téz provedeno sekvenovani obalového proteinu TuMV.

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci ziakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi

Popis cinnosti: Novelizace zakona 148/2003 nebyla Ministerstvem zeméd¢€lstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla fesSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménéch.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kmend. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tretich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) Pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis ¢innosti: Udaje o polozkach sbirky virti v centralni databazi NPGZM byly do konce
roku 2018 zkontrolovany a aktualizovany.

Dosazené vysledky: Béhem r. 2018 byly udaje o jednotlivych polozkach sbirky v databazi
zkontrolovany, po pfipominkach kolegl opraveny a doplnény.

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Odpovédny vedouci sbirky pfipravil texty o sbirce vir pro popularizacni
publikaci o NPGZM.

Dosazené vysledky: Vybrani ¢lenové tymt 19 a 22 se zGcastnili popularizacnich akci pro
vetejnost, jako jsou Tyden védy a techniky, Noc védcii, Den otevienych dveti. Zprava o
prislusnych akcich byla uvefejnéna na webovych strankach jednotlivych akci a VURV, V.v.i.

Ukol 18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastniki
NP GZM

Popis cCinnosti: Odpovédny vedouci sbirky aktualizoval text o sbirce virl, zvefejnény na
informac¢nim webu NPGZM.
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Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka fytopatogennich virti a kolekce virovych patogenii na
ovocnych dfevinach a révé vinné v technickém izolatu

Dosazené vysledky: Informace na webu NPGZM o sbirce byly aktualizovany v Ceské i
anglické verzi.

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomerc¢ni i komercni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis Cinnosti: Sbirka virti pfipravuje vlastni ipravy MTA pro jeho pouzivani pfi poskytovani
izolath virid.

Dosazené vysledky: Pti pfedavani vyzaddanych kmeni sbirky je pouzivan interni ptredavaci
doklad - protokol s hlavickou VURV, v.v.i.

Ukol 19.3 Naplnovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: PribéZzné jsou implementovana nova pravidla pro ziskdvani, nakladani a
poskytovani izolatl virt ze sbirky.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmenti je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojtim.

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je pfedavana dalSim uzivatelim
pfi poskytovani genetickych zdroja.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

Popis ¢innosti: Sekvenovani genomu viru zilkové mozaiky kvétaku (CaMV).

Dosazené vysledky: Pti stanoveni pfitomnosti GMO v zemédélskych produktech se detekuje
promotor, ktery pochdzi zviru CaMV a je pouZivan pii procesu transgenoze. Fale$né
pozitivni vysledky mohou byt zplsobeny piimési plevelnych rostlin infikovanych CaMV a
jsou vylouc¢eny pomoci dopliitkového molekuldrniho markeru ziskaného sekvenovanim
uvedeného viru. Pro stanoveni pfitomnosti CaMV se pouziva plasmidovy standard, ktery je
pfedmétem uzitného vzoru €. 32407 ziskaného v r. 2018.

B) SBIRKA FYTOPATOGENNICH BAKTERI{

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismi

Popis c¢innosti: Vzhledem k trendu zvySovani primérné teploty ve stiedni Evropé jsou jiz
patrné zmény ve spektru hospodarsky vyznamnych bakterialnich patogent. Dle jednotlivych
feSenych kauz poskozeni ovocnych a okrasnych dievin, révy vinné a zelenin v poslednich péti
letech doSlo k nartistu vyskytu a hospodaiské Skodlivosti patogend s vy$Sim teplotnim
optimem. Na zdklad¢ téchto znalosti byla vypracovdna metodika prioritnitho zameéteni a
racionalniho rozsifovani Sbirky fytopatogennich bakterii (CPPB). V roce 2019 bude metodika
upravena a dopracovana na zéaklad¢ aktualniho vyvoje spektra Skodlivych bakterii ve stfedni
Evropé a vyvoje nékterych rozpracovanych hospodarskych kauz.

Dosazené vysledky: Na zédklad¢ pozadavkl zemédé€lskych firem a podnikii zpracovavajicich
ovoce a zeleninu, Zadateld sbirkovych polozek, Skolitelll a tématim pfiijatych projekti NAZV
byla piipravena metodika sbérovych aktivit pro roky 2018-2022. Metodika klade duraz na
karanténni bakteridlni patogeny, rizikova biologicka agens a dalSi Skodlivé bakterie
s vyznamnym hospodéiskym dopadem s teplotnim optimem nad 22°C. Tato metodika bude
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vroce 2019 dle aktualni situace a zvySeného zajmu o urCité polozky Sbirky a prizkumu
spektra v ramci projektu NAZV dale upravena a doplnéna.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis cinnosti: Sbirka byla na zakladé feSeni aktudlnich problému zemédé€lské praxe a
metodiky pro doplnéni chybéjicich genetickych zdrojl rozsitena o 8 kmeni. Ve sklenikovych
hydroponickych porostech rajcete na jizni Moravé byl mikrobiologickym rozborem a PCR
testem potvrzen puvodce bakterialniho vadnuti rostlin rajcete. V produkénich vysadbach
ofesaku na jizni Moravé byla mikrobiologickym rozborem a detekénim systémem Biolog
GEN I prokdzana ptitomnost plivodce bakteridlni listové skvrnitosti. Ve spolupraci
sUKZUZ byli ve vzorcich dovezenych hliz bramboru a planych rostlinach z Geledi
Solanaceae determinovani mikrobiologickych rozborem, metodou PCR a FAME pivodci
bakteridlni hnéd¢ hniloby.

Dosazené vysledky: Do Sbirky byl zafazen jeden kmen karanténni bakterie Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis, Sest kmenu karanténni bakterie a biologického
rizikového agens Ralstonia solanacearum a jeden kmen patogenni bakterie Xanthomonas
arboricola pv. juglandis.

Ukol 5.4 PFipravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ pozadavkl zadatelti sbirkovych polozek, problémi zemédélské
praxe, UKZUZ a potieb pedagogti a kolitelii na stiednich odbornych a vysokych $kolach byl
aktualizovan plan obnovy Sbirky CPPB.

Dosazené vysledky: Plan obnovy polozek Sbirky CPPB byl zpracovan v ramci aktualizace
radmcové metodiky a je jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: V roce 2018 byla aktualizovana metodika uchovavani genetickych zdroju
fytopatogennich a dalSich bakterii vyznamnych pro zemédélskou praxi.

Dosazené¢ vysledky: Aktualizovand rdmcova metodika, konkrétné jeji specialni cCast
(nevetejna) byla v roce 2018 odevzdana koordinatorovi NP GZM — ing. Kominkovi, Ph.D.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz$ifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na tirovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Charakteristiky vSech 270 kmenl zafazenych do Sbirky fytopatogennich
bakterii jsou vystaveny na webovych strankdch Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v
odkazu NP GZM http://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/list?lang=cz&org=BA&term a jsou
vetejné¢ dostupné. U vSech kmenl je uveden zdroj, ptivod, dulezité vlastnosti vcetné
patogenity, pfipadné je ptipojena fotodokumentace a citace praci tykajicich se daného druhu.
Sbirka je deponovana ve VURV, v.v.i. v Praze - Ruzyni a spravovana pracovniky tymu
Rostlinolékaiské bakteriologie. VSechny kmeny jsou uchovavany v kryozkumavkach
V hlubokomrazicim boxu pti -90°C, 150 kment je uchovavano v lednici pfi teploté 4°C ve
formé lyofilizatd a 5 kmend karanténni bakterie a rizikového biologického agens Ralstonia
solanacearum je uchovavano v tekutém dusiku.

Sbirka obsahuje zastupce vyznamnych druhi fytokaranténnich, fytopatogennich a dalSich
hospodaisky vyznamnych bakterii v CR. V roce 2018 bylo v souladu s metodikou pro
racionalni rozSifeni a diversitu kmeni CPPB zafazeno 8 novych kment pievazné
karanténnich bakterii - 6 kmenl karanténni bakterie Ralstonia solanacearum, 1 kmen
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karanténni bakterie Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis a 1 kmen fytopatogenni
bakterie Xanthomonas arboricola pv. juglandis. Nové zatazené kmeny byly ziskany pfi feseni
aktualnich problému péstiteli rajcat ve sklenikovych hydroponickych porostech, zpracovateli
bramboru a skotapkatého ovoce.

Dosazené vysledky: Sbirka CPPB zahrnuje - 44 druhtt a patovari fytopatogennich,
hospodarsky vyznamnych a dalSich doprovodnych bakterii:

1) puvodce bakteridlnich chorob bramboru - mékkych hnilob (z rodi  Dickeya,
Pectobacterium a Pseudomonas), obecné strupovitosti (Streptomyces scabiei), bakterialni
krouzkovitosti bramboru (Clavibacter mich. subsp. sepedonicus) a bakterialni hnédé hniloby
(Ralstonia solanacearum);

2) pavodce chorob révy vinné - nadorovitosti (z rodu Agrobacterium), celkové zakrslosti a
cikcakovitosti (Mycobacterium) a nukleaéné aktivni bakterie (zrodu Pantoea a
Pseudomonas);

3) puvodce ,,bleeding canker* jirovce mad’alu - Pseudomonas syringae pv. aesculi;

4) puvodce bakterialni spaly rizovitych rostlin - Erwinia amylovora;

5) pavodce mekké hniloby ovoce, zeleniny a dal$ich druhti kulturnich plodin - Pseudomonas
viridiflava a Pseudomonas putida;

6) puvodci korovych nekréz ovocnych dievin - rod Pseudomonas;

7) pavodce bakterialnich chorob okrasnych dfevin a rostlin - rod Agrobacterium a
Pseudomonas;

8) puvodci bakterialnich chorob zeleniny a picnin - rod Clavibacter, Pseudomonas a
Xanthomonas.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, identifikovat a odstranit duplikace na drovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace vSech polozek Sbirky CPPB. V databazi je u
kazdé polozky zaznamenano datum inventarizace. Z Tabulky 1 v bod¢ 6.1 vyplyva, ze kazda
entita je zastoupena maximalné 20 kmeny. Vyssi pocet kment je deponovan u nekolika entit:
1) s velkym z4jmem ze strany védeckych pracovist, napf. pektinolytické bakterie rodu
Pseudomonas, Pectobacterium a Dickeya;

2) které zahrnuji velky pocet patovari Pseudomonas syringae pv. nebo se jedna o polyfagni
druhy s sirokym spektrem hostiteld a piiznakti choroby. U téchto entit je ocfekavana
reklasifikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o provedené
inventure.

Ukol 6.4 Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis cinnosti: V roce 2018 byla dokoncena revitalizace a prevedeni vSech kmeni
deponovanych ve Sbirce fytopatogennich bakterii do hlubokomraziciho boxu, kde je nové
kazdy kmen uchovavan ve dvou kryozkumavkach pfi teploté -90°C. VSechny kmeny jsou
soucasn¢ uchovavany v zalozni kryozkumavce pti -80°C. Vice jak polovina Sbirky jiZ byla na
konci roku 2018 uchovavana ve formée lyofilizati pii teploté 4°C.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo pracovniky Sbirky zlyofilizovano 50 kmenti v 8
opakovanich. P& kment bylo zamrazeno pracovniky centralni laboratofe a je uchovavéano
v tekutém dusiku.
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Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis cinnosti: V roce 2018 prob¢hla kontrola Zzivotnosti, biochemickych, chemickych,
molekularn€¢ genetickych a fytopatogennich vlastnosti u kmend karanténni bakterie a
rizikového biologického agens Ralstonia solanacearum a nejvic poptavanych kment
pektinolytickych bakterii rodu Dickeya, Pectobacterium a Pseudomonas. Bakterie byly pfi
revitalizaci kultivovany na béznych médiich MPA (masopeptonovy agar) a King B. Pii
kontrole zakladnich charakteristik byly vyuzity metody: biochemické - Biolog GENIII;
genetické - PCR, realtime PCR; chemické - FAME analyza a imunochemické - ELISA, IF. U
vSech kment byla zji§tovana virulence na vhodnych indikatorovych rostlinach - lilku
vejcoplodém (Solanum melongena L.), rostlinach rajcete (Solanum lycopersicum L.) a tabaku
(Nicotiana tabacum L.). Agresivita kmend byla zjistovana na hostitelskych druzich rostlin - u
pektinolytickych bakterii rodu Dickeya, Pectobacterium a Pseudomonas na platcich hliz
bramboru odridy Desireé a u bakterie Ralstonia solanacearum na rostlinach a hlizach
bramboru (Solanum tuberosum L.) tfech odrud sriznou ranosti. Testovani patogenity
bakterialnich kment probihalo v karanténnim skleniku ve VURV, v.v.i. V roce 2018 byly do
Sbirky zafazeny kmeny bakterii Ralstonia solanacearum izolované z importovanych hliz a
kontaminované fi¢ni vody a bakterie Xanthomonas arboricola pv. juglandis izolované ze
znehodnocené sklizné vlasskych ofechid. ldentifikované kmeny byly zamrazeny a jsou
uchovany v mikrozkumavkach pii teplot¢ -90°C v hlubokomrazicim boxu tymu
Rostlinolékarské bakteriologie. Nové kmeny Ralstonia solanacearum byly lyofilizovany a
¢ast kryoprezervovana v tekutém dusiku, VSechny ¢innosti na Sbirce probihaly v souladu
s aktualizovanou metodikou a smlouvou o feSeni Narodniho programu.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byla po lyofilizaci a kryoprezervaci pii teploté¢ -90°C
kontrolovana zivotnost a zakladni charakteristiky 16 kment Ralstonia solanacearum a 34
kmeni pektolytickych bakterii rodu Dickeya, Pectobacterium a Pseudomonas. Pét kmend
Ralstonia solanacearum bylo kryoprezervovano v tekutém dusiku. Zivotnost vech kment
byla kontrolovana 2 mésice po konzervaci. Na zaklad¢ vysledkd bude upravena metodika
zamrazovani v tekutém dusiku.

Ukol 7.6 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis ¢innosti: Sbirka CPPB se dlouhodobé zamétuje na zajisténi a konzervaci kment
karanténnich bakterii. Virulentni, avirulentni a dal§i atypické kmeny bakterii izolované
v geografickych a klimatickych podminkach stfedni Evropy slouZi jako standardy pro
vypracovani metod izolace a determinace. Jsou vyuZivany pii feSeni vyzkumnych ukola jako
pozitivni kontroly a referen¢ni kmeny v determinacnich testech a testech patogenity. V roce
2018 jsme se zaméfili na konzervaci karanténni bakterie a rizikového biologického agens
Ralstonia solanacearum. Uchovavani této bakterie musi spliiovat pozadavky Statniho tGfadu
pro jadernou bezpeénost (SUJB) pro nakladani s rizikovymi biologickymi agens (RAT).
Dosazené vysledky: Byly vytvoieny podminky pro konzervaci RAT podle pravidel SUJB:

1) Zaevidovani laboratofe Rostlinolékaiské bakteriologie na SUJB.

2) Zavedeni evidence pocti kmenl a zdznami manipulace s kmeny bakterii spadajicimi do
kategorie RAT.

3) Proskoleni opravnénych osob o spravném nakladani s RAT.

4) Roc¢ni hlaseni o zménach v poctech deponovanych RAT, bezpe¢né manipulaci a ulozeni,
vcetné pristrojového vybaveni.

Konzervaci a manipulaci s kmeny zarazenymi do kategorie RAT bude zajistovat Sbirka
fytopatogennich bakterii (CPPB).
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Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalS§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2018 bylo na vyzadani ze Sbirky CPPB poskytnuty kmeny témto
pracovistim:

Diagnosticka laboratoif - udrZzované referenc¢ni agresivni kmeny karanténnich bakterii a
rizikovych biologickych agens Ralstonia solanacearum a Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus.

Vysoké $koly - Ceskd zemédélska universita v Praze (Katedra zemédélskych produktil) -
(kmeny rodu Pectobacterium) - dizertacni prace;

Mendlova universita v Brng, Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékatstvi - zastupci
jednotlivych druhd fytopatogennich bakterii jako vyukovy material (kmeny rodu
Agrobacterium, Clavibacter, Erwinia, Pseudomonas, Streptomyces, Xanthomonas).

Védecké ustavy - AV CR - Ustav molekularni biologie rostlin (kmeny pektinolytickych
bakterii rodu Dickeya a Pectobacterium) — projekt NAZV;

Vyzkumny  ustav ~ zemédélské  techniky  (kmeny  pektinolytickych  bakterii
rodu Pectobacterium) - projekt NAZV.

Tym Rostlinolékai'ské bakteriologie - bakteridlni kmeny zafazené do Sbirky byly vyuzity pfi
feSeni projektu instituciondlni podpory, funkéniho ukolu MZe a fady zakdzek zemédélské
praxe.

Fytosanitarni servisni laboratote — Estonsko, Mad’arsko, Polsko, Rumunsko (spektrum kmenti
bakterialnich patogent).

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo ze Sbirky fytopatogennich bakterii poskytnuto celkem
43 kmeni, z toho 4 do zahrani¢i. Poskytnuté kmeny slouzily k feSeni 2 projekti NAZV,
Funkéniho tkolu MZe, institucionalniho projektu, pro diagnostiku v zemédélské praxi v CR a
zahrani¢i. Kmeny byly poskytnuty na zakladé vyplnéni protokolu MTA a piedavaciho
protokolu, piipadné povoleni k pfevozu RAT a karanténnich bakterii v ramci CR. Do
zahrani¢i byly kmeny poskytnuty na zékladé platného dokumentu Letter of Authority a MTA.

Ukol 8.2 Zpracovat plin rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZzadavka
uZzivateli

a) Zpracovani planu cilené charakterizace

Popis c¢innosti: Na zaklad¢ aktualnich potieb zemédélské praxe byla vypracovana metodika
pro odbér vzorki - S cilem pokryt spektrum kmeni aktudlné nejvyznamnéjsich bakterialnich
patogent z hlediska geografického a casového (ad 5.1). Ziskané spektrum kmenti bude slouzit
jako referencni kmeny a kontroly pfi vypracovavani metodik determinace biochemickymi a
molekuldrné genetickymi metodami a postupli stanoveni jejich patogenity na hostitelskych a
indikatorovych rostlinach. Ze spektra patogenti uvedenych v metodice byla hlavni pozornost
vroce 2018 zaméfena na karanténni bakterii Ralstonia solanacearum. Byly porovnany
biochemické, chemické, molekularné genetické vlastnosti a patogenita spektra 22 kment
Z riznych zdrojt.

Dosazené vysledky: Bylo charakterizovano a porovnano spektrum kment bakterie Ralstonia
solanacearum, vysledky byly publikovany formou recenzovaného védeckého c¢lanku a
funkéniho tkolu.

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ testli patogenity byla hodnocena patogenita pivodct bleeding
canker na jirovci mad’alu deponovanych ve Sbirce CPPBP. Kmeny byly inokulovany do
vzrostnych vrchold semenackll jirovel, vypéstovanych ze semen dospélych stromt, které
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Vv misté epidemického vyskytu choroby vykazovaly vysoky stupen tolerance az rezistence
vaci patogenu Pseudomonas syringae pv. aesculi. Smés kmend s nejvyssi virulenci byla
vyuzita pro vyhodnoceni nachylnosti/rezistence semenacktl vii¢i chorobg.

Dosazené vysledky: Byla ovéfena patogenita kmenti Pseudomonas syringae pv. aesculi
deponovanych ve Sbirce fytopatogennich bakterii.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis cinnosti: V ramci prizkumu spektra ptvodci zhorSeného zdravotniho stavu a
predCasného odumirani teplomilnych peckovin v geografickych a klimatickych podminkéach
sttedni Evropy byli vyhledavani vhodni antagonisté predevSim proti patogenim rodu
Pseudomonas a patovarim Pseudomonas syringae. B&hem vegetaéniho obdobi bylo
analyzovano spektrum epifytni mikroflory na listech zdravych stromti a stromi s ptiznaky
zhorSeného zdravotniho stavu. U 30 kment rodu Bacillus, Pantoea, Pseudomonas a
Stenotrophomonas byly formou otravené plotny ovéfovany antagonistické vlastnosti.
Dosazené vysledky: Z 30 kment ziskanych pii prizkumu spektra ptivodeti korovych nekréz a
predéasného odumirani teplomilnych peckovin v CR byly nejperspektivngjsi kmeny z rodu
Bacillus a Stenotrophomonas. Antagonistické vlastnosti kmene Stenotrophomonas
maltophilia budou v roce 2019 ovéteny na vyhonech teplomilnych peckovin.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 P¥ipravit podklady pro novelizaci zikona & 148/2003 o genetickych zdrojich
rostlin a mikroorganismii

Popis c¢innosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédé€lstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménach.

Dosazené vysledky:

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahii ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kmenil. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tretich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis Cinnosti: Na zdklad¢ planu revitalizace kment a dalSich aktivit stanoveni a porovnani
charakteristik kmenti Ralstonia solanacearum, testovani patogenity ptivodct bleeding canker
popsanych vySe v bodech 8.2 a 10.1 byly doplilovany a aktualizovany charakteristiky kmenti,
véetné fotodokumentace a publikaci a aktualizovana lokalni databaze Sbirky.

DosaZené vysledky: U celkem 50 revitalizovanych kment byly doplnény aktualni informace
o patogenité, dal§im vyuziti kmeni, ptipadné fotodokumentace a citace publikaci, ve kterych
byly kmeny pouzity.

Kdo bude cinnost provadét: Nové a dopliujici informace byly do databaze vloZeny
pracovniky Sbirky fytopatogennich bakterii.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o0 vyznamu GZ
Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
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Ukol 18.1 Piipravit piednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZzivani mikroorganismi

Popis cinnosti: Sbirka fytopatogennich bakterii je prezentovana na webovych strankach
VURYV, v.v.i. Kmeny Sbirky byly vyuZity pii prezentacich ¢innosti ustavu - demonstrace
Skodlivosti karanténni bakterie Ralstonia solanacearum a seznameni odborné vefejnosti s
aktualnim epidemiologickym vyvojem tohoto patogenu - navitéva poslancti parlamentu CR,
Agrarni komory CR a Zemédélského svazu.

Dosazené vysledky: Clanky ze setkani se zastupci Zemédélského vyboru PS CR — denik
Zemédélec. Fotodokumentace k akcim je k dispozici na strankach VURV - https://www.
vurv.cz/photos/a.312908929556960/312908546223665/?type=3&theater,
https://www.facebook.com/vurv.cz/photos/a.312908929556960/319668295547690/?type=3&
theater, odkaz na webovou stranku Sbirky fytopatogennich bakterii (CPPB)
http://www.vurv.cz/mikroorganismy/Fytopatogenni%?20bakterie.html. Zajem dokazuje i pocet
zadateld o kmeny deponované ve Sbirce.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materidly a daldi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Sbirka dlouhodobé spolupracuje zejména s Mendelovou universitou v Brné s
Ustavem péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékatstvi. Pro prakticka cvi¢eni byly v roce
2018 poskytnuty kmeny nejvyznamnéjsich zastupcti fytopatogennich bakterii. Studenti se
mohou seznamovat s vysledky feSeni aktualnich problémt zemédélské praxe formou postert
a dle zajmu se zapojit do jejich feSeni. Na Ceskou zemé&délskou universitu v Praze bylo
poskytnuto spektrum fytopatogennich kmenti pracovnikim a doktorandim Katedry
zemédelskych produkttl pro feSeni dizertacni prace a vyzkumného projektu.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo pro vyukové programy vysokych kol poskytnuto 6
kment a feSeni diserta¢ni prace a vyzkumného projektu 18 kmenti fytopatogennich bakterii
deponovanych ve Sbirce CPPB.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informaénich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zadlenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)

Popis ¢innosti: S ohledem na finanéni ndklady na vstup a ¢lenské ptispévky bude vybrana
mezinarodni organizace, do které bude za¢lenéna Sbirka mikroorganismtt VURYV jako celek.
Dosazené vysledky: Sbirka fytopatogennich bakterii nemé prostiedky na individudlni
zaclenéni do mezindrodnich organizaci nebo sbirek.

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis Cinnosti: Sbirka fytopatogennich bakterii vyuziva protokol MTA pro nekomercni
poskytovani kmenid od roku 2016. Pro komer¢ni Gcely doposud nebyly poskytnuty Zadné
kmeny.

Dosazené vysledky: Obecny formulat MTA pro komeréni vyuZzivani byl upraven pro ucely
ptipadného vyuziti Sbirkou fytopatogennich bakterii.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis Cinnosti: Na zaklad¢ zadosti o poskytnuti kment je zadateli zaslan k vyplnéni protokol
MTA. Pfi piedani kment Zadateli podepisuje piedavaci protokol. Do Sbirky jsou zafazovany
pievazné kmeny izolované pracovniky tymu Rostlinolékaiské bakteriologie, ktery spravuje i
Sbirku fytopatogennich bakterii. Pii pfipadném zafazovani nového kmene z jiné zemé Si
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sbirka bude ovéfovat, zda zem¢ ptvodu nereguluje pfistup ke svym genetickym zdrojum.
Tato informace v zavislosti na zemi puvodu bude ptfedavana dalS$im uzivatelim pfi
poskytovani genetickych zdrojt.

Dosazené vysledky: Protokol MTA a ptedavaci protokol s poucenim ke kazdé zédosti o
bakterialni kmeny.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

Servisni ¢innost s vyuzitim GZM

Popis cinnosti: Deponované kmeny Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus byly
vyuzity jako referen¢ni kmeny a pozitivni kontroly v determinacnich testech Biolog GEN III,
FAME, real-time PCR a testech patogenity pii uplatfiovani technologie tiistupniové kontroly
vstupnich §lechtitelskych a mnozitelskych materialii bramboru.

Dosazené vysledky: Vyuziti kmenl karanténni bakterie a rizikového biologického agens
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus pro Slechtitelskou praxi.

C) SBIRKA FYTOPATOGENNICH A DALSICH ZEMEDELSKY VYZNAMNYCH HUB

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivital. Prizkum a inventarizace genetickych zdroju

Ukol 1.1 Zjisténi vyskytu in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s nizsi frekvenci
vyskytu na tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Na vybranych lokalitich v CR byly hledany houby a to piedeviim druhy
Pleurotus eryngii a Hericium spp., ale vzhledem extrémné suchému podasi v CR dochézelo
K minimalni tvorbé plodnic jedlych a 1é¢ivych hub v¢. vyse uvedenych druht.

Dosazené vysledky: Zuvedeného divodu se vroce 2018 se nepodafilo nalézt zadné
zivotaschopné plodnice Pleurotus eryngii a Hericium spp. z nich nasledné pievést danou
houbu do ¢isté kultury.

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroja

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis c¢innosti: V prubéhu roku byla piipravovana metodika identifikace chybéjicich
genetickych zdrojii a priorit k raciondlnimu roz$ifeni Sbirky fytopatogennich a dalSich
zemé&délsky vyznamnych hub.

DosaZené vysledky: Byla pfipravena metodika identifikace chybéjicich genetickych zdrojt a
priorit k raciondlnimu rozsiteni Sbirky fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych
hub.

Ukol 5.2 Vypracovat studii mezer uchovavanych GZ a strategii rozsireni
jednotlivych sbirek mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Na zéklad¢ vypracované metodiky identifikace chybé&jicich genetickych zdroji
a priorit k racionalnimu rozsifeni Sbirky fytopatogennich a dalSich zemé&délsky vyznamnych
hub zacala ke konci roku analyza, které skupiny hub bylo vhodné do sbirky doplnit.

Dosazené vysledky: Rozpracovand analyza skupin hub vhodnych na doplnéni do sbirky.
Podle schvaleného harmonogramu, je termin dokonceni vypracovani studia mezer v roce
2019.
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Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivo¢ichi
Popis ¢innosti: Do sbirky byly dopliiovany kmeny druhi, které ve sbirce nebyly nebo byly ve
sbirce velmi malém poctu.

Dosazené vysledky: Do sbirky bylo vlozeno novych 64 kment, z nichz vétSina pattila do rodt
Aspergillus a Penicillium, z nichz mnohé druhy jsou znamy jako mikroorganismy schopné
produkovat mykotoxiny. Tyto kmeny byly ziskany pfi analyze skladovanych zrn obilovin.
Zbytek vlozenych kmeni byl soubor kmenii poskozujicich ovoce, zeleninu a jedlé houby.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Béhem roku probihaly prace na aktualizaci planu obnovy fondu sbirky.
Dosazené vysledky: V ramci aktualizované ramcové metodiky byl vypracovan plan obnovy
fondi sbirky.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchoviavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis cCinnosti: Probihala aktualizace metodiky uchovavani GZM tak, aby odpovidala
postuptim pouzivanym v mezinarodn¢ uznavanych sbirkéch.

Dosazené vysledky: Aktualizovand ramcova metodika, kterd byla odevzdana koordinatorovi
NP GZM.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provadéna inventarizace sbirkovych poloZek, hledany ptipadné duplikace
jednak v ramci samé sbirky, tak i s jinymi sbirkami.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozZek, nebyly zjistény Zadné
duplikace v ramci samé sbirky, ani i s jinymi sbirkami. V centralni databazi na webu VURV
byly provedeny zaznamy u kazdého kmene o provedené inventufe.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis Cinnosti: Byla provadéna lyofilizace a kryoprezervace sbirkovych kment hub vlastnimi
silami v Centralni laboratofi.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo kryoprezervovano 220 kment a lyofilizovano 57
sbirkovych kment hub.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis cCinnosti: Pro zajisténi spolehlivé konzervace lyofilizaci a kryokonzervaci, pro
charakterizaci sbirkovych kment, kontrolu Zzivotaschopnosti, poskytovani kmenl pro
vyzkumné uéely Zadatelim mimo i z VURV byly vyockovavany a kultivovany sbirkové
kmeny hub.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo vyockovano a namnozeno 336 kmend hub pro vyse
uvedené ucely.
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Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti. Na zakladé poptavky Zadateli mimo VURV i z VURV byly piipravovany a
poskytovany sbirkové kmeny a patficné udaje k nim a to piedevsim pro vyuku na vysokych
Skolach a vyzkum.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo poskytnuto 46 kmenii hub pro potteby zadateli mimo
VURYV a 13 kmend hub pro potieby Zadateltt z VURV. Zadateli mimo VURV byly Fakulta
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji Ceské zemédélské univerzity v Praze CZU,
Fakulta lesnicka a dievaiska Ceské zemé&délské univerzity v Praze CZU a P¥irodovédecka
fakulta Univerzity Hradec Kralové.

Sbirkové kmeny vyuzity ve 4 projektech fesenych ve VURV v.v.i..

1. Technologie a metody pro zachovani kvality, bezpe¢nosti a nutri¢ni hodnoty vybranych
rostlinnych surovin (MZe QJ1510204)

2. Ochrana jahodniku pied rostlinnymi patogeny rodu Phytophthora (QK1710377)

3. Vyuziti modernich biotechnologickych postupli pro zvyseni produkce a kvality zelenin
rodu Brassica L. v celé vertikale od Slechténi, pfes péstovani az po skladovani produktu
(MZe QJ1510088)

4. Udrzitelné systémy a technologie péstovani zemédélskych plodin pro zlepSeni a
zkvalitnéni produkce potravin, krmiv a surovin v podminkdch méniciho se klimatu
(RO0417)

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis ¢innosti: Byla provadéna izolace DNA, amplifikace a nasledné sekvenace dvou usekil
DNA (calmodulin, betatubulin) hub zrodd Aspergillus a Penicillium. Provedené
charakterizace

Dosazené vysledky: Byly ziskany sekvence calmodulinu a betatubulinu 41 sbirkovych kment
hub z rodu Aspergillus a Penicillium. Na zakladé porovnavani osekvenovanych tsekt a udaju
z databaze Genbank byla provedena revize zatazeni danych kment do druhd v kontextu
novych taxonomickych poznatki, které byly zjiStény v uplynulych letech.

Ukol 8.5 Ziskat referen¢ni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vici
fungicidnim uéinnym latkam

Popis ¢innosti: Probihalo hodnoceni kment Botrytis cinerea v in vitro podminkach z hlediska
jejich citlivosti k dvéma fungicidnim latkam (iprodion, pyraclostrobin). Vysledky se dosud
stale zpracovavaji, a proto nebylo zatim mozné z této sady vybrat referencni kmeny.

Dosazené vysledky: Do sbirky nebyly zatim zafazeny Z4dné nové referencni kmeny
z hlediska jejich citlivosti k fungicidnim latkam. Mezi hodnocenymi kmeny Botrytis cinerea
nebyly zatim vybrany ty, které by mohli slouzit jako referen¢ni.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsii‘eni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis Cinnosti: Byly vytipovavany, hledany a izolovany druhy hub a houbam podobné
organismy, které mohou byt vyuZzity jako bioagens v zeméd¢lstvi.
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Dosazené vysledky: Bylo vyizolovano né€kolik kment riznych druhii hub, u nichz je znamo,
ze je mozné je pouzit pro biologickou ochranu. Do kone¢né formy sbirkového kmene dospél
pouze jeden kmen druhu Pleurotus ostreatus (tento druh ma nematofagni schopnosti).

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci zikona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismu

Popis Cinnosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédélstvi prozatim
zafazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla fesitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménéach. Pracovnici sbirky procitali zdkon 148/2003 a
uvazovali 0 moznych zménach v zékonu.

Dosazené vysledky: Pracovnici sbirky navrhli nékolik Gprav stavajiciho zdkona 148/2003 a
jednali o nich spracovnici Oddéleni OZE a environmentalnich strategii Ministerstva
zemédélstvi CR.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kmenii. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tietich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i..

Aktivita 15. Roz$ifFovani a udrZovani informacni sité o0 GZ

Ukol 15.1  Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich Gcastnikit NP GZM

Popis ¢innosti: Pfi ptipravé metodiky identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozSiteni sbirek mikroorganismii se ukézalo, Ze je potfeba dokézat si filtrovat
data o sbirkovych kmenech hub, proto byly provadény tpravy v pracovni databdzi vedené
VvV programu Access.

Dosazené vysledky: V lokalni databazi byly vytvofeny dotazy pro filtrovani v parametrech
hostitel a druhy. Byly aktualizovany a dopliiovana data v lokalni databazi u riznych druht
uchovavanych ve sbirce.

Priorita 5 - Posileni povédomi veiejnosti o0 vyznamu GZ
Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace
genofondu
Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuzivani mikroorganismu
Popis ¢innosti: Byly pfipravovany materidly pro Tyden védy a techniky, Noc védci, Dny
otevienych dvefi. Materialy byly pfipraveny ve form¢ zivych kultur hub péstovanych v in
vitro podminkach, dale to byly ukazky materialu vyuzivaného sbirkou, postery a prednasky.
Dosazené vysledky: Sbirka prezentovala a vyuzila tyto materidly pfi nasledujicich akcich:

Den otevienych dveti VURV-13.9.2018, Praha,

Noc védcu 5. 11. 2018, NZM Praha

Tyden védy a techniky 7.11.2018, NZM Praha, v¢. pfednésky ,,Proc a

jak uchovat mikroorganismy pro dalsi generace.

Ukol 18.2 Pripravit podptrné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis Cinnosti: Byly pfipravovany kmeny hub na agarovych zivnych mediich a podpirné
obrazové materialy pro vyuku na FAPPZ CZU, FLD CZU a PfF UHK.
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Dosazené vysledky: Byly pfipraveny kmeny hub na agarovych Zivnych mediich a podptrné
obrazové materialy pro vyuku na FAPPZ CZU, FLD CZU a PiF UHK. Byla piipravena
prednaska o sbirkach kultur hub a tato pfednaska byla piednesena v ramci kurzu Mykologie
pro preparatory a vystavniky na CZU. V ramci jmenovaného kurzu bylo provedeno cviteni,
vramci néhoz byly prezentovany nejvyznamnéj$i znaky hub péstovanych v in vitro
podminkach.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis Cinnosti: Byla provedena analyza parametrii nutnych pro vstup sbirky do WFCC,
WDCM a ECCO a zacalo se s odstraniovanim nedostatkl v plnéni téchto parametrt.

Dosazené vysledky: Byly zjiStény parametry nutné pro vstup sbirky do WFCC, WDCM a
ECCO a zacalo se s odstranovanim nedostatkll v plnéni téchto parametra.

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Byl dopracovavan MTA pro nekomer¢ni vyuzivani GZM v ¢eském jazyce a
bylo uvadéno v Zivot jeho pouzivani sbirkou. Byly zapocaty prace MTA pro nekomeréni
vyuzivani GZM v anglickém jazyce. Byla pfipravena prvni pracovni verze, ktera byla poslana
korektur z hlediska anglického jazyka a spravnosti.

Dosazené vysledky: Byl vypracovan MTA pro nekomer¢ni vyuzivani GZM v ¢eském jazyce
a bylo zavedeno jeho pouZivani. Byl rozpracovan MTA pro nekomer¢ni vyuzivani GZM
v anglickém jazyce. Vyhotoveny MTA je pro nekomeréni vyuzivani GZM v Ceském jazyce je
ptilohou zpravy.

Ukol 19.3 Napliovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je vZzdy doprovazeno MTA. Pii zafazovani nového kmene
ze zahranici si sbirka vzdy ovéfuje, zda zemé piivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym
zdrojim. Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je pfedavana dalSim
uzivatelm pfi poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmeni je vzdy doprovazeno MTA. Pii zafazovani nového
kmene ze zahrani¢i si sbirka vzdy ovéfuje, zda zemé plivodu nereguluje ptistup ke svym
genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je predavana
dal§im uzivateliim pfi poskytovani genetickych zdroji.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu
Byl vypracovan PiirGstkovy formuldi v Ceském jazyce, ktery bude nyni vyuzivan pfi
pfijimani novych kment do sbirky, zejména od jinych osob nez jsou pracovnici VURV v.v.i.

D) SBIRKA RHIZOBI{

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace planu obnovy Sbirky rhizobii.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz kol ¢islo 5.5.
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Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodiky uchovavani genetickych zdrojti v ramci Sbirky rhizobii.
Dosazené vysledky: Aktualizovand rdmcovd metodika, konkrétné¢ jeji specialni ¢ast
(nevetejna). Metodika byla odevzdana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbhirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Prehled mikroorganismil ve Sbirce rhizobii

Dosazené vysledky: Souhrnnd tabulka poctu kment ve Sbirce rhizobii

Tabulka 6: Seznam kment ve sbirce rhizobii

Rod Druh Pocet kment
Rhizobium leguminosarum 94
trifolii 110
phaseoli 41
loti 6
Sinorhizobium meliloti 52
fredii 69
Bradyrhizobium japonicum 62
Rhizobium sp. (Lupinus) 36
sp. (Galega) 7
sp. (Arachis) 6
sp. (Onobrychis) 8
sp. (ostatni) 32
Celkem 523
Azotobacter chroococcum 2
indicus 1
spp. 21
Celkem 24
Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na

urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Zhodnoceni vysledkid kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmeni

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV,v.v.i. byl proveden ziznam o
provedené inventufe za Sbirku rhizobii.

Ukol 6.4 Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis cinnosti: Lyofilizace vybranych kment Sbirky rhizobii provadéna ve spolupraci s
centralni laboratofi.

Dosazené vysledky: Za rok 2018 bylo lyofilizovano 30 kment rhizobii v souladu s planem
lyofilizace. S odstupem 8-10 tydni byla provedena u zlyofilizovanych kmenii kontrola jejich
Zivotnosti.
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Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace
Popis ¢innosti: Uchovavani a mnozeni sbirkovych polozek
Pravidelna obnova cistych kultur se provadi kazdy mésic nejméné¢ u 50 kment rhizobii
pteockovanim kultur na zkumavky se Sikmym agarem.
Sbirkové prace probihaji neptetrzité v téchto fazich:
» Kazdy sbirkovy kmen je uchovavan na 3 zkumavkach se Sikmym agarem v chladnicce
pii teploté 5-7°C.
* Rhizobialni kmeny jsou pifeo¢kovavany na zivna média (Sikmy hrachovy agar, YEM),
dobie rostouci kultury jednou ro¢né&, hiife rostouci kultury az tfikrat za rok.
= Zivotnost a mikrobiologicka &istota kultur ve zkumavkéch je pravidelné kontrolovana.
» Pfi vyskytu kontaminace jsou kultury rhizobii CiStény deskovou zied’ovaci metodou
nebo ozivovanim lyofilizatu.
Dosazené vysledky: Za rok 2018 bylo regenerovano 600 kultur rhizobii.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Pro spole¢nost Zemédélsky vyzkum s.r.o., dcefinnou spole¢nost Vyzkumného
ustavu picninafského Troubsko, byl vyroben tekuty inokulant pro tetraploidni jetele luéni.
K vyrob¢ inokulantu byly pouzity 4 kmeny Rhizobium trifolii ze Sbirky. Pro pedagogické
ucely bylo poskytnuto 9 kment rhizobii Pfirodovédnému lyceu (Stiedni primyslové Skole
potravinaiskych technologii) v Praze na VySehradé¢.

Pro G&ely feseni projektu TA CR 1030299 bylo poskytnuto 5 kment Rhizobium sp. (Lupinus)
a 5 kmenu Azotobacter spp. Pfi feSeni Vyzkumného zaméru ¢. 4 byly pouzity 4 kmeny
Bradyrhizobium japonicum ze Sbirky rhizobii pro ptipravu inokulaé¢nich latek pro soju.
Dosazené vysledky: Celkem bylo za rok 2018 poskytnuto 22 kmenti ze Sbirky rhizobii.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych poloZzek

Popis cinnosti: Sbirkové kmeny rhizobii jsou hodnoceny z nékolika aspektd. Kromé
mikrobiologickych hledisek a sledovani Cistoty kultur se u rhizobii posuzuje hlavné schopnost
symbiotické fixace dusiku.

Dosazené¢ vysledky: V nadobovém pokusu se sdjou inokulovanou vybranymi kmeny
Bradyrhizobium japonicum ze Sbirky rhizobii byla sledovana tvorba hlizek a nitrogenazova
aktivita symbiotického aparatu soji. Po inokulaci osiva byla zaznamenana pravidelna
nodulace kofent sgji a tvorba hlizek na hlavnim kofeni a postrannich kofenech do hloubky 10
cm. Nitrogenazova aktivita byla vysoka.

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek
Popis ¢innosti: Piiprava izolované DNA vybranych rhizobidlnich kultur pro sekvenaci gent
za ucelem determinace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: lzolace DNA ze 73 rhizobidlnich kultur pomoci kitu - NucleoSpin
Microbial DNA kit. Amplifikace PCR vybraného tseku DNA, ohrani¢eného primery o délce
18 - 25 nukleotidi. Kmeny rhizobii s odliSnou délkou fragmenti u produkti PCR a
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v restrikénim Stépeni byly urCeny pro sekvenaci. V soucasné dobé jsou uchovavany
v zmrazeném stavu, ndsledovat bude sekvenace a vyhodnoceni genetické diverzity.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci zakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi

Popis Cinnosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zeméd¢€lstvi prozatim
zatazena do legislativniho pladnu praci pro rok 2019, a proto nebyla feSitelska pracovisté
dosud zapojena do diskuse o navrzenych zménach.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

Popis ¢innosti: Konzultace potfeb uzivatelll centralni databaze.

Dosazené vysledky: Byly diskutovany mozZnosti centralni databéaze.

b) pracovni databaze na pracovistich ucastnikit NP GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace lokalni databaze Sbirky rhizobii.

Dosazené vysledky: Aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokdlni urovni probiha
pribézné. Nové kmeny jsou zafazovany. Koncem roku 2018 probéhla inventarizace vSech
polozek databéze.

Priorita 5 - Posileni povédomi veFejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismii

Popis ¢innosti: Ucast na Dni otevienych dveii

Dosazené vysledky: Na Dni otevienych dvefi byla prezentovana Pedologické laboratot, jeji
vybaveni a ¢innost, zejména zpracovani piidnich vzorka a mikrobiologické rozbory.

Ukol 18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skoliach

Popis ¢innosti: VyuZiti sbirkovych kment pro vyuku

Dosazené vysledky: Pro pedagogické tucely bylo poskytnuto 9 kment rhizobii
Piirodové€dnému lyceu (Stfedni primyslové Skole potravinaiskych technologii) v Praze na
Vysehradé. Kmeny rhizobii slouZzily pro sezndmeni studentil s vlastnostmi ptidnich bakterii.

Ukol 18.3 Pribézné aktualizovat web NP GZM — kalendar akci, prispévky ucastniki
NP GZM

Popis ¢innosti: Prubézné aktualizace webu NP GZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Sbirka rhizobii je clenem World Federation for Culture Collections (WFCC) a
je evidovana ve World Data Center of Microorganisms pod c¢islem 084. V obou vydanich
Svétového katalogu sbirek rhizobii (F.A.Skiner, E.Hamatova, V.McGowan : World Catalogue
of Rhizobium Collections, ed. V.B.D.Skerman, 1973 a 1983, FAO / UNESCO) je uvedeno
vybranych 108 kmenti ze sbirky.
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Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Vzorovy MTA vypracoval za koordinaci sbirek ve VURV,v.v.i. dr. Novotny.
Dosazené vysledky: Vzorovy MTA.

Ukol 19.3 Naplnovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis Cinnosti: Poskytovani kmenii bude doprovdzeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé ptivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojtim.

Informace o piipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je preddvéana dal§im uzivatelim
pfi poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: Ve Sbirce rhizobii zatim nebylo potieba pouzit MTA.

E) SBIRKA RZI A PADLi TRAVNIHO

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdrojii a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Piprava metodiky

Dosazené vysledky: Sbirka rzi a padli travniho je dopliiovéna o nové kmeny na zékladé
aktualniho vyskytu této skupiny patogent a jejich aktudlni Skodlivosti.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zaklad¢ vysledki analyzy mezer nebo jiné
béZné Cinnosti.

Dosazené vysledky: V souvislosti se zvySenym vyskytem rzi travni byly sbirany listové
vzorky s urediosporami po celé CR a identifikovana jejich virulence. Byla nalezena v Evropé
ojedinéla virulence jednoho patotypu rzi travni na genu Sr31. Tento patotyp byl duplikované
ulozen ve vSech suplementech sbirky, zaroven byl rozmnoZen pro molekularni analyzy.

Na zakladé zajmu $lechtiteld byly do pracovni sbirky zatazeny také izolaty rzi ovesné.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace planu obnovy sbirky.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v rameci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz bod 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: V roce 2018 byla aktualizovana ramcova metodika uchovavani genetickych
zdrojii, zejména Casti tykajici se sbirky rzi a padli travniho.

Dosazené vysledky: Aktualizovand rdmcova metodika, zejména jeji specialni ¢ast (neverejna)
byla v roce 2018 odevzdana koordinatorovi NP GZM.
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Aktivita 6.  Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byly zhodnoceny vysledky inventarizace a zjistény duplikace patotypt se
stejnou virulenci. Ty byly odstranény ze sbirky.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o
provedenych revizich.

Ukol 6.3 Na zikladé analyzy zdroju a potieb stanovit kapacitni mozZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Popis ¢innosti: Byla provedena analyza kapacitnich moznosti sbirky rzi a padli travniho.
Dosazené vysledky: Vysledky analyzy budou dale diskutovany s koordinatorem NPGZM a
referenty MZe.

Ukol 6.4 Zabezpedlit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis Cinnosti: Kryokonzervace (ukladani do tekutého dusiku) je vhodny zptisob pro
dlouhodobé¢ ukladani urediospor rzi. Bylo provadéno vlastnimi silami.

Dosazené vysledky: Do tekutého dusiku bylo v roce 2018 uloZeno 60 izolatu rzi, z toho 25
izolat rzi pSeni¢né a 35 izolatu rzi travni.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni shbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis Cinnosti: Ve sbirce jsou ulozeny izolaty rzi pSenicné, rzi plevové a rzi travni jako
urediospory, snasejici sttedné az dlouhodobé skladovani. Sbirka izolath padli travniho se
udrzuje na rostlinach v myceliarni form¢; pfemnoZovani je provadéno jedenkrat meési¢né
konidiemi z napadenych rostlin na nachylné rostliny psenice. Sbirka izolati padli travniho se
udrzuje za umélého osvétleni v chladni¢ee a v klimaboxu pfi teploté 8-15°C.

Pracovni kolekce urediospor rzi jsou uchovavany ve zkumavkach v chladnicce pfi teploté +5-
8°C, sbirka se pravideln¢ vyuzivd a pfemnozuje. Pfemnozovani pracovni sbirky bylo
provedeno dvakrat béhem roku. Pro pfimé vyuZiti v pokusech se vzorky po namnoZeni testuji
na standardnim souboru izogennich linii s geny Lr (leaf rust), ptipadné Sr (stem rust) a Yr
(yellow rust) geny. Trvala sbirka urediospor je uloZena do ultra nizkych teplot (-80°C),
S timto materidlem se nemanipuluje. V roce 2018 byl zaroven zaveden novy zptisob ukladani
urediospor rzi, a to do tekutého dusiku. Sem jsou duplikované uklddany nové izolované
vzorky rzi. Zkumavky, do kterych jsou vzorky uloZeny, jsou opatfeny carovym kodem.
K dispozici je ¢tecka kodi, pro snadnou identifikaci materialt. Izolaty z pracovni sbirky jsou
dale vyuzivany pro sklenikové pokusy na kli¢nich rostlinach pro zjistovani rasovée specifické
rezistence ke rzim a v polnich infek¢nich pokusech.

Dosazené vysledky:

Pocet ulozenych kment v roce 2018: 60

Pocet uloZzenych kment celkem: 988

Ukol 7.2 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi obilovin

Popis ¢innosti: Vybér hospodarsky nejvyznamnéjsich patotypti rzi, které ptekondvaji geny
rezistence v registrovanych odrudach pSenice, jejichz Sifeni souvisi s epidemickymi vyskyty
rzi v Evropé.

Dosazené vysledky: Duplikovana konzervace hospodaisky vyznamnych patotypti.
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Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis &innosti: V ramci spoluprace se $lechtitelskymi organizacemi v Cechach a na Moravé
byly v roce 2018 dodany rozmnozené vzorky rzi pSeni¢né, rzi travni a rzi plevové na 5
pracovist’ Slechtitelskych organizaci. Vzorky byly namnozeny v mnoZzstvi vhodném pro polni
infekéni pokusy. Izolaty byly vyuzity pro infekéni testy, v nichz se zjistuje odolnost odrid a
novoslechténi nebo odolnost $lechtitelskych materiald. Pocet poskytnutych izolat ze sbirky —
15.

Do Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského byly v roce 2018 dodany
rozmnozené vzorky rzi travni a rzi plevové pro polni infekéni testy na 3 pracovisté. lzolaty
poskytnuté UKZUZ — 11.

V roce 2018 byl piijat projekt Horizon2020 pod koordinaci Prof. M.S. Hovmellera z Aarhus
Univerzity v Kodani, na kterém participuje 22 organizaci. V ramci projektu bylo poskytnuto
11 izolatd rzi travni v mnozstvi vhodném pro molekularni analyzy (20mg).

Dale byly poskytnuty rozmnozené izolaty rzi travni (6) a rzi plevové (2) na UKSUP
(Slovensko) pro registra¢ni pokusy.

Izolaty rzi a padli travniho byly vyuzZity v nésledujicich projektech:

- HealthyMinorCereals, EU FP7 Project No. 6133609

- Tvorba a identifikace novych zdroji komplexni odolnosti k vyznamnym chorobam a
Skiidciim pSenice pomoci polnich infekénich testi a molekularnich markérd, projekt MZE
NAZV QJ1210189.

- Integrovana ochrana obilnin proti patogeniim, plevelim a skiidcim pro udrzitelné produkce
potravin, krmiv a surovin (NAZV ¢. QJ1530373)

Vyzkumny zamér, Vécna etapa €. 14: Genetické zéklady Slechténi na rezistenci a adaptabilitu
(produktivitu) obilnin, MZE CR RO0418.

- Platforma pro identifikaci a interpretaci stresovych faktort v rostlinné produkci, projekt
NAZV

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZadavki
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis cinnosti: Izolaty rzi se testuji na virulenci na standardnim souboru izogennich linii,
nesoucich jednotlivé geny rezistence.

Dosazené vysledky: Byly pouzity izogenni linie s geny Lr (leaf rust), Sr (stem rust) a Yr
(yellow rust).

Ukol 8.5 Ziskat referentni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vici
fungicidnim uéinnym latkam

Popis €innosti: Byly vybrany virulentni kmeny rzi travni. Na kli¢ni rostliny pSenice byl
preventivné aplikovan postiik tfemi nejpouzivanéj$imi fungicidnimi piipravky.

Dosazené vysledky: Byla potvrzena 100% Gcinnost pfipravki obsahujici azoly
(Difenylconazol, Propiconazol, Cyproconazol).
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Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci zdkona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismu

Popis Cinnosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédé€lstvi prozatim
zafazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla fesSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zméndch.

Aktivita 15. RozSifovani a udrzovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

Dosazené vysledky: Udaje o sbirkovych kmenech v centrdlni databazi NP GZM byly
zkontrolovéany a aktualizovany.

b) pracovni databaze na pracovistich uéastnikit NP GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace lokalni databaze sbirky rzi a padli travniho.

Dosazené vysledky: Byly provedeny aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni Grovni.

Priorita 5 - Posileni povédomi vefejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a potiebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuzZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Uast na Noci védci, Cyklus prednasek pro Zemédglsky svaz.

Dosazené vysledky: Vefejnosti byly prezentovany rzemi napadené odridy pSenice
Vv souvislosti se §lechténim na odolnost.

Ukol 18.2 Piipravit podpirné materidly a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Urediospory rzi travni a rzi pSenicné byly pouzity pro vyuku studentii patého
roéniku CZU k praktickému sezndmeni s hlavnimi listovymi chorobami psenice.

Dosazené vysledky: Prace se studenty S infek¢nim materidlem ve sklenikovych podminkach.

Ukol 18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastniki
NP GZM

Popis ¢innosti: Informace na webu NPGZM byly pribézné aktualizovany.

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM
(https://www.vurv.cz/mikroorganismy/).

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Byly zjistény parametry nutné pro vstup sbirky do WFCC, WDCM a ECCO.
Dosazené vysledky: Bylo zahajeno odstranovani nedostatkil v plnéni parametrti pro vstup do
WFCC a ECCO.

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomerc¢ni i komercéni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA

Na =zakladé¢ vzorového MTA pro nekomeréniho vyuzivani GZM v Ceském jazyce
piipravené¢ho v rdamci NPGZM se zapocalo s jeho upravou pro vyuziti sbirkou.
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F) SBIRKA ZIVOCISNYCH SKUDCU ZEMEDELSKYCH PLODIN A JEJICH
ANTAGONISTU

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis c¢innosti: V souvislosti se zvySenym vyskytem obilnych ms$ic byla studovana jak
popula¢ni dynamika msice Kyjatky travni, tak byly provedeny i prvni pokusy o chov dalSich
dvou vyznamnych druhti obilnych msic, msice stfemchové (Rhopalosiphum padi) a kyjatky
osenni (Sitobion avenae). Zaclenéni chovu do databaze bude provedeno az po Gspé€$ném
chovu populace pies zimni obdobi.

DosazZené vysledky: Byly identifikovany chybé&jici genetické zdroje.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace planu obnovy sbirky.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v radmci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byly zhodnoceny vysledky inventarizace a nebyly zjistény zadné duplikace
kment.

Dosazené vysledky: V centrdlni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o
provedenych revizich.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni shirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpec¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: V chovech zivoéisnych $kiddci a jejich antagonistd bylo v roce 2018
udrzovano 30 druhii celkem v 45 kmenech. Tyto chovy byly pouzivany pro fesSeni stavajicich
a ptipravu novych tikoli MZe, projekti GA CR, MSMT a institucionalni podpory VURV a
pro vypracovani diplomovych praci studenti a dizertaénich praci doktorandt CZU a PfF UK.
Dale byly pfevedeny dva kmeny z nematologické ¢asti sbirky do tekutého dusiku.

Polozky ve sbirce Zivoc¢isnych Skiidct a jejich antagonistl slouzi zejména jako materidl pro
experimentalni praci a jako referen¢ni materidl. Charakterizace jednotlivych kmeni se tykaji
zejména jejich odolnosti vic¢i pesticidim klasickym 1 nové vyvijenym alternativnim
botanickym. U vybranych kment se dale sleduji jejich potravni preference a teplotni naroky.
V ptipadé¢ fytoparazitickych had’atek se testuji rostlinné esence a nematofagni houby na jejich
mortalitu a rovnéz je provadéna charakterizace jednotlivych izolath pomoci molekuldrné
biologickych metod za ti¢elem jejich vzajemného rozliSeni.

Dosazené vysledky: Ptehled chovanych kment

Insecta 27 kmenil
Diplopoda 1 kmen
Acari 1 kmen
Isopoda 1 kmen

Mollusca 2 kmeny
Nematoda 12 kment
Annelida 1 kmen
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Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢&innosti: Genetické zdroje byly poskytovany uzivatelim mimo VURV i v ramci

VURV.

Dosazené vysledky:

V roce 2018 byl celkem Sestkrat poskytnut jeden kmen (Spodoptera littoralis) Botanickému

tistavu AV CR za uéelem provadéni experimentt ve spolupraci s VURV,v.v.i.

Vyuziti sbirkovych kmenti v projektech védy a vyzkumu VURV,v.v.i.:

17-06763S  Faktory limitujici geografické rozSifeni domacich a invaznich druhG u
slunéckovitych (vyuzité kmeny, napt. Coccinella septempunctata, Harmonia
axyridis)

17-10976S  Maji neonikotinoidy subletalni efekty na pavouky, snizujici jejich schopnost
regulovat zeméd¢lské skudce? (vyuzity kmen: Metopolophium dirhodum)

FVv10213 Platforma pro identifikaci a interpretaci stresovych faktort v rostlinné produkci
(vyuzité kmeny, napt. Metopolophium dirhodum, Oulema melanopus)

QJ1510160 Nové technologie =ziskavani biologicky aktivnich latek z 1éCivych a
aromatickych rostlin jako zdroji ucinnych latek botanickych pesticidi a
potravinovych doplnkd (vyuzité kmeny, napi. Spodoptera littoralis, Culex
quinguefasciatus)

QJ1610082 Nova moznost ochrany obilovin - zakladni latky (vyuzité kmeny, napf.
Acyrtosiphon pisum, Myzus persicae)

QK1710200 Ekologizace systémt ochrany ovoce proti skodlivym organismim se zvlastnim
zietelem na invazni druhy (vyuZzity kmen: Rhagoletis completa)

QK1820081 Metody monitorovani rezistence hospodarsky vyznamnych sktidcii a plevelt k
ptipravkim na ochranu rostlin a antirezistentni strategie (vyuzity kmen:
Leptinotarsa decemlineata)

QK1910270 Inovace integrované ochrany brambor proti mandelince bramborové zaloZené
na novych poznatcich genetickych a biologickych charakteristik. (vyuzity
kmen: Leptinotarsa decemlineata)

THO03030009 Nové, bezpecné pripravky zlepSujici ptidni vlastnosti a zdravi péstovanych
rostlin (vyuzité kmeny, napt. Myzus persicae, Tetranychus urticae)

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé poZzadavku
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis ¢innosti: Byly provedeny charakterizace jednotlivych kmentli zejména jejich odolnosti
vaci pesticidim klasickym i nové vyvijenym alternativnim botanickym (napi. Leptinotarsa
decemlineata, Myzus persicae, Tetranychus urticae, Culex quinquefasciatus). U vybranych
kment (napt. Harmonia axyridis, Metopolophium dirhodum) se dale sleduji jejich potravni
preference a teplotni naroky. Dale byl proveden monitoring a laboratorni studie Zivotniho
cyklu slunécka vychodniho a vliv velikosti populace mSic na pocetnost slunécka.

Dosazené vysledky: U vybranych kment byly stanoveny odolnosti vici klasickym i nové
vyvijenym alternativnim botanickym pesticidiim (viz Seznam publikaci v roce 2018). Byl
detailné popséan Zivotni cyklus slunécka vychodniho. Ve sttedni Evropé miize mit slunécko 2
az 3 generace. PoCet generaci je Casto ovlivnén i velikosti populace msSic (viz Seznam
publikaci v roce 2018).
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Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci zdkona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismu

Popis Cinnosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédé€lstvi prozatim
zafazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zméndch.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kmenii. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tietich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VURV, v.v.i.

Priorita 5 - Posileni povédomi veiejnosti o0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: U¢ast na Dni otevienych dvefi, Noci védct, Cyklus prednasek pro zemédélce,
ale i pro Cesky Zahradkaisky svaz.

Dosazené vysledky: Vefejnosti byly prezentovany jak rizni sktdci, tak i botanické pesticidy,
které je mozné vyuzit v boji proti skidctim.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materidly a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: V roce 2018 byly sbirkové kmeny vyuzity pti piipravé zavéreCnych praci
celkem 5 studenttt CZU a PfF UK.

Dosazené vysledky: Prace studenti se sbirkovymi kmeny za standartnich podminek.

Ukol 18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastniki
NP GZM

Popis Cinnosti: Prubézné aktualizace webu NP GZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA

Na zékladé¢ vzorového MTA pro nekomeréniho vyuzivani GZM v Ceském jazyce
pfipraveného v ramci NPGZM se zapocalo s jeho Uipravou pro vyuziti sbirkou.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cinnosti: Poskytovani kmenti je vzdy doprovazeno internim dokumentem. Pfi
zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfuje, zda zemé plivodu nereguluje pfistup ke
svym genetickym zdrojim.
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Informace o ptripadné regulaci v zavislosti na zemi piivodu je pifedavana dalSim uzivateliim
pfi poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: V roce 2018 nebyl zafazen Zadny novy kmen, jenz by mél puvod mimo
CR.

G) CHOVY A SBIRKY SKLADISTNICH SKUDCU, ROZTOCU A
MIKROSKOPICKYCH HUB

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Aktivita zaméfena na piipravu metodiky v rdmci identifikace chybé&jicich
genetickych zdroja a priorit k jejich raciondlnimu vyuziti byla planovana na dva roky 2018 a
2019. Vroce 2018 byla aktivita zaméfena na identifikace potencionalné¢ vyuzitelnych
mikroorganismli v praxi a dale potencionalné nebezpec¢nych vlastnosti Skidct pro
zemédélskou a potravinaiskou praxi.

Dosazené vysledky: Etapa GZM Chovy a sbirky skladiStnich S$kadcid, roztoch a
mikroskopickych hub zahrnuje rozsahlou skupinu, ktera muze byt vyuzita nejen v oblasti
problematiky Sktdct, ale 1 v dalSich oblastech IPM (napft. biologického boje). V soucasné
dobé je celosvétové evidovano cca 1700 druhii hmyzu asociovanymi se skladovacim
ekosystémem (Hagstrum, Subramanyam, 1991). Asi 40% druhii je kosmopolitni, a 60 %
druht ma vyznam pro vymezenou geografickou oblast. Jedna se proto o mimotadné rozsahlé
mnozstvi polozek (druhid/kmenti) k potenciondlnimu uchovani, jako genovych zdroja.
Z tohoto dlivodu je dilezité raciondlné identifikovat potenciondlné vyuzZitelné druhy
Vv jednotlivych oblastech. Tyto druhy zaradit do sbirek a provést jejich charakterizaci a popsat
potenciondlni vyuZziti. V prvnim roce fteSeni etapy byla zahajena ptfiprava metodiky
identifikace chybéjicich genetickych zdroja.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis Cinnosti: Aktualizovat plany obnovy sbirek pro etapu ,,Chovy a sbirky skladistnich
Skiidet, roztoci a mikroskopickych hub®. Vytvoftit postupy pro eliminaci zavlékani chorob do
stavajicich sbirek z venkovniho prostfedi a vyvinout postupy ozdravovani pro jednotlivé
skupiny ve sbirkach.

DosazZené vysledky: Chovy skladiStnich sktidct a roztoc¢t jsou specifické v tom, Ze se jednd o
uchovavani druhil a jejich kment v Zivém stavu. To sebou nese vysoké naroky na manudlni
praci. Dlvodem je pravidelné zajistovani obnov, které se provadi z pravidla n¢kolikrat za rok
u kazdého druhu a kmene zatfazeného do sbirek. Pokud by k obnovam nedoslo, sbirky jsou
ohroZzeny namnoZenim patogent (napf. entomo-patogennich hub) nebo paraziti a extinkci
chované¢ho druhu ¢i kmenu. Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové
metodiky a je jeji soucasti, viz kol ¢islo 5.5.

V roce 2018 byla zahajena ptiprava metodiky zahrnujici karanténni opatieni pro nové druhy a
kmeny. Byla pfipravena metodika pro praci s kmeny, které prichdzeji z terénnich podminek
(odchyty) a u nichz je je nutné eliminovat rizika zavlékani nezddoucich chorob a parazitl
odchycenych kmenii do stavajicich sbirek. Také byly zahdjeny c¢innosti smétujici k vyvoji
postupil za ucelem ozdravovani kment stavajicich kolekci, které byly vystaveny nezadoucim
patogentim z venkovniho prostiedi.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni
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Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis c¢innosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi umisténé na internetovych strankach Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. byla provedena revize stavajici polozek zafazenych druhi a
kmenii. Na zaklad¢ pravidelné aktualizace byly v prubéhu roku 2018 vytazeny nékteré druhy
a kmeny, které¢ jiz sbirka neobsahuje, nebo byly zafazeny nové polozky na zaklad¢ provedené
aktualizace.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis cdinnosti: Sbirka snazvem ,Chovy a sbirky skladiStnich Skudct, roztoct a
mikroskopickych hub® je vytvafena v ramci rliznych podob v tymu Ochrana zasob pred
skladistnimi Skadci (OZPSS) jiz od roku 1958. Kromé¢ chovu jednotlivych druhti a kmenti
existuji v tymu také sbirky preparovanych roztocii a hmyzu, které obsahuji v soucasné dobé
vice nez 10 000 exemplaiti roztoc¢t a vice nez 30 000 jedinci preparovan¢ho hmyzu
uspofadanych systematicky podle jednotlivych tadt a rodd. Pracovnici tymu OZPSS
provadéji prazkumy skladi za ucelem ziskdni novych polozek do sbirek. Do sbirky jsou
pribézné zaclenovany nové exemplafe tak, jak jsou postupné ziskdvany ze vzorki
skladovanych materiald a individudlnim sbérem. Sbirky slouzi jako dokladovy material
vyskytu $kiidct ve skladech a jako srovnévaci materidl pro systematické studie a poradenskou
¢innost.

Ve sbirkach jsou chovany citlivé laboratorni kmeny nékterych hospodarsky vyznamnych
druhti (skladi$tnich a hygienickych skudct a hospodaisky vyuzitelnych druhit), které nebyly a
nejsou vystaveny pusobeni pesticidi pouzivanych Vzemédé€lskych a potravinaiskych
provozech k hubeni skidcti po mnoho let. Tyto citlivé kmeny slouzi jako referenéni material
pfi vyzkumu rezistence u terénnich populaci kment ¢lenovct. Dale jsou v prubéhu kazdého
roku provadény prizkumy zemédé€lskych a potravinaiskych provozii za ucelem ziskéani
novych terénnich kmen@ hospodaisky vyznamnych $kiidct nebo jejich biologickych neptatel
(predatoti, parazitoidi) vykazujici nékteré vyznamné vlastnosti (rezistence k pesticidiim,
odolnost k abiotickym podminkam atd.). Sbirky jsou také dopliovany kmeny Sktdct
ziskanych p#i feseni riiznych vyzkumnych projekti a to jak z CR, tak i ze zahrani¢i. Sou¢asné
druhové spektrum vyznamnych druhli zemédélskych a potravinarskych Skudci a jejich
pfirozenych nepratel zatazenych ve sbirkach reprezentuje prakticky vSechny druhy a skupiny
vyskytujici se v CR. Polozky zatazené do sbirek jsou pravidelnd v priibéhu roku poskytovany
a vyuzivany v ramci feSenych vyzkumnych projektt a edukacnich programti pro studenty.

DosazZené vysledky: V roce 2018 byly dopliiovany sbirky preparovaného hmyzu a rozto¢i na
zaklad¢ ziskaného matrialu pfi sbérech v terénu. Ziskany material byl determinovan a zatazen
do sbirek.

V roce 2018 v tymu ochrana zasob pred skladistnimi $ktidei bylo chovano celkem 72 druhi
Vv celkovém poctu 223 kment, které byly zatazeny do programu Chovy a sbirky skladistnich
Sktidct, rozto¢d a mikroskopickych hub. Z toho poctu byla nejpocetnéjsi skupina brouci
(Coleoptera), ktera c¢itala 31 druhG ve 148 kmenech. Dalsimi skupinami byly pisivky
(Psocoptera) s 8 druhy a 23 kmeny, rozto¢i (Acarina) (14 druht, 22 kmenti), $vabi (Blattodea)
(13,24) a dalsi skupiny. VSechny druhy byly v pribéhu roku chovany na standardnich dietach
pro dany druh a byly provadény v pravidelnych intervalech obnovy, tak aby byla zajisténa
kontinuita chovu.
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hub

Na zéklad¢ teSeni aktivit 6.2. a 5.1. byly v roce 2018 vyfazeny nékteré kmeny duplikujici se
ve sbirkach ve vétSim poctu a naopak byly sbirky obohaceny o nové druhy (kmeny) a
skupiny, zejména z oblasti vyuzitelnosti v biologickém boji. Pfikladem mize byt rozSifeni
kmeni dravych rozto¢l nebo zatazeni nové skupiny predatort - Stirci (Pseudoscorpionida).

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8.
usnadnéni vyuZivani
Ukol 8.1

Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro

Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim

v souladu s narodnimi a evropskymi priavnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi

zavazky

Popis Cinnosti: Poskytovat biologicky material z chovli a sbirek pro vyzkumné a dalsi

¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byly poskytnuty polozky zchovi a sbirek celkem 3
institucim v CR a 1 instituci ze zahrani¢i (Recko). Témto institucim bylo poskytnuto celkem
29 druhii polozek (viz tabulka 8.1 a 8.2). Hlavnim diivodem poskytnuti byla vyuka studentt a
odborna pfiprava pracovnikil a ddle vyzkum.
V roce 2018 byly druhy pochdzejici z etapy GZM vyuzity pii feSeni nékolika projekta:
NAZV: QJ1530373 Integrovana ochrana obilnin proti patogentim, plevelim a skiidcim pro
udrzitelné produkce potravin, krmiv a surovin
TACR: TA03020957 Energeticky a ekologicky tsporné technologie vyroby a formulace
insekticidnich plynt s recyklovatelnymi obaly pro svétovy i evropsky trh
TACR: TH02030328 Svétové nova technologie aplikace piipravku Ethandinitryl (EDN) k

osetfeni pidy a pudnich substratl jako ekologicka alternativa k methylbromidu
Udrzitelné systémy a technologie péstovani zemédélskych plodin pro

MZE: RO0418

zlepseni a zkvalitnéni produkce potravin, krmiv a surovin v podminkach méniciho se klimatu
TACR: TH02030215 Zdokonaleni oballl redukujici napadeni potravin z cerealii,
suSeného a skotapkatého ovoce skladiStnimi ¢lenovci

Zahranicni projekty:

No. 31372230 - National Natural Science Foundation of China
No. 31420103902 - National Natural Science Foundation of China
No. 31401991 - National Natural Science Foundation of China
No. 6144027 - Beijing Natural Science Foundation

No. 2018YFD401403 - The National Key Research and Development 184 Program of China

Tabulka 7: Seznam poskytnutych druhii ze sbirek v roce 2018 organizacim v CR.

Odbératel Druh Pocet | Ukel
kmeni

Ceska zemédélska univerzita | - §vab australsky (Periplaneta | 1 vyuka

v Praze — Fakulta lesnicka a | australasiae) 50 ks studentli

drevarskd, Katedra ochrany

lesa a entomologie

Univerzita Karlova v Praze — | - §vab americky (Periplaneta americana) | 1 vyuka

Ptirodovédecka fakulta 20 ks studentil

Katedra ucitelstvi a diakritiky | - $vab obrovsky (Blaberus craniifer) 1

biologie 20 ks

Sdruzeni pracovniku | - pilous ¢erny (Sitophilus granarius) |1 Odborna

dezinfekce, dezinsekce, | - pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) 1 ptiprava

deratizace Ceské republiky, z. | - korovnik  obilni  (Rhyzoperta | 1 pracovnikil

S. dominica)
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- potemnik hnédy (Tribolium
castaneum)

- potemnik  skladis$tni  (Tribolium
confusum)

- potemnik nicivy (Tribolium
destructor)

- lesak  skladistni  (Oryzephilus
surinamensis)

- lesak - Cryptolestes ferrugineus

- Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma
siricorne)

- cervotod spizni (Stegobium
paniceum)

- potemnik  stajovy  (Alphitobius
diaperinus)

- rusnik obilni (Trogoderma
granarium)

- potemnik - Palorus subdepresus

- potemnik hnédy (Tribolium
castaneum)

- potemnik  skladiStni  (Tribolium
confusum)

- lesak  skladistni  (Oryzaephilus
surinamensis)

- lesak - Cryptolestes turcicus

- Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma
serricorne)

- rusnik obilni (Trogoderma
granarium)

- korovnik  obilni  (Rhyzopertha
dominica)

- pilous ¢erny (Sitophilus granarius)
- pilous ryzovy (Sitophilus oryzae)

- zrnokaz - Callosobruchus
maculatus

- zrnokaz - Zabrotes subfasciatus

- zrnokaz fazolovy (Acanthoscelides
obtectus)

- kozojed (Dermestes frischii)

- rus domaci (Blattella germanica)

- Svab hnédopruhy (Supella
longipalpa)

- Svab obecny (Blatta orientalis)

- Svab americky (Periplaneta
americana)

- rozto¢ mouény (Acarus siro)

- rozto¢  ni¢ivy  (Lepidoglyphus
destructor)

- rozto¢ - Cheyletus malaccensis

- pisivka - Liposcelis brunnea

vyuka
studentt
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Univerzita Karlova v Praze — | - pilous ¢erny (Sitophilus granarius) |1 vyuka
Prirodovédecka fakulta - pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) 1 studentt
Katedra Zoologie - korovnik  obilni  (Rhyzopertha | 1

dominica)

- lesdk  skladistni  (Oryzaephilus | 1
surinamensis)
- lessk  moucny  (Cryptolestes | 1
ferrugineus)
- potemnik ~ hné&dy  (Tribolium | 1
castaneum)
- potemnik  stajovy  (Alphitobius | 1
diaperinus)
- potemnik — Palorus subdepressus | 1
- gervoto¢ tabakovy (Lasioderma | 1
serricorne)
- Servotoé  tabakovy  (Stegobium |1
paniceum)
- rusnik  obilni (Trogoderma | 1
granarium)
- zavije¢ paprikovy (Plodia | 1
interpunctella)

Tabulka 8: Seznam poskytnutych druhti ze sbirek v roce 2018 organizacim v zahranici.

Odbératel Druh Pocet | Ukel
kmeni

University of Thessaly, School of | - rozto¢ mou¢ny (Acarus siro) 1 vyzkum

Agricultural Sciences, Laboratory | -  rozto¢  zhoubny  (Tyrophagus | 1

of Entomology and Agricultural | putrescentiae)

Zoology, Fytokoy St, 38446 | - pisivka — (Lepinotus reticulatus) 1

N.lonia, Magnesia Greece

University of Thessaly, School of | - rozto¢ moucny (Acarus siro) 1 vyzkum

Agricultural Sciences, Laboratory | -  rozto¢  zhoubny  (Tyrophagus | 1

of Entomology and Agricultural | putrescentiae)

Zoology, Fytokoy St, 38446 | - pisivka — (Lepinotus reticulatus) 1

N.lonia, Magnesia Greece

Ukol 8.4 Monitoring rezistence populaci bezobratlych vici pesticidnim G¢innym

latkam

Popis Cinnosti: Rezistence skudct k pesticidim je v soucasné dobé vyznamny celosvétovy
problém. Zejména v zemédélstvi rezistence Skidct k pouzivanym pfipravkim zpisobuje
obrovské Skody nejen na polich, ale také ve skladech. Po celosvétovém zakazu pouZzivani
metylbromidu jako jednoho z nejvyznamnéjSich fumigacnich piipravkt doslo k nardstu
rezistentnich populaci skladiStnich Skiidci zeyména k fosforovodiku, ale 1 k dal§Sim doposud
pouzivanym pfipravkim. Fumiganty jsou vedle radiace a oSetfeni teplem vyznamnym
karanténnim opatfenim. Vyvoj rezistence Kk fumigantim a snizena uCinnost je tedy
potencidlné velky problém i z hlediska moZnosti omezovani importl invazivnich organizmt.
Riziko wvzniku rezistence je vyznamné zejména v oblastech, kde maji Skidci vhodné
podminky pro mnoZeni v prubéhu celého roku a kde se pouzivaji piipravky pro oSetieni
skladovanych produktii v pritbéhu jednoho roku opakované. V Ceské republice diky zimnimu
obdobi s niz§imi teplotami byly v minulosti tyto rizikové podminky omezené. V poslednich
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nekolika letech, kdy byly zaznamenany mirnéjSi zimy, se vSak riziko vyskytu rezistence
zvysilo. Proto je dulezité intenzivné monitorovat uroven rezistence jak u infestovanych
domaécich komodit, tak zejména u dovozovych komodit. Ke stanoveni rezistence je nutné
disponovat citlivymi srovnavacimi standardni kmeny, které se nikdy s fumiganty nesetkaly.
Déle je pak nutné uchovavat i pfipadné rezistentni kmeny, které budou testovany, aby se
zjistilo za jakych podminek je mozné je zahubit. Stanou se zdkladem vyzkumu anti-
rezistentnich strategii. Tj. budou k dispozici tuzemskym i zahrani¢nim pracovistim k dispozici
k jejich vyzkumu.

V ramci aktivity byla sledovana odolnost/rezistence vybranych kmenti skladiStnich Sktdct
k fosforovodiku (vyznamny fumigac¢ni plyn s insekticidnimi ucinky, ktery je v souc¢asné dob¢
jako jediny povoleny pro fumigaci napadenych komodit $kiidci v CR). Ovéfovani tolerance
terénnich kmenti skladiStnich Skidci k fosforovodiku bylo provadéno pomoci
modifikovaného standardniho mezinarodniho kitu ,,Phosphine Tolerance Test Kit* (vyr. Detia
Degesch; Némecko). Jako srovnéavaci citlivymi srovnavacimi standardni kmeny, byly pouzity
kmeny ze sbirek VURV.

V testu byli dospéli jedinci Skudct vystaveni koncentraci 3000 ppm fosforovodiku (PH3) a
byla sledovan rychlost ,knockdown efektu- KND-E“. Dale byla sledovana uc¢innost
fumigacniho pfipravku EDN na potemnika moucného (Tenebrio molitor) z chovaného
citlivého kmene VURV.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byla testovana rezistence k fosforovodiku pomoci Kitu
,»Phosphine Tolerance Test Kit*“ celkem u 36 kment 7 druhli vybranych skladistnich skudct
k u¢inné latce fosforovodik (lesak skladistni — Oryzaephilus surinamensis (celkem 9 kment/3
kmeny vykazovaly zvySenou odolnost); pilous ryzovy — Sitophilus oryzae (12/3); korovnik
obilni — Rhyzopertha dominica (7/6); potemnik skladistni — Tribolium confusum (5/4); pilous
cerny — Sitophilus granarius (1/0); lesak — Cryptolestes turcicus (1/0); zrnokaz skvrnity —
Callosobruchus maculatus (1/1).

V ramci aktivity byla dale ovéfena vnimavost jednoho kmene potemnika mouéného (Tenebrio
molitor) k novému fumiga¢nimu piipravku EDN.

Vybrané kmeny byly zatazeny do chovi, za ucelem dalSich charakterizaci. Z téchto kment
budou nasledné vybrany vyznamné kmeny, které vykazuji vyznamné vlastnosti a budou
ponechany v chovech pro dalsi vyuziti vyzkumu.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsiieni spektra plodin
vyuZzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: Jednou z vyznamnych soucasti integrované ochrany rostlin (IPM) je i
vyuzivani biologickych nepfitel skiidcti na polich a ve skladech. Zeméd¢€lské a potravinaiské
sklady a provozy patii mezi prostfedi s vysokym vyskytem a druhovou rozmanitosti Skidci.
Rada téchto $kiidci ma vtomto prostiedi také fadu pfirozenych neptatel (predatofi,
parazitoidi), které mohou slouzit jako vyznamna soucast IPM. Analyza druhového spektra
téchto bioagens a rozvoj jejich metod chovu a vyuziti je také soucasti tohoto programu, ktery
zajistuje podporu a rozvoj této ¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo ve sbirkdch vedeno celkem 7 druhl potencionalné
vyuZitelnych jako bioagens v oblasti biologického boje proti skladiStnim skiidctim. Z téchto
druhi patily dva druhy mezi predatorni rozto¢e Cheyletus eruditus a Cheyletus malaccensis,
dva druhy mezi predatorni Stirky Stirek domaci (Chelifer cancroides) a stirek knihovni
(Cheiridium museorum) a dalSich 3 druhy mezi parazitoidy skladistnich Skudct: lumcéik
skladistni (Habrobracon hebetor) - parazitoid larev zavijeCi a parazitické vosi¢ky
Lariophagus distinguendus a Theocolax elegans, které parazituji larvy piloust a ¢ervotocu.
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a) Predatorni (dravi) roztoCi (Acarina). Dravi rozto¢i Cheyletus eruditus a Cheyletus
malaccensis patii mezi druhy, které primarné likviduji zirem (predaci) vSechna vyvojova
stadia Skodlivych druhti roztocu (tj. zejména Acarus sp., Lepidoglyphus sp., Tyrophagus sp.)
ve skladech. Tyto dva druhy dravych rozto¢t (z rodu Cheyletus sp.) jsou dlouhodobé
zatazeny do sbirek a vyzkum jejich vyuziti v biologickém boji je vV souc¢asné dobé ovéfovan i
na dal$i skupiny skladiStnich sktdcii, zejména na Skiidce ze skupiny brouci. Tento vyzkum
probiha zejména vramci mezinarodni spoluprace s pracovistém Academy of State
Administration of Grain China.

b) Predatorni §tirci (Pseudoscorpionidae). Stirek domaci (Chelifer cancroides), $tirek
knihovni (Cheiridium museorum) a S$tireck musi (Lamprochernes nodosus) patii mezi
polyfagni predatory, ktefi se zivi pisivkami a riiznymi vyvojovymi stadii hmyzu a roztocu.
Jednou z vyznamnych oblasti uplatnéni téchto predatord mize byt v biologickém boji proti
klestiku vcelimu (Varroa destructor), ktery napada vcelstva a je vyznamnym Skiadcem.
V roce 2018 byly tyto tfi druhy odchyceny a byl zahdjen vyvoj metodiky chovu a analyza
jejich potencionalniho vyuziti.

¢) Paraziti¢ti blanoktidli (Hymenoptera).

c-1) Lumcik skladistni (Habrobracon hebetor) patii mezi parazitoidy larev skladiStnich
zavijeci, na kterych se vyviji. V roce 2018 byla provadéna stabilizace jeho chovu, za ti¢elem
dalsich analyz potencionalniho vyuziti.

c-2) Parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendusa Theocolax elegans patii mezi
parazitoidy, ktefi se vyvijeji na larvach pilousii a ¢ervotoce tabakového a spizniho. Oba dva
zastupci patii mezi potenciondlné hospodaisky vyuzitelné druhy v oblasti biologické ochrany
skladovanych komodit a to z diivodu schopnosti parazitovat na larvach primarnich Skadct,
ktefi se vyvijeji uvnitf zrna. V roce 2018 byla provedena stabilizace chovu.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis cinnosti: Zajisténi kontinudlniho vzdélavani pracovnikii podilejicich se na feSeni
aktivit na NP GZM pomoci seminaili, konzultaci sjinymi odborniky a zajiStovanim
pravidelnych pracovnich porad tymu.

Dosazené vysledky: Vroce 2018 byl uskuteCnén seminaf o problematice sbirek
mikroorganismii S nazvem ,,Praktické otazky Sbirek kultur mikroorganismt 2018“. Dale byla
zajiSténa v ramci spoluprace s odbornikem na determinaci skladistnich Skudcd (roztoci,
pisivky a brouci) Ing. Zuzanou Kucerovou praxe pro pracovniky zajiStujici determinaci
Skiideti, kde byly ovéfeny znalosti a zkuSenosti pracovnikli s determinaci. Déle byly
provadény pravidelné pracovni porady o zajisténi a zlepSovani chovnych postupti v ramci
pracovniho tymu.

Priorita 5 - Posileni povédomi veFejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Pfipravit materidly pro prezentaci etapy Narodniho programu - Chovy a
sbirky skladi$tnich $ktidct, roztoct a mikroskopickych hub, které by slouZzily jako vzdélavaci
materidl pro Sirokou vetejnost. Dale prezentovat sbirku na vefejnych a populariza¢nich
akcich.

Dosazené vysledky: V roce 2018 v ramci vzdélavani vetejnosti v oblasti problematiky -
Nérodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismt a drobnych
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zivocichl hospodarského vyznamu byly vytvoteny interaktivni postery, které byly vyuzivany
pfi ruznych akei potadanych pro Sirokou vetejnost.

V roce 2018 byly poskytnuty materidly pro pofadani n€kolika kulturnich a spole€enskych akci
pro Sirokou vefejnost. Nejvétsi akci, kde byla prezentovana sbirka, byla ,,Velka vystava
bezobratlych* (https://www.prirodovedci.cz/aktuality/velka-vystava-bezobratlych-2018)
potadana Piirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy, Ceskou spole¢nosti entomologickou,
Néarodnim muzeem a Agenturou ochrany piirody a krajiny Ceské republiky v Botanické
zahradé PfFUK v Praze (Obrazek 3). Dale byly sbirky prezentovany na akci ,,Den otevienych
dvefi“ 13.9.2018 ve VURV.v.v.i, Dozinky na Letné 2018 pofadané MZe CR 8.9.2018
(http://dozinkynaletne.cz/) a na akci VIL roénik hasi¢ského rozlouceni s prazdninami ,,aneb
hmyzi svét kolem nas“ konané dne 8.9.2018 (https://www.stredozeme.cz/cs/zpravy/vii-
rocnik-hasicskeho-rozlouceni-s-prazdninami-aneb-hmyzi-svet-kolem-nas.html).

Obrazek 3: Prezentace sbirek na akci Velka vystava bezobratlych.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informaénich systémi a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA.

Dosazené vysledky: V roce 20018 byly v ramci pracovnich porad etap GZM diskutovany
formy a moznosti vypracovani MTA pro nekomer¢ni 1 komeréni vyuzivani GZM. V prvni
etapé byla vypracovana forma pro dohody o naklddani s materidlem pro nekomeréni vyuziti
poskytnutych sbirkovych polozek. Tento formuldi bude vroce 2019 implementovan a
vyzkousSen.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

Aktivitou, ktera byla feSena mimo ramec Akcniho planu v roce 2018, byl vyvoj vhodné
metody pro uchovavani DNA vyznamnych kment skladistnich $kidcti pomoci konzervace
v nizkych teplotach. Ugelem je vytvofeni databanky biologického materidlu vyznamnych
skladiStnich Skidcti v podobé DNA pro budouci vyuziti v rdmci vyzkumu nebo komeréniho
sektoru.
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H) SBIRKA JEDLYCH A LECIVYCH MAKROMYCETU

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivital. Prizkum a inventarizace genetickych zdroju

Ukol 1.1 Zjisténi vyskytu in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s nizsi frekvenci
vyskytu na uzemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Na vybranych lokalitach v CR byl pomoci amatérskych a profesionalnich
mykologt zjistovan vyskyt druhti rodd Morchella a Verpa, ale vzhledem k extrémné suchému
pocasi na jare 2018 dochazelo k minimalni tvorb¢ plodnic téchto druhti.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byly podchyceny pouze 4 nové pfirozené lokality
s vyskytem druhti rodi Morchella a Verpa. Ze tii lokalit se podafilo pievést houby do ¢istych
in vitro kultur (celkem bylo ziskano 5 novych kmenti, 3 byly zatazeny do oficialni kolekce).

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroja

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Vzhledem k tomu, Ze Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycet je jedinou
sbirkou v CR zaméfenou piedeviim na rody Morchella a Verpa, které diky svému
kratkodobému vyskytu na jafe a vazbé na vapnité podlozi, patii mezi relativné méné hojné
houby u nas, byly jako prioritni stanoveny genetické zdroje téchto dvou rodi. Metodika
identifikace chyb¢jicich genetickych zdroji vychazi z vyhodnocovani vysledkil studia
zastoupeni a rozsiteni druhti rodu Morchella (resp. fylospecii, dle soucasné taxonomie tohoto
rodu) na zakladé rozsahlé molekularné biologické analyzy herbafovych polozek z celé CR. U
rodu Verpa byly analyzovany piedev§im Cisté kultury odvozené z otisku spor, piipadné
cerstvé vzorky. U obou roda bylo identifikovano nékolik druht nebo fylospecii novych pro
CR, pro popis novych taxonii ale chybi morfologickd charakteristika plodnic novych
fylospecii. Ve spolupraci s amatérskymi a profesiondlnimi mykology bude nyni zjiStovan
jejich vyskyt v CR s cilem ziskat morfologicky popis a izolovat nové kmeny pro ex situ
konzervace.

Dosazené vysledky: Stru¢na metodika identifikace byla pfedana koordinatorovi NP GZM. V
soucasné¢ dob€¢ je do zahrani¢niho mykologického casopisu odeslan rukopis c¢lanku
prezentujici vysledky identifikace druhii rodu Morchella v CR. Vysledky identifikace novych
fylospecii rodu Verpa dosud nejsou zpracovany.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis €innosti: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je jeji
soucasti.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provadéna inventarizace sbirkovych polozek. Vzhledem k az dosud
neustalenému slozeni sbirky jedlych a lé€ivych makromycetl byl v roce 2018 od kazdého
druhu zastoupeného ve sbirce vybran jeden nebo nékolik kment z riznych lokalit CR, které
byly zafazeny do oficialni, vetejné casti sbirky. Celkem bylo v roce 2018 v oficilni sbirce
uchovavano 136 kment hub, z toho 71 kmenti jsou askomycety z fadu Pezizales (pfedevsim z
¢eledi Morchellaceae), 65 kmend jsou jedlé a/nebo 1é¢ivé druhy bazidiomycet. U rodu
Morchella byly, kromé& zastupct jednotlivych identifikovanych druhd resp. fylospecii, do
sbirky zafazeny také kmeny vybrané jako vhodné pro rozvoj technologie péstovani smrza.
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Seznam kmenti byl zvefejnén v centralni databazi NPGZM na webu VURV. V pracovni
sbirce byly ponechdny duplicitni kmeny asko- i bazidiomycet (tj. dal§i kmeny ze stejnych
lokalit), které budou slouzit jako zaloha pro ptipad nutnosti ndhrady za Spatné rostouci resp.
mén¢ vitalni sbirkové kmeny v budoucnu. V roce 2018 byla sbirka rozsifena o 12 novych
kment roda Morchella a Verpa (z toho 3 v ramci vetejné kolekce) a 3 kmeny bazidiomycet (z
toho 1 vramci vefejné kolekce). U mycelidlnich kultur novych polozek byla provedena
taxonomicka determinace na druhové urovni pomoci molekularné biologickych metod
(Sangerovo sekvenovani ITS a jinych jadernych regionti a srovnani vysledka s publikovanymi
sekvencemi).

Dosazené vysledky: V centralni databazi NPGZM na webu VURV byly provedeny zdznamy
u kazdého kmene o provedené inventure.

Ukol 6.4 Zabezpelit uchovavani sbirek GZM dle standardit WFCC

Popis ¢innosti: Pro dlouhodobé uchovavani kultur byla provadéna Kryoprezervace sbirkovych
kmeni hub v Centralni laboratoii NPGZM.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo kryoprezervovano 130 sbirkovych kment hub.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis Cinnosti: Pro zajiSténi uchovavani kryoprezervaci, charakterizaci sbirkovych kment a
kontrolu zivotaschopnosti byly regenerovany kmeny hub vybrané do vetfejné Casti sbirky.
Vzhledem ktomu, ze u smrzii a kacenek, které tvoii podstatnou ¢ast sbirky, neexistuji
literarni data o moZnostech jejich dlouhodobého uchovéavani, bylo rovnéz prozatim i1 nadale
provadéno pravidelné pasazovani a mnozeni polozek sbirky na zitném substratu a jejich
uchovavani v chladnicce pfi cca 4 - 7 °C. U kment smrzti vybranych pro rozvoj technologie
jejich péstovani rovnéz pokracovalo zkouSeni alternativnich moznosti dlouhodobého
uchovavani v rtiznych teplotnich a vlhkostnich reZimech pfedevsim pomoci sklerocii.
Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo vyockovano a piemnoZeno 130 kment hub pro vyse
uvedené ucely. Byla provedena pravidelna kontrola riistovych a morfologickych vlastnosti a
hodnoceni Zivotaschopnosti sbirkovych kment.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroju
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

V roce 2018 bylo ze sbirky Narodniho programu vyuzito celkem 20 kmend rodu Morchella.
Z toho 1 kmen byl poskytnut zahrani¢ni instituci (Korea National College of Agriculture and
Fisheries, Department of Mushroom Science). VSech 20 kultur bylo pouzito olomouckym
pracovi§tém VURV, v.v.i. pro vyvoj technologie péstovani smrzii v ramci feSeni dvou
projekti (MSMT LO1204: Udrzitelny rozvoj vyzkumu v Centru regionu Hana v ramci
Nérodniho programu udrzitelnosti I; instituciondlni podpora MZe ROO0418: Udrzitelné
systémy a technologie péstovani zemédélskych plodin pro zlepSeni a zkvalitnéni produkce
potravin, krmiv a surovin v podminkach méniciho se klimatu).

Dosazené vysledky: Uzivatelim mimo nasi instituci byl v roce 2018 poskytnut 1 kmen.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi
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Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti. V roce 2018 pokracovala selekce kmenti smrzi vhodnych pro péstovani ve
venkovnim prostiedi.

Dosazené vysledky: Bylo vytipovano 20 kment dvou druhi smrzl, které byly zaclenény do
vefejné Casti sbirky.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismu

Popis cCinnosti: Poradenstvi o wuchovani jedlych a IéCivych makromycetd, pfiprava
propagacnich material.

Dosazené vysledky: Pro lokalni mykologickou vystavu byly poskytnuty propagacni materialy
o jedlych a lécivych druzich hub, jejich péstovani a 1écebném vyuziti.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Vyockovani kment hub na agarovych zivnych mediich a Zitném substratu pro
exkurze studentd.

Dosazené vysledky: Vybrané sbirkové kmeny byly pouZivany pro demonstraci péstovani
jedlych a lé¢ivych makromyceti pii exkurzich studentt PiF UP a ZF MENDELU na
pracovisti VURV, v.v.i. v Olomouci v ramci vyuky.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacénich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komercni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Zavedeni vzorového MTA pro Sbirku jedlych a 1é¢ivych makromycett.
Dosazené vysledky: Bylo zavedeno pouZzivani vzorového MTA vypracovaného koordinaci
NPGZM. Vzorovy MTA byl upraven pro potieby nasi sbirky.

CH) SBIRKA FYTOPATOGENNICH VIRU BRAMBOR

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Pfiprava metodiky

DosazZené vysledky: Metodika v samostatném souboru.

Sbirka vird bramboru bude rozSifena o nové zafazené kmeny ziskané s poskliziiového
testovani Slechtitelskych materiald.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivo¢ichi
Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zaklad¢ vysledkl analyzy mezer nebo jiné
bézné Cinnosti.

Dosazené vysledky: Sbirka byla doplnéna o dva nové¢ izolaty vira.
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Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis cinnosti: Priprava nového nebo aktualizace starého plénu obnovy pro sbirku
fytopatogennich virti bramboru

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodiky uchovavani genetickych zdroja

DosaZzené vysledky: Aktualizovana ramcovd metodika, konkrétné¢ jeji specialni cCast
(neveiejna). Byla pfedana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis cCinnosti: Jednotlivé poloZky sbirky jsou vedeny formou pracovniho deniku a
elektronické¢ evidence pod kodovymi Cisly (katalog sbirky). Piehled vsech izolath
fytopatogennich virh sbirky s podrobnym popisem je dale uvefejnén na internetu
http://www.vurv.cz/. Na pracovisti je kazdoro¢né aktualizovan pracovni seznam izolatl
s detaily jejich hodnoceni a je veden denik o provedenych pracich. Ve sbirce je v soucasnosti
udrzovano a v databazi evidovano celkem 552 polozek fytopatogennich vird bramboru
Z nasledujicich taxonomickych skupin:

RNA - viry
Family Genus Species
Alphaflexiviridae Potexvirus Potato virus X (PVX)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
Betaflexiviridae Carlavirus Potato virus S (PVS)

Potato virus M (PVM)

Potato rough dwarf virus (PRDV)
Luteoviridae Polerovirus Potato leaf roll virus (PLRV)
Potyviridae Potyvirus Potato virus Y (PVY)

Potato virus A (PVA)

Potato virus V (PVV)
Virgaviridae Pomovirus Potato mop-top virus (PMTV)

Tobravirus Tobacco rattle virus (TRV)

Viroidy
Pospiviroidae Pospiviroid Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pi‘ehled druhi udrZovanych vira — aktualizace k 31. 12. 2018

Virus svinutky bramboru (Potato leaf roll virus — PLRV)

Izolaty PLRV byly prubézné pasazovany in vitro. V kolekci in vitro je nyni 61 ptvodnich
izolatl, udrzovanych na rostlindich bramboru na bankovnich piidach, znich vSak bez
kontaminace dalS§im virem (vétSinou PVS) je pouze 33 izolath (18 izolatl je soucasné
kontaminovano PVS, sedm izolatd PVS a PVM a dva izolaty téz PVM). VSechny izolaty
tohoto viru byly charakterizovany sérologicky (ELISA). Uplné genomy ti izolati
(VIRUBRA 1/045, 1/046, 1/047) byly v pfedchozich letech sekvenovany a ulozeny
v GeneBank. Béhem roku 2018 pokracovaly prace na eradikaci bakterialnich infekci u Sesti
izolati. Nové€ byly zatazeny do kolekce dva izolaty ziskané z genobanky a dva izolaty byly
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odstranény z divodu ztraty virulence. VSechny izolaty PLRV doplnéné o jejich zékladni
charakteristiky, jsou s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 1/001 az VIRUBRA 1/082 umistény do
databaze na internetu.

Virus Y bramboru (Potato virus Y — PVY)

V prubéhu roku 2018 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekei u sedmi izolatd na
rostlinkach bramboru. Na tabacich je celkem udrzovano 12 izolatd, které jsou castecné
charakterizovany podle kmenové pfislusnosti. Nové byl zarazen do kolekce jeden izolat
ziskany ze Slechtitelské karantény odrtid bramboru. Naddle je na ptvodnich rostlinach
bramboru in vitro udrzovano 110 izolath. lzolaty tohoto viru jsou s oznacenim VIRUBRA
2/001-2/217 umistény do databaze na internetu. Kolekci in vitro nyni tvoii celkem 122
izolatd. Zalozni kolekce izolatdh PVY je udrzovana pii -30°C (byla obménéna). U vSech
izolati PVY bylo v roce 2018 provedeno ELISA testovani na ptfitomnost PVY a sérotypové
rozliSeni (N a O).

Virus A bramboru (Potato virus A — PVA)

Izolaty PVA byly pribézné pasazovany in vitro, ptevadény do in vivo a bylo provedeno
ELISA testovani na pritomnost PVA. Celkem kolekce izolatii PVA ptedstavuje 24 polozek,
z toho dva izolaty jsou kontaminovany PVS. S katalogovymi ¢isly VIRUBRA 3/001-3/058
jsou izolaty PVA umistény do databaze na internetu. Kolekce izolati PVA je v podminkach
in vitro udrzovana na rostlinach tabaku (pét izolati) a na rostlinkach bramboru (19 izolati).
Nové byly odstranény z genobanky dva izolaty z divodu ztraty virulence. Zalozni kolekce
izolati PVA byla uloZena do mraziciho boxu pii -30°C. Nékteré pivodni izolaty vedené na
tabacich jsou uchovavany téz v desikované podob¢ nad chloridem vapenatym.

Virus M bramboru (Potato virus M — PVM)

Izolaty PVM byly prubézné pasazovany in vitro. V roce 2018 bylo v kolekci in vitro
udrzovano 44 izolat tohoto viru na rostlinach bramboru (samotny PVM byl detekovan u 21
izolatl, kontaminace PVS u 21 izolatl, PLRV u jednoho izolatu a PLRV+PVS u jednoho
1zolatu). Ozdravovani od bakterialnich infekci probihala u dvou izolat. Nové byl zatazen do
kolekce jeden izolat ziskany ze Slechtitelské stanice Selekta Pacov. VSechny izolaty tohoto
viru byly charakterizovany sérologicky (ELISA). V databazi na internetu jsou izolaty PVM
vedeny s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 4/003-4/063.

Virus X bramboru (Potato virus X — PVX)

Izolaty PVX byly prubézné pasazovany in vitro. Kolekcei izolati tohoto viru, udrzovanych na
puvodnich odridach bramboru v podminkach in vitro, v soucasné dobé tvoii 27 polozek.
Rovnéz u PVX je v disledku izolace z piivodnich odrid pfitomen téz PVS (15 izolatl), jeden
izolat je téz kontaminovan PLRV + PVS. V pribéhu roku 2018 pokracovaly prace na
eradikaci bakteridlnich infekci u péti izolath. VSechny izolaty tohoto viru byly
charakterizovany sérologicky (ELISA). Do databaze na internetu jsou izolaty PVX zatfazeny
s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 5/004-5/039. V roce 2018 nedoslo k zadnym zménam.

Virus S bramboru (Potato virus S — PVS)

Izolaty byly pribézné pasazovany in vitro a dle potieby provadény zpétné pievody na
bankovni ptidy a do reZimu dlouhodobého vedeni. V soucasné dobé je udrzovano celkem 265
polozek pouze samotného PVS. V pribéhu roku 2018 pokracovaly prace na eradikaci
bakterialnich infekci u deseti izolat. V databazi na internetu jsou izolaty tohoto viru vedeny
pod katalogovymi ¢isly VIRUBRA 6/001-6/410.
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Kolekce viroidii

Pospiviroid — Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pod katalogovymi ¢isly 7/001 a 7/002 jsou uchovavany dva izolaty viroidu vietenovitosti hliz
bramboru (PSTVd) ziskané v minulosti z rostlin bramboru a na nich téz udrzovany. Dale bylo
do kolekce zatazeno sedm izolata tohoto viroidu (katalog. ¢isla 7/003—7/009) ziskané v ramci
feseni vyzkumného projektu QH81262 z okrasnych rostlin. Tti ptivody téchto izolatl z rostlin
S. jasminoides a S. murricatum byly inokulovany na rostliny bramboru cv. Vendula a Verne a
po ovéfeni infekce prevedeny v téchto hostitelskych rostlinach bramboru do podminek in
vitro, kde jsou i nadale udrzovany pro piipadné dals$i srovnavaci a epidemiologické studie.
Vsechny izolaty tohoto viroidu byly otestovany pomoci metody Real-Time RT-PCR. Bylo
ziskano povoleni naklddani s vysoce rizikovym biologickym agens (PSTVd) od Statniho
uradu pro jadernou bezpecnost.

Dalsi sbirkové viry bramboru

V souéasné dob¢ jsou in vitro na ptivodnich odridach bramboru udrzovany:
- pét izolatd Potato mop-top virus (PMTV)

- jeden izolat Tobacco rattle virus (TRV)

- jeden izolat Potato virus V (PVV)

- dva izolaty Potato aucuba mosaic virus (PAMYV)

- jeden izolat Potato rough dwarf virus (PRDV)

- devét dalsich polozek, dosud blize neurcenych vira

Tyto izolaty jsou vedeny mimo evidenci v internetové databazi.

DosazZené vysledky:
Celkem je udrZzovano a v databazi evidovano 552 poloZek vird a viroidi bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 61
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 24
Potato virus M (PVM) 44
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Mimo evidenci:

Potato mop-top virus (PMTV) 5
Tobacco rattle virus (TRV) 1
Potato virus V (PVV) 1
Potato aucuba mosaic virus (PAMV) 2
Potato rough dwarf virus (PRDV) 1
Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na

urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek, identifikace a
odstranéni duplikace. V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o provedené
inventufe.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis c¢innosti: Byla provedena lyofilizace a kryokonzervace kment virdt bramboru v
centralni laboratofi (VURYV).
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Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo lyofilizovano Sest kmena a kryokonzervovano rovnéz
Sest kment vird bramboru.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Cinnosti v ramci kolekce izolatd virt bramboru zaméfené predeviim na
nasledujici prace, smétujici ke splnéni planovanych aktivit:

- pasazovani izolatu in vitro pro kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity
(regeneracni pasaz). Paralelni detekce izolatl pomoci ELISA, ptipadné RT-PCR

- pokracovani v eradikaci bakteridlnich infekci na Zivnych pudach in vitro pomoci
opakovaného pasazovani na pudach s antibiotiky gentamicin, ampicilin a PPM; nasledné
jejich prevody do sklenikovych podminek, diferencidlni diagnéza a zpétny pievod do
aseptickych podminek in vitro na kultiva¢ni a posléze na bankovni pudy

- pokracovani v eradikaci bakterialnich infekci na Zzivnych padach in vitro pomoci
opakovaného pasazovani na pudach s antibiotiky gentamicin, ampicilin a PPM a zpétné
pfevody na bankovni pidy

- pasaze vybranych izolati vSech viri bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych
projektech

- prubézné rozmnozeni kontrolnich izolati jednotlivych vird a jejich ptevody do in vivo,
laboratorni konfirmacni diagnéza z rostlin ve skleniku

- pfedani pozitivnich kontrol

- pfiprava a piedani vybranych izolatu virt pro kryoprezervaci a lyofilizaci

Dosazené vysledky: V roce 2018 byla ¢innost vramci kolekce izolati virh bramboru
zam¢iena predevSim na nasledujici prace, sméfujici ke splnéni planovanych aktivit pro tento
rok:

- pasazovani vSech 552 izolati PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVd in vitro pro
kontrolu a uchovéani jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz). Paralelni
detekce izolatt pomoci ELISA, ptipadné RT-PCR

- v§echny izolaty viroidu PSTVd byly otestovany pomoci metody Real-Time RT-PCR

- pokracovani v eradikaci bakteridlnich infekci na zivnych ptadach in vitro pomoci
opakovaného pasazovani na pudach s antibiotiky gentamicin, ampicilin a PPM; nasledné
jejich pfevody do sklenikovych podminek, diferencidlni diagnéza a zpétny pievod do
aseptickych podminek in vitro na kultivacni a posléze na bankovni pudy (celkem sedm
izolatl)

- pokracovani v eradikaci bakteridlnich infekci na zivnych padach in vitro pomoci
opakovaného pasazovani na pudach s antibiotiky gentamicin, ampicilin a PPM a zpétné
ptevody na bankovni pudy (celkem 30 izolata, z toho 6 PLRV, 7 PVY, 2 PVM, 5 PVX, 10
PVS)

- pasdze vybranych izolath vSech virGh bramboru pro vyuzZiti v feSenych vyzkumnych
projektech

- prubézné rozmnozeni kontrolnich izolatl jednotlivych vird a jejich ptevody do in vivo,
laboratorni konfirmacni diagnéza z rostlin ve skleniku (celkem tfi série izolatl viru PLRV,
PVY, PVA, PVM, PVX a PVS, vzdy min. tfi izolaty/virus po 5—10 rostlinach)

- predani pozitivnich kontrol (PLRV, PVA, PVM, PVX a PVS) pracovisti UKSUP Bratislava,
pobocka Kosice (5 izolatd), UKZUZ Praha (6 izolattl) a podniku VESA Velhartice, a.s. (4
izolaty), Laboratorni centrum VUB (3 izolaty)

- piiprava a predani vybranych izolatd virt pro kryoprezervaci a lyofilizaci (VURV Praha) — 6
izolatl
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- bylo ziskdno povoleni nakladani s vysoce rizikovym biologickym agens (PSTVd) od
Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi priavnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani izolat viri domacim a zahrani¢nim uzivateltim.

DosaZené vysledky: Poskytnuti pozitivnich kontrol pracovisti UKSUP Bratislava, pobo¢ka
Kosice (5 izolatt), UKZUZ Praha (6 izolat), podniku VESA Velhartice, a.s. (4 izolaty) a
Laboratorni centrum VUB (3 izolaty). V roce 2018 byly izolaty pouzity pii feSeni jedno
navazujiciho projektu (MZe-RO1618 ,Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUB — Trvale
udrzitelné systémy produkce kvalitnich brambor®).

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki
uzivateli

Charakterizace sbirkovych polozek

Popis ¢innosti: Provedené charakterizace — uptfesnéni druhové determinace virt bramboru
molekularnimi metodami, hodnoceni patogenity, virulence.

Dosazené vysledky: Vsechny izolaty viroidu PSTVd byly otestovany pomoci metody
TagMan Real-Time RT-PCR.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci ziakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi

Popis Cinnosti: Novelizace zakona 148/2003 nebyla Ministerstvem zeméd¢€lstvi prozatim
zafazena do legislativniho planu praci pro rok 2019, a proto nebylo fesitelské pracovisté
dosud zapojeno do diskuse o navrzenych zménach.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kment vir a viroidit bramboru.
Sbirka ovéfila, zda se na kmeny uplatiiuji prava tietich osob. Otdzka zasahu do vlastnickych
prav bude feSena novelou zékona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim Vyzkumného
ustavu bramborarského Havlickav Brod, s.r.o.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o0 GZ
Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM
- pracovni databdze na pracovistich ucastnikit NP GZM
Popis ¢innosti: aktualizace lokalni databdze sbirky.
Dosazené vysledky: provedena aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni trovni

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou urovein pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: Seminat NP mikroorganismi

DosaZené vysledky: Uast na seminafi o problematice sbirek mikroorganismii
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Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veFejnosti o vyznamu a potiebé Kkonzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Piiprava piednasek a vzdélavacich materidlt 0 genetickych zdrojich
mikroorganisma.

Dosazené vysledky: NPGZM byl prezentovan na dvou akcich v Narodnim zemeédélském
muzeu — §lo o Tyden védy a techniky a Noc védci.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezindrodnich organizaci.

DosaZené vysledky: VUB je ¢lenem mezinarodni védecké organizace European Association
for Potato Research (EAPR). Se ¢leny organizace je navdzana vzajemna spoluprace pfi
vymeéné zkusenosti a védeckych informaci.

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Vypracovani MTA pro nekomerc¢ni i komercni vyuzivani GZM

DosazZené vysledky: Byl vypracovan MTA formulét, ktery je v soucasnosti pouzivan.

Ukol 19.3 Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cinnosti: Poskytovani kmend je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pfi zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéri, zda zemé ptivodu nereguluje
pfistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi
puvodu je predavana dal§im uzivatelim pii poskytovani genetickych zdroji.

Dosazené vysledky: Ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puisobnosti byly napliiovany.

I) SBIRKA PATOGENNICH VIRU OVOCNYCH DREVIN A DROBNEHO OVOCE

Aktivita5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.1 Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Pfiprava metodiky s planovanym dokonéenim v roce 2019

Dosazené vysledky: Metodika je v procesu piipravy. V soucasnosti pokracujeme ve
shromazd’ovani izolati patogennich kment vir a fytoplazem na hostitelskych ovocnych
rostlinach:

- které ve sbirce zcela chybi, pfipadné mame jen v komplexech s dalsimi viry/fytoplazmami

- které byly v rdmci probihajicich projektii charakterizovany nad ramec prosté identifikace
(byla zjisténa geneticka variabilita vybranych gend, byly sledovany pfiznaky onemocnéni,
byly provedeny biologické testy na indikatorovych rostlinach apod.)
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- drobn¢ho ovoce, kterych mame zatim mensi pocet, ale chceme postupné rozsifovat (ma
navaznost i na probihajici projekty VSUO zabyvajici se jejich vyzkumem, napt. QK1920245
— vyzkum virQ u jahodniki, TJ02000159 — diagnostické sady pro viry rybizu)

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichu
Popis Cinnosti: Pocet polozek sbirky je pribézné rozsifovan o nové izolaty.

Dosazené vysledky: Nové¢ zarazené polozky v roce 2018 — kontejnerované rostliny v sitovém
izolatoru. Tabulka zahrnuje nové izolaty a jiz diive zafazené polozky sbirky pfenesené na
nové podnozZe — napt. broskvong, které utrpély prenesenim do nového skleniku VSUO v roce
2015.

Tabulka 9: Nové zatazené polozky do sbirky virti ovocnych druhi

.éiSIO druh odruda / prokazané patogeny

izolatu oznaceni

BV-B19 Zalanka PDV , PNRSV

BV-B20 PTU 3c PDV, PNRSV, LChV-1

BV-B21 . Amarelka PDV , PNRSV

Bv-B22 | COSKVOl M arelka PDV , PNRSV

BV-B23 Bluma PNRSV

BV-B24 Ladeho pozdni PNRSV

BV-B25 HL 12 769 PDV

BV-H25 hrusen US 65 ACLSV

BV-J12 Lipno ACLSV , ApMV

BV-J11 jablofi Jubilee ACLSV

BV-J13 Princess Margiet | ACLSV

BV-J66 Sklenéné zluté ACLSV

BV-T57 Cassins Auslese PDV, ApMV, LChV-1

BV-T58 Ladeho pozdni PNRSV, LChV-1, pd PDV
PDV, PNRSV, LChV-1,

BV-T59 Lambert ApMV

BV-T60 . UV0J10/153 | PDV

BV-T6L | tfesen Burlat LChV-1, pd PDV

BV-T62 Burlat LChV-1

BV-T63 Burlat LChV-1, pd PDV

BV-T64 Amarelka I. PDV , PNRSV

BV-T65 Amarelka I11. PDV , PNRSV

BV-T66 NSR 5 PDV , pd PNRSV

Nové rostliny jsou do sbirky zafazovany aZz po kompletnim otestovani na pfitomné
viry/fytoplazmy, proto je proces zarazovani novych poloZek do sbirky pomérné dlouhy (od
naockovani/naroubovani nakaZené rostlinné ¢asti uplyne minimalné 1 rok). V soucasnosti
mame Vv pfipravé zatfazeni fadu poloZek drobného ovoce (rybizy, jahodniky), které zatim
¢ekaji na dotestovani kompletni $kaly moznych patogenid. Ke dni odevzdéani zpravy jsou ve
sbirce nové také zafazeny napt. rostliny s v CR nové detekovanym virem PrVFE (Prunus virus
F) — viz 6. Ptiloha - Seznam kmeni.

59



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka patogennich virti ovocnych dievin a drobného ovoce

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis Cinnosti: Aktualizace planu obnovy sbirky.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz kol ¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodik uchovavani genetickych zdroju

Dosazené vysledky: Aktualizovana ramcova metodika, odevzdana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6.  Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Souhrnny pfehled mikroorganismil ve sbirce

Dosazené vysledky: Nize pfilozena tabulka shrnuje diverzitu polozek uchovavanych ve
sbirce. Zahrnuje spektrum virt a fytoplazem bézn¢ detekovanych a sledovanych u danych
druhii ovocnych rostlin.

Tabulka 10: Piehled poctu polozek dle druhu hostitelské rosliny a patogenti na nich
udrzovanych (KR=kontejnerované rostliny; TK= tkanové kultury).

pocet fyto-
rostlina latinsky nazev poloZek plazma virus/viroid*
KR | TK
jablon Malus domestica 61 24 AP ACLSV, ApMV, ASGV,
ASPV, ASSVd*, Rubbery
wood agent
hrusen Pyrus communis 26 18 PD, AP | ACLSV, ApMV, ASPV,
ASGV
slivon Prunus domestica 22 23 ESFY, | ACLSV, LChV-1, PDV,
AP PNRSV, PPV (typ D a M)
tiesen Prunus avium 54 20 - ACLSV, ApMV, LChV-1,
LChV-2, PDV, PNRSV,
PPV (typ D a M), PrVF
visen Prunus tomentosa 2 2 ESFY | ACLSV, ApMV, PDV,
plstnata PNRSV, PPV
broskvon Prunus persica 25 1 ESFY | ACLSV, ApMV, LChV-1,
PDV, PNRSV, PPV
meruika Prunus armeniaca 9 0 ESFY | LChV-1, PDV, PPV
malinik Rubus idaeus 6 5 - RBDV
ostruzinik | Rubus occidentalis 2 0 - CLRV, TBRV
rybiz Ribes rubrum 1 3 - plnokvétost rybizu, CLRV,
cerveny TBRV
/bily
CELKEM 208 | 96
Vysvétlivky

* — viroid; KR — kontejnerované rostliny; TK — tkanové kultury; ASSVd — Apple scar skin
viroid; ACLSV — Apple chlorotic leaf spot virus; ApMV — Apple mosaic virus; ASGV —
Apple stem grooving virus; ASPV — Apple stem pitting virus; BRV — Blackcurrant reversion
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virus; LChV-2 - Little cherry virus 2; RBDV — Raspberry bushy dwarf virus; PDV — Prune
dwarf virus; PNRSV — Prunus necrotic ringspot virus; PPV — Plum pox virus; PrVF — Prunus
virus F; AP — Apple proliferation phytoplasma (‘Candidatus Phytoplasma mali’); ESFY —
European stone fruit phytoplasma ("C. Ph. prunorum”); PD — Pear decline ("C. Ph. pyri’)

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Jednotlivé polozky sbirky byly pribézné s testovanim v laboratoti molekularni
biologie VSUO (LMB) také inventarizovany. Z obou ¢asti sbirky byly odstranény polozky,
kde nebyla testovanim prokézéna ptitomnost patogent, pro které jsou polozky ve sbirce
zafazeny, byly také odstranény nékteré z polozek, u nichz byla zjiSténa pfitomnost
identickych patogeni a pokud nebyly rozdilné v dalSich parametrech (napf. odrida, typ
podnoze).

Dosazené vysledky: VSechny zmény jsou vedeny v interni databazi sbirky. V centralni
databazi na webu VURV nebyly provedeny pozadované zmény z déivodu nemoZznosti
zadavani uchovavanych polozek dle hostitelské rostliny (jiz bylo nékolikrat neuspesné feseno
S vyvojatem databdze). V interni databéazi sbirky jsou vSechny polozky vedeny pod koédem
ptislusejicim hostitelské rostling, k niz je pak ptifazen jeden nebo vice virti nebo fytoplazem
detekovanych v daném materidlu. S rozmachem modernich metod detekce (PCR) v polozkach
nachdzime dalsi viry, které mohou byt v rostliné pfitomny v latentni form¢ (rostlina
nevykazuje pfiznaky). Tyto nové nélezy je potom nutné piifadit k dané rostling, ptestoze byla
do sbirky ptivodné zatazena pro uchovani jiného patogenu. V centrdlni databazi sbirek se
polozky fadi dle ndzvu patogenu, coz je velmi nepraktické, protoze jedna polozka sbirky se
tak v databazi rozpadne na jeden az nékolik (dle poctu detekovanych virl/fytoplazem)
zaznami, které je potfeba zvIast’ zadat a ke kterym se vygeneruje unikatni ¢islo. Jediné feSeni,
které zaruci, Ze po€et zaznamil v databazi bude shodny s poctem poloZek uchovavanych ve
sbirce, je vybrat jeden z obsazenych patogent jako hlavni a ostatni uvést do poznamky. Je ale
vidim 1 to, Ze ostatni patogeny pak nelze vyhledat (nelze pouzit filtr pro dany
virus/fytoplazmu). Z tohoto divodu jsme se rozhodli nemarnit ¢as zadavanim zaznami do
nevyhovujici databdze, kterd stejné nebude uzivatelim poskytovat potiebné informace, ale
pracujeme na vytvoreni vlastni databaze, kterd bude spliovat specifické pozadavky pro
ukladéani zaznami nasi sbirky a kterou po naplnéni a otestovani zpfistupnime online. Jsme si
védomi, Ze absence jakékoli funkéni vetfejné databidze nasi sbirky v soucasné dobé je
nevyhovujici, proto se zavazujeme tento nedostatek co nejdiive odstranit.

Ukol 6.4 Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: Ke zpracovnani v centralni laboratoti byly pfipraveny 2 testovaci vzorky vird,
které byly zkuSebné lyofilizovany. Tento materidl je moZzny pouzZit jako referencni pro
laboratorni testy (ELISA, PCR), pfenos patogenu na zivé rostliny a tedy néavrat do sbirky je
ovSem velmi komplikovany. Teoreticky je takovy pfenos mozny pifes bylinné pienasece, u
nekterych virll lze uvazovat o pfimém pienosu pies pletiva hostitelské rostliny. Postupy
zpétné nakazy u virt (pfipadné fytoplazem) jsou nedostatecné probadany, proto neni tato
metoda ve sbirce virli ovocnych rostlin déle rozvijena.

Bohuzel ani metoda kryokonzervace neni jako zalozni metoda uchovavani genetického
materidlu virl a fytoplazem ovocnych rostlin vhodné. Uchovévat a nasledné zpétné uvést do
metabolicky aktivniho stavu lze totiz pfedev§im vrcholové meristémy rostlin. Proti pouziti
této metody k uchovani virovych patogentli v pletivech hostitelskych rostlin hovoti vysledky
tzv. techniky kryoterapie, nazyvané také jako ,kryontz*“ (Helliot et al., 2001), slouzici
k ozdravovani hostitelskych rostlin od virové, pfipadné viroidové nakazy. Je zalozena na

61



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka patogennich virti ovocnych dievin a drobného ovoce

zniceni starSich bunck obsahujicich viry ve vnéjSich vrstvach uchovavaného rastového
vrcholu rostliny ultranizkou teplotou. Rostlina je pak nasledné regenerovdna z mladsich
bunék vrcholového meristému, kam se jiz patogen nestihl dostat (Faltus et al., 2012a,b).
Metoda efektivniho uchovéavani viri a fytoplazem na hostitelskych rostlindich pomoci
znamych metod kryoprezervace neni v soucasné dob¢€ znama.

Ve Sbirce patogennich virli ovocnych dfevin a drobného ovoce tedy v soucasné dobé neni
aplikovana zadnd =z metod uchovavani polozek v metabolicky inaktivnim stavu (s
metabolismem snizenym na minimum v piipadé kryokonzervace). Ve snaze nalézt
alternativni metodu uchovavani byla v zimnich mésicich 2018 testovana metoda uchovani
polozek in vitro za snizenych teplot, ¢imz lze dosdhnout zpomaleni ristu rostlin a tedy také
prodlouzenim rastovych cykli mezi jednotlivymi pasdzemi na nova média (Sedlak et al.,
2016). Sada testovanych rostlin z in vitro casti sbirky (8 polozek, kladen byl diraz na
teploté 12°C a svételném rezimu 8 h den (svétlo), 16h noc (tma). Pokus se vyvijel nadéjné do
té¢ doby, nez z nezndmych divoda selhala regulace pfistroje a vSechny polozky v komote
zamrzly na -12°C. Z divodu nespolehlivosti pfistoje nebylo dale pokratovano ve snaze
pfemistit rostliny do alternativnich podminek kultivace, které mohly zajistit sniZeni poctu
manipulaci s polozkami i snizeni ¢asové naroc¢nosti jejich uchovavani.

Tabulka 11: Seznam Kkultur in vitro péstovanych pfi snizené teploté

datum datum | test test rezim
rostlina | druh nasazeni | pasaZe | zapocat | ukonden | teplota | day:night

TK-TO4 | tfeSen | 23.5.2014 | 4.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

TK-T20 | tfesen | 25.2.2016 | 4.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

BV-
T28 treSen | 24.1.2017 | 4.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

TK-S14 | slivon | 20.2.2015 | 8.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

TK-S15 | slivon | 20.2.2015 | 8.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

BV-
H13 hrusen 7.3.2016 | 9.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

TK-
Mal malina | 25.9.2014 | 8.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

TK-
RO1 rybiz 1.3.2016 | 4.1.2018 | 11.1.2018 | 26.1.2018 | 12°C 8:16

Reference:

Helliot, B., Panis, B., Locicero, A., Reyniers, K., Muylle, H., Vandewalle, M., Michel, C.,
Swennen, R., Lepoivre P., 2001: Development of in vitro techniques for elimination of virus
diseases from Musa. - Acta Hort. (ISHS) 560, 535-538.

Faltus, M., Zamecnik, J., Dédi¢, P., Horackova, V., 2012a: Vyuziti metody kryoterapie pro
ozdraveni bramboru od virovych patogent. Uplatnénd certifikovana metodika. ISBN: 978-
80-7427-108-3.

Faltus, M., Zame¢nik, J., Svoboda, P., 2012b: Vyuziti metody kryoterapie pro ozdraveni
chmele od virovych patogenii. Uplatnéna certifikovana metodika. ISBN: 978-80-7427-109- 0.
Sedlak, J., Paprstein, F., Zidova, P., 2016: Metodika pro uchovani genofondu jadrovin a
peckovin pomoci modernich biotechnologickych postupli: Certifikovana metodika. ISBN
978-80-87030-49-3.
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Dosazené vysledky: Bylo zhodnoceno, Ze pro uchovavani polozek sbirky virt a fytoplazem
ovocnych rostlin neni ani jedna zmetod udrzovani genetickych zdroji v metabolicky
inaktivnim stavu (lyofilizace, kryoprezervace) vhodna. Snaha o zavedeni alternativni metody
uchovani tkanovych kultur za snizenych teplot nebyla z divodu nespolehlivosti kultivacni
komory (fytotron) ispésna.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti a dosazené vysledky: Sbirka patogennich virt ovocnych dfevin a drobného
ovoce Vroce 2018 uchovavala celkem 304 polozek, zahrnujicich izolaty vird, viroidi a
fytoplazem ovocnych dfevin a drobného ovoce. Polozky sbirky jsou udrZzovany ve dvou
formach, rozsifen byl pocet polozek zejména v Casti A (na 208 polozek oproti 174 v roce
2017):

A. Kontejnerované rostliny (208 polozek) inokulované izolaty patogent, které jsou
udrzovany v sitovych izolatorech, které spliuji podminky pro uchovavani karanténnich
organismdu.

Rostliny byly v priabéhu roku oSetfovany dle standardnich postupt pro udrzeni jejich dobrého
zdravotniho stavu (pravidelné zavlazovany, hnojeny, byl provadén jejich fez a oSetfovani
chemickymi piipravky). B&hem obdobi vegetaéniho klidu byly rostliny zazimovany
zasypanim kontejnerd vrstvou raSeliny. Pfi udrzovéani sbirky byl zachovan pfisny rezim
manipulace s karanténnimi §kodlivymi organismy.

Pro ucely rozsiteni sbirky o nové izolaty patogent byly vyhledavany zdrojové rostliny na
zékladé projevu symptomu a vysledkd testovani laboratornimi (ELISA, PCR, RT-PCR) i
biologickymi metodami (dfevinné a bylinné indikatory). Na nové podnoze bylo v roce 2018
pfeockovano celkem 38 polozek sbirky. VéEtSina rostlin byla otestovana, tam kde se pfenos
patogenu povedl a prokéazala se pozitivita na dany patogen, byly polozky zatazeny do sbirky
(tj. ne vSechny transfery byly tGspé$né a zaroven ne vSechny rostliny uvedené v tabulce
v ukolu 5.3 byly pfenaseny v roce 2018).

Tabulka 12: Pfeockovani poloZek sbirky na nové podnoze

druh rostliny | podnoz pocty rostlin
broskvon St. Julien A 14
merunka St. Julien A 2
slivon St. Julien A 4
treSen Colt 6
hrusen hrusnovy semenac 6
jablon jablonovy semenac 6
celkem 38

B. Tkanové kultury (TK, 96 polozek), které jsou udrZzovany na kultivacnich médiich v
Erlenmeyerovych bankéch v kultivacnich komoréch.

Udrzovani tkanovych kultur zahrnuje pravidelné pasazovani polozek v intervalu jednoho
mésice, ptipadné dle individudlnich potteb jednotlivych rostlinnych druht také Castéji. Sbirka
je udrzovéana v kontrolovanych podminkéach klimatizovanych kultiva¢nich ristovych komor
vhodnych pro rist rostlin. Céast nové nasazenych tkatiovych kultur jsou kopie izolatd
uchovavanych jako kontejnerované rostliny, jedna se o nejzajimavéjsi uchovavané izolaty a
komplexy patogent. Byl kladen diraz k nahrazeni polozek ztracenych z diivodu kontaminace
Vv kultiva¢ni komote na konci roku 2017, béhem roku bohuzel jesté doslo k tibytku nékterych

63



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka patogennich virti ovocnych dievin a drobného ovoce

polozek. Rostliny v TK nakazené viry a fytoplazmami jsou nachylné k odumfieni vlivem
pusobiciho patogenu (komplexu patogenil). Nové polozky TK byly zaklddany nasazovanim
naraSenych pupent na kultivaéni medium v jarnich mésicich roku 2018. Polozky sbirky, kde
byla zjiSténa kvasinkova/bakteridlni infekce byly pfecistény na specidlnich médiich (s
pridavkem antibiotik Ceftax, Augmentin)

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri ovocnych dievin
Popis cCinnosti: Polozky sbirky jsou uchovavany duplicitné na hostitelskych rostlinach
Vv sitovém izolatoru (podminky podobné pfirozenému prostiedi hostitelskych rostlin) a
v tkdnovych kulturach hostitelskych rostlin (kontrolované podminky kultivaéni komory).
Vzhledem k tomu, Ze metody konzervace genetickych zdroju vird a fytoplazem ovocnych
rostlin v metabolicky inaktivnim stavu dosud nejsou uspokojivé vyfeseny (viz ukol 6.4.),
nebyla ve sbirce pro tyto organismy zavedena Zzadna dalS$i metoda uchovavéani. Bude dale
patrano po alternativach k dosavadnimu zpiisobu uchovavani polozek sbirky.

Dosazené vysledky: Dosavadni situace uchovavéani polozek sbirky byla zhodnocena jako
dostacujici (z rostlin v sitovych izolatorech lze nasazovanim pupeni ziskat tkanové kultury a
polozky uchovavané v tkanovych kulturdch je mozné pii vyuZiti specialnich médii nechat
zakoftenit a pfevést do formy kontejnerovanych rostlin). Je tudiz malo pravdépodobné, ze by
doslo ke ztraté nékterého z izolatd v obou formach naréz.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Poskytovani polozek sbirky

Dosazené vysledky:

Izolat PNRSV - BV T28: poskytnuto vétsi mnozstvi materidlu (listy) pro vyuZiti jako
pozitivni kontrola detekce viru PNRSV (mezilaboratorni porovnavaci zkousky UKZUZ):
Mgr. Séarka Linhartova, Ph.D., UKZUZ, Slechtitelt 23/773, Olomouc 9, PSC 779 00

Sbirkovy material byl v letech 2015-2018 vyuzivan v ramci realizace aktivit vyzkumného
projektu QJ1510352: Hodnoceni faktorti ovliviiujicich Skodlivost fytoplazem napadajicich
ovocné deviny a ovéfovani ucinnych prostiedkd jejich eliminace (trvani projektu: 2015 —
2018), dale jsou polozky sbirky aktivné vyuzivany k pribéznym optimalizacim
diagnostickych metod virovych a fytoplazmovych chorob v LMB VSUO.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci zikona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismu

Popis Cinnosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédé€lstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla fesitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zméndach.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrzovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis Cinnosti: V roce 2018 dosSlo k tvorbé a plnéni lokalni databaze sbirky programu
Microsoft Access v soudinnosti s IT oddéleni VSUO Holovousy. Bylo provedeno testovani a
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upravy databaze. Cilem je optimalizovat databdzi pro zadavani vsech potiebnych informaci o
uchovavanych kmenech, ¢ast dat pak bude pies webové rozhrani (pifes Www.vsSuo0.cz)
dostupna vetejnosti.

Dosazené vysledky: Databaze je ve vyvoji, nedoslo zatim k jejimu planovanému spusténi
online. Tento nedostatek v plnéni planu bude napraven v roce 20109.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: MTA zahrnujici specifika sbirky patogenti ovocnych rostlin (v¢. informaci o
nakladdni s karanténnimi organismy) ktery vychdzi =z materidl pfipravenych a
prezentovanych v ramci setkdni NPGZM je v pfipravé. Bude pouzivan pro poskytovani
polozek sbirky v roce 2019, ptipadné nedostatky budou do konce roku odstranény a doplnény
ptipadné chybé&jici informace.

Dosazené vysledky: Prvni verze MTA.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kmeni je od roku 2015 doprovdzeno oboustrannym podpisem
ptedavaciho protokolu, od roku 2019 bude tento protokol rozsiten o Dohodu o poskytovani a
nakladani s materidlem (MTA) stanovujici specifika nakladani s materidlem a podminky jeho
VyuZziti.

Pti zatazovani nového kmene ze zahrani¢i dojde k oveéfeni mozné regulace dané zemée ve véci
poskytovani svych genetickych zdrojii (v ramci Nagojského protokolu).

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi plivodu je predavana dalSim uZivatelim
pfi poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmenl je vzdy doprovazeno oboustrannym podpisem
predavaciho protokolu, pro poskytovani dalSich poloZek jiz bude pouzit novy MTA. Pokud by
sbirka zatazovala novy kmen ze zahranici, bude ovéteno, zda zemé ptivodu nereguluje ptistup
ke svym genetickym zdrojim (implemetace Nagojského protokolu).

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

V roce 2018 pokracovalo pribézné testovani polozek sbirky na pifitomné patogeny, zejména
metodou PCR. Byly provedeny RT-PCR testy na viry ACLSV, ApMV, PPV (+ uréeni
kmene), PDV, PNRSV, LChV-1, LChV-2 u 61 polozek peckovin — tiesni, slivoni a broskvoni
(vysledkové listy LMB R064, R066, R067) a PCR testy na fytoplazmy s RFLP identifikaci
druhu v ramci skupiny 16SrX u 17 polozek peckovin — hrusni (vysledkovy list LMB D190).
Byl sestaven seznam chybéjicich testll ve sbirce, tyto testy budou provedeny v pribéhu roku
2019, ptipadné nasledujicich letech.

J) SBIRKA VIRU OKRASNYCH ROSTLIN

Aktivita 5. - Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 - P¥ipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Pfiprava metodiky
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Dosazené vysledky: Byla stanovena prioritni kritéria rozsifovani sbirky virovych a viroidnich
infekci vazanych na okrasné rostliny, ve tfech oblastech. Ve sklenikovém péstovani je
zamé&feni na infekce Tospovirus, které byly pandemicky rozsifeny, zahrnuji velmi pocetnou
taxonomickou Skalu hostitelskych kultur, plodin a plevelli, maji Siroké druhové spektrem
relativnim Utlumovém stavu. Z dlouhodobého hlediska predstavuji vazné fytopatologické
riziko. Nové izolaty budou ziskavany v ramci smluvni spoluprace s UKZUZ.

V oblasti venkovniho péstovani je zaméfeni na infekce PopMV, ktery je epidemiologicky
nedostateéné prozkouman, Skodlivost je vyrazné taxonomicky rozdilna a v oblasti rozvoje
systémil agrolesnictvi a RRD v CR pfedstavuje potencialng rizikového patogena. Izolaty
budou ziskavany v ramci terénniho priizkumu v kulturnich 1 ptirozenych porostech topolii a
poradenské &innosti VUKOZ, v.v.i..

Tteti oblasti je vyskyt infekci znamych i novych virl, které jsou spojené s netypickymi
symptomy, kalamitnim vyskytem, nebo epidemickym S$ifenim ve vazb& na okrasné rostliny.
Tyto infekce mohou byt rostlinolékatsky vyznamné z hlediska patogenity, diagnostiky a
ochrany. Izolaty budou ziskdvany v ramci spoluprace s UKZUZ a poradenské &innosti
VUKOZ, v.v.i.

Ukol 5.3 - Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivodichi

Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny ziskané v prioritnich oblastech (viz Ukol 5.1.).
Dosazené vysledky: V roce 2018 byly do sbirky doplnény dva nové kmeny tospovirti, izolat
TSWYV 7877 a INSV 7879. Izolaty byly specifikovany na bylinnych indikatorech a v DAS-
ELISA, jsou udrzovany ve vysuSeném stavu nad CaCl, a Vv zivych rostlinach Mimulus
hybridus MH-TOSPO, v roce 2019 budou jesté lyofilizovany ve spole¢né laboratoti NPGZM
ve VURV, v.v.i.

Byly ziskany ¢étyti kmeny PopMV 7872, 7873, 7874, 7875 z ptirozenych vyskyti v topolech
na Slovensku. Izolaty byly specifikovany na indikatoru Nicotiana megalosiphon (MEG) a
v DAS-ELISA, jsou udrzovany ve vysuseném stavu nad CaCl,, v roce 2019 budou jesté
lyofilizovany ve spoleéné laboratoti NPGZM ve VURV, v.v.i.

Ukol 5.4 - P¥ipravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Pfiprava nového nebo aktualizace staré¢ho planu obnovy pro kazdou sbirku.
Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti (viz Ukol 5.5.).

Ukol 5.5 - Aktualizovat odborné metodiky uchovavini GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodik uchovéavani genetickych zdroji

Dosazené¢ vysledky: Aktualizovand rdmcovd metodika, konkrétné jeji specidlni Cast
(nevefejna). Byla odevzdana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6. - Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 - Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na irovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Prehled rostlinnych virti ve sbirce

Dosazené vysledky: Viry zatazené do sbirky patii do 14 rodi, 13 ze skupiny s RNA, jeden s
DNA a jeden viroid. Ve sbirce virti okrasnych rostlin VUKOZ, v.v.i. jsou uchovavany kmeny
nekterych virt izolované jiz v osmdesatych letech minulého stoleti, ¢imz predstavuji cenny
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genofond fytopatogennich mikroorganismii vyznamnych pro budouci poznani v oblasti
vyvoje rostlinného patosystému. Zaméfeni rozvoje sbirky bylo definovéano (viz Ukol 5.1.).

Tabulka 13: Piehled rostlinnych vira a viroidu ve sbirce

Nazev rodu
Mezinarodni nazev viru Cesky nazev viru zkratka
DNA viry
Rod Caulimovirus
Dahlia mosaic virus virus mozaiky jifiny DMV
RNA viry
Rod Carlavirus
Chrysanthemum virus B B virus chryzantémy CvB
Poplar mosaic virus virus mozaiky topolu PopMV
Rod Carmovirus
Calibrachoa mottle virus virus skvrnitosti kalibrachoe CbMV
Carnation mottle virus virus skvrnitosti karafiatu CarMV
Pelargonium flower break virus virus pestrokvétosti pelargonie PFBV
Rod Cucumovirus
Cucumber mosaic virus virus mozaiky okurky CMV
Tomato aspermy virus virus aspermie rajcete TAV
Rod llarvirus
Tobacco streak virus virus pruhovitosti tabaku TSV
Rod Necrovirus
Tobacco necrosis virus virus nekrozy tabaku TNV
Rod Nepovirus
Arabis mosaic virus virus mozaiky huseniku ArMV
Rod Potexvirus
Hydrangea ring spot virus virus krouzkovitosti hortenzie HARSV
Potato virus X X virus bramboru PVX
Rod Potyvirus
Dasheen mosaic virus virus mozaiky kalokazie DsMV
Plum pox virus virus Sarky $vestky PPV
Potato virus Y Y virus bramboru PVY
Rod Tobamovirus
Tobacco mosaic virus virus mozaiky tabaku T™MV
Odontoglossum ring spot virus virus krouzkovitosti odontoglosa ~ ORSV
Tomato mosaic virus virus mozaiky rajCete ToMV
Rod Tombusvirus
Tomato bushy stunt virus virus kefickové zakrslosti rajcete ~ ToBSV
Petunia asteroid mosaic virus virus asteroidni mozaiky petunie ~ PetAMV
Rod Tospovirus
Tomato spotted wilt virus virus bronzovitosti rajéete TSWV
Impatiens necrotic spot virus virus nekrot. skvrnitosti balzaminy INSV
Rod Trichovirus
Apple chlorotic leaf spot virus virus chlorotické skvrnitosti jablon¢ ACLSV
Rod Tymovirus
Scrophularia mottle virus virus skvrnitosti krti¢niku ScrMVv
Rod Pospivirus
Potato spindle tuber viroid viroid vietenovitosti bramboru PSTVd
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Tabulka 14: Prehled druhu experimentalnich hostitelskych rostlin a zpisobu uchovani

viru a viroidu

Nazev viru Zkratka Rod Druh rostliny pouzity pro Zpusob Pocet
uchovani uchovani | kment
Apple chlorotic |ACLSV Trichovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl, |1
leaf spot virus
Arabis mosaic ArMV Nepovirus Nicotiana megalosiphon nad CaCl, |2
virus (MEG), Nicotiana tabacum
"White Burley”
Calibrachoa CbMV Carmovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl, |1
mottle virus
Carnation mottle | CarMV Carmovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl, |1
virus
Chrysanthemum |CVB Carlavirus Nicotiana megalosiphon nad CaCl, |3
virus B (MEG), Petunia hybr.
Cucumber CMV Cucumovirus | Capsicum annuum, nad CaCl, |10
mosaic virus Nicotiana tabacum
"Xanthi‘, Nicotiana
glutinosa, Nicotiana
debneyi
Dahlia mosaic |DMV Caulimovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl,, |1
virus (DNA)
Dasheen mosaic | DsMV Potyvirus Zantedeshia sp. v Zivé 1
virus rostling
Hydrangea ring |HdARSV Potexvirus Chenopodium quinoa, nad CaCl, |2
spot virus Nicotina benthamiana
Impatiens INSV Tospovirus Nicotiana benthamiana, vegetatativ. |6
necrotic spot Mimulus hybridus "MH- mnozenim
virus TOSPO’ exper.
hostiteld,
nad CaCl2
lyofilizace
Odontoglossum | ORSV Tobamovirus | Cymbidium sp. V zivé 2
ring spot virus rostling,
nad CaCl,
Pelargonium PFBV Carmovirus | Chenopodium quinoa nad CaCl, |5
flower break
virus
Petunia asteroid | PetAMV Tombusvirus | Nicotiana megalosiphon nad CaCl, |5
mosaic Vvirus (MEG), N. occidentalis
Plum pox virus | PPV Potyvirus Nicotina occidentalis, N. nad CaCl, |2
benthamiana
Poplar mosaic  |PopMV Carlavirus Nicotiana megalosiphon nad CaCl, |18
virus (MEG) lyofilizace
Potato virus X PVX Potyvirus Nicotiana megalosiphon nad CaCl, |1

(MEG), Nicotiana tabacum
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"Samsun’
Potato virus Y PVY Potyvirus Nicotiana tabacum nad CaCl, |3
"Samsun‘, Petunia hybr.,
Capsicum annuum, Nicotina
glutinosa
Scrophularia ScrMV Tymovirus Nicotina occidentalis nad CaCl, |4
mottle virus
Tobacco mosaic | TMV Tobamovirus | Nicotiana tabacum nad CaCl, |24
virus ‘Samsun‘, "White Burley’,
Nicotiana megalosiphon
(MEG), N. rustica
Tobacco necrosis | TNV Necrovirus | Chenopodium quinoa, nad CaCl, |10
virus Nicotiana benthamiana, N.
tabacum "White Burley’, N.
rustica, Nicotiana
megalosiphon (MEG)
Tobacco streak | TSV llarvirus Chenopodium quinoa, nad CaCl, |9
virus Nicotiana megalosiphon
(MEG)
Tomato aspermy | TAV Cucumovirus | Nicotiana glutinosa, nad CaCl, |4
virus Nicotiana tabacum
"Xanthi’,”Samsun’, N.
clevelandi x N. glutinosa
Tomato bushy ToBSV Tombusvirus | Chenopodium nad CaCl, |1
stunt virus quinoa,Nicotina
occidentalis, Nicotiana .
megalosiphon (MEG),
Petunia hybr.
Tomato mosaic | ToMV Tobamovirus | Nicotiana tabacum nad CaCl, |2
virus "Samsun’
Tomato spotted | TSWV Tospovirus | Capsicum annuum, Datura 9
wilt virus stramonium, Nicotiana vegetatativ.
rustica, Mimulus hybridus | mnoZenim
"MH-TOSPO’ exper.
hostiteld,
nad CaCl,
lyofilizace
Potato spindle PSTVd Pospiviroid | Solanum jasminoides, v zivych 15
tuber viroid Brugmansia sp. rostlinach

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na irovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Provedeni inventarizace

Dosazené vysledky: Zaznam o inventuie v centralni databazi na webu VURYV, v.v.i. za sbirku
virti okrasnych rostlin

Ukol 6.4 - Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardic WFCC
Popis ¢innosti: Lyofilizace vybranych kment ve spole¢né laboratoti NP GZM
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Dosazené vysledky: Pokracovalo metodické ovéfovani lyofilizace u vybranych prioritnich
kment Tospovirti a PopMV. Prace probihaly v souladu s planem VUKOZ, v.v.i. pro rok 2018
V ramci systému postupného ovétovani virulence a symptomatiky kment na indikatorovych
hostitelich. Biologicky a ELISA ovéfené kmeny byly soubézné konzervovany tradicni
metodou nad CaCl; a lyofilizovany ve spole¢né laboratoii NP GZM. Dil¢i vzorky z obou
metod byly nasledné pouzity pro ovéfeni virulence, symptomatiky a detekovatelnosti.
V lyofilizované form¢ je ve sbirce v roce 2018 uloZeno Sestnact kment vird.

Aktivita 7. - Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 - Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Charakteristika vykonanych praci v roce 2018.

Dosazené vysledky: V ramci spoluprace s UKZUZ byly ziskany nové izolaty TSWV 7877 a
INSV 7879, byly specifikovany biologicky a sérologicky a ptevedeny do Mimulus hybridus
MH-TOSPO pro pokraCovéani standardnich praci pro konzervaci a uchovani ve sbirce.
Biologicky a sérologicky byly specifikovany nové kmeny PopMV 7872, 7873, 7874, 7875
izolované v roce 2017, byly pievedeny do Nicotiana megalosiphon (MEG) pro pokracovani
standardnich praci pro konzervaci a uchovéani ve sbirce (viz Ukol 5. 3. a 6.4.). U kmend
TSWV 7550, 7871 a 7868 bylo provedeno porovnani symptomu infekce na diferenc¢nich
indikatorech Nicotiana benthamiana, N. rustica a Mimulus hybridus MH-TOSPO. Bylo
provedeno kvantitativni namnozeni kment pro lyofilizaci 2018 (viz Ukol 6. 4.) vegetativni
metodou fizkovani u TSWV-7868 pozitivnich rostlin M. hybridus MH-TOSPO a u kment
PopMV 7860, 7861, 7862, 7865, 7874, 7844 inokulaci Nicotiana megalosiphon (MEG).
Reaktivacni cyklus byl proveden u celkem 26 kmeni od 13 virt — TAV, ArMV, ToMV,
ACLVS, CbMV, HdRSV, DMV, CarMV, CVB, ToBSV, PetAMV, ScrMV. Pokracovalo
porovnavani virulence a antigenu u lyofilizovanych a CaCl, vzorki kmenti PopMV, TSWV a
INSV. Vytazen se sbirky byl Chrysanthemum stunt viroid (CSVd) z divodu uhynu
indikatorovych rostlin Chrysanthemum x morifolium cv. 'Mistletoe' ve kterych byl udrzovan.
U casti taxond indikatorovych a diferencnich bylinnych hostiteld pokracoval revitalizaéni
cyklus — kontrola kli¢ivosti skladovaného osiva, napéstovani rostlin, kontrola taxonomické
pravosti, celkového stavu a vitality, napéstovani do kveteni a produkce osiva, sbér osiva,
kontrola kli¢ivosti nového osiva a uloZzeni do osiva do sbirky. Jedna se o dlouhodobé
vyselektované genotypy, které byly postupné ziskavany z riiznych virologickych laboratoii a
semennych bank, maji ovéfenou expresi specifickych symptomu u jednotlivych kmeni virt,
jsou vhodné pro jejich revitalizaci a pro udrZzovani sbirky jsou nepostradatelné.

Pokracovaly metodické prace na udrzovani Solanum jasminoides a Brugmansia soulangiana,
které jsou sbirkovymi plvodnimi hostiteli PSTVd. V souinnosti s VUB, a. s. Havlicklv
Brod, byly u pfemnoZenych sbirkovych hostitelskych rostlin s 15 rznymi kmeny PSTVd
provedeny kontrolni testy RT-PCR a biologické testy pienosnosti do vybranych odrid
brambor.

Pokracovalo zjistovani pienosnosti vybranych kmeni PopMV do nejmasovéji péstovaného
tzv. japonského topolu, klonu J-105 v rdmci ovéfovani rezistence a moznosti latentni infekce.
Pouzity byly metody mechanické inokulace a roubovani.

Byla vypracovana smérmice VUKOZ, v.v.i. & 5/2018, o nakladani s vysoce rizikovym
biologickym agens (VRAT) Potato spindle tuber viroid (PSTVd) a ziskano povoleni k
zachazeni s PSTVd od SUJB. Byla aktualizovana ramcova metodika konzervace, uchovani,
charakterizace a dokumentace genetickych zdroji pro sbirku virt patogennich pro okrasné
rostliny (viz Ukol 5.5.).

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju
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Aktivita 8. - Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 - Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytnuti GZ a metodického postupu pro diagnostické ucely.

Dosazené vysledky: Do UKZUZ Olomouc byly poskytnuty 3 kmeny TSWV a 1 kmen INSV
pro kontrolu specifity diagnostickych metod a poskytnuta metodika pro mechanickou
inokulaci bylinnych indikatorti Tospoviry. Do VUB a.s. Havli¢kiiv Brod bylo poskytnuto 15
kmeni PSTVd z okrasnych rostlin pro soubézné testy RT-PCR s kmeny z brambor a pro
porovnani exprese symptomu na vybranych odrtidach brambor.

Ukol 8.2 - Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki
uZivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis cinnosti: Biologickd charakteristika byla provedena u kmeni TSWV a PopMYV,
diagnostickd u PSTVd.

Dosazené vysledky: Byl hodnocen charakter a intenzita symptomu infekce po mechanické
inokulaci u kmeniit TSWV na bylinnych indikatorech Nicotiana benthamiana, N. rustica a
Mimulus hybridus MH-TOSPO, kmentt PopMV na Nicotiana megalosiphon (MEG) a kment
PSTVd z okrasnych rostlin na nadzemnich ¢astech odrid brambor. Kontrola detekovatelnosti
PSTVd v bezptiznakovych hostitelich Solanum jasminoides a Brugmansia soulangiana
metodickym postupem RT-PCR pouzivanou pro diagnostiku brambor. Provedeny mechanické
inokulace a rtizné postupy roubovani pro ovéteni moznosti pienosu PopMV do klonu J-105.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 - PFipravit podklady pro novelizaci zakona &. 148/2003 o genetickych zdrojich
rostlin a mikroorganismi

Popis cinnosti: Novelizace zadkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédélstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménéch.

Ukol 13.5 - Vyjasnit otazku vlastnickych vztahit ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kment.

Dosazené vysledky: GZ deponované ve sbirce vird okrasnych rostlin jsou vlastnictvim
VUKOZ, v.v.i. Prihonice.

Aktivita 15. Roz$ifovani a udrZovani informacni sité o0 GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

Popis ¢innosti: Konzultace vstupu a aktualizace centralni databaze.

Dosazené vysledky: Vyjasnéné pozadavky

b) pracovni databaze na pracovistich ucastnikii NP GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace lokéalni databaze sbirky virti okrasnych rostlin.

Dosazené vysledky: Data v lokalni databazi sbirky viri okrasnych rostlin byla doplnéna.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovniku podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: Seminai NP mikroorganismu

Dosazené vysledky: Ugast na seminaii o problematice sbirek mikroorganismdi.
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Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Popularizace sbirky pro vefejnost.

Dosazené vysledky: Informace o sbirce a jejim vyznamu v odbornych casopisech
Rostlinolékar 2/2018, 29 — 31; Zahradnictvi 3/2018,7-9.

Ukol 19.2 - Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeré¢ni i komeréni vyuZivini GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis Cinnosti: Pouzivani MTA

Dosazené vysledky: Pro nekomer¢ni poskytnuti kmenlt TSWV byla pouzita MTA podle
vzoru z koordinace NPGZM, u PSTVd jeité se zohlednénim Smérnice VUKOZ, v.v.i.
¢.5/2018 pro VRAT schvélené SUJB Praha.

Ukol 19.3 - Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment bylo doprovédzeno MTA.

Dosazené vysledky: Poskytnuti kment prob&hlo v souladu s dokumenty (viz Ukol 19.2.).

K) SBIRKA ZOOPATOGENN{CH MIKROORGANISMU

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismu

Popis ¢innosti: Pfiprava metodiky.

Dosazené vysledky: Tato aktivita byla planovana na dva roky, ale byla splnéna jiz v roce
2018. Byl vytvotfen postup identifikace chybé&jicich taxonlt GZ a kment jiz deponovanych
druhti virti a bakterii v CAPM.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: Rozsifovani fondu sbirky (zafazeni kmenti novych taxont a/nebo rozsiteni
poctu u jiz deponovanych druht mikroorganismi).

DosaZené vysledky: Pocet kmeni mikroorganismii uchovavanych v . CAPM byl v pribéhu
roku 2018 rozsifen o 2 virové kmeny (CAPM V-687 African swine fever virus a CAPM V-
688 Carp spirivirus) a 40 bakterialnich kment (CAPM 6629 Taylorella equigenitalis, CAPM
6630 Staphylococcus aureus, CAPM 6631 Bacteroides dorei, CAPM 6632 Campylobacter
fetus subsp. fetus, CAPM 6633 Actinobacillus pleuropneumoniae a 35 referen¢nich kment
jednotlivych sérovart Streptococcus suis, CAPM 6634 az CAPM 6668).

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Vypracovani planu obnovy pro uchovavané kultury mikroorganismti.
Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace Ramcové metodiky a je
jeji soudasti, viz Ukol 5.5.
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Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis Cinnosti: Aktualizace Ramcové metodiky vcetné standardnich postupli vypracovanych
pro CAPM.

Dosazené¢ vysledky: Byla aktualizovina Ramcova metodika, konkrétné jeji specialni
(nevetejna) ¢ast. Upravené metodické postupy pro CAPM byly odevzdany koordinatorovi NP
GZM. Rovnéz byly predany piipominky k vefejné casti Ramcové metodiky.

Aktivita 6.  Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis ¢innosti: Pfehled uchovévanych mikroorganismti v CAPM.

Dosazené vysledky: Na konci roku 2018 sbirka udrzovala 592 kmeni a izolatd zivocisnych
vird, z nichz 317 bylo katalogizovanych (vefejnych), a 1530 kmenil a izolatl zoopatogennich
bakterii, z toho 621 bylo uvedenych v katalogu. Jedna se o kultury izolované nejen na izemi
CR, ale i vzahrani¢i. Ve sbirce jsou rovnéz deponovany i typové kmeny nékterych
bakterialnich druhd. Udaje o vefejnych i nevefejnych sbirkovych polozkach byly prib&zné
aktualizovany v centralni databazi na webovych strankach NP GZM a v lokélni databazi
sbirky. V roce 2018 byl spustén zkusebni provoz nové databdze vytvorené v ramci projektu
NAZV ¢. QJ1630210, ktera je dostupna z https://capm.vri.cz/, a obsahuje zatim jen informace
ke kmeniim charakterizovanym pfi feSeni tohoto projektu. Postupné vSak bude rozsifovana o
dals$i kultury mikroorganismi poskytované CAPM.

Kromé¢ elektronické evidence se udaje o sbirkovych kmenech zapisuji do evidencnich,
diagnostickych a zasobnikovych karet, riznych protokolii (protokol o lyofilizaci, protokol o
uloZeni kultur v kapalném dusiku a pfi -80 °C) a eviden¢nich knih.

Tabulka 15: Souhrn po¢ti uchovavanych kmenti mikroorganismu

uchovavané katalogizované nekatalogizované
Zivo€isné viry 592 317 275
zoopatogenni
bakterie 1530 621 909
celkem kment 2122 938 1184

Seznam poskytovanych druhi virti a bakterii - viz Pfiloha.

Zékladni informace o nabizenych sbirkovych polozkach obsahuji i tiSténé katalogy kultur
(,,Catalogue of Animal Viruses®, 2016 a ,,Catalogue of Bacteria®, 2016). V katalozich jsou
také uvedeny hlavni metodiky pomnozovani kultur mikroorganismi (druhy bunéénych linii,
bakterialnich pad apod.).

V roce 2018 byla provedena charakterizace nékterych nevetejnych bakterialnich kment. Na
zéklad¢ vysledki budou vybrany kmeny ke katalogizaci a poskytovani odborné vetejnosti.

Uchovavani dalsiho biologického materidlu:

Kromé kmenii mikroorganismi sbirka udrzuje dalsi biologicky material, ktery slouzi pro praci
s kmeny, jako jsou buné&¢né linie a primarni kultury pro kultivaci virt, bunééné hybridomy,
hyperimunni zvifeci séra proti vybranym virim, komeréné¢ vyrabénd monovalentni a
polyvalentni antiséra pro detekci a sérotypizaci bakterii.
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Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZKky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirkovych polozek (virovych a bakteridlnich kment)
uvedenych v centralni databazi na webu VURV je povinna ze zakona a byla provedena na
konci roku 2018.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismt dvéma riznymi zptisoby nebo uchovanim
ve dvou nezavislych technickych zatizenich.

Dosazené vysledky: Pracovisté CAPM véetné BSL3 laboratofe je vybaveno lyofilizatnim
pfistrojem, hlubokomrazicimi boxy i nddobami s kapalnym dusikem. VétSina virovych kmenti
je uchovévana jak v lyofilizovaném, tak i v zamrazeném stavu (v hlubokomrazicim boxu pfi -
80 °C a/nebo v kapalném dusiku pti - 196 °C). Dlouhodobé uchovavani zivotaschopnych
kultur bakterii je vzhledem k velkému poc¢tu kmenti zabezpeceno hlavné metodou lyofilizace.
V roce 2018 byla provadéna zejména kryoprezervace bakteridlnich kmenti uchovavanych
dosud jen ve form¢ lyofilizovanych kultur. Jediny druh bakterie, ktery se z bezpe¢nostnich
diavodu dlouhodobé uchovava pouze ve vpichu do agaru, je Bacillus anthracis. Jedna se o
sporulujici mikroorganismus, ktery je schopen v této formée ptezit n¢kolik let.

Pocet lyofilizaci a kryokonzervaci provedenych v roce 2018 je uveden v Ukolu 7.1.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM, poskytovani uZivateliim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Charakteristika vykonanych praci.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byla provedena lyofilizace u 48 virovych kment: 3 kmeny
z ¢eledi ADENOVIRIDAE (2x rod Mastadenovirus, 1x rod Aviadenovirus), 3 kmeny z ¢eledi
ARTERIVIRIDAE (rod Arterivirus), 1 kmen z ¢eledi CALICIVIRIDAE (rod Vesivirus), 7
kment z ¢eledi CORONAVIRIDAE (5x rod Alphacoronavirus, 2x rod Betacoronavirus), 1
kmen FLAVIRIDAE (rod Pestivirus), 7 kment zc¢eledi HERPESVIRIDAE (1x rod
Simplexvirus, 1x rod Mardivirus, 2x rod Iltovirus, 3x rod Varicellovirus), 1 kmen z ¢eledi
ORTHOMYXOVIRIDAE (rod Influenzavirus A), 5 kment z ¢eledi PARAMYXOVIRIDAE (2x
rod Avulavirus, 2x rod Respirovirus, 1x rod Rubulavirus), 5 kment z ¢eledi PARVOVIRIDAE
(1x rod Bocavirus, 4x rod Parvovirus), 4 kmeny z ¢eledi PICORNAVIRIDAE (2x rod
Teschovirus, 1x rod Aphtovirus, 1x rod Hepatovirus), 4 kmeny z ¢eledi POXVIRIDAE (2x rod
Avipoxvirus, 1x rod Leporipoxvirus, 1x rod Parapoxvirus), 4 kmeny z ¢eledi REOVIRIDAE
(1x rod Orthoreovirus, 3x rod Rotavirus), 3 kmeny z ¢eledi RHABDOVIRIDAE (2x rod
Vesiculovirus, 1x rod Novirhabdovirus).

Virové kultury jsou vzdy po regeneraci a nasledném pomnozZeni lyofilizovany a zaroven
kryoprezervovany. Kromé vyse uvedenych kmentd byly navic pomnoZeny a ulozeny pii -80
°C dalsi 4 virové kultury: 1 kmen z ¢eledi PICORNAVIRIDAE (rod Teschovirus), 1 kmen
z ¢eledi ADENOVIRIDAE (rod Mastadenovirus), 1 kmen z ¢eledi PARAMYXOVIRIDAE (rod
Respirovirus) a 1 kmen z ¢eledi CORONAVIRIDAE (rod Alphacoronavirus).

Byly doplnény zasoby bunéénych linii potfebnych pro pomnozeni vird.
V roce 2018 byla provedena lyofilizace 52 bakterialnich kmenu: 1 kmen Histophilus somni, 2
kmeny Haemophilus parasuis, 3 kmeny Campylobacter fetus subsp. fetus, 1 kmen Taylorella

equigenitalis, 2 kmeny Campylobacter fetus subsp. venerealis, 2 kmeny Clostridium difficile,
2 kmeny Brachyspira hyodysenteriae, 1 kmen Staphylococcus epidermidis, 1 kmen
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Campylobacter upsaliensis, 2 kmeny Campylobacter jejuni, 1 kmen Streptococcus
pneumoniae, 1 kmen Staphylococcus aureus, 2 kmeny Yersinia enterocolitica, 2 kmeny
Brucella suis, 1 kmen Bacteroides dorei, 9 kmenta Salmonella enterica subsp. enterica, 1
kmen Actinobacillus pleuropneumoniae, 2 kmeny Listeria monocytogenes, 1 kmen
Escherichia coli, 9 kment Mycobacterium avium, 1 kmen Pseudomonas aeruginosa, 5 kment
Mannheimia haemolytica.

Pomnozeno a nasledné uloZzeno do hlubokomraziciho boxu pii - 80 °C a/nebo kapalného
dusiku pfi - 196 °C bylo 96 bakterialnich kmenti: 1 kmen Taylorella equigenitalis, 4 kmeny
Escherichia coli, 1 kmen Staphylococcus epidermidis, 1 kmen Campylobacter jejuni, 1 kmen
Streptococcus pneumoniae, 1 kmen Staphylococcus aureus, 1 kmen Campylobacter fetus
subsp. fetus, 1 kmen Bacteroides dorei, 23 kment Salmonella enterica subsp. enterica, 1
kmen Actinobacillus pleuropneumoniae, 35 kmend Streptococcus suis, 9 kmend
Mycobacterium avium, 10 kment Pseudomonas aeruginosa, 5 kment Mannheimia
haemolytica, 1 kmen Bacillus subtilis, 1 kmen Yersinia enterocolitica.

Dalsi vykonané prace jsou popsany v ostatnich tikolech.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s nirodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis cinnosti: Poskytovani GZM (bakterie a viry) domacim i zahraniénim uzivatelim a
jejich vyuziti.

Dosazené vysledky: Pracovistim v CR bylo v roce 2018 poskytnuto 9 kmend virt a 42 kment
bakterii. Do zahranici bylo odeslano 13 virovych kment a 2 bakterialni kmeny.

Pti poskytovani GZM bylo postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
predpisy.

Tabulka 16: Poéty poskytnutych kmeni

Pracovisté zoopatogenni 7ivoCiSné
bakterie viry
VUVel Brno 17 2
tuzemsko - jina pracovisté 25 7
zahranici 2 13
Celkem 44 22

Poskytnuté virové kmeny:

VUVeL Brno - 2 virové kmeny (celkem 4 zkumavky se zamraZenou virovou suspenzi),
zpusob vyuziti: vyzkumné ucely (projekt V120152020044 a OneHelath).

SVU Olomouc - 2 virové kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti: izolace
nukleové kyseliny pro PCR, virus neutralizacni testy.

USKVBL, Brno - 2 virové kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti:
diagnostické tcely.

Dyntec spol. s.r.o., Terezin - 3 virové kmeny (3 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob
vyuziti: kontrola protilatkové odpovédi.

CLEAN CELLS S.A.S., Boufféré, Francie - 13 virovych kment (13 ampuli s lyofilizovanou
kulturou), zptisob vyuziti: vyzkumné tcely.

Poskytnuté bakterialni kmeny:
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VUVeL Brno - 17 bakteridlnich kmend (celkem 30 ampuli se zamraZenou kulturou a 2
agarové plotny s narostlou kulturou), zplsob vyuziti: vyzkumné tucely (projekt
V120152020044).

SVU Jihlava - 20 bakterialnich kmend (20 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti:
vyzkumné ucely (projekt QK1810193).

SVU Olomouc - 2 bakteridlni kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti:
diagnostické ucely (ovéfeni metody prikazu klostridii nesouci geny pro produkei
neurotoxintl).

Statni zdravotni Gstav, Praha - 2 bakteridlni kmeny (celkem 4 ampule s bakterialnim lyzatem),
zpusob vyuziti: diagnostické ucely (extrakce DNA, pozitivni kontrola v PCR).

Bioveta a.s., Ivanovice na Hané - 1 bakterialni kmen (1 ampule s lyofilizovanou kulturou),
zplisob vyuZiti: piiprava pozitivni kontroly pro PCR testy.

PHARMAGAL BIO s.r.0., Nitra, Slovensko - 1 bakterialni kmen (1 ampule s lyofilizovanou
kulturou), zptsob vyuziti: ptiprava diagnostického séra.

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Wroctaw, Polsko - 1 bakteridlni
kmen (celkem 5 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti: vyzkumné ucely.

Sbirkové kmeny byly vroce 2018 vyuZity k feSeni pfiblizn€ 6 vyzkumnych projektd. U
poskytnutych kment ptevladalo vyuziti k diagnostickym ucelam.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé pozadavku
uZivateli

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis ¢innosti: Charakterizace vybranych virovych a bakteridlnich kment.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byla stanovena koncentrace virovych ¢astic v suspenzi
titraci na bunéénych kulturach u 28 virovych kmenti: 2 kment z ¢eledi ADENOVIRIDAE (rod
Mastadenovirus), 3 kment z ¢eledi ARTERIVIRDAE (rod Arterivirus), 1 kmen z celedi
CALICIVIRIDAE (rod Vesivirus), 5 kment zceledi CORONAVIRIDAE (rod
Alphacoronavirus), 1 kmene z ¢eledi FLAVIRIDAE (rod Pestivirus), 3 kment z Celedi
HERPESVIRIDAE (rod Varicellovirus), 1 kmene z ¢eledi ORTHOMYXOVIRIDAE (rod
Influenzavirus A), 3 kment z ¢eledi PARVOVIRIDAE (1x rod Bocavirus, 2x rod Parvovirus),
3 kment z Celedi PICORNAVIRIDAE (1x rod Aphtovirus, 2x rod Teschovirus), 3 kment
z ¢eledi PARAMYXOVIRIDAE (1x rod Rubulavirus, 2x rod Respirovirus), 1 kmene z ¢eledi
POXVIRIDAE (rod Parapoxvirus) a 2 kmentd zc¢eledi RHABDOVIRIDAE (1x rod
Vesiculovirus, 1x rod Novirhabdovirus).

Pomoci RT-PCR bylo potvrzeno taxonomické zafazeni u 6 virovych kmenti: 1 kmene z ¢eledi
POXVIRIDAE (rod Suipoxvirus), 1 kmene zceledi CORONAVIRIDAE (rod
Alphacoronavirus) a 4 kmenu z ¢eledi PARAMYXOVIRIDAE (rod Respirovirus).

Metoda PCR byla pouzita k identifikaci dal§i 4 virovych kmend: 1 kmen z celedi
POXVIRIDAE (rod Orthopoxvirus) a 3 kmeny z ¢eledi REOVIRIDAE (rod Rotavirus).
Taxonomické zatazeni téchto kultur nebylo jednoznacné potvrzeno, proto budou v roce 2019
hledany optimalni podminky a dal§i moznosti pro jejich identifikaci (vhodné primery, teplota
annealingu atd.).

Ke stanoveni biochemické aktivity v SirSim meéfitku a nasledné identifikaci 83 bakteridlnich
kmenti byly pouzity komeréni soupravy fady MIKRO-LA-TEST (Erba Lachema)
s identifikacnim softwarem TNW, systémy Microgen (Microgen Bioproducts) s programem
MID a API testy (bioMérieux), u kterych byly vysledky vyhodnocovany pomoci
internetového programu apiweb. Pokud to bylo mozné, byl kazdy bakterialni kmen
identifikovan pomoci testi od dvou rtznych vyrobct. U nékolika kmend se objevily
problémy pii vysledném vyhodnoceni vysledkt. Dva kmeny deponované jako Staphylococcus
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epidermidis byly identifikovany jako Staphylococcus chromogenes a 1 kmen Streptococcus
agalactiae jako Lactococcus lactis nebo Streptococcus uberis. Kmeny Streptococcus suis
byly Casto ureny jako Streptococcus pneumoniae (o tomto problému rovnéz informuje
¢lanek ve Veterinatstvi 2006;56:44-50).

V navaznosti na feSeny projekt NAZV ¢. QJ1630210 se zacala k identifikaci bakterii vyuzivat
metoda MALDI-TOF MS. Touto analyzou bylo provedeno celkem 53 identifikaci. Ve vétSiné
piipadii bylo potvrzeno spravné taxonomické zatazeni deponovanych bakteridlnich kmeni.
Salmonely lze touto metodou urcit pouze jako Salmonella sp. Dva kmeny deponované jako
Staphylococcus epidermidis byly, stejné¢ jako biochemickymi testy, identifikovany jako
Staphylococcus chromogenes a 1 kmen Streptococcus agalactiae jako Lactococcus lactis. U
téchto kment bude jesté provedena genotypova analyza.

Metodou PCR bylo potvrzeno spravné taxonomické zafazeni 7 kmenti Mycobacterium avium
a uréen poddruh jako subsp. avium.

Ukol 8.6 Ziskat referencni kmeny zoopatogennich mikroorganismi pro kontrolu
hodnoceni rezistence vii¢i antibiotikiim

Popis c¢innosti: Ziskéni referenénich kment pro kontrolu kvality souprav urcenych ke
stanoveni citlivosti bakterii k antibiotikim na zdkladé¢ determinace minimalni inhibi¢ni
koncentrace (MIC).

Dosazené vysledky: V roce 2018 nebylo nutné kupovat kontrolni kmeny doporucované
vyrobci ke kontrole kvality souprav urenych ke stanoveni citlivosti/rezistence bakterii
k antibiotikiim, protoZe testovani vybranych bakteridlnich kmen probihalo na pracovisti
VUVelL, které se vyrobou takovych specialnich setll zabyva a potfebné kmeny poskytlo. Na
rok 2019 je planovano stanoveni citlivosti/rezistence i u jinych druhd bakterii a pouziti
diskové difuzni metody, takZe ndkup nékterych referencnich kmeni bude nezbytny.

Ukol 8.7 Stanovit citlivost k antibiotikim u vybranych zoopatogennich bakterii
Popis Cinnosti: Stanoveni citlivosti/rezistence vybranych bakterii k antimikrobidlnim latkadm
(AML).

Dosazené vysledky: Citlivost/rezistence vybranych bakteridlnich kmeni k AML byla
stanovena mikrodiluéni metodou, kterou byly ureny minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
vybranych antimikrobidlnich latek. Hodnoty MIC jednotlivych antimikrobidlnich latek byly
stanoveny pomoci originalnich setli vyrobenych pfimo ve VUVeL a/nebo komerénimi
soupravami fady MIKRO-LA-TEST MIC (Erba Lachema). K testovani bylo vybrano 22
bakterialnich kmentt (1 kmen Yersinia enterocolitica, 1 kmen Klebsiella pneumoniae, 2
kmeny Escherichia coli, 1 kmen Salmonella enterica subsp. enterica, 7 kmend Pseudomonas
aeruginosa, 2 kmeny Streptococcus equi, 8 kmenu Mannheimia haemolytica). Ptipadné
rezistence byly zapsany do databaze.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci zakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismu

Popis cCinnosti: Novelizace zdkona ¢. 148/2003 Sb. nebyla Ministerstvem zemédélstvi
prozatim zafazena do legislativniho planu praci pro rok 2019, a proto nebyla feSitelska
pracovisté dosud zapojena do diskuse o navrzenych zménach.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provétila vlastnictvi deponovanych kment. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatnuji prava ttetich osob. Otadzka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.
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Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim VUVeL, v. v. i.

Aktivita 15. Roz$ifovani a udrZovani informacni sité o0 GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich ucastniki NP GZM

Popis Cinnosti: Aktualizace lokalni databaze na pracovisti sbirky.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni urovni.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: Uast na seminafich.

Dosazené vysledky: Pracovnici CAPM se zucastnili seminafe NP mikroorganismii ,,Praktické
otazky sbirek kultur mikroorganismii 2018“ potadaného ve VURV, v. v. i. Praha. Dale se
v pribéhu roku 2018 zilastnili nékolika seminaiti v ramci VUVeL Festu a semindie
pofadaného firmou EAST PORT Praha ,Establishing Tissue Engineering Models for
Physiological Drug Testing*.

Priorita 5 - Posileni povédomi veFejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Prezentace na akcich pro vetejnost, vytvofeni informacniho letéku.

Dosazené vysledky: VUVeL prezentoval ¢innost svych pracovist na mezindrodnim
agrosalonu Zemé Zivitelka 2018 v Ceskych Budg&jovicich. Byla vydana brozura ,Pfehled
sluzeb VUVeL 2018 (dostupné z: https://www.vri.cz/userfiles/file/Prehled_aktivit_pro_
odbornou_verejnost-hlavni_stranka/\VUVeL-prehled_sluzeb11b2018.pdf).

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: VyuZziti sbirkovych kment pro vyuku.

Dosazené vysledky: Kultury mikroorganismil byly vyuZivany k vyzkumnym a diagnostickym
celim. Zadny z poskytnutych bakterialnich ¢ virovych kment nebyl vyuzit k edukativnim
ucelim.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

Dosazené vysledky: CAPM je od roku 1970 ¢lenem Svétové federace sbirek kultur (,,World
Federation for Culture Collections, WFCC*) a je evidovana ve ,,World Data Centre for
Microorganisms* pod ¢. WDCM 181. Od roku 1985 je sbirka ¢lenem Organizace evropskych
sbirek kultur (,,European Culture Collections” Organization, ECCO*). CAPM je také ¢lenem
Federace Ceskoslovenskych sbirek mikroorganismi (,,Federation of Czechoslovak Collection
of Microorganisms, FCCM*).

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM a

zavést jeho pouZivani do konce roku 2019
Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA.
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Dosazené vysledky: Vzorovy MTA (vypracovany pracovni skupinou NP GZM) byl upraven
pro poticby CAPM a bude implementovan do konce roku 2019. V soucasné dobé je totiz
MTA vytvaien i pracovni skupinou ECCO.

Ukol 19.3 Naplnovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: PInéni ukola vyplyvajicich z piijaté legislativy.

Dosazené vysledky: Poskytovani kment bylo vzdy doprovazeno internimi dokumenty sbirky
(,,Prevzeti odpovédnosti za poskytnuté patogenni mikroorganismy* a ,,Potvrzeni o piijeti
kultury*). Pii deponovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfila, zda zemé piivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojiim a po deponentovi pozadovala vyplnéni ,,Ptirtistkového
formulare* (Accession Form). Informace o pfipadné regulaci Vv zavislosti na zemi puvodu
byla pfedavana dal$im uZzivatelim pii poskytovani kultur mikroorganism.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

Popis ¢innosti: Plnéni povinnosti vyplyvajicich ze zakona ¢. 281/2002 Sb. o nékterych
opatienich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a
zmeéné zivnostenského zakona a jeho provadéci vyhlasky ¢. 474/2002 Sb. v platném znéni
(vedeni evidence rizikovych a vysoce rizikovych biologickych agens pro SUJB, podavani
hlaseni formou ,,Deklarace®).

DosaZené vysledky: Na Statni Gitad pro jadernou bezpeénost (SUIB) bylo odesldno hlaseni za
rok 2017 (,,Deklarace*) o zptisobu nakladani s rizikovymi a vysoce rizikovymi agens (RA a
VRA) na pracovisti sbirky. V eviden¢nich knihdch byly pribézné aktualizovény udaje o
mnozstvi téchto agens.

V roce 2018 probehla na pracovisti CAPM kontrola ze strany Statniho Ufadu pro jadernou
bezpecnost zaméfena na plnéni povinnosti vyplyvajicich z dan¢ legislativy.

Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismii pro ucely patentového fizeni na narodni
urovni.

Dosazené vysledky: V roce 2018 se o jednu polozku navysil pocet deponovanych
patentovych kultur. Ve sbirce je ulozeno: 15 bakteridlnich kmend, 15 virovych kmenii a 10
bunéénych hybridomt, které byly nebo jsou pfedmétem patentového tizeni na narodni Grovni.
Dale je ve sbirce ulozen 1 bakterialni kmen a nové i 1 bakteriofag, ktery je soucasti uzitného
VZoru.

Popis ¢innosti: Provadéni servisnich lyofilizaci.
Dosazené vysledky: Pro pracoviSt€é Veterinarni a farmaceutické univerzity Brno byly
provedeny lyofilizace 4 bakterialnich kment.

L) SBIRKA MLEKARENSKYCH MIKROORGANISMU LAKTOFLORA

Priorita 2 — Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroju a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismii.

Sbirka CCDM bude 1 v roce 2019 nadale pokracovat v cileném rozsifovani stavajici sbirky o
nové izolaty kmend bakterii, kvasinek a houbovych organisml fadu Eurotiales s funkénimi
vlastnostmi odpovidajicim souc¢asnym trendiim a pozadavktim mlékarenského a pekarenského
priamyslu.
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U novych izolati bude souCasné provedeno jejich taxonomické zafazeni na uroven rodu
a druhu na zadkladé popisnych mikrobiologickych a molekularnich metod. Zcela nové vsak
bude soucasti sbirky tzv. sbirka pekarska, do které budou zarazovany kmeny bakterii a
kvasinek vyuzitelné v pekarenstvi. Jednat se bude pievadzné o kmeny izolované z kvasii se
specifickym technologickymi vlastnostmi. Dal§i nové vytvofenou ¢asti bude, v pfipadé
schvaleni, sbirka tzv. potravindiskych kontaminantd. Zminéné aktivity jsou podpoieny
feSenim projektdt NAZV Vyzkumnym tstavem mlékarenskym s.r.o.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichu
V roce 2018 byly do sbirky nové zatazeny tii kvasinkové kmeny Saccharomyces boulardii
vyizolované z kefirového zrna, ptip. z kaSkavalové kultury. Zatazeny byly také tii kmeny
Penicillium roqueforti ziskané jednak pftecisténim piavodni sbirkové kultury a jednak
vyizolovanim ze syra Steirerkédse (Rakousko). Ze sbirky CCDM byl vyfazen bakterialni kmen
Bacillus stearothermophilus (reidentifikovan jako Brevibacillus borstelensis). Vyfazeno bylo
dale 16 kment Penicillium roqueforti (reidentifikovano jako Penicillium crustosum) a 2
kmeny Penicillium camemberti (smésné kultury, kde nebyla moznost garantovat poméry
jednotlivych kment).

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Réamcovy plan obnovy sbirky CCDM byl zpracovan v ramci aktualizace rdmcové metodiky a
je jeji soucasti, viz kol ¢islo 5.5.

Pravidelna obnova stavajiciho genofondu sbirky CCDM bude provadéna podle ro¢niho planu
prace. Bude se jednat pfedev§im o lyofilizace bakteridlnich kultur mlééného kvaSeni, u
kterych byl do konce roku 2018 nastaven interval obnovy 5 let. Od roku 2019 se nové bude
postupné piechdzet na delsi intervaly (cca 8 let), nebot’ v soucasné dobé nejsou zadné
problémy s obnovou ani 15 let starych lyofilizovanych kultur. Soucasné s planovanymi
lyofilizacemi sbirkovych kmenii budou tyto kmeny uklddany rovné€z do hlubokomraziciho
boxu (-70 °C). Ostatni bakterialni kmeny budou dale vedeny na Sikmych zivnych agarech ve
zkumavkach s intervalem obnovy 6 mésicii. U kment kvasinek a houbovych organisml fadu
Eurotiales vedenych rovnéz na Sikmych zivnych agarech, bude pokratovano v pravidelnych
ro¢nich intervalech. Alternativnim zptisobem deponace kvasinek je kryoprezervace pti -70 °C
s intervalem obnovy 5let. Pro houbové organismy fadu Eurotiales bude od roku 2019
ovefovana moznost jejich uchovani ve formé zamrazenych alginatovych pelet, kryoprezervaci
v médiu s glycerolem pii -70 °C a dale kryoprezervaci v médiu s perlitem v mrazicim boxu
pfi -70 °C.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Sbirka CCDM v listopadu 2018 vypracovala aktualizovanou ramcovou metodiku uchovavani
GZM a piedala ji koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na trovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Ve Sbirce mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® je v soucasné dobé (leden 2019)
evidovano, obnovovano a kontrolovano celkem 904 kment. Z tohoto poctu tvoii bakterialni
kultury 763 kmenti (737 kmena tvofi bakterie mlécného kvasSeni, v poctu 174 kusi jsou
zastoupeny také kultury smésné), houbové organismy fadu Eurotiales tvofi 74 kment
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a kvasinky jsou zastoupeny poc¢tem 67 kment. Jednd se o kultury izolované z nejriiznéjSich
zdroju (domacich i zahrani¢nich).

Deponované kmeny jsou uvedeny v celkovém seznamu kultur genofondu sbirky (kartotéka)
ve skupindch dle rodu a druhu, pficemz kazdy registrovany kmen mé své sbirkové cislo.
Charakteristiky jednotlivych kmend a vSechny dal$i dilezité tdaje, jako napf. interval
obnovy, datum posledniho pfeockovani, historie zmén ndzvi atd., jsou vedeny v pocitacové
databdzi a dale v evidencnich kartach.

V roce 2018 pokracovaly prace na postupné reidentifikaci sbirkovych kment bakterii
mlééného kvaseni pomoci molekularnich metod.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

V roce 2018 byla zaktualizovana kartotéka kmenti, doplnény a zptesnény tidaje v evidenc¢nich
kartach jednotlivych kment. VSechny udaje a provedené zmény byly zaroven zaneseny do
lokalni elektronické databéze ,,Pfehled kmenti“ a rovnéz byla také zaktualizovdna centralni
databaze na webu VURV.

Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek
a jejich rozvoj

V roce 2018 bylo provedeno objektivni zhodnoceni finan¢ni néro¢nosti provozu sbirky
CCDM. Vysledkem bylo zjisténi, Ze za souc¢asného stavu financovani v ramci poskytované
dotace NPGZM sbirka jiz témét dosahla stropu, co se tyce poctu deponovanych a pravidelné
obnovovanych kmend, kterych je v soucasnosti 908 (leden 2019).

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Sbirka CCDM pro uchovavani jednotlivych kmenti v roce 2018 nevyuzivala sluzeb centralni
laboratofe na VURV. Veskeré typy tichov kmenti byly provadény vlastnimi silami za vyuziti
predev§im tfi zdkladnich metod: lyofilizace, kryoprezervace a S§ikmé zivné agary ve
zkumavkach.

Za celou sbirku CCDM je v soucasné dob¢ (leden 2019) uchovavano metodou lyofilizace 737
kmeni bakterii v celkové ve vice nez 13200 kusech vialek. Lyofilizované bakterialni kmeny
jsou rovnéz uchovavany metodou kryokonzervace (3 kryozkumavky pro kazdy kmen).
Metodou kryokonzervace je rovnéZ uchovavano celkem 67 kmeni sbirkovych kvasinek (3
kryozkumavky pro kazdy kmen, pétileté Sarze obnovy, celkem vice nez 400 kust zkumavek).
Uvedeny pocet kvasinkovych kultur, 74 kmenti houbovych organisma fddu Eurotiales a 21
kmeni bakterii je ddle vedeno na Sikmych zivnych agarech ve zkumavkéch (2 zkumavky pro
kazdy kmen, ro¢ni interval obnovy, pro bakterie ptilro¢ni).

Aktivita7  Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivatelim a bezpecnostni duplikace

V roce 2018 byly sbirkou CCDM pro uchovéavani jednotlivych kment vyuzivany tii zakladni
metody: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé Zivné agary ve zkumavkach.

Metoda lyofilizace je vyuzivana pro dlouhodobou tichovu monokultur bakterii mlééného
kvaSeni a jejich kultur smésnych. Suspenze bakterialni kultury v ochranném mediu, které je
tvofeno 20 ml 16% odtu¢néného obnoveného mléka a5 ml 25% glutamanu sodného je
rozplnéna po 2 ml do sklenénych vialek, které jsou dale caste¢né uzavieny gumovymi
uzavery. Vialky jsou nasledné umistény na dobu minimalné 30 minut do lednice a poté na 60
minut do hlubokomraziciho boxu s teplotou -70 °C. Néasledné v lyofilizatoru (Cryodos 50)
probiha vlastni proces lyofilizace po dobu 18 hodin pfi teploté - 50 °C. Vialky jsou poté za
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dosazen¢ho vakua v lyofilizatoru zcela uzavieny gumovymi uzavéry a dlouhodobé
skladovany v chladicim boxu pii konstantni teploté 12-14 °C.

Na Sikmych zZivnych agarech jsou ve sbirce uchovavany vybrané bakterialni kultury,
houbové organismy fadu Eurotiales a dale kvasinky. Zkumavky s narostlou kulturou na
prislusném zivném agaru maji zavoskovany uzavér a jsou umistény v oddélenych lednicich
(houbové organismy tadu Eurotiales, kvasinky, bakterie). Kultury houbovych organismt fadu
Eurotiales a kvasinek jsou obnovovany v pravidelnych ro¢nich intervalech, bakterialni kultury
pak v intervalu 6 mésicu.

Kryoprezervace v hlubokomrazicim boxu pii -70 °C je uplatiovana pro bakterie mlécného
kvaseni jako alternativni metoda k lyofilizaci a dale pro kultury kvasinek jako alternativa
uchovavani na Sikmych Zivnych agarech ve zkumavkach pod parafinem. Do kryozkumavky o
objemu 1,5 ml s obsahem 1,3 ml ochranného média (pfislusny zivny bujon obsahujici 20 %
(V/V) glycerolu) je ptidano 0,2 ml narostlé kultury v bujonu. Kryozkumavka je béhem hodiny
nékolikrat protfepana a nasledné umisténa do boxu -70 °C pro dlouhodobou uchovu.

Obnova genofondu sbirky probihala dle ro¢niho planu obnov pro rok 2018. V roce 2018 bylo
lyofilizovano celkem 144 bakteridlnich kultur (v Sarzich o velikostech 9 pfip. 8 vialek).
Metodou kryokonzervace bylo nové nebo opétovné uloZeno celkem 69 kmentd kvasinek (3
kryozkumavky pro kazdy kmen). Dvakrat obnoveno (jaro a podzim 2018) bylo rovnéz 22
bakteridlnich kultur vedenych na Sikmych agarech (3 ks zkumavek pro kazdy kmen).
Provedena byla rovnéz obnova 99 houbovych organismli fddu Eurotiales vedenych na
Sikmych agarech (2 ks zkumavek pro kazdy kmen).

Kromé¢ obnovy genofondu byly dalsi prace v roce 2018 orientovany piedevSim na detekci
a upfesnéni vlastnosti deponovanych kultur pro vyzkumné ucely, dale na postupnou
reidentifikaci klicovych kultur bakterii mlééného kvasSeni po dlouhodobém uchovavani
procesem lyofilizace a hlubokomrazenim. Pouzivany byly pfedev§im metody zalozené na
identifikaci pomoci PCR (vyuziti druhové specifickych primerti) s naslednou sekvenaci. U
bakterii jsou sekvenovany useky genu 16S rRNA a geny zodpovédné za produkcei
bakteriocinti, exopolysacharidi a BSH soli. Houbové organismy fadu Eurotiales a kvasinky
jsou identifikovany na zéklad€ sekvenci 28STRNA (ITS1F/ITS4) a déle specifickymi primery
pro LSU, SSU a mtRNA (B-tubulin, actin). DGGE (denaturacni gradientova gelova
elektroforéza) je vyuzivana k oddéleni DNA ve smésnych kulturdch a vzorcich s néaslednou
sekvenaci a rovnéZ tak vyuzitim HRM analyzy v rdmci RT-PCR.

Bylo provedeno doplnéni evidenénich karet o udaje ziskané pii reidentifikaci bakterialnich
kmeni modernimi identifikacnimi postupy (molekularné genetické metody). Doplnéni tidajh
do centralni a lokélni elektronické databaze “Piehled kmenii*.

Veskera &innost sbirky probiha v souladu s CSN EN ISO 9001 na zakladé smérnice QS 107
“Rizeni &innosti sbirky* a podle pracovnich postupti sbirky uvedenych ve smérnici QS 145.
Kultury byly dale expedovany pro pedagogickou a vyzkumnou c¢innost vysokych Skol.
Vysledky vyzkumu poskytované spolupracujicimi  organizacemi zpétné dopliuji
charakteristiku deponovanych kultur.

Byl vydan aktualizovany katalog sbirkovych kmenti Laktoflora® pro rok 2018 v pdf formatu.
Z dalSich aktivit je mozné uvést napt. ucast na oponentnim fizeni ukold a zavéreCnych zprav,
kratkodobé staze studentli a novych pracovnikit MILCOM a.s., exkurze pro studenty stfednich
Skol, konzultaéni a poradenskd ¢innost v oboru mlékaiské mikrobiologie, vedeni a rozSifovani
pocitatové databaze v aplikaci “ptehled kmeni* verze 1.6.0.800.
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Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji
Aktivita8  Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

V roce 2018 bylo celkem ze sbirky Laktoflora®™ vydano 212 kusi kultur, z éehoZ bylo 188 ks
bakterii, 14 ks kvasinek a 10 ks houbovych organismi fadu Eurotiales.

VSCHT Praha, Praha, CR — pro vyzkumné a edukativni t&ely bylo vydano 23 ks bakterii
(22 ks lyofilizovana forma a 1 ks obnovena forma)

VUM s.r.o., MILCOM a.s., Praha, CR — bylo vydano celkem 184 ks kultur, z tohoto poctu
tvorily bakterie 160 ks (54 ks lyofilizovana forma, 83 ks hlubokomrazena forma, 23 ks na
Sikmém agaru), kvasinky 14 ks (10 ks na Sikmém agaru a 4 ks v hlubokomrazené formg)
a houbové organismy fadu Eurotiales 10 ks (na Sikmém agaru). Poskytnuté kmeny byly
pouzity celkem v péti projektech.

Zeelandia a.s., Mal§ice, CR — pro téely vyzkumu vydan 1 bakterialni kmen v lyofilizované
formé

Azoter Trading s.r.o., Petrova Ves, SR — pro komer¢ni Gcely byly vydany 2 ks bakterii
Vv lyofilizované formeé

PSII Inkubaéni institut z.ui., Velka Kra§, CR — pro uéely vyzkumu byly vydany 2 ks
bakterii (1 ks v lyofilizované form¢ a 1 ks v obnovené form¢)

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé pozadavki
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Kontrola procesu lyofilizace a kryoprezervace u deponovanych kment se provadi plotnovou
metodou na vybranych zivnych ptdach. Hodnoti se rist kultury, kontaminace, popiipadé
preziti kultury (u lyofilizaniho procesu). Kultury se hodnoti mikroskopicky a u nékterych je
sledovana doba srazeni mléka. Zakladni biochemické vlastnosti a mikroskopicky obraz jsou
zjistovany pred deponovanim do sbirky a déle pii kazdé obnové a nasledném zakonzervovani.
Ptipravené lyofilizaty se také posuzuji z hlediska namétené aktivity vody.

Pro metodu uchovani na Zivném meédiu ve zkumavkach je kontrola cistoty provadéna
makroskopicky 1 mikroskopicky. U vybranych kment jsou také zjistovany urcité vlastnosti
kultury jako napf. tvorba bakteriocinii a exopolysacharidi a dale nékteré biochemické
vlastnosti.

Pro identifikaci a kontrolu Cistoty je pro vybrané sbirkové kmeny vyuzivano také molekularné
biologickych metod.

Bakterie se identifikuji na zakladé sekvenovani 16S rDNA oblasti s primery fD1 a rP2
(Weisburg et al., 1991). Bifidobakterie jsou v této oblasti amplifikovany primery PbiF1
a PbiR2 (Roy et al., 2000). Taxonomicka pfislusnost kmenl je vyhodnocovana na zakladé
kompatibility ziskanych sekvenci (ITS, D1/D2, 16S rDNA) se sekvencnimi daty v databazi
NCBI-BLAST (National Center for Biotechnology Information — Basic Local Aligment
Search Tool). Sekvence je identifikovana a pfifazena k sekvenénim udajum druhi
S maximalni moznou shodou bazi.

Pro kvasinky a houbové organismy fadu Eurotiales je prvnim krokem k ziskavani sekvenci
amplifikace ITS (5,8S rDNA) oblasti primery ITS1-ITS4 (White et al., 1990). Kvasinky je
dale mozné identifikovat také pomoci D1/D2 regionu - 26S rDNA s primery NL1-NL4
(Kurtzman et al., 1997). Pro kontrolu ¢istoty druhu Penicillium roqueforti je vyuzivan
screening HRM analyzou ITS oblasti s primery ITS1f - ITS4 (Gardes and Bruns, 1993; White
et al., 1990). Pomoci ITS oblasti nelze jednoznacné urcit jednotlivé druhy penicilii, proto
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Visagie et al. (2014) doporucuje k rozliSeni jednotlivych druhti pouzit oblast pro B-tubuliny
(primery Bt2a a Bt2b) a kalmoduliny (primery CMD5 a CMD6).

V roce 2018 bylo metodou 16S rDNA sekvenovano vice nez 50 sbirkovych kment bakterii a
dalsi desitky kment bakteridlnich izolath ziskanych v ramci feSenych projektd. Vyse
popsanymi metodami byly dale provedeny sekvenace 30 sbirkovych kmeni houbovych
organismii fadu Eurotiales a vice nez 40 kmena kvasinek. Vysledkem provedenych
charakterizaci jsou nové nebo potvrzené identity sekvenovanych kment, kdy dojde bud’
k aktualizaci nazvu prislusného kmene v kartotéce, nebo az k ptipadnému vytazeni ze sbirky,
pokud se jedna o nezadouci kmen. Zajimavé izolaty mohou byt naopak po provedené
charakterizaci do sbirky zatazeny.

Ukol 8.3 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych genech u vybranych poloZek
Pro potfeby determinace nebo redeterminace sbirkovych polozek je pro bakterie vyuzivano
sekvenovani v oblasti 16S rDNA. V ptipadé kvasinek a houbovych organismti fadu Eurotiales
jsou piistupy multilokusové analyzy s vyuzitim jadernych a mimojadernych primera.
Sekvence jaderné DNAjsou ziskavany amplifikaci ITS (5,8S rDNA) oblasti primery ITS1-
ITS4, ptip. D1/D2 regionu (26S rDNA) primery NL1-NL4. Kidentifikace Penicillii se
pouzivaji primery pro nejadernou DNA — COX, Btub a EF v ndvaznosti na nejnovejsi
poznatky V ramci sbirky CCDM je snaha o ziskani genetickych informaci o vSech
deponovanych kmenech. Sekvenace jsou provadény postupné v zavislosti na mnozstvi
dostupnych finan¢nich prostredki.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci ziakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi

Novelizace zakona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédélstvi prozatim zafazena
do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla fesitelska pracovisté dosud zapojena
do diskuse o navrzenych zménach.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kment. Sbirka dale ovéfila, zda se na kmeny
uplatnuji prava tretich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou zakona.
Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvi spole¢nosti MILCOM a.s..

Aktivita 15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

Pribézné byla aktualizovéana tiSténa i elektronickd kartotéka kment, kdy byly doplnény a
zpiesnény udaje v evidencnich kartach jednotlivych kmend. VSechny udaje a provedené
zmény byly zaroven zaneseny do lokélni elektronické databaze v aplikaci “Piehled kmenti* a
rovnéz byla také zaktualizovana centralni databaze na webu VURV. Byly vytvofeny
samostatné webové stranky sbirky s mozZnosti databdzového vyhleddvani deponovanych
kmeni. Stranky jsou pfistupné a stale ve stavu uprav na zakladé provoznich pozadavki sbirky
a vefejnosti.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou turoveii pracovniki podilejicich se na aktivitaich NP GZM
V listopadu 2018 byl na VURYV v Praze uskutecnény seminar o problematice sbirek.
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Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18 ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1. P¥ipravit prednadky a dalii vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Sbirka pfipravuje prednasky a seminat pro Piirodovédeckou fakultu JU v Ceskych
Bud¢jovicich v ramci programu ,,Vzdélavani stiedoskolskych ucitela™ a dale pro predmeét
»Aplikovand mykologie“. Svou <¢innost a novinky v ramci sbirky prezentuje sbirka
spolupraci s VUM s.r.o.. Na pracovisti sbirky CCDM se pravidelné uskute¢iiuji exkurze
studenti ze stitednich skol, napf. z Gymnazia PDC v Taboie
https://www.gymta.cz/cz/novinky-a-akce/novinky/195-exkurze-v-laboratorich-vum-v-tabore
(cit. 7.2.2019). Vroce 2018 byl dale vytvofen propagacni letak poskytujici zakladni
informace o sbirce CCDM.

Ukol 18.2. Pripravit podpirné materidly a daldi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Sbirka pfipravuje predndsky a seminaf pro Piirodovédeckou fakultu JU v Ceskych
Budéjovicich v ramci programu ,,Vzdélavani stfedoSkolskych uciteli” a déale pro pfedmét
»Aplikovand mykologie®. V ramci téchto prednasek jsou zpracovany a piedany studijni a
prezentacni a demonstracni materialy. Pracoviste sbirky dale poskytuje Zivné agary na Petriho
miskach pro mikrobiologicka cviceni na Skoléach.

Ukol 18.3. PriibéZné aktualizovat web NP GZM — kalendai akci, prispévky uéastniki
NP GZM

Aktualizované informace o sbirce CCDM jsou pravidelné ptfedavany pro umisténi na web NP
GZM. Jsou rovnéZ pristupné na webovych strankach sbirky.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.1.  Zaélenéni dal§ich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Mezinarodni spoluprace se sbirkami CBS, Westerdijk Institute (Holandsko), MIRRI
(Francie), CCY (Slovensko). Sbirka CCDM je dale evidovana v National Library of Medicine
Database Maintenance Project a dale ve World Data Centre for Microorganisms (WFCC
874).

Ukol 19.2.  Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeréni i komeréni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Sbirka CCDM vyuziva pro nekomeréni i komeréni poskytovani kment vlastni formular
MTA. Po vypracovani vzorového MTA formuléfe v ramci programu NPGZM sbirka na novy
formular piejde zcela nebo vypracuje novy podle vzorového MTA.

Ukol 19.3.  Napliiovat iikoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Poskytovani kment je vZzdy doprovéazeno poZadavkem na vyplnéni interntho MTA formuléte.
Pti zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé piivodu nereguluje ptistup ke
svym genetickym zdrojim. Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi puvodu je
pfedavana dal$im uZzivatelim pii poskytovani genetickych zdroji.
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M) SBIRKA PIVOVARSKYCH MIKROORGANISMU

Priorita 2 — Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Piiprava metodiky

Dosazené vysledky: Pivovarské kvasinky jsou fazeny do dvou druhG Saccharomyces
pastorianus na vyrobu piva spodnim kvasenim a Saccharomyces cerevisiae pro svrchné
kvaSena piva. Primyslové vyuzivané kmeny kvasinek S. pastorianus jsou ve velké vétSing
ptipadt hybridni (,,poddruhy* Saaz a Frohberg), hybridni piivod byl zjistén i u S. cerevisiae.
Charakterizace jednotlivych kmend, jejich pfibuznost, ptfipadné duplicita kment ve sbirkach
je tak velmi komplikovana, i pti pouziti restrikéni analyzy, karyotypizace, RAPD apod. V
pribéhu roku 2018 byla zahajena spoluprace s pracovisti Technické univerzity ve
Weihenstephanu v Némecku a KU Leuven v Belgii, které se zabyvaji vyzkumem plivodu a
vlastnosti hybridnich linii pivovarskych kvasinek. V pribéhu roku 2019 budou vybrané
kmeny (pocet 69) pivovarskych kvasinek poslany do KU Leuven na sekvenaci a nasledné
analyzy. Na zdklad¢ ziskanych poznatki pak bude vytvoien plan k pfipadnému rozsifeni
sbirky.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Piiprava nového nebo aktualizace staré¢ho planu obnovy pro kazdou sbirku.
Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodik uchovavani genetickych zdrojt

Dosazené vysledky: Aktualizovand rdmcovd metodika, konkrétn€ jeji specidlni cast
(nevetejna). Byla odevzdana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Aktudlni stav Sbirky pivovarskych kvasinek a paralelnich sbirek tzv. divokych kvasinek a
1zolatt bakterii mlé¢ného kvaseni je patrny z nasledujiciho prehledu:

Sbirka pivovarskych kvasinek (celkem 120 kmen):

114 kmenu Saccharomyces pastorianus (syn. S. carlsbergensis — pivovarské kvasinky tzv.
,,Spodniho* kvaSeni)

6 kmenuSaccharomyces cerevisiae (pivovarské kvasinky tzv. ,,svrchniho* kvasent)

Paralelni sbirka vinaiskych a tzv. divokych kvasinek (celkem 119 kment):

21 kmenu kulturnich vinatskych kvasinek Saccharomyces cerevisiae

98 kmenu kvasinek patficich do rodi Saccharomyces, Torulaspora, Zygosaccharomyces,
Dekkera, Williopsis, Pichia, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes, Candida, Kloeckera
(Hanseniaspora), Rhodotorula, Metschnikowia, Kluyveromyces, Debaryomyces.
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Paralelni sbirka bakterii (celkem 140 kmenii):

117 kmenu rodt Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococcus, Tetragenococcus, Lactococcus

6 kmenu Pectinatus sp., 2 kmeny Megasphaera, 2 kmeny Selenomonas

13 kmenii bakterii Micrococcus, Kocuria, Serratia, Enterobacter, Enterococcus, Escherichia,
Salmonella, Shigella, Citrobacter, Obesumbacterium, Hafnia, Pantoea, Klebsiella.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis c¢innosti: Zhodnotit vysledky kaZzdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zdznam o provedené
inventufe za kazdou sbirku.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis c¢innosti: Sbirka provadi uchovavani sbirkovych kmeni metodou kryoprezervace dle
vlastniho protokolu.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo v centralni laboratoti NPGZM ve VURV, v.v.i.
ulozeno 100 kmenti bakterii mlééného kvaseni metodou lyofilizace (dle planu odsouhlaseného
na Radé NPGZM).

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni shbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: Pravidelna kontrola morfologickych a fyziologickych vlastnosti kment sbirky
(379 kmenti kvasinek a bakterii), ciSténi kultur, ovéfovani mikrobiologické Cdistoty,
pasazovani, uloZeni metodou kryoprezervace.

Sbirka kvasinek je vedena na sladinovych agarech pod zaparafinovanou zatkou a soucasné na
sladinovych agarech pfevrstvenych sterilnim parafinovym olejem. Obdobné je vedena i
paralelni sbirka tzv. divokych kvasinek a vinafskych kment. Kolekce kulturnich i divokych
kvasinek byly v roce 2018 dvakrat preockovany. Vlastnimu pieofkovani vzdy ptedchazi
pasazovani v tekuté sterilni sladiné a na sladinovém agaru na Petriho miskach. VSechny
kmeny pivovarskych kvasinek jsou uchovavany paralelné také metodou kryoprezervace, tj.
pod hladinou kapalného dusiku pfi teploté -196 °C. Kmeny jsou pribéZzné oZivovany a je
sledovana jejich viabilita a stabilita technologickych vlastnosti.

V pribéhu roku 2018 byly pfeockovavany kmeny bakterii mléénych kvaseni (2 x do
sterilniho polotuéného mléka). Bakterie mlééného kvaseni jsou uchovavany rovnéz
Vv lyofilizovaném stavu a v kapalném dusiku. Striktn€ anaerobni bakterie jsou uchovavany
Vv tekuté modifikované pudé MRS, s obsahem latek snizujicich redoxpotencial, pii teploté do
4 °C, s pravidelnym pfeockovavanim kazdé 2 tydny.

Priorita 3 — Udrzitelné vyuzivani genetickych zdroja
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti. Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projekti a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani GZM jsou pouzivany
standardni MTA a je postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi piedpisy.
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V roce 2018 bylo poskytnuto celkem 52 kmenu kvasinek a bakterii pro ucely vyuky a
vyzkumu a vypracovavani studentskych praci.

Tabulka 17: Poskytovani sbirkovych kment v roce 2018

UZivatel Specifikace poskytnutych kment VyuZiti kmenu
Kvasinky rodt Saccharomyces (32 ks Vyuka, doktorska prace,
MU Brno vl v o : o
Sikmych agari) diplomové prace

Bakterie mlé¢ného kvaseni,

. . . . . Projekty:
Vyzkumné p%vovvar’ske kyasmky, dlyoke kvasinky, Mze-RO1917,
. vinarské kvasinky, Pectinatus, X
projekty Megasphaera, Selenomonas MSMT-LO1312
VUPS enterobakterié Lactobacillu’s DGL6POZROL7
’ ’ TH02030280

Pedicoccus, Kocuria

MBU AVCR, Selenomonas (12 ks kultur v tekuté

. o 1y Projekt Mze-RO1917
V.V.I. pudé)

Kvasinky rodd Torulaspora,
Hanseniaspora, Wickerhamomyces,
Zygosaccharomyces, Saccharomycodes,
Schizosaccharomyces (8 ks Sikmych
agari)

MENDELU
Brno

Vyuka, vyzkum, projekt
nespecifikovan

Dosazené vysledky: V ramci institucionalni podpory VUPS (MZe, RO1918) a projektu
LO1312 (MSMT) jsou pfi feseni problematiky mikrobialni kontaminace vyroby a identifikace
pivovarskych kvasinek pouzivany sbirkové kmeny (kulturni i tzv. divoké kvasinky a
bakteridlni kontaminanty pivovarské vyroby). Sbirkové kultury jsou vyuZivany piimo jako
modelové organizmy (RO1917, LO1312), nebo slouZi jako referecni kultury pfi identifikaci a
charakterizaci izolati (DG16PO2RO17, TH02030280). Nepiimo jejich vyznam spociva i ve
vyuziti laboratornich metod, které byly zavedeny/optimalizovany s vyuzitim sbirkovych
kultur (laboratorni kvasné zkousSky, kultivatni metody identifikace kvasinek a kontaminant,
acidifikacni test pro stanoveni vitality kvasinek; tyka se vSech projektit). V ramci spoluprace
na vyzkumu jsou kmeny poskytovany dale Mikrobiologickému tistavu Akademie véd CR,
v.v.i. Tato spoluprace neni na bazi spoleéného vyzkumného projektu, VUPS ji realizuje
v ramci projektu instituciondlni podpory RO1917. Vyzkumné projekty, pii jejichZ feSeni byly
v roce 2018 vyuzivany sbirkové mikroorganizmy, jsou uvedeny v nasledujici piehledové
tabulce.

Tabulka 18: Seznam projekttu

Kdd projektu Nazev projektu
MZe-RO1917 ?;}glkgim kvality a zpracovani sladafskych a pivovarskych surovin

Vyzkumné senzorické centrum v Praze a Vyzkumni a vyvojova

MSMT-LO1312 .. :
varna - udrzitelnost a rozvoj

Vinohradnictvi a vinafstvi pro zachovani a obnovu kulturni identity

DGL6PO2ROL7 o egch regiont na Morav

TH02030280 Spontanni fermentace ve vyrob¢ vina jako fiditelnd technologie
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Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé poZadavku
uzivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis ¢innosti: Provedené charakterizace - upiesnéni druhové determinace molekularnimi
metodami u spodnich kmenii pivovarskych kvasinek, testy produkce biogennich amint a
nitrosamin® kvasinkovymi a bakteridlnimi kontaminantami pivovarské vyroby.

Dosazené¢ vysledky: Stavajici a nové kvasinkové a bakteridlni kmeny Sbirky jsou
charakterizovany pomoci biochemickych testii a metodou PCR s vyuzitim dostupnych rodové
a druhové specifickych primert. V ojedinélych piipadech jsou kmeny charakterizovany na
externich pracovistich (Stredisko sekvenace DNA, MBU AV CR, v.v.i.; Pfrodovédecka
faktulta, MU Brno). V piipadé pivovarskych kvasinek je dale testovana maximalni teplota
rustu (pro odliseni spodnich a svrchnich kvasinek), procento respiraéné-deficientnich mutant
(ptelivova metoda s TTC), rychlost kvaseni a stupeni prokvaseni mladiny, tvorba senzoricky
aktivnich latek a sedimentace. Pravidelné¢ pted kazdym pasdzovanim kultur kvasinek je
kontrolovana morfologie kolonii na WLN agaru. U vinafskych kvasinek je posuzovana
rychlost prokvaseni sladiny. U bakterii je kromé taxonomického zafazeni sledovana
schopnost kazit pivo. Dalsi charakterizace bakterii je naplni vyzkumnych tkoli feSenych na
pracovisti VUPS a spolupracujicich tstavil, a neni soudasti aktivit spojenych s uchovavanim
genetickych zdroji.

Kmeny pivovarskych kvasinek ulozené v kapalném dusiku jsou pravidelné ozivovany a je u
nich sledovéna viabilita (pfimé metoda - barveni methylenovou modii, nepfimd metoda —
pocet zivotaschopnych bun¢k vyockovanim na agarové misky) a stabilita technologickych
vlastnosti (laboratorni kvasné zkousky).

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis Cinnosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kment. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tretich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Na kmeny se neuplatiiuji prava tietich osob.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o0 GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

Popis ¢innosti: Konzultovat potfeby uzivatelti centralni databaze.

b) pracovni databaze na pracovistich ucastnikit NP GZM

Popis ¢innosti: aktualizace lokalni databaze sbirky.

Dosazené vysledky: provedena aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni trovni

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovnikii podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: Seminaf NP mikroorganismi

Dosazené vysledky: Uskute¢nény semindi o problematice sbirek mikroorganismit

Priorita 5 - Posileni povédomi veFejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a potiebé Kkonzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Poradenstvi o uchovavani a kultivaci mikroorganismt

Dosazené vysledky: Probih4 v ramci poskytovani kmenti
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Ukol 18.2 Piipravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Genofond sbirky kment kulturnich pivovarskych kvasinek i paralelnich sbirek
je vyuzivan pro vyuku, dlouhodobé spoluprace v tomto sméru je s pracoviiti VSCHT Praha,
MU Brno a UTB Zlin. Spoluprace spociva zejména v oblasti poskytovani mikroorganizmu
pro studijni a vyzkumné ucely. Vysledky této spoluprace jsou zejména impaktované
publikace, viz piehled vysledku (kapitola 5). Kmeny kulturnich pivovarskych kvasinek jsou
pravidelné dodavany na Ustav experimentalni biologie, P¥F, Masarykovy univerzity v Brng,
pro ucely vyuky mikrobiologie a pfi feSeni diplomovych a dizertacnich praci studentd.
Studentim jsou dale poskytovany konzultace tykajici se kultivace a rustovych vlastnosti
kultur. Pfehled dodavanych kultur a jejich pouziti je uvedeno v nésledujici tabulce.

Studentské prace, p¥i nichZ jsou vyuZivany kmeny ze Sbirky VUPS:

- Bc. David Kij: Zavedeni metod pro charakterizaci technologickych kvasinek. Diplomova
prace, magisterské studium Mikrobiologie, Masarykova univerzita v Brn¢.

- Bc. Eva Vontrobova: Charakterizace kvasinek podilejicich se na kvaseni hroznového mostu.
Diplomova prace, magisterské studium Mikrobiologie, Masarykova univerzita v Brné.

- Mgr. Lukas Fidrich: Charakterizace technologickych kmenti kvasinek. Dizerta¢ni prace,
doktorské studium Mikrobiologie, Masarykova univerzita v Brné€, zahajeni 2016.

- Mgr. Veronika Zust'akova: Vyvoj novych separa¢nich metod pro analyzu piva, jeho surovin
a meziproduktl. Pfirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra analytické chemie.

- Mgr. Vladimira Jandovska: Vyuziti vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrie pii analyze
piva a vybranych pivovarskych surovin. Pfirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra
analytické chemie.

- Mgr. Toma$ Vrzal: Stanoveni biologicky a senzoricky aktivnich latek v pivu a jeho
surovinach. Ptirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra analytické chemie.

- Mgr. Michaela Maleckova: Studium net€kavych nitrososloucenin ve sladu a pivu. Dizerta¢ni
prace, doktorské studium Analyticka chemie, Pfirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra
analytické chemie.

Ukol 18.3 Priubézné aktualizovat web NP GZM — kalendar akci, prispévky ucastniku
NP GZM

Popis ¢innosti: Prubézné aktualizace webu NP GZM.

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komercni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouzivani MTA

Dosazené vysledky:

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis c¢innosti: Poskytovani kmend je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zatazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé plivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojtim.
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Aktivity mimo ramec Ak¢éniho planu

Mimo ramec akcéniho planu byla do cinnosti Sbirky zatazena spoluprace na projektu
sekvenace pivovarskych kvasinek pouzivanych historicky v evropskych pivovarech. Cilem
projektu je objasnéni hybridniho pivodu pivovarskych kvasinek (zejména Saccharomyces
pastorianus), odhaleni pfedpokladanych riznych hybridnich linii a pravdépodobné i impulz
pro reklasifikaci pivovarskych kvasinek. Iniciatorem projektu je Univerzita KU Leuven v
Belgii, spolupracuje dale TU Miinchen, Némecko.

N) SBIRKA PRUMYSLOVE VYUZITELNYCH MIKROORGANISMU

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsireni sbirek mikroorganismi

Zakladnim kritériem pro zarazovani kmenti do sbirky je zaméfeni Vyzkumného ustavu
potravindiského Praha, ktery je svou cinnosti orientovan piedev§im na zlepSeni Urovné
stravovani nasi populace a na ozdravéni nabidky potravin na nasem trhu. Je zaméfen na
zdokonalovani postupli pfi zpracovani potravin od zacatku vyroby az po jejich konecnou
pripravu, na vyvoj specialnich potravin pro skupiny obyvatel s mimotadnymi zdravotnimi
potravnimi néaroky.

Byly identifikovany moznosti rozvoje sbirky vzhledem k potfebam potencialnich uzivatelt.
Prostor Kk rozvoji sbirky existuje v oblasti lihovarskych kment kvasinek, o které bude
rozSifena sbirka, dale existuje prostor ve vytipovani specialnich kment bakterii a kvasinek
s unikatnimi organoleptickymi vlastnostmi v oblasti pekarenstvi. Existuje poptavka z fad
firem zabyvajici se environmentdlni problematikou po kmenech odbouravajici ropnou
kontaminaci.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichii

V souvislosti s nové navrzenou koncepci rozvoje sbirky se podatilo doplnit sbirku o kmeny
potencidlné probiotickych bakterii, které byly izolovany v ramci probihajiciho vyzkumu. Do
Sbirky bylo zatazeno celkem devét kmenti Lactobacillus plantarum a Lactobacillus brevis -
do vetejné Casti.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace rAmcové metodiky a je jeji soucasti, viz ukol
¢islo 5.5.

Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Aktualizovana rdmcova metodika byla odevzdana koordinatorovi NP GZM.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

V centralni databazi na webu VURV byl proveden zdznam o provedené inventufe za sbirku
RIFIS.

Celkovy pocet kment se v roce 2018 upravil na 140 kment. Z tohoto poctu jsou nejvice
zastoupeny houby (kvasinky) — 119 kmend, bakterie 14 kmenti a houby 7 kmeni.

Jedna se predevsim o kmeny alkoholového kvaSeni uzivané v lihovarech, dale kmeny
drozd’arenské a kmeny specidlni schopné likvidovat ropné materidly, v neposledni fadé
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kmeny adaptované na etanol a kmeny vyuzitelné v potravinaistvi pro vyrobu specidlnich
dietetik se schopnosti produkovat chelaty esencidlnich stopovych prvkii. Druhou skupinou
mikroorganismil ve sbirce jsou bakterie — 14 kment. Nékteré z nich jsou vyuzivany pro
biochemické analytické metody v potravindistvi, nékteré kmeny pisobi antimikrobidln¢ a
slouzi k testovani netradi¢nich potravin, nebo slouzi k produkci enzymu cyklodextrin
glukosyltransferazy. Tteti skupinou mikroorganismt ve sbirce jsou houby — 8 kment. VétSina
z nich jsou kmeny produkujici enzymy, které jsou vyuzivany v potravinaiském primyslu a
zemédelstvi. Jedna se o amyldzy, amyloglukosidazy, glukozaoxiddzy a celulazy.

V ramci redeterminace a revize sbirky byly vyfazeny kmeny duplicitni.

Ukol 6.3 Na zikladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a jejich
rozvoj

Jak bylo popsano v pfedchozich bodech existuje dals$i moznost rlstu sbirky, je ale limitovana
finan¢nimi a persondlnimi zdroji. Strop odhadujeme na 150 - 170 polozek.

Ukol 6.4 Zabezpetit uchovavani sbirek GZM dle standardia WFCC
V roce 2018 bylo ulozeno 5 kmeni bakterii metodou lyofilizace a 65 kmenii hub metodou
kryoprezervace ve VURV.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovivané polozky pro zaji$téni konzervace
GZM, poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

V roce 2018 byla provedena charakterizace uchovavanych kmenii na zdkladé molekularné
genetické analyzy.

V tomto roce bylo znovu navdzano na zapocatou spolupraci s Mikrobiologickym Ustavem AV
CR, v.v.i. na molekuldrné genetické identifikaci kvasinkovych kmenti na irovni rodu a druhu.
RovnéZ byla vyuZita moznost analyzy na Vysoké S§kole chemickotechnologické MALDI TOF.
Molekularn¢ genetickéd charakterizace probihala pomoci soupravy UltraCleanTM Microbial
DNA Kit (MoBio Laboratories, California, USA). PCR ITS1-5.8S-ITS2, ptipadn¢ LSU
oblasti byla provedena pomoci primertt ITS1/ITS4 dle White et al. (1990). PCR produkty
byly pfecistény a sekvenovany firmou Macrogen (Seoul, Korea). Ziskané sekvence byly
porovnany s publikovanymi sekvencemi v programu BLAST v databazi GenBank. V ptipadé
neuplné shody s typovym kmenem znamych druhti byla zji§téna pfibuznost pomoci pozice ve
fylogenetickém stromu. K tomuto byly pouzity referen¢ni sekvence a dalsi nejvice podobné
sekvence z Genbank. Tyto sekvence byly alignovany pomoci programu MAFFT, ve kterém
byl vytvoren i fylogeneticky strom.

Jednotlivé deponované kmeny byly udrZzovany ve vitdlnim stavu piedev§im na Sikmych
agarech, intervaly pfeockovani se pohybovaly dle potifeby od jednoho, do maximalné dvou
meésicl. Podle poZadavkl jednotlivych skupin mikroorganismii na optimalni rdst a
S ptihlédnutim na zachovani produk¢nich vlastnosti byly uzity ptudy: pro kvasinky Sabouraud
dextrose agar, ptipadné sladinovy agar, pro bakterie Nutrient agar a pro houby Malt-extract
agar, ptipadné Potato dextrose agar. Priibézné€ byla kontrolovana a hodnocena intenzita ristu a
sporulace kultury, dale jeji Cistota a to jak makroskopicky, tak i mikroskopicky. V ptipadé
podezieni na kontaminaci byla pouzita metoda izolace c¢isté kultury fedénim piipadné
kiizovym roztérem. Pokud byl u kmene zaznamenam zhorSeny rtst, ¢i slaba sporulace, bylo
postupovdno metodou pasazovani na tekuté pidy za vyuziti submerzni kultivace. U
vybranych kmeni byla provedena kontrola typickych morfologickych, biochemickych a
fyziologickych vlastnosti.

V pribéhu roku bylo do Sbirky zatazeno celkem devét kmend Lactobacillus plantarum a
Lactobacillus brevis - do vefejné ¢asti. Celkem 21 kment bylo vytazeno.
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Dale byly ovéfovany technologické vlastnosti (produkce enzymil, vyuzivani substratu) tj.
charakterizace s cilem vyuzit kmeny v potravinaiské technologii a byla provadéna orienta¢ni
determinace.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal§i rozvej vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalS§imi mezinarodnimi zavazky
V roce 2018 nebyl zadny kmen vyzadan.

Sbirka RIFIS byla vyuzita pii feSeni kol instituciondlni podpory na DKRVO MZE-
RO0318:

14404 ZvySeni obsahu nutricn€ vyznamnych slozek Zivocisnych vyrobkl fermentacni cestou
14414 Vyzkum a vyvoj technologickych postupli vyroby nutraceutik z mikrobialnich zdroja
14411 Vyzkum vyuziti mikrobidlni biomasy pro vyvoj bezpe¢nych nutraceutik.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zakladé poZadavki
uzivateli

U prevazné vétSiny kment byla provedena charakterizace a druhova determinace molekularng
genetickymi metodami.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 P¥ipravit podklady pro novelizaci zikona &. 148/2003 o genetickych zdrojich
rostlin a mikroorganismii

Novelizace zakona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédé€lstvi prozatim zafazena do
legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelskéa pracovisté dosud zapojena do
diskuse o navrZzenych zménéch.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM
Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou podle dostupnych informaci vlastnictvim VUPP,
AAR

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

Pracovni databdze je vedena jednoduchou formou v aplikaci Microsoft Access, nicméné by
pro praci bylo vyraznym piinosem pofizeni propracovangj$i databidze komunikujici 1 s
centralni databazi na VURV. BohuZel pofizeni této databaze je zcela mimo finan¢ni moZnosti
nasi sbirky. Podati-li se vyfesit tento bod pfistoupime k zvetejiiovani dalSich informaci na
webu ustavu.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit
Ukol 17.1 ZvySsit odbornou uroveii pracovniku podilejicich se na aktivitich NP GZM
Ucast kuratori sbirky na seminafi o problematice sbirek mikroorganismii ve VURV.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Piipravit piednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismi

Pracovnici VUPP se G¢astnili tydne védy a techniky, noci védcii a dozinek na Letné.
https://www.vupp.cz/cs/vupp-se-pripojil-k-tydnu-vedy-a-techniky/
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https://www.vupp.cz/cs/noc-vedcu-2018/
https://www.vupp.cz/cs/dozinky-na-letne-2018/

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémiu a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomeré¢ni i komeréni vyuZivaini GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Kurator a jeho zastupce se podileli na ptipravé MTA.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Poskytovani kmenti je vzdy doprovdazeno MTA nebo jinym internim dokumentem. Pti
zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé piivodu nereguluje ptistup ke svym
genetickym zdrojiim.

Informace o ptfipadné regulaci v zavislosti na zemi pivodu je predavana dal$im uZzivatelim
pti poskytovani genetickych zdrojt.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

Servisni ¢innost s vyuZitim GZM zahrnovala 1 prace na inova¢nim voucheru — Vyzva IIL
Evropsky fond pro regionalni rozvoj Opera¢ni program Podnikdni a inovace pro
konkurenceschopnost.

Analyza fenotypu dodanych vzorkl kvasinek

Zadatel spoleénost ESSENCE LINE, s.r.o. Pfi feseni byly vyuzity technologie / zafizeni:
Mikrobiologickych laboratoii a zafizeni VUPP, v.v.i.

0) SBIRKA FYTOPATOGENNICH MIKROORGANISMU (FYTOPATOGENNICH HUB,
VYBRANYCH FYTOPLAZEM A IZOLATU VIRU, A HOSPODARSKY VYZNAMNYCH
SINIC A RAS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.1 P¥ipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu roz§ifeni sbirek mikroorganismu

Dosazené vysledky: Metodika byla pfedana koordinatorovi NPGZM.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichu
Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zéklad¢ vysledkl analyzy mezer nebo jiné
bézné ¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo do sbirky UPOC zatazeno 10 novych druht
(sapro)parazitickych askomycet, zejména patogenti obilovin. Konkrétné se jednalo o Botrytis
cinerea (2 kmeny), B. fabae (1), Leptosphaeria maculans (3), Oculimacula acuformis (3), O.
yallundae (3), Pyrenophora teres (2), Ramularia collo-cygni (7), Microdochium nivale (5), M.
majus (5), Zymoseptoria tritici (5) — souhrnné 36 kmeni.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Piiprava nového nebo aktualizace starého planu obnovy pro kazdou sbirku.
Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.
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Ukol 5.5 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat
Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace metodik uchovavani genetickych zdroji

Dosazené vysledky: Aktualizovand rdmcovd metodika, konkrétné jeji specialni Cast za
UPOC, byla odevzdana koordinatorovi NP GZM na podzim 2018.

Aktivita 6.  Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Dosazené vysledky: Pichledové tabulky skupin a druhli organismil udrzovanych ve sbirce
UPOC v roce 2018 jsou uvedeny v pfiloze 6. Kmeny byly pribézné revidovany a databaze
aktualizovéna v listinné i elektronické podobé&. V ramci NP je nyni ve sbirce UPOC souhrnné
udrzovano:

e 187 kment 21 druht fytopatogennich hub a houbam podobnych organismu

e 31 kment autotrofii (19 fas a 12 sinic)

e 5izolatd 4 druhi fytoplazem a 28 izolatt 7 druht vir
Podrobny seznam kment je uveden v ptiloze. Nejvétsi pozornost v nasi sbirce byla vénovana
biotrofnim parazitim rostlin, zastupcim peronospor a padli. Prace s témito kmeny je
materialoveé, Casové a kultivaéné velmi naro¢na. Kvuli nutnosti udrZovani na Zivych
rostlindch jsou pii snizené vitalit¢ kmeny ze sbirky pravideln¢ vyfazovany a nahrazovany
pracovnimi izolaty.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu.

Dosazené vysledky: Inventarizace ve sbirce UPOC probé&hla koncem r. 2018, dle lokalni byla
upravena i vefejna databaze.

Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Popis ¢innosti: Objektivné zhodnotit moznosti sbirky UPOC za soucasného stavu

financovani.

Dosazené vysledky: Byl proveden odhad ,,stropu® moznosti sbirky UPOC pii soucasném
financovani. Pocty kmenl biotrofli nelze vzhledem k naro¢nosti metodik jejich
udrzovani rozSifovat, spiSe budeme v budoucnu provadét doplnéni kmenil s vyznamnymi
fytopatologickymi vlastnostmi vyménou za kmeny se sniZzenou vitalitou. Kmeny hub, které
Ize s Gspéchem kultivovat na umélych médiich a po charakterizaci také spolehlivé dlouhodobé
uchovéavat metodami kryoprezervace, lyofilizace ¢i uchovéavani agarovych diskii ve sterilni
vodé¢ v chladni¢ce, bude mozné uchovavat ve vyS§im poctu (postupné snad o nékolik desitek
kmeni), za pfedpokladu, ze budeme mit podporu Centralni laboratofe, kterd nyni zajistuje
ptevedeni do neaktivniho stavu. U kolekce zelenych fas a sinic nepfedpokladame navysSeni
poctu, opét je jejich udrzovani mozné pouze v aktivnim stavu a klade vysoké materidlové a
personalni ndroky na zajisténi ukonli stim spojenych. U kmenl viri a fytoplazem
uchovavanych v tekutém dusiku je mozné drobné navysit pocty kmend, v fadu jednotek.
Nicméné¢ financni naklady na izolace novych kment, charakterizaci (pfedevSim
molekularnimi a fytopatologickymi metodami) a dlouhodobé udrzovéani (pfedev§im u
biotrofl) nejsou ani v soucasnosti Uplné€ pokryty z prostfedki dotace.
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Ukol 6.4 Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: V centralni laboratoti NP GZM v Praze-Ruzyni byla v r. 2018 provedena
lyofilizace kment askomycet ze sbirky UPOC.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo uspésné lyofilizovano 13 kmenli askomycet ve
spolupraci s centralni laboratoii VURV. U dalsich kment byla bud’ nizka sporulace, nebo se
ukazaly jako nevhodné pro lyofilizaci z divodu snizené patogenity ¢i kontaminace.
Dlouhodob¢ jsou v tekutém dusiku uchovavany kmeny fytoplazem a virtt (33 polozek) ve
spolupraci s Katedrou bunécné biologie a genetiky PfF UP.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané poloZKky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivateliim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Charakteristika vykonanych praci.

A. Kolekce fytopatogennich hub

Na katedfe botaniky PfF UP jsou ve sbirce fytopatogennich mikroorganismi udrZovany
izolaty zastupcii vybranych skupin fytopatogennich mikromycet: biotrofni parazité z fadu
Peronosporales (Peronosporomycota, Chromista) a Erysiphales (Ascomycotina, Fungi) a
nékteré saproparazitické druhy askomycet. Kazdy z izolatt sbirky byl v prubéhu roku 2018
pravidelné pfemnoZzovan a udrzovan podle chvéalenych metodik, které byly inovovany.
Referenc¢ni sbirka zahrnuje 187 kmenti 21 druht fytopatogennich hub a houbam podobnych
organismil, zafazenych v narodni databézi. Desitky dalSich izolati téchto druhil i izolaty
n¢kolika dalSich patogenii jsou soucasti pracovni kolekce houbovych organismu.
V nasledujicim textu jsou zminény prace u biotrofnich patogenti rostlin, které jsou
nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi pro sbirku UPOC.

Plisen salatova (Bremia lactucae)

V narodni databazi je aktualné zahrnuto 65 kmend Bremia lactucae, mezi nimiz jsou
zastoupeny nejvyznamnéjsi rasy tohoto patogena. V priibéhu roku byl z diivodu nizké vitality
1 izolat vyfazen a nahrazen jinym reprezentativnim kmenem. Dalsi izolaty jsou soucasti
pracovni kolekce KB PiF, ktera byla v r. 2018 sbérovymi expedicemi na izemi CR doplnéna
o nové izolaty B. lactucae z L. serriola, u kterych v soucasnosti probiha charakterizace.
Fenotyp virulence stavajicich 1 novych polozek narodni sbirky je ovéfovan testovanim na
diferenciaénim souboru genotypt Lactuca spp. Duplicitni rasy z novych sbérii jsou z pracovni
sbirky postupné vyfazovany.

Plisen okurkova (Pseudoperonospora cubensis)

Do narodni databaze je zarazeno 51 kmenu (Sest izolatii s nizkou vitalitou bylo vyfazeno),
dalsi jsou soucasti rozsahlé pracovni kolekce KB PiF. Referencni sbirka byla vr. 2018
terénnimi sbéry doplnéna o vzorky, u kterych je provadéna charakterizace virulence.
Duplicitni polozky jsou prubézné vylucovany.

Plisen slune¢nice (Plasmopara halstedii)

V narodni sbirce mikroorganismi jsou zafazeny 2 kmeny tohoto patogena. V poloving r. 2018
byly do pracovni sbirky zatazeny 2 nové izolaty P. halstedii z terénnich sbérii z izemi CR.
Pribézné u nich probiha determinace ras na diferenciacnim souboru genotypt slunec¢nice a
testy rezistence vuc¢i fungicidim. Probihad charakteristika populaci plisné molekuldrnimi
metodami a pfiprava vzorki k testovani na ptitomnost Plasmopara halstedii viru.

Padli tykvovitych (Podosphaera xanthii), padli rajc¢at (Pseudoidium neolycopersici), padli
salatu (G. cichoracearum)

Soucasti narodni databaze je 12 kmena Podosphaera xanthii (Px). Sbérové expedice rozsitily
pracovni sbirku, postupné je provadéna charakterizace patogenity vybranych izolati, testovani
ras a patotypi. Smésné vzorky a nékteré duplicitni kmeny jsou prabézné vyrazovany. Probiha
testovani odolnosti vybranych kment vici fungicidnim pfipravkiim. Soucéasti narodni
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databaze je 1 kmen Pseudoidium neolycopersici, ktery je vyuZzivan pro patofyziologické
experimenty na rajcatech. Do pracovni sbirky bylo v r. 2018 zatazeno 10 izolatt padli G.
cichoracearum ze zastupct r. Lactuca, postupné probihaji testovani virulence téchto izolatl a
vyfazovani duplicit.

Saproparazitické askomycety

Tato Cast sbirky v r. 2018 doznala nejvétsich zmén. Byly vyfazeny kmeny, které byly soucasti
UPOC jiz od jejiho vzniku v r. 1997 a u kterych nejen diky pasazovani (v minulosti nebyla
k dispozici lyofilizace ¢i kmeny byly z divodu sterilniho mycelia nevhodné) byla uz
zaznamenana nizka vitalita a virulence; konkrétné 1 kmen Ascochyta fabae, 10 kmenu
Colletotrichum lindemuthianum, 2 kmeny Fusarium avenaceum, 1 kmen F. culmorum, 3
kmeny F. equiseti, 1 kmen F. chlamydosporum, 7 kment F. oxysporum, 1 kmen F. solani.
Zbyvajicich 13 ptivodnich kment bylo lyofilizovano ve spolupraci s centralni laboratofi
VURV.

Nové bylo koncem roku 2018 do sbirky UPOC v ramci NP GZM zarazeno 36 kment 10
novych druh askomycet, konkrétné¢ Botrytis cinerea (2), B. fabae (1), Leptosphaeria
maculans (3), Oculimacula acuformis (3), O. yallundae (3), Pyrenophora teres (2),
Ramularia collo-cygni (7), Microdochium nivale (5), M. majus (5), Zymoseptoria tritici (5), u
kterych planujeme lyofilizaci v r. 2019. Dalsi kmeny téchto saproparazitickych patogent
zlstavaji soucasti pracovni sbirky.

B. Kolekce fas a sinic

Sbirka autotrofnich organizmi je rozdé&lena na pracovni sbirku, ve které jsou zafazeny prave
izolované kmeny sinic a fas, a na narodni sbirku autotrofnich mikroorganizmtit KB PiF UP,
ktera zahrnuje 31 kmend 31 druhii autotrofii (12 sinic a 19 fas) z CR. Sbirka sinic a fas je
udrzovana za stabilnich podminek 2242 °C, 16/8 h svétlo/tma v kultivacni mistnosti. Sbirka
byla pfevedena do novych kultivacnich prostor Katedry botaniky, kde je optimalizovany
rezim osvitu, teploty a vlhkosti vzduchu s Sirokymi moZnostmi nastaveni kultiva¢nich
podminek a kontrolou on-line pro piipad poruchy zatizeni. Pfi kultivaci vyuzivame sterilni
tekutd a pevna media Z a BBM dle standardnich metodik. V roce 2018 byla provedena
pravidelnd obnova kmenti podle jejich rlstové aktivity a kontrola Cistoty kultur. Né&které z
udrzovanych kment sinic a fas jsou sledovany v ramci studentskych praci, zejména jejich
morfologicka variabilita, riistové vlastnosti a variabilita DNA. V pracovni sbirce je udrzovana
kolekce vlaknitych sinic a zelenych fas, které budou podrobeny genetickym analyzam v ramci
vyzkumnych z4jmi algologické skupiny Katedry botaniky. V ramci zohlednéni novych priorit
je pripravovana na r. 2019 zména této casti kolekce, kterda by méla vice zohlednit
biotechnologicky vyuZitelné kmeny fas a sinic.

C. Kolekce fytoplazem a izolatd virt

Katedra bunécné biologie a genetiky PiF UP udrzuje izolaty viru Sarky Svestky, vira
cibulovin, jetele a hrachu a vybranych fytoplazem. Nové byl do sbirky zatazen 1 dalsi izolat
CLRV zbezu ¢Eerného. Vzorky fytoplazmové DNA jsou udrzovany jako kontroly pro
diagnostiku: Aster yellows phytoplasma, Apple proliferation phytoplasma, European stone
fruit yellows phytoplasma, EIm yellows phytoplasma. V narodni databazi je v soucasnosti
zatazeno 5 izolath 4 druhi fytoplazem a 28 izolath 7 druhi virdi, dal$i jsou soucésti pracovni
kolekce.

Dosazené vysledky: Pocty kmend, které byly ve sbirce UPOC v r. 2018 opakovang (frekvence
dle specifickych metodik) subkultivovany: 187 kmenti houbovych organismt, 31 kment fas a
sinic, 5 kmenu fytoplazem.
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Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju plisné salatové, plisné
okurkové, plisné a padli dynovitych

Popis ¢innosti: Zpracovat pozadavky pro bezpe¢nou konzervaci vyznamnych GZM, jakymi
jsou plisen salatova, plisent okurkova, plisen a padli dynovitych

Dosazené vysledky: Pro bezpecnou konzervaci biotrofnich zastupcti fadt Peronosporales (f.
Stramenopila) a Erysiphales (tf. Ascomycetes) je prvotnim piedpokladem zajisténi semen
nachylnych genotypu hostitelskych rostlin, které jsou jedinym moznym substratem pro jejich
kultivaci. Dalsim predpokladem je zajisténi zazemi pro péstovani rostlin (spotfebni material,
substraty, kultivacni prostory) a personal.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri ovocnych dievin
Popis ¢innosti: Zpracovat pozadavky pro bezpe¢nou konzervaci vyznamnych GZM, jakymi
jsou viry ovocnych dievin

Dosazené vysledky: V Olomouci jsou uchovavany kmeny PPV a CLRV, pro bezpec¢nou
konzervaci je nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroju viri zelenin

Popis ¢innosti: Zpracovat pozadavky pro bezpecnou konzervaci vyznamnych GZM, jakymi
jsou viry zelenin

Dosazené vysledky: V Olomouci jsou uchovavany kmeny OYDV, PEMV a PSbMV; pro
jejich bezpecnou konzervaci je nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroji

Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka poskytovala genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projekti a externim pracovistim na vyzadani v souladu s relevantnimi pravnimi
predpisy. Pocty poskytnuti domacim a zahrani¢nim uzivatelim byly v fadech jednotek kmend
(viz prilozeny soubor). V roce 2018 byly udrzované izolaty vyuzity pro feSeni vyzkumnych
ukolt COST Action FA1407 (Application of next generation sequencing for the study and
diagnosis of plant viral diseases in agriculture) a IGA na PfF UP (PrF_2018 001).
V uplynulém roce byly izolaty mikromycet, ale 1 diferenciacnich genotyp rostlin,
poskytovany do zahrani¢i, pfiCemz slouzily k mezinarodnim referencnim testim a rozvoji
mezinarodni spolupréce pfi testovani novych metodik.

Dosazené vysledky: Pocty poskytnuti — domacim uzivatelim 40 kmend, zahrani¢nim
uzivatelim 3 kmeny.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na ziakladé pozadavki
uZzivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis ¢innosti: Probihaly charakterizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky:

Kolekce fytopatogennich hub

Charakterizace  biotrofnich  fytopatogenti  probihala  morfologicky (na  zékladé
mikroskopickych znakd) a stanovenim fenotypu virulence testovanim na diferenciacnim
souboru genotypti hostitele. Doplitkové informace byly stanoveny testy rezistence vici
fungicidim. V prib¢hu r. 2018 byla rozvijena spoluprace na tématu P. halstedii s kolegy z
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Univerzity v Godollé (Madarsko) a Hohenheimu (Némecko). Ve spolupraci s kolegy ze
zahrani€i se snazime o detailni charakterizaci mikroorganismt (z hlediska proteinovych a
molekularnich znak), tak aby byly identifikovany zvlasté cenné genové zdroje. U vybranych
kmenli saproparazitickych askomycet byla charakterizace provedena na zakladé
molekularnich znak.

Kolekce Fas a sinic

Kmeny byly charakterizovany a hodnoceny na zékladé¢ morfologické variability, rastovych
vlastnosti a molekularnich znaki.

Kolekce fytoplazem a izolatu viri

Izolaty byly podrobné charakterizovany na zakladé molekularnich markerd.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis ¢innosti: Budou vytipovany nové mikroorganismy a drobni Zivocichové potencialné
pouzitelni jako bioagens v zemédélstvi a potravinarstvi.

Dosazené vysledky: Sbirka vyuzivala kmeny Bremia lactucae pro testovani rezistence salatu
a pribuznych Lactuca spp., ¢i kmeny plisné a padli tykvovitych pro testovani rezistence
tykvovitych zelenin.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci ziakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi

Popis cinnosti: Novelizace zadkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédélstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménéch.

DosazZené vysledky: -

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Popis Cinnosti: Sbirka provéfila vlastnictvi deponovanych kment. Sbirka ovéfila, zda se na
kmeny uplatiiuji prava tietich osob. Otazka z4sahu do vlastnickych prav bude feSena novelou
zakona.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce UPOC jsou vlastnictvim PiF UP.

Aktivita 15. RozSifovani a udrzovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich tcastniki NP GZM

Popis ¢innosti: aktualizace lokalni databaze sbirky.

Dosazené vysledky: provedena aktualizace a doplnéni dat o kmenech udrzovanych v radmci
UPOC na lokalni trovni.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovniku podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: Seminai NP mikroorganismu

Dosazené vysledky: Seminar o problematice sbirek mikroorganismi se ztcastnila zastupkyné
vedouciho sbirky, ktera problematiku tlumocila na pracovisti.
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Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZivani mikroorganismu

Popis Cinnosti: Problematika mikroorganismti a jejich sbirek byla prezentovana na Dnu
Fascinace rostlinami, Noci védci, Dnech otevienych dveti PiF UP, atd.

Dosazené vysledky: Vetejnost byla informovana o sbirkdch mikroorganismt v rdmci fady
akci, viz = vySe,  napf. http://garden.upol.cz/den-fascinace-rostlinami-2018/  a
https://nocvedcu.upol.cz/

Ukol 18.2 Pripravit podpiirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis Cinnosti: Vyuziti sbirkovych kment pro vyuku

Dosazené vysledky: Kultury fytopatogennich organismi jsou vyuzivany v pedagogickém
procesu (cviCeni, zpracovani absolventskych praci) na PftF a PdF UP, podle potieby jsou
poskytovany ostatnim ZS, SS, VS v ramci celé CR. Kromé univerzitni vyuky se deponované
sinice a fasy vyuzivaji ke konzultacni ¢innosti v ramci $koleni a projektt sttednich skol.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Popis ¢innosti: Kultury mikroorganismli ze sbirky UPOC byly vyuzity pifi spolupraci
s védeckymi institucemi i1 univerzitami z celého svéta. Od roku 2000 je cast kolekce izolatt
Bremia lactucae soucasti referen¢niho evropského systému International Bremia Evaluation
Board (IBEB). Soucasti sbirky je i referen¢ni kolekce Pseudoperonospora cubensis, ktera je
mezinarodné uznavana od r. 2005.

Dosazené vysledky: Vysledky studia, v nichZz bylo vyuzito mikroorganismli udrzovanych
v ramci sbitky UPOC, byly prezentovany na fadé¢ mezinarodnich védeckych konferenci a
védeckych pracovistich (CR, Belgie, Holansko, Chorvatsko, Jihoafricka republika, Francie,
USA).

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komercni vyuzZivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Informace o vypracovani a pouZivani MTA

Dosazené vysledky: Na zakladé vzorového MTA pro nekomeréniho vyuZzivani GZM
Vv Ceském jazyce ptipraveného v ramci NP GZM byl upraven MTA pro vyuziti sbirkou UPOC
(ptiloha v samostatném souboru).

Aktivity mimo ramec ak¢éniho plinu

Izolaty virti a fytoplazem byly pouZivany jako kontroly v ramci fytosanitarni diagnostiky
UKZUZ. Standardni vzorky typové DNA jsou udrzovany jako kontroly pro diagnostiku:
Aster yellows phytoplasma (I-B, 1-C), Apple proliferation phytoplasma, Pear decline
phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, Stolbur phytoplasma, EIm yellows
phytoplasma. Kromé vlastniho udrzovani sbirky je zajistovana konzulta¢ni Cinnost a
doskolovani odbornych pracovnikli vodohospodéiského charakteru.

Dne 6. 9. 2018 byl vramci XXI. ¢eské a slovenské konference ochrany rostlin v Brné
zorganizovan pod vedenim prof. Ing. A. Lebedy, DrSc. seminat Ceské fytopatologické
spolecnosti s tématikou “Padli - houby fadu Erysiphales — nové poznatky o taxonomii,
biologii, interakci rostlina-patogen, epidemiologii a ochrané rostlin”. V ramci seminare byly
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prezentovany piispévky predevsim pracovniky KB PfF UP, ve kterych bylo vyuzito béhem
poslednich tii dekad fady kmentl v soucasnosti ¢i v minulosti deponovanych ve sbirce UPOC.

P) SBIRKA BASIDIOMYCETU HOSPODARSKY VYZNAMNYCH PRO ZEMEDELSTV]

Priorita 2 - Ex situ konzervace
Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k
racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Popis ¢innosti: Priprava metodiky.

DosazZené vysledky: Byla pfipravena metodika k doplnéni a rozsiteni druhové pestrosti sbirky
CCBAS-A tak, aby zde byly zastoupeny kmeny difevokaznych basidiomycet, kmeny Gcastnici
se rozkladnych procesi v pidé, kmeny jedlych hub, dale kmeny se zajimavymi
biochemickymi vlastnostmi, zejména producenti riznych enzymt a dal§i z hlediska
zeméd¢lstvi vyznamné kmeny basidiomycet.

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivocichi
Popis ¢innosti: Doplnéni sbirky o nové kmeny na zaklad¢ vysledkt analyzy mezer nebo jiné
bézné Cinnosti.

Dosazené vysledky: Byly ziskdny a otestovany nové kmeny Basidiomycet pro budouci
zatazeni do sbirky CCBAS-A.

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Piiprava nového nebo aktualizace staré¢ho planu obnovy pro sbirku CCBAS-A.
Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na ftrovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrzovanych GZM a pripadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Popis &innosti: Sbirka CCBAS-A Mikrobiologického tstavu AV CR, v.v.i., zahrnuje nyni 355
kmenii basidiomyceti ve 123 druzich. Jedna se o Dbasidiomycety =ze tfidy
Homobasidiomycetes, zejména z fadt Agaricales, Polyporales a Hymenochaetales. Oznaceni
a zafazeni kmenu je pravideln¢ aktualizovano v souladu s vysledky provedené sekvenace
kmeni a v souladu s nejnovéjsi taxonomickou nomenklaturou. Ve sbirce jsou uchovavany
basidiomycety potencidlné vyznamné pro zemédélstvi. Jednotlivé druhy basidiomycetl spolu
S poctem kment jsou uvedeny v piiloze.

Udaje o kulturach a provozu sbirky jsou uchovavany jednak lokalné v provozni databazi,
specialné pro tuto funkci vyvinuté, v soucasné dobé vyrazné zdokonalené a sloucené
supravenym lokalnim Collokem, jednak v centralni databazi NP ve VURV v Ruzyni.
Databdzovy program je pribézné zdokonalovan. Koncepce provozniho databazového
programu CCBAS-A se stala zdkladem pro vyvoj databazové aplikace pro Narodni program
ochrany genofondu mikroorganismi a drobnych Zivocichti hospodarského vyznamu.
Pribézné je evidovano poskytnuti vzorku kultur, popt. informaci jinym subjektim. Zakladem
dokumentace jsou tdaje o védeckém nazvu kmene (druh, kmen nebo rasa, varieta - v souladu
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s aktualni taxonomickou nomenklaturou), kultivacnim médiu, podminkach kultivace, ptivodu
kmene (misto a autor izolace, zemé puvodu), o zpusobu konzervace a datu posledni obnovy.
Vychodiskem pro zpiisob a postup hodnoceni je zdkon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a
vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a
zemedelstvi a jeho provadéci vyhlaska. V letosnim roce byla lokalni databaze Colloc
doplnéna o fotografie jednotlivych kment basidiomycet. Do centralni databaze Narodniho
programu byly zaneseny zadkladni tdaje o vSech 355 sbirkovych kmenech. V souladu
s pozadavkem zakona 148/2003 Sb. a jeho provadéci vyhlasky je prubézné dopliovéna i
lokalni databaze na pracovisti, kterou Ize synchronizovat s centralni databazi.

Dosazené vysledky:

celkovy pocet kmentit CCBAS-A pocet roda pocet druhti

355 75 123

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na

urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Zhodnoceni vysledk kazdoroéni inventarizace, identifikovani a odstranéni
duplikaci.

Dosazené vysledky: Sbirkové polozky byly inventarizovany a v centralni databazi na webu
VURYV byl proveden zdznam o provedené inventufe za sbirku CCBAS-A.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Popis ¢innosti: Ve sbirce CCBAS-A jsou pouzivany tii zpisoby konzervace kultur.

Prvni spociva v preoCkovavani kultur na agarovych médiich ve zkumavkach (tzv. Sikmé
agary), které jsou pak ulozeny v chladni¢ce pfi cca 4 - 7 OC. Frekvence preockovavani je
zavisla na druhu uchovéavané houby a pohybuje se mezi tfemi a dvanacti mésici. Sledovani
kultur urcenych k pfeockovani se d¢je automaticky pomoci provozniho databazového
programu. Vlastni pfeoCkovani se provadi (pfi dodrzeni piisné ochrany pred kontaminaci v
laminarnim boxu) pfenesenim malého kousku mycelia na Cerstvé pevné kultivaéni médium ve
zkumavkach. U vSech kultur je pouzivano kultivaéni médium SL (zakladem je sladina) u
mensSiny kultur pak navic néktera dalsi specificka média.

Druhym zpiisobem konzervace je kryoprezervace v kapalném dusiku. Kryoprezervace
zahrnuje proces zmrazeni a rozmrazeni (tani), jejichZ technika hraje vyznamnou ulohu. Jako
nosi¢e houbového mycelia jsou uZivany castice perlitu v kryozkumavkach, zvlhcené
sladinovym médiem. Takto pfipravené vzorky kultur jsou zamrazovany v programovatelném
pocitatem fizeném zafizeni IceCube podle specifickych protokolt (odliSnych pro rizné
skupiny hub) a nésledné uloZzeny do kontejneru s kapalnym dusikem. Aktivace pak probiha
vysetim na pevné agarové médium nebo do kapalného média.

Ttetim zptisobem konzervace je uchovavani pfi teploté -70°C v kryozkumavkach na perlitu
jako u druhého zpilisobu, ale zamrazené kultury jsou misto do kapalného dusiku ulozeny do
mraziciho boxu s teplotou -70°C. Dalsi metody konzervace, Gspé€$né u tfady jinych skupin
hub, jako je uchovévani ve sterilni vod¢ nebo pod minerdlnim olejem se pro nase sbirkové
kultury neosvédcily. To plati i pro lyofilizaci (mrazové suSeni), jinak nejcastéji uzivanou
metodu konzervace mikroorganismii.

Vzhledem k charakteru houbovych kultur je tieba vyvijet stale dokonalejsi metody jejich
dlouhodobého uchovavani. Modifikovanym postupem se podafilo docilit po kryoprezervaci
zachovani vyznamnych morfologickych a fyziologickych vlastnosti ptivodnich kment véetné
produk¢nich.

Nase originalni postupy vcetné pouzitych metod stanoveni enzymu apod. jsou popsany v nize
uvedenych publikacich:
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Homolka, L., Lisa, L., Eichlerova, 1., Nerud, F.. Cryopreservation of some
basidiomycete strains using perlite. J. Microbiol. Meth. 47, 307-313 (2001).

Homolka, L., L. Lisa, F. Nerud: Viability of basidiomycete strains after
cryopreservation: Comparison of two different freezing protocols. Folia Microbiol. 48, 219-
226 (2003).

Homolka, L., L. Lisa, F. Nerud: Basidiomycete cryopreservation on perlite: Evaluation
of a new method. Cryobiology 52, 446-453 (2006).

Homolka, L., L. Lisa, F. Nerud: Basidiomycete cultures on perlite survive successfully
repeated freezing and thawing in cryovials without subculturing. J. Microbiol. Meth. 69, 529
532 (2007).

Homolka, L., L. Lisa, I. Eichlerova, V. Valaskova, P. Baldrian: Effect of long-term
preservation of basidiomycetes on perlite in liquid nitrogen on their growth, morphological,
enzymatic and genetic characteristics. Fungal Biology 114, 929-935 (2010).

Eichlerova, 1., Homolka, L.: Preservation of basidiomycete strains on perlite using
different protocols. Mycoscience 55, 439-448 (2014).

Eichlerova, 1., Homolka, L., TomSovsky, M., Lisa, L.: Long term storage of Pleurotus
ostreatus and Trametes versicolor isolates using different cryopreservation techniques and its
impact on laccase aktivity. Fungal Biology 119, 1345-1353 (2015).

Dosazené vysledky: VSechny kmeny sbirky CCBAS-A (355 kmentl) jsou uchovavany
v kryozkumavkéch na perlitu v tekutém dusiku dle standardd WFCC. VSech 355 kment je
taktéz uchovavano na perlitu v mrazicim boxu pfi -70°C a v chladni¢ce na Sikmych agarech
pti 4-7 °C.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis ¢innosti: Sbirka basidiomycet hospodaisky vyznamnych pro zemédélstvi (CCBAS-A)
je integralni soucéasti matefské sbirky CCBAS (Culture Collection of Basidiomycetes),
uchovavané v Mikrobiologickém ustavu AV CR, v.v.i. od roku 1959. Je zafazena do
Nérodniho programu mikroorganismii jako kolekce genetickych zdroji zahrnujici
basidiomycety hospodaisky vyznamné pro zemédélstvi (pfedmét podpory B 6.3.11.
Basidiomycety). Zahrnuje v soucasnosti 355 kment basidiomyceti ve 123 druzich. Pracovisté
slouzi jako zdroj kultur basidiomycetd pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery je hojné vyuzivan
doméacimi 1 zahrani¢nimi pracovniky. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace,
fyziologie a genetiky basidiomycett.

Ve sbirce CCBAS-A jsou vyuzivany tii zpusoby konzervace kultur: 1) Pfeockovavani
kultur na agarovych médiich (sladina) ve zkumavkach (tzv. Sikmé agary) ulozenych nasledné
v chladniéce pii cca 4 — 7 °C. 2) Kryoprezervace v kapalném dusiku, kdy jako nosice
houbového mycelia jsou uZzivany castice perlitu v kryozkumavkéch, zvlhéené sladinovym
médiem. Vzorky kultur jsou zamrazovany v programovatelném pocitaéem fizeném zafizeni
IceCube podle specifickych protokold (odlisnych pro rizné skupiny hub) a nasledné ulozeny
do kontejneru s kapalnym dusikem. 3) Uchovavani kultur pfi -70 °C v mrazicim boxu, kdy
jsou vzorky pfipraveny stejnym zpusobem jako pro uchovavani v tekutém dusiku.

V souladu s pozadavky Narodniho programu byly i vr. 2018 kmeny basidiomycett
uchovavany za podminek, které zachovaly jejich kvalitu a pocet. V pribéhu roku bylo
ziskano nékolik kultur, které jsou testovany pted zarazenim do sbirky. Lokélni databaze,
provozovana v misté¢ pracoviSté, byla doplnéna o dalsi udaje. Byla provedena
fotodokumentace sbirkovych kmenti a pokraCovaly prace na vytvofeni katalogu kment.
Fotografie jednotlivych kmenii basidiomycett rostoucich na Petriho miskach byly zaneseny
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do lokalni databaze. Tato databaze je pln¢ propojitelna a synchronizovatelna s centralni
databézi lokalizovanou ve VURV.

Dosazené vysledky: Vsech 355 kmenta je dlouhodobé uchovéavano v tekutém dusiku a v
mrazicim boxu pii -70 °C, frekvence pieockovavani kmeni uchovavanych v chladniéce na
Sikmych agarech zavisi na druhu uchovavané houby a je v rozmezi mezi tiemi a dvanacti
mésici.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim
v souladu s nirodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi
zavazky

Sbirka basidiomyceti CCBAS-A poskytuje kultury riznym pracovistim pro ucely védy a
vyzkumu, nejvice laboratofim mateiského tstavu MBU AV CR, v.v.i., ale i dal§im
pracovistim zdkladniho 1 aplikovaného vyzkumu. Na zikladé¢ této spoluprace byly sbirkové
kmeny vyuzity v mnoha vyzkumnych projektech, v roce 2018 to byly nasledujici projekty:

GACR17-20110S (2017-2019) ,,Struktura a funkce mikrobialnich spoledenstev v odumielém
dreve

GACR17-05497S (2017-2019) ,,Vysoce u¢inné zptsoby likvidace hub hnédé hniloby,
zejména S. lacrymans, vybranymi formami radiace, ohfevu a novych fungicidi na bazi
nanocastic*

Pracovisté slouzi jako zdroj kultur basidiomycett pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery je hojné
vyuzivan i1 zahrani¢nimi pracovniky. Dal$i aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace,
fyziologie a genetiky basidiomycett. V roce 2018 byly vydany 3 kmeny do zahranici (Boston
University, USA a ENEA Trisaia Research Centre, Italie). V ramci Ceské republiky bylo
v roce 2018 vydano 28 kmenti (VSCHT Praha - 18 kment, MBU AV CR, v.v.i. Praha - 9
kment, CZU Praha - 1 kmen). Kmeny byly vyuzity pro vyuku i vyzkumné projekty. V ramci
expertni &innosti a vymény informaci byly poskytnuty 2 konzultace pro zdjemce v CR tykajici
se vlastnosti dfevokaznych hub a jejich uchovavani.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo poskytnuto celkem 31 kmen, z toho 3 do zahranici a
28 v ramci Ceské republiky.

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZzadavki
uZivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Popis ¢innosti: Sbirkové kultury jsou kazdoroéné hodnoceny. Ugelem hodnoceni je zjistit
zejména piipadné zmény, ke kterym doslo v pribéhu uchovavani. Frekvence hodnocenti se lisi
podle pouzité konzervacni techniky. Je samoziejmé, ze vlastnosti kultur udrzovanych na
pevnych médiich je nutno ovétovat Castéji nez pii kryogenni konzervaci.

Dosazené vysledky: U vsech kultur je hodnocena jejich zivotaschopnost, makromorfologie
(tvar, zabarveni, vyska a hustota mycelidlni kolonie), ptipadné¢ mikromorfologie (vzhled hyf,
jejich vétveni, pfitomnost piezek, spor a jejich vlastnosti apod.), riist (rychlost a kvalita ristu)
a Cistota (tj. nepfitomnost kontaminace). V ptipad¢ potieby nebo ptfi podrobném hodnoceni
(interval podle variability jednotlivych kultur, vétSinou po 2 az 5 letech) je kromé vyse
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uvedené¢ho hodnocen riist kvantitativné (méfenim praméru kolonii na pevném médiu nebo
stanovenim suché hmotnosti mycelia z tekutého média po submersni kultivaci) a u vybranych
kultur jsou hodnoceny i biochemické vlastnosti (napf. stanoveni enzymovych aktivit, zejména
u dfevokaznych hub). Kultury ulozené v kapalném dusiku musi byt pted hodnocenim
pieneseny vysevem na pevna agarova média nebo do tekutych médii. Pouziva se vétSinou
vyse uvedené médium pro pasdzovani kultur, které je v nékterych ptipadech obohaceno o
kryoprotektant (vétSinou 5% glycerol). Obecné plati, Ze kultury uchovavané pasazovanim
jsou hodnoceny jedenkrat ro¢né€, kultury uchovavané v kapalném dusiku je tfeba hodnotit
zhruba jedenkrat za 5 let. Je-li vzorek kultury expedovan mimo sbirku, je pfislusna kultura
nejprve hodnocena. U novych kultur je nutné (a u stavajicich vhodné) jejich taxonomické
urceni. Basidiomycety jsou z tohoto hlediska zna¢né narocna skupina hub, protoze mnohé
obtizné fruktifikuji a mycelidlni kultury jsou nesnadno rozlisitelné. Proto ve sbirce stale
pokracuje molekuldrné geneticka charakterizace jednotlivych kmenii.

Ukol 8.5 Ziskat referenni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vici
fungicidnim Géinnym latkam

Popis ¢innosti: Byly zahajeny studie vedouci k ziskani referen¢nich kment pro hodnoceni
rezistence hub vici fungicidnim latkam.

Dosazené vysledky: Studium moZnosti a metodiky ziskani referen¢nich kment pro hodnoceni
rezistence hub viici fungicidnim latkam, provedeny predbézné testy.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 Pripravit podklady pro novelizaci ziakona ¢. 148/2003 o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismu

Popis ¢innosti: Novelizace zdkona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédélstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelska pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménach.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich tcastniki NP GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace lokéalni databdze sbirky.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace a doplnéni dat o kmenech na lokalni arovni

a zaroven byly do centralni databaze Narodniho programu zaneseny zékladni udaje o vSech
355 sbirkovych kmenech.

Priorita 5 - Posileni povédomi veFejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veFejnosti o vyznamu a potiebé Kkonzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalsi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Popis ¢innosti: Tyden védy a techniky, Den otevienych dvefi.

Dosazené vysledky: V ramci Tydne védy a techniky ve dnech 5.11.-11.11.2018 prob¢hl na
naSem pracovisti i Den otevienych dveti s hojnou Ucasti vefejnosti.

Ukol 18.2 Piipravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Popis ¢innosti: Sbirka basidiomycett CCBAS-A poskytuje kultury riznym pracovistim pro
Ggely védy a vyzkumu, nejvice laboratofim mateiského ustavu MBU AV CR, v.v.i., ale i
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dalSim pracovistim zakladniho 1 aplikovaného vyzkumu. Na zaklad¢ této spoluprace byly
sbirkové kmeny vyuzity v mnoha vyzkumnych projektech.

Dosazené vysledky: Pracovisté slouzi jako zdroj kultur basidiomycetl pro ucely vyzkumu a
vyuky, ktery je hojn¢ vyuzivan domacimi i zahrani¢nimi pracovniky. V r. 2018 byly nékteré
kmeny CCBAS-A vyuzity k tomuto uéelu na VSCHT a CZU. Dalsi aktivitou jsou konzultace
tykajici se kultivace, fyziologie a genetiky basidiomycet. Je pfipravovan aktualizovany
katalog kmeniit CCBAS-A.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Popis ¢innosti: Vypracovani a pouzivani vzorového MTA pro nekomeréni a komeréni
vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Byl vypracovan vzorovy MTA .

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pusobnosti

Popis cinnosti: Poskytovani kmenti je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéti, zda zemé plivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojiim. Informace o piipadné regulaci v zavislosti na zemi
pluvodu je ptfedavana dal$im uzivateliim pfi poskytovani genetickych zdroja.

Dosazené vysledky: V roce 2018 byly v souladu s ukoly vyplyvajicimi z implementace CBD
a Nagojského protokolu vydany 3 kmeny do zahranici.

Q) SBIRKA PATOGENU CHMELE

5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji (ex situ konzervace)

Piipravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit k racionalnimu
rozSireni sbirek mikroorganismu

Popis aktivity: Bude vytvofen postup identifikace chybé&jicich genetickych zdroji. Tato
aktivita bude probihat i v nasledujicim roce feSeni.

DosaZené vysledky: Byla zahdjena prace na piipravé metodiky umoziujici identifikaci
chybéjicich genetickych zdroja, pro dalsi rozvoj sbirky.

5.3. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis aktivity: Zatazovani novych sbirkovych polozek, provadét prizkumy vyskytu
patogenti chmele na uzemi CR.

DosazZené vysledky: V priibéhu roku je provadén priizkum v potencialné nadéjnych zdrojich,
jako je Svétovy sortiment chmele, ktery obsahuje 400 odriid chmele z celého svéta, nebo
velmi staré vysadby chmele a probihd tak hledani novych zdroji a postupné dopliiovani
stavajici kolekce o nové izolaty patogenli. Z pozitivnich rostlin jsou odebrany sade¢, a
umistény ve sklenikové koji a zatazeny do pracovni ¢asti jako kandidatské rostliny. V kolekci
Svétového sortimentu odriid byl pracovniky UKZUZ v odriidé Sterling (USA) nalezen HSVd,
ktery byl nové zatfazen do Sbirky patogenti chmele. Byly odebrany vzorky a vysazeno celkem
6 kvétniki a umistény izolované ve sklenikové koji. V piipadé houby rodu Verticillium byly
se souhlasem UKZUZ ziskany 4 nové izolaty ze Slovinska.
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5.4. Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis aktivity: Stavajici plan bude aktualizovan.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz kol ¢islo 5.5.

Je aktualizovan plan obnovy sbirek. Rostliny s patogeny jsou uchovany v izolovanych
sklenikovych kojich. Kultury in vitro jsou pasazovany kazdé 3 meésice na Cerstvé MS
(Murashige-Skoog) médium. Izolaty hub jsou pasazovany 1x ro¢né na Cerstvé médium.
Kultivace probiha v Petriho miskach s PDA (Potato Dextrose Agar).

5.5. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis aktivity: Aktualizovat metodiky uchovani patogeni chmele vzhledem k provadéné
lyofilizaci a kryokonzervaci.

Dosazené vysledky: Byla aktualizovana stavajici metodika uchovani patogent. Je ovéfovano
uchovéni V ptfipadé virG chmele je ovéfovano uchovani pomoci lyofilizace ve spolupraci
s VURV Praha a houby rodu Verticillium pomoci kryokonzervace.

6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na urovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis aktivity: Pribézn¢ provadét inventarizaci polozek ve sbirce, identifikovat a
odstranovat duplicitni polozky.

DosazZené vysledky: Pribézné je provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych kojich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace, je vedena ptislusna dokumentace, viz
tabulka 1. Duplicity nebyly zjistény. V centralni databazi na webu VURV byl proveden
zaznam o provedené inventure.

Tabulka 19: Piehled sbirkovych polozek

Patogen Forma konzervace

Virus rostliny :/ri]tro chlorid |suseni |lyofilizace | agar kryo Celkem
ApMV 3 57 30 86 28 204
HMV 15 54 42 125 87 323
HMV+ApMV 14 47 2 32 14 109
HLV 3 71 46 46 166
HLV+HMV 2 2
Celkem virus 35 160 145 289 175 804
Viroid

HLVd 2 2 4
HSVd 6 6
Celkem viroid 8 2 10
Houba

Verticillium 11 5 16
albo-atrum

Verticillium 1

dahliae 2 3
Celkem houba 13 |6 19
Celkem 43 160 145 291 175 13 |6 833
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6.4. Zabezpecit uchovavani sbirek GZM dle standarda WFCC

Popis aktivity: Sbirka patogeni chmele bude provadét uchovavani sbirkovych polozek viry,
viroidy metodou lyofilizace anebo kryoprezervace. V roce 2018 bude nove ulozeno 20 izolatt
metodou lyofilizace a 1 izolat metodou kryokonzervace.

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo pfedano 25 vzorkil izolati virti (forma mladé listy)
Kk lyofilizaci. Izolat houby Verticillium nonalfalfae CB5 se nepodafilo dostateéné
nakultivovat, a proto nebyl dodan k provedeni kryokonzervace na pracovisti VURV Praha.

Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

7.1. Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajiSténi konzervace GZM.
Poskytovani uZivatelim a bezpecnostni duplikace

Popis aktivity: Pravidelna kontrola polozek ve sbirce, ovéfovani pfitomnosti vird
Vv hostitelskych rostlinach, pfenos do podminek in vitro a udrzovani.

Dosazené vysledky: Hlavni ¢innosti v roce 2018 bylo udrzovani soucasnych polozek sbirky,
roz§ifovani forem uchovani jednotlivych izolati a jejich postupné dopliiovani. V pribéhu
roku byl ziskdn novy patogen viroid zakrslosti chmele (HSVd) a zafazen do sbirky.
Z pozitivnich rostlin byly odebrany vegetativni Casti a preneseny k dal§imu uchovani do
izolované sklenikové koje, zafazeny do evidence a tento soubor rostlin pracovné veden jako
»Kandidatské rostliny — KR*. Bylo provedeno ovéteni skute¢ného zdravotniho stavu vSech
polozek ve vlastni Sbirce patogenti metodou ELISA.

Jednotlivé izolaty pravidelné nalézaji uplatnéni pfi feSeni vyzkumnych projektd, pro
spolupraci a pro vlastni diagnostikou praxi, kdy jsou vyuzivany jako interni pozitivni
kontroly. Vedle uchovédni v rostlinich chmele ve skleniku v pfirozenych zdrojich, je
provadéno formou uchovani in vitro, suSenim a uchovanim nad vysuSenym chloridem
vapenatym. Ve spolupréci s fidicim pracovistém VURV v.v.i., Praha je provadéna lyofilizace
vzorkd chmele a uchovani izolatl patogennich hub formou kryokonzervace.

V roce 2018 byla provadéna kontrola polozek, metodou Elisa byl ovéfovan piitomnost virl
ApMV, HMV a HLV. Bylo provedena pasaz izolatd houby Verticillium na ¢erstvé médium.
Byly odebrany mladé listy byly uchovany ve zkumavkach nad CaCly.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
DosaZené vysledky: Sbirka patogenti chmele bude poskytovat genetické zdroje v ramci
vlastniho pracovisté na podporu feSenych projektl a externim pracovistim na vyzadani. Pti
poskytovani GZM bude pouzivat standardni MTA a bude postupovat v souladu s narodnimi a
mezinarodnimi pravnimi predpisy.

DosaZené vysledky: PIlnéni aktivity: Sbirka patogenti chmele je pfipravena v piipad¢ zdjmu
poskytnout genetické zdroje, jak vlastnimu, tak externimu pracovisti, je pfipravena standardni
MTA. V roce 2018 nebyl vznesen zadny pozadavek. Izolaty viri ApMV a HMV byly vyuzity
v diagnostické praxi.

Izolaty patogenti chmele jsou vyuZivany pfii feSeni fady vyzkumnych projekti:

ReSeni vyzkumnych projektii v roce 2018:

. MZe CR Dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace — RO1486434704
»Vyzkum kvality a produkce ceského chmele =z hlediska konkurenceschopnosti a
klimatickych zmén.* 1zolaty ze sbirky jsou vyuzivany pii feSeni diagnostické ¢asti.
Diagnosticka praxe v roce 2018

. Izolaty byly vyuzivany jako ovéfené interni pozitivni kontroly pro praci autorizované
diagnostické laboratofe pro chmel (laboratoi Chmelatského institutu s.r.o. Zatec)
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. Izolaty byly vyuzivany pro provedeni Mezilaboratorni porovnavaci zkousky — MPZ

V roce 2018 bylo 41 izolath ze Sbirky pouzito opakované jako ovéfené pozitivni kontroly pro
vlastni diagnostiku virGh chmele. Pouzivd se cerstvd S§tava z rostlin udrzovanych
v temperovanych sklenikovych kojich a jsou pouzivany vedle firemnich lyofilizovanych
kontrol pro stanoveni hranic spolehlivosti testu.

Tabulka 20: Pouzité sbirkové rostliny jako pozitivni kontroly pro metodu ELISA v roce 2018

Pouzita Pivod Virus Evidenéni ¢islo | Obdobi

rostlina dokumentace

222/1 KR — Nugget HMV E5-6 3/18

27 KR —  Ustécky |HMV, E5-6 3/18
smetanak ApMV

5 KR —Osv. kl. 31 ApMV E5-6 3/18

2 KR —Osv. kl. 19b | ApMV E5-6 3/18

TuSimice KR - Kazbek HMV E5-6 3/18

KZB 58

KZB Tus$. 50 | KR — Kazbek ApMV, E10-12,115 4-5/18

HMV

KZB Tus$. 30 | KR - Kazbek HMV E10 4/18

TuSimice KR - Kazbek HMV E5-6,10 3-4/18

KZB 59

223/4 Galena ApMV E8,10 4/18

21/1 Roudnicky ApMV E8 4/18

5/1 1. KR - SS - Osv.kl.31 | ApMV E10 4/18

SP 179 Osv. kl. 72 ApMV E11-12,18-21 5-6/18

SP182 Osv. kl. 55 ApMV E11-12,14-15,24,26 5,7/18

SP 178 Ustécky smetaiiak | ApMV E11-12,14-15,24 5,7/18

SP 181 Plany chmel HMV E11-12,14-15,18-21,24,26 |5-7/18

SP 183 Osv. kl. 32a HMV E11-12,14-15,18-21,23- 5-7/18

24,26

SP 177 SS - Osv. kl. 114 ApMV E14-15 5/18

SP 174 SS - Osv. Kkl.|ApMV E18-21 5-6/18
147a/1l

SP 130 Kazbek, in vitro HMV E18-21 5-6/18

SP 99 Kazbek, sklenik | HMV E18-21 5-6/1/
CH.I.

SP 184 SS — Osv. kl. 55 ApMV E24,26 7,26/18

15/1 1 SS — Osv. kl. 147 | ApMV E17 5/18
a/l

2711 2. Ustécky smetanak | ApMV E17 5/18

24/1 1. SS Plany chmel ApMV E17 5/18

19/1 2. StaroCesky HMV E17,26 5,7/18

KZB/Pl2 1. |Kazbek Pl HMV E17,24 5,7/18

KZB/PI 2 3. |Kazbek Pl HMV E17 5/18

12/1 KR — Osv. kl. 124b | ApMV E23 6/18

20 KR — Staroustécky | ApMV E23 6/18

223/4 KR — Galena ApMV, E23 6/18

HMV
21 KR - Roudnicky HMV E23 6/18
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Pouzita Pivod Virus Eviden¢ni ¢islo | Obdobi

rostlina dokumentace

KR 109 Tu$imice KZB-SE-|HMV E26 7/18
16.2.16

In vitro kultur

12760 SP Osv.kl.72 AMV E33 11/18

P120 Plany chmel ApMV E7,22,27-29 3,6,8,10/18

P14 Plany chmel ApMV E7,9,13,16,27-29 3-5,8,10/18

P105 Plany chmel HMV E8-9,13,16,22,27,29 4-6,8,10/18

13899 Sladek 2, US ApMV E7,9,13,16,22,27 3-5-6,8/18

13997 Sterling HMV E7-8,13,16,22,28-29 3-6,10/18

13969 Nsl. 4975 HMV E7-9,27-29 3-4,8,10/18

13904 Blsanka 1, US ApMV E8-9,13,16,22,28-29,31 4-6,10/18

14040 Hiiller Bitterer HMV E7,9,13,16,22,27-28,31 4-6,8,10/18

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku vird chmele (ApMYV)
je Narodni referen¢ni laboratoii UKZUZ organizovan kruhovy test, nazvany ,,Mezilaboratorni
porovnavaci zkouska MPZ“. Utastniky jsou diagnostické laboratofe instituci: Chmelatsky
institut s.r.o., Zatec, VSUO Holovousy, VF Humulus s.r.o0., Destnice, SRS Olomouc, UKzUZ
Brno — Narodni referen¢ni laboratof. V tomto hodnoceni jsou vedle firemnich kontrol
pouzivany izolaty ze sbirky patogend chmele jako interni pozitivni a negativni kontroly.

Vyuziti sbirkovych kment pro vyuku, Slechténi a komeréni vyuZziti
V roce 2018 nebyly uskutecnény zadné aktivity v téchto oblastech.

b) Charakterizace sbirkovych poloZek

Popis aktivity: Molekularné geneticka charakterizace vybranych sbirkovych polozek.
Dosazené vysledky: Byly pfipraveny polozky k charakterizaci, vybrany vhodné metody a
navrzeny primery. Vlastni provedeni se uskute¢ni v roce 2019.

13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

13.4. Pripravit podklady pro novelizaci zdkona ¢. 148/2003 o genetickych zdrojich
rostlin a mikroorganismi

Popis aktivity: Novelizace zakona 148/2003 nebyla Ministerstvem zeméd¢€lstvi prozatim
zatazena do legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla feSitelské pracovisté dosud
zapojena do diskuse o navrzenych zménéch.

15. Rozsifovani a udrZovani informacni sité o GZ

15.1. Modernizovat databazi NP GZM

b) pracovni databaze na pracovistich tcastniki NP GZM

Popis aktivity: Pravidelna aktualizace udaji v databazi, Gipravy interni databaze, pfiprava
katalogu a publikace na webu www.chizatec.cz

Dosazené vysledky: Na webovych strankach www.chizatec.cz byl nové zfizen odkaz na
Sbirku patogenii chmele s aktualizovanymi tdaji.

17. Posilovani lidskych kapacit

17.1. ZvySsit odbornou uroven pracovnikii podilejicich se na aktivitich NP GZM

Popis aktivity: Zapojit se do zvySovani odborné trovné pracovniki podilejicich se na
aktivitach Sbirky patogenti chmele.

Dosazené vysledky: Prob¢hlo formou tcasti na pracovnim zasedani Rady genetickych zdroji
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mikroorganismt a drobnych Zivo&ichti hospodaiského vyznamu CR, ktery se konal 19. 9.
2018, ve VURYV Praha a odborném seminaii Praktické otazky Sbirek kultur mikroorganismil,
ktery se konal 12. 11. 2018 ve VURYV Praha.

18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu

18.1. Pripravit prednaSky a dalSi vzdélavaci materialy pro veiejnost o uchovani a
vyuZivani mikroorganismu

Popis aktivity: Poradenstvi o uchovavani patogent chmele, pfiprava propagac¢nich materialti
o Sbirce patogenti chmele.

DosazZené vysledky: V pribehu roku 2018 byly vydany nésledujici publikace, které informuji
odbornou vetejnost o vyznamu a Skodlivosti verticilliového vadnuti chmele, které zpiisobuje
infekce houbou rodu Verticillium, jejiz izolaty jsou uchovany ve Sbirce patogent chmele.

P. Svoboda: Verticilliové vadnuti chmele. Seminat k agrotechnice chmele. Sbornik pfednasek
a piispévkil ze seminafe konaného dne 28. 2. 2018, Zatec, s. 205-210, ISBN 978-80-86836—
21-8,

P. Svoboda: Verticilliové vadnuti chmele. Chmelaiska ro¢enka 2019, s. 447-461, ISBN 978-
80-86576-78-7

P. Svoboda, V. Nesvadba, J. Patzak, J. Vostfel: Tvorba genotypti chmele odolnych k
Verticillium nonalfalfae vhodnych pro péstovani v Ceské republice i v ramci Evropské unie,
projekt Eureka LTE218007.Chmelafstvi 11-12/2018, ISSN 0373-403X, s. 141-143

V pribéhu Seminafe k agrotechnice chmele, Zatec, 28. 2. 2018, byla tlumocena prednaska:
Verticillium wilt of hops — management experiences from Slovenia, Dr. Sebastjan Radisek

18.3. Pribézné aktualizovat web NP GZM - kalendar akci, prispévky ucastniki NP
GZM

Popis aktivity: Odpovédny vedouci sbirky aktualizuje text o sbirce patogend chmele,
zvefejnény na informacnim webu NPGZM.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace udaji o Sbirce patogenii chmele na
informa¢nim webu NPGZM.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémi

19.2. Vypracovat vzorovy MTA pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM

Popis aktivity: Sbirka patogenii chmele bude pfi poskytovani izolatt pouzivat aktualni verzi
MTA ptipravenou koordinaci NPGZM.

Dosazené vysledky: Je k dispozici MTA, v roce 2018 nebyla vyuzita.

19.3. Napliovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis aktivity: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani kmenti ze sbirky.

Dosazené vysledky: Pfi ziskavani, nakladani a poskytovani kmenti ze Sbirky patogenti
chmele jsou aplikovana pravidla CBD a Nagojského protokolu.

R) SBIRKA ZEMEDELSKY A POTRAVINARSKY VYZNAMNYCH KULTUR
TOXINOGENNICH, FYTOPATOGENNICH A ENTOMOPATOGENNICH HUB

Priorita 2 - Ex situ konzervace
Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

111



Zprava za jednotlivé sbirky - Sbirka zeméd¢€lsky a potravinaisky vyznamnych kultur
toxinogennich, fytopatogennich a entomopatogennich hub

Dosazené¢ vysledky: Sbirka se zameéfuje na izolaty kontaminujici potraviny, mozné
producenty mykotoxint, oportunni patogeny rostlin ¢i chovanych hospodarskych zivocichu,
houby entomopatogenni aj. s potencidlem pro biotechnologie.

Nové izolaty mikroskopickych hub z téchto skupin jsou do sbirky Narodniho programu
zafazovany piedevs§im podle nasledujicich kritérii: (1) druhy dosud nezastoupené v databazi
NP, (2) nahrazeni starSich kment Cerstvymi izolaty

Ukol 5.3 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismu a drobnych Zivo¢ichi
Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo do sbirky doplnéno 6 novych kmenii mikroskopickych
hub:

Penicillium citrinum CCF 6008 — kontaminanta kofeni (¢erny pepf), Cerstvy izolat

Aspergillus glabripes CCF 5918 — kontaminanta bonboni, dosud v NP nezastoupen
Talaromyces rugulosus CCF 5919 — mysi trus ve skladisti semen

Talaromyces ruber CCF 5920 — ovzdusi pekarny, dosud v NP nezastoupen

Colletotrichum gloeosporioides CCF 348 — nahnily pomerané, dosud v NP nezastoupeno
Penicillium glabrum CCF 6122 — kontaminanta taveného syra, dopliuje sbirku castych
kontaminant potravin

Ukol 5.4 Pripravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky a je jeji soucasti, viz ukol
¢islo 5.5.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek

Dosazené vysledky: Sbirka zemédé€lsky a potravindisky vyznamnych kultur toxinogennich,
fytopatogennich a entomopatogennich hub je zaméfena na mikroskopické vlaknité houby,
které se uplatiiuji negativné (viz 1-3) i pozitivné (4-6) v rlznych oblastech: (1) Vyznamné
toxinogenni houby schopné produkovat mykotoxiny v nevhodné uskladnénych potravinach a
krmivech, (2) dalsi kontaminanty potravin schopné znehodnocovat/rozkladat potraviny ¢i
krmiva svymi enzymy, (3) houby fytopatogenni, zplisobujici hniloby a jiné poskozeni rostlin,
(4) houby entomopatogenni (napadajici hmyz) s potencidlem vyuziti v boji proti Skodlivému
hmyzu, (5) houby asociované s had’atky a schopné je usmrcovat, (6) dalsi houby s
potencidlem pro biotechnologie.

Celkem sbirka uchovava 337 kultur hub, z toho 41 zygomycet (odd. Mucoromycota), 289
askomycetd (odd. Ascomycota), 5 bazidiomyceti (odd. Basidiomycota) a 2 oomycety (odd.
Peronosporomycota), celkem jde o 190 druhi hub. Nejpocetnéji jsou zastoupeny fady
Eurotiales, Hypocreales a Mucorales, které patfi k vyznamnym skupindm hub
kontaminujicich potraviny a krmiva. Druhové diverzita je vzhledem k zaméfeni sbirky
pomémné vysokd a nepfedpokladd se jiz zdsadni zvySovani. Aktudlni seznam druhd,
systematické zatfazeni a po€etni zastoupeni je uvedeno v Ptiloze.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byly provedeny zaznamy o
provedené inventarizaci kultur v roce 2018. V souladu s vysledky jednani Rady genetickych
zdroji mikroorganisma 19.9.2018 uvazujeme v roce 2019 zredukovat sbirku toxinogenniho
druhu Aspergillus flavus ze soucasného poctu 35 kmend na 15 a vyfadit 2 izolaty rodu
Phytophthora, na ktery se specializuje jina sbirka Narodniho programu.
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Ukol 6.3 Na zakladé analyzy zdroji a potieb stanovit kapacitni moZnosti sbirek a
jejich rozvoj

Dosazené vysledky: Odhadujeme, Ze za soucasné situace by maximalni pocet kment hub
V nasi sbirce mohl vzriist na cca 380.

Ukol 6.4 Zabezpeclit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Dosazené vysledky: Pro dlouhodobé uchovavani kultur vyuzivame v nasi laboratoii metodu
lyofilizace. V roce 2018 bylo touto metodou noveé uchovano 6 kmenti (5 kmenii bylo re-
lyofilizovano a 1 novy kmen lyofilizovan). Kromé toho vyuzivame metodu kryoprezervace v
centralni laboratofi. V roce 2018 bylo ulozeno metodou kryoprezervace 40 kment.

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni shbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnozit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uzZivateliim a bezpe¢nostni duplikace

Dosazené vysledky: Vroce 2018 bylo provedena pravidelna kontrola rustovych a
morfologickych vlastnosti kment sbirky. Mezi 115 kontrolovanymi lyofilizovanymi
kulturami bylo zjisténo 5 jiz malo Zivotaschopnych; ty byly re-lyofilizovany. Ze 114 kultur
v alginatovych peletdich byly 3 zaznamenany jako nezivotaschopné; 1 kultura byla nové
ulozena do alginatovych pelet. Z 237 kultur pod olejem byly 4 zaznamendny jako
nezivotaschopné. U kultur v aktivnim stavu na agaru ve zkumavkach (170 kultur) byla
zjisténa 100% zivotaschopnost. Jako alternativni metoda je nyni testovano uchovavani pti -20
°C (zatim provedeno u 60 kment).

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroji
Aktivita8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivateliim
v souladu s niarodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezindrodnimi
zavazky

Dosazené vysledky: V roce 2018 bylo ze sbirky Narodniho programu vyuzito celkem 82
kultur hub. Z toho bylo 27 kultur pouzito pro vyuku v ramci nasi instituce (kurs Specialni
mykologie a Univerzita 3. véku). Mimo nasi instituci bylo poskytnuto 55 kultur hub, a to 10
tuzemskym a 4 zahrani¢nim institucim. Tuzemskym institucim bylo poskytnuto 32 kultur,
zahrani¢nim 23. Pro vyzkum bylo celkem pouzito 40 kultur (v ramci 11 projektd) a pro vyuku
42 kultur (piiprava praktickych cvieni na VS, SS i ZS).

Ukol 8.2 Zpracovat plan rozvoje cilené charakterizace GZM na zikladé poZzadavki
uZivateli

b) Charakterizace sbirkovych polozek

Dosazené vysledky: Kmeny kultur hub v nasi sbirce jsou vétSinou charakterizovany na
zakladé¢ makro- a mikroskopickych znakt, které vedou k pouziti konkrétniho druhového
nazvu. Proto jsme pokraCovali ve fotografické dokumentaci. Ta byla doplnéna nebo zcela
nove vytvofena u 29 kmeni hub.

Taxonomie hub se vSak stdle upiesiiuje spolu s rozvojem a vyuzitim molekularnich
fylogenetickych metod. Proto jsme vroce 2018 pokracovali v charakterizaci kmeni
molekularnimi metodami, a to u 16 kmenu z roda Penicillium, Talaromyces a Aspergillus
(CCF 1644, CCF 1741, CCF 1743, CCF 1955, CCF 2386, CCF 3179, CCF 3180, CCF 3375,
CCF 3437, CCF 3826, CCF 3838, CCF 5119, CCF 5649, CCF 5918, CCF 5919, CCF 5920).
Vétsinou byl sekvenovan usek ITS, u nékterych zastupct téz B-tubulin nebo calmodulin.
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Zjisténa molekularni identifikace byla u vSech kment v souladu s dosavadni fenotypovou
identifikaci.

V souladu s novymi taxonomickymi poznatky byl piejmenovan kmen Stachybotrys
eucylindrospora CCF3536 na Striatibotrys eucylindrospora.

Ukol 13.5 Vyjasnit otazku vlastnickych vztahi ke GZ v ramci NP GZM

Sbirka provéftila vlastnictvi deponovanych kment. Sbirka ovéfila, zda se na kmeny uplatiiuji
prava tretich osob. Otazka zasahu do vlastnickych prav bude feSena novelou zdkona.
Dosazené vysledky: Genetické zdroje deponované ve sbirce jsou vlastnictvim Piirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Aktivita 15. Rozsifovani a udrzovani informacni sité o GZ

Ukol 15.1  Modernizovat databazi NP GZM

a) centralni databaze NP GZM

Dosazené vysledky: Udaje o naich sbirkovych kmenech v centralni databazi NP GZM byly
zkontrolovany a aktualizovany. Slo zejména o udaje vztahujici se k metodé uchovavani,
doplnéni fotodokumentace a tidaje souvisejici s molekuldrni identifikaci. Na webu pracovisté
je zvetejnén seznam kment spadajicich pod ,,Narodni program.*

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou uroven pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Dosazené vysledky: Tti pracovnice sbirky (feSitelka a 2 laborantky) se z(castnily seminafe
»Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismti 2018, ktery se konal dne 12.11.2018 ve
VURV v.v.i. Praze — Ruzyni.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vyznamu a potiebé Kkonzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuZzivani mikroorganismu

Dosazené vysledky: A. Kubétova pfipravila pfednasku pro Gcastniky Univerzity 3. v€ku o
mikroskopickych houbach kontaminujicich potraviny, jejich mykotoxinech a houbéch
vyuzitelnych v biotechnologii, kterd se uskutecnila dne 16.3.2018 v Praze. Déale A. Kubatova
uskutecnila pfednasSku o toxinogennich mikromycetech, konané 28.3.2018 v Praze v ramci
vzdélavaciho kurzu pro nelékare.

Ukol 18.2 Piipravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Dosazené vysledky: Byla pifipravena webova prezentace o toxinogennich mikromycetech,
ktera je vetejné pfistupna na internetu:
https://www.vurv.cz/mikroorganismy/houby%20uk%20praha/Mykotoxiny.pdf

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zaclenéni dalSich sbirek do mezinarodnich organizaci (WFCC, ECCO)
Dosazené vysledky: Sbirka zemédélsky a potravinaisky vyznamnych kultur toxinogennich,
fytopatogennich a entomopatogennich hub je soucasti Sbirky kultur hub (CCF — Culture
Collection of Fungi), ktera je od roku 1972 ¢lenem WFCC (World Federation for Culture
Collections; evidovana pod Cislem 182). Sbirkové kmeny jsou uvedeny v databazi WDCM
(World Data Centre for Microorganisms) (http://wdcm.nig.ac.jp).
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vvoow

Sbirka je od roku 1985 rovnéz ¢lenem ECCO (European Culture Collections Organizations,
http://www.eccosite.org/).

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomerc¢ni i komer¢ni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouzivani do konce roku 2019

Dosazené vysledky: Vzorovy MTA byl upraven pro potieby nasi sbirky. Dalsi kroky
(schvalovaci proces na PiF UK) budou nasledovat v roce 2019.

Ukol 19.3 Naplnovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
v ramci své pisobnosti

Dosazené¢ vysledky: Vroce 2018 (stejné jako v minulych letech) byly kultury hub
poskytovany bezplatng, coz bylo dokladovano podepsanym Potvrzenim o bezplatném
poskytnuti kultur hub, obsahujicim informace o ptivodu kultur a instrukce k pouziti kultur. Ve
sbirce uchovavame izolaty, které v naprosté vétsing pochazeji z Ceské republiky.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu
Pracovnici sbirky v roce 2018 provedli 2 expertizy pro 2 tuzemské potravinaiské firmy,
tykajici se identifikace houbovych kontaminant v potravinaiském pramyslu.

S) CESKA SBIRKA FYTOPATOGENNICH OOMYCETU

Priorita 2 — Ex situ konzervace

Aktivita5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Pripravit metodiku identifikace chybéjicich genetickych zdroji a priorit
k racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismi

Dosazené vysledky: Vybér izolath noveé zatazenych do sbirky je podfizen témto hlavnim
kritériim: 1. zvySeni diverzity ulozené¢ho materidlu (zvySeni poctu uloZenych druhd, lepsi
pokryti hostitelského spektra a stanovist), 2. jeho vyrovnanosti (zvyseni podilu malo
zastoupenych druhtl), 3. reflektovani aktudlnich fytopatologickych problému (aktualné se
Sifici ¢1 nové popsané druhy, nové identifikované problémy), 4. spoluprace s jinymi
vyzkumnymi pracovisti apod.

Nové zafazené izolaty oomycetl, jsou ziskavany v souvislosti s bézicimi vyzkumnymi
projekty (projekt TH02030721 Identifikace a rozSifeni patogeni rodu Phytophthora v
ovocnych vysadbach a vyvoj metody integrované ochrany a projekt TH02030722
Kontaminace sadebniho materidlu dfevin neptivodnimi invaznimi patogeny r. Phytophthora
jako vyznamné riziko pro lesni ekosystémy CR a jeho eliminace) a s pracemi provadénymi
narazové (fytopatologické posudky, terénni Setfeni) a dalS$imi ¢innostmi.

Ukol 5.4 P¥ipravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl zpracovan v rameci aktualizace ramcové metodiky a je
jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.5.

Aktivita 6.  UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na
urovni jednotlivych sbirek a podprogramu

Dosazené vysledky: Zédznamy o inventuie a vSechny zmény jsou prubézné zaznamenany v
centralni databazi na webu VURV, V.V.i. a také v mistni databazi na webu VUKOZ, V.V.i..
VSechny kmeny, které byly nové zafazené do sbirky byly zafazeny az po detailnim

115



Zpréava za jednotlivé sbirky - Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii

morfologickém a molekularnim (ITS, Cox gen, apod.) ureni. Vice zastoupené druhy (napf.
P. xalni s.s.) nejsou jiz doplhovany a na jejich tkor je zvySovan podil méné zastoupenych
druhti. Z divodu ukonceného riistu byl vytazen izolat 308/09 1x a izolat 333/09, ktery byl
uptesiiujici analyzou ptfefazen do pracovni ¢asti sbirky.

Ukol 6.4 Zabezpedit uchovavani sbirek GZM dle standardi WFCC

Dosazené vysledky: Pro dlouhodobé uchovavani a zabezpeceni sbirkovych kmenti rodu
Phytophthora a Pythium (Oomycetes) vyuzivame centralni laboratotr NP GZM. Vybrané
kmeny jsou zde od r. 2017 paralelné ukladany metodou kryoprezervace. Celkem bylo v CL
ulozeno 70 kment oomyceti.

V 1. 2017: 30 kment

V r. 2018: 40 kmenti

Aktivita7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex Situ uchovavané polozKy pro zajisténi konzervace
GZM, poskytovani uZivateliim a bezpecnostni duplikace

Dosazené vysledky: V priib&hu roku 2018 byly v ramci sbirky CSFO zkontrolovany viechny
kmeny a pteockovano celkem 108 izolati. Tyto izolaty byly pieneseny na V8 agar (Petriho
misky), zkontrolovany jejich morfologické vlastnosti, rust a Cistota a zpét ulozeny na
standardné pouzivané médium OA ve zkumavkach v chladnici pfi teploté cca 12°C. Pribézné
byla provadéna a zptesiiovana molekuldrni analyza, diky nizZ byl ze sbirky vytazen 1 izolat a
zatazeno n¢kolik starSich izolati ulozenych do té doby v pracovni Casti sbirky. 1 izolat byl
nezivotaschopny a byl vyfazen ze sbirky. V r. 2018 bylo zatazeno do sbirky celkem 70
novych izolati.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Ukol 13.4 P¥ipravit podklady pro novelizaci zakona &. 148/2003 o genetickych zdrojich
rostlin a mikroorganismii

Novelizace zakona 148/2003 nebyla Ministerstvem zemédé€lstvi prozatim zafazena do
legislativniho planu praci pro rok 2019 a proto nebyla fesitelska pracovisté dosud zapojend do
diskuse o navrZzenych zménach.

Priorita 5 - Posileni povédomi veiejnosti o0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace
genofondu

Ukol 18.1 Pripravit prednasky a dalSi vzdélavaci materialy pro verejnost o uchovani
a vyuzivani mikroorganismu

Dosazené vysledky: Ctyfi pfednasky na konferencich, viz seznam publikaci.

Ukol 18.2 Pripravit podpirné materialy a dalSi vzdélavaci materialy pro vyuku
mikrobiologie a fytopatologie na Skolach

Dosazené vysledky: Sbirka poskytuje izolaty riznym pracovistim pro ucely zadkladniho i
aplikovaného vyzkumu. Na zakladé této spoluprace byly sbirkové kmeny vyuzity v mnoha
vyzkumnych projektech.

Izolaty oomycett jsou vyuzivany k diagnostice chorob rostlin a k testovani jejich rezistence,
K testovani a srovnavani patogenity riznych druhti a kmend oomycetd a k dalsim vyzkumnym
a experimentalnim ucelim. Izolaty sbirky jsou také vyuzivany v pedagogickém procesu jako
vyukovy materidl na katedrach ochrany lesa a entomologie CZU v Praze a na katedie
botaniky PiF UK v Praze.
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Vybrané izolaty jsou na vyzaddani poskytovany domacim 1 zahrani¢nim védeckym
institucim.V roce 2018 bylo na jina pracovisté odeslano celkem 82 izolatd, z toho v CR bylo
poskytnuto 72 izolati a 10 izolatl bylo odeslano do zahranici (Rakousko).

Ukol 18.3 Prubézné aktualizovat web NP GZM — kalendar akci, prispévky ucastniki
NP GZM

Dosazené vysledky: Aktualizované informace na webu NP GZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémii a aktivit

Ukol 19.2 Vypracovat vzorovy MTA pro nekomercni i komerc¢ni vyuzivani GZM a
zavést jeho pouZivani do konce roku 2019

Dosazené vysledky: Vzorovy MTA byl upraven pro potieby nasi sbirky. Jeho soucasti je
podpis a souhlas s podminkami poskytnuti kmenti. Kmeny jsou distribuovany na zakladé
pisemné objednavky dorucené postou, elektronicky ¢i osobné.

Ukol 19.3 Napliiovat iikoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu
Dosazené vysledky: VSechny vyzadané izolaty byly zajemcim poskytovany bezplatné na
zaklad¢ elektronické ¢i pisemné zadosti opatiené podpisem. Poskytovani kmenl je vzdy
doprovazeno MTA nebo jinym internim dokumentem, obsahujicim informace o ptvodu
kultur. Pti zafazovani nového kmene si sbirka ovéfuje, zda zemé ptivodu nereguluje piistup
ke svym genetickym zdrojim. Informace o pripadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je
pfedavéana dal$im uzivatelim pfi poskytovani genetickych zdroji.

Aktivity mimo ramec Akéniho planu

Izolaty sbirky slouzi také diagnostické sluzbé UKZUZ jako srovnavaci material (napi. P.
xalni, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. gallica, P. gregata, P. megasperma, P. multivora, P.
polonica, P. ramorum). V ptipadé¢ potieby izolujeme a determinujeme oomycety, ¢i plisobime
jako poradni organ pro UKZUZ.
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3)  Zakonné normy, umluvy a dohody, z nichZ vyplyva nutnost ochrany
genovych zdroji

Uvadime seznam legislativnich opatfeni, ze kterych vyplyva nutnost ochrany genovych zdroji
a dalsi zdkony a ptedpisy, na které tvorba sbirek mikroorganismti a drobnych zivoc¢ichli
reaguje.

. Zakon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganisml vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a o zméné zakona €. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich piedpist (zakon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismi).

. Zakon ¢. 232/2013 Sb., jimZ se novelizuje pivodni Zakon o genetickych zdrojich.
Tato novela vstoupila v platnost 1. ledna 2014. Doslo tim mj. ke zméné §19. Pivodni znéni
odstavce 2 bylo: ,,Pro tcely Slechténi, vyzkumu a vzdelavani jsou vzorky genetickych zdrojii
poskytovany bezuplatné.“ Nové znéni odstavce 2: ,,Pokud je za poskytnuti vzorku
genetickych zdroji pozadovana uplata, nesmi pfesahnout vynalozené minimalni ndklady*.

. Vyhlaska ¢. 458/2003 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zakon o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci & 134/1999 Sb. o sjednani Umluvy o
biologické rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 89/2005 Sb.m.s. o sjednani Cartagenského
protokolu o biologické bezpe¢nosti k Umluvé o biologické rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 73/2004 Sb.m.s. o piistupu Ceské republiky

k Mezinarodni smlouvé o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zeméd¢lstvi.

. Vyhlaska ¢. 328/2004 Sb. v platném znéni o evidenci vyskytu a hubeni Skodlivych
organismui ve skladech rostlinnych produkti a o zplsobech zjistovani a regulace jejich
vyskytu v zemédélskych vetejnych skladech a skladech Statniho zemédé€lského intervenéniho
fondu.

. Zakon ¢. 326/2004 Sb. v platném znéni o rostlinolékarské péci a o zméné nekterych
souvisejicich zakon.

. Zakon €. 91/1996 Sb. v platném znéni o krmivech.

. Zakon €. 166/1999 Sb. v platném znéni o veterinarni péci a o zméné nekterych
souvisejicich zakonli (veterindrni zdkon). Posledni verzi Uplného znéni zdkona obsahuje
piedpis ¢. 332/2008 Sb.

. Naftizeni Rady (ES) ¢. 428/2009 v platném znéni, kterym se zavadi rezim SpoleCenstvi
pro kontrolu vyvozu, piepravy, zprostiedkovani a tranzitu zbozi dvojiho uziti.

. Zakon €. 594/2004 Sb. v platném znéni, jimz se provadi rezim Evropskych
spolecenstvi pro kontrolu vyvozu zbozi a technologii dvojiho uziti.

. Naftizeni vlady €. 344/2010 Sb. v platném znéni o stanoveni formuldit Zadosti o
individualni a souhrnné vyvozni povoleni, Zzadostti o povoleni k poskytnuti
zprostiedkovatelskych sluzeb a Zadosti o mezinarodni dovozni certifikdt pro zbozi a
technologie dvojiho uziti.

. Zakon ¢. 281/2002 Sb. v platném znéni o nékterych opatienich souvisejicich se
zékazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského
zékona.

. Vyhlaska €. 474/2002 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zakon ¢. 281/2002Sb., o
nekterych opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a 0 zméné Zivnostenského zékona.
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. Vyhldska ministra zahraniénich véci & 96/1975 Sb. o Umluvé o zakazu vyvoje,
vyroby a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich
zniceni.

. VyhlaSka ministra zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb. v platném znéni o Evropské
dohod¢ o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci (ADR).
. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 21/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén a doplnki

Prilohy A - VSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméti a
Prilohy B - Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o piepravé Evropské dohody o
mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 20/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén Radu pro
mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je ptipojkem C k Umluvé o
mezinarodni Zeleznicni piepravé (COTIF).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 102/2011 Sb.m.s. o Evropské dohod¢ o
mezinarodni piepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach.

. IATA. Dangerous Goods Regulations (DGR) 2018, 59th Edition.

. IATA. Infectious Substances Shipping Guidelines (ISSG) 2017-2018, 14th Edition.

. WHO. Guidance on regulations for the Transport of Infectious Substances 2017-2018.
Dostupné na: http://www.who.int/ihr/publications/WHO-WHE-CPI-2017.8/en/.

. Naftizeni vlady €. 361/2007 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pii praci.

. Vyhléaska ¢. 432/2003 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi podminky pro zarazovani

praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testli, podminky
odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testli a nalezitosti
hlaseni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli.

. Zakon ¢. 78/2004 Sb. v platném znéni o naklddani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty.

. Vyhlaska ¢. 209/2004 Sb. v platném znéni o blizSich podminkach nakladéani s
geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty.

. Od listopadu 2001 se sbirka CAPM fidi také "Vnitinim systémem VUVeL Brno - k
regulaci a kontrole poskytovani patogennich mikroorganisml zneuZitelnych k ptipadnym

teroristickym titokiim" schvalenym MZe CR v r. 2001.
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4) Zavér

4, Zavér

Vyro¢ni zprava za rok 2018 byla vypracovana na podkladé dil¢ich zprav jednotlivych
ucastnikt/fesiteld  Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
mikroorganismu a drobnych zivocichii hospodarského vyznamu

Zpravu schvalil:

Ing. Petr Kominek, Ph.D.

koordinator Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismii
a drobnych zivocichti hospodarského vyznamu

V Praze dne 15. biezna 2019

Vyroéni zprava Narodniho programu konzervace a vyuzZivani genetickych zdroji
mikroorganismi a drobnych Zivocichii hospodarského vyznamu byla projedndna na
zasedani Rady Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroju
mikroorganismii a drobnych Zivocichti hospodarského vyznamu (dile Rada NPGZM) dne
28.3.2019.

Rada NPGZM ptedloZenou vyro¢ni zpravu schvalila.
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5.1. Seznamy kmeni

5) Prilohy - seznamy kment

A) Sbirka fytopatogennich viri a kolekce virovych patogent na ovocnych dievinach a
révé vinné v technickém izolatu
Seznam jednotlivych kmenii a izolata virologické sbirky VURYV, v.v.i.

DNA - viry:
Celed
Caulimoviridae

Geminiviridae

RNA - viry:
Alphaflexiviridae
Betaflexiviridae

Bromoviridae

Bunyaviridae
Closteroviridae

Comoviridae

Flexiviridae

Luteoviridae

Potyviridae

Rod
Caulimovirus

Monogeminivirus

Lolavirus
Capillovirus
Carlavirus
Trichovirus
Alfamovirus
Bromovirus
Cucumovirus
Cucumovirus

llarvirus

Emaravirus
Ampelovirus

Comovirus
Fabavirus

Foveavirus
Vitivirus

Luteovirus

Polerovirus
Potyvirus
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Druh

Cauliflower mosaic virus, iz. Sedl¢anky
Cauliflower mosaic virus, iz. Olbramovice
Wheat dwarf virus, kmen je¢ny

Wheat dwarf virus, kmen pSeni¢ny

Lolium latent virus

Apple stem grooving virus

Hop mosaic virus

Apple chlorotic leaf spot virus

Alfalfa mosaic virus

Brome mosaic virus

Cucumber mosaic virus, izolat Mélnik
Cucumber mosaic virus, izolat Mauricius
Tomato aspermy virus, izolat Praha
Tomato aspermy virus, siln¢ vir. iz. Louny
Aple mosaic virus

Prune dwarf virus

Prunus necrotic ringspot virus, rumun. iz.
Prunus necrotic ringspot virus, ¢esky iz.
European mountain ash ringspot-
associated virus

Grapevine leafroll-associated virus 1, K.A
Grapevine leafroll-associated virus 1, k.E
Squash mosaic virus

Broad bean wilt virus-1

Broad bean wilt virus-2

Apple stem pitting virus, kmen hrusnovy
Apple stem pitting virus, kmen jablonovy
Rupestris stem pitting-associated virus
Grapevine virus A

Grapevine virus B

Barley yellow dwarf virus, kmen PAS
Barley yellow dwarf virus, kmen PAV
Turnip yellows virus

Bean common mosaic virus

Cocksfoot streak virus

Lettuce mosaic virus

Plum pox virus, slivonovy izolat

Plum pox virus, broskvonovy izolat

Plum pox virus, kmen D orig. Francie
Plum pox virus, kmen D ¢esky iz.

Plum pox virus, kmen M orig. Francie
Plum pox virus, kmen M CATH ¢esky



Rymovirus

Tritimovirus

Secoviridae Nepovirus
Sadwavirus

Tymoviridae Tymovirus
Maculavirus

Marafivirus
Virgaviridae Tobamovirus

fytoplazmy:

Acholeplasmataceae Phytoplasma
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Plum pox virus, kmen Rec

Plum pox virus, kmen EA

Plum pox virus, kmen W

Potato Y virus, paprikovy izolat

Potato Y virus, nekroticky kmen

Potato Y virus, iz. lilek ¢erny

Turnip mosaic virus

Watermelon mosaic virus, iz. Lou¢any
Watermelon mosaic virus, iz. Libye
Watermelon mosaic virus, iz. Louny
Watermelon mosaic virus, iz. Okna
Watermelon mosaic virus, iz. V.Bilovice
Zucchini yellow mosaic virus, kmen H
Zucchini yellow mosaic virus, kmen K
Zucchini yellow mosaic virus, kmen L
Zucchini yellow mosaic virus, km. SEO4T
Zucchini yellow mosaic virus, kmen WK
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Mélnik
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Bruntal
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Beroun
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Libye
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Olomouc
Zucchini yellowmosaic v., iz. V. Bilovice
Zucchini yellow mosaic virus, iz. Smrzice
Agropyron mosaic virus

Ryegrass mosaic virus

Oat necrotic mottle virus

Wheat streak mosaic virus, izolat a
Wheat streak mosaic virus, izolat b
Wheat streak mosaic virus, izolat ¢
Wheat streak mosaic virus, izolat d
Arabis mosaic virus

Cherry leaf roll virus

Strawberry latent ringspot virus

Turnip yellow mosaic virus

Grapevine fleck virus

Grapevine Red Globe virus

Grapevine rupestris vein feathering virus
Pepper mild mottle virus, izolat Ostrava
Pepper mild mottle virus, izolat Svij.Ujezd
Tomato mosaic virus

‘Candidatus Phytoplasma prunorum'

kmen LCR
kmen LSRN
kmen PCR
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Rostlinné viry dehydratované silikagelem nebo hluboko zamraZené reaktivované v roce

2018 na hostitelskych rostlinach

Nazev viru

Hostitelska rostlina

Virus mozaiky pyru
(Agropyron mosaic virus, AgMV)

Triticum ‘Manager®

Virus mozaiky vojtésky
(Alfalfa mosaic virus, AMV)

Nicotiana tabacum

Virus chlorotické skvrnirosti jabloné
(Apple chlorotic leafspot virus, ACLSV),
kmen SRN

Chenopodium quinoa

Virus mozaiky huseniku
(Arabis mosaic virus, ArMV)

Nicotiana occidentalis

Virus zlabkovitosti kmene jabloné
(Apple stem grooving virus, ASGV)

Chenopodium quinoa, Malus domestica

Virus vadnuti bobu obecného 1 (Broad bean
wilt virus-1, BBWV-1)

Capsicum frutescens ‘Tabasco*

Virus vadnuti bobu obecného 2 (Broad bean
wilt virus-2, BBWV-2)

Chenopodium quinoa

Virus obecné mozaiky fazolu
(Bean common mosaic virus, BCMV)

Phaseolus vulgaris

Virus svinutky tfesné
(Cherry leaf roll virus, CLRV)

Chenopodium quinoa

Virus zilkové mozaiky kvétaku (Cauliflower
mosaic caulimovirus, CaMV), izolaty
Sedl¢anky a Olbramovice

Brassica campestris ssp. pekinensis

Virus mozaiky okurky
(Cucumber mosaic virus, CMV), kmeny
Me¢lnik a Mauritius

Cucurbita pepo

Virus ¢arkovitosti srhy
(Cocksfoot streak viru , CSV)

Lolium multiflorum, L.perenne, Dactylis
glomerata ‘Niva*

Virus mozaiky chmele
(Hop mosaic virus, HpMV)

Nicotiana clevelandii

Virus mozaiky salatu
(Lettuce mosaic virus, LMV)

Chenopodium quinoa
Lactuca sativa

Latentni virus jilku
(Lolium latent virus, LoLV)

Lolium perenne ‘Pimpernel, L.p.
‘Alligator*

Virus nekrotické skvrnitosti ovsa
(Oat necrotic mottle virus, ONMV)

Avena sativa ‘Moravanka‘ , Poa pratensis
‘Stola‘

Virus mirné skvrnitosti papriky
(Pepper mild mottle virus, PMMoV), izolaty
Ostrava a Svijansky Ujezd

Capsicum frutescens

Y virus bramboru
(Potato potyvirus Y , PVY), mirn¢ virulentni a
nekroticky kmen, izolat lilek

Capsicum annuum

Virus mozaiky jilku
(Ryegrass mosaic virus, RgMV)

Lolium multiflorum ‘Limulta‘,‘Lolita‘, Poa
pratensis

Virus latentni krouzkovitosti jahodniku
(Strawberry latent ringspot virus, SLRSV)

Chenopodium murale

Virus mozaiky tykve
(Squash mosaic virus, SqQMV)

Cucurbita pepo
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Virus aspermie rajcat
(Tomato aspermy virus, TAV), mirné
virulentni kmen Praha a silné v. Louny

Nicotiana tabacum

Virus mozaiky rajc¢ete (Tomato mosaic virus,
ToMV)

Nicotiana benthamiana

Virus zluté mozaiky vodnice
(Turnip yellow mosaic virus, TYMV)

Brassica chinensis

Virus mozaiky vodniho melounu
(Watermelon mosaic virus 2, WMV-2), izolaty
Loucany, Libye, Louny, Okna a V. Bilovice

Cucurbita pepo

Virus zluté mozaiky cukety

(Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV),

5 kment H, K, L, SE04T, WK a 5 izolati
Beroun, Bruntal, Libye, Mélnik, Olomouc,
Smrzice a V. Bilovice

Cucurbita pepo

Rostlinné viry priitbéZné pasaZzované na zivych hostitelskych rostlinach

Nazev viru

Hostitelské rostlina

Virus chlorotické skvrnitosti jabloné
(Apple mosaic virus, ApMV), kmeny
jablonovy a broskvonovy

Malus domestica, Prunus amygdalus x
Prunus persica

Virus chlorotické skvrnirosti jabloné
(Apple chlorotic leafspot virus, ACLSV),
hrusnovy kmen

Pyrus comunis

Virus mozaiky svefepu
(Brome mosaic virus, BMV)

Hordeum vulgare

Virus zluté zakrslosti je¢mene (Barley yellow
dwarf virus, BYDV), kmeny PAV a PAS

Avena sativa

Virus krouzkovitosti jetfabu ptaciho
(European mountain ash ringspot-associated
virus, EMARAV)

Sorbus aucuparia

A virus révy vinné

(Grapevine virus A, GVA) Vitis vinifera
B virus r.éVy Yinné Vitis vinifera
(Grapevine virus B, GVB)

Virus skvrnitosti révy vinné Vitis vinifera
(Grapevine fleck virus, GFkV)

Virus svinutky révy vinné 1

(Grapevine leafroll-associated virus 1, Vitis vinifera
GLRV-1), kmeny AaE

Virus révy 'Red Globe' (Grapevine Red Globe Vitis vinifera
virus, GRGV)

Escgrgpzz\:n\r/\)e rupestris vein feathering virus Vitis vinifera
Virus vrascitosti kmene Vitis rupestris

(Rupestris stem pitting associated virus, Vitis vinifera

RSPaV)

Virus Sarky $vestek (Plum pox virus, PPV),
5 kment D, M, Rec, EA, W + 4 izolaty PPV-
D cesky, PPV-M cesky, Slivon a Nectagrand

Nicotiana benthamiana, Prunus domestica
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Virus zakrslosti slivoné
(Prune dwarf virus, PDV)

Prunus persica

Virus mozaiky vodnice
(Turnip mosaic virus, TuUMV)

Brassica chinensis

Virus zakrslosti pSenice
(Wheat dwarf virus, WDV), pSeni¢ny a je¢ny
kmen

Triticum aestivum, Hordeum vulgare

Virus ¢arkovité mozaiky pSenice
(Wheat streak mosaic virus, WSMV), izolaty
a,b,c,d

Triticum aestivum

Virus zloutenky vodnice (Turnip yellows
virus, TuYV)

Sinapis arvensis

Evropska Zloutenka peckovin
(European stone fruit yellows, ESFY),
patotypy LCR, PCR a LSRN

Prunus armeniaca
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Technicky izolat B: rozmisténi infikovanych drevin a révy vinné

réva ¢.27,

PPV-M -

Guzal réva .28, reva 829, | sva .30, Guzal | PCR'09 PPV-M PPV-CAT 6
Kara Prim, smés.inf. | =N o | Kara, RSPaV | 1. meruiika |~ 3. meruika | 1. meruiika
o > SMESI | GLRav-1 | ot €.53, letiste | .60, letistd
smés.inf. ¢.53, letisteé
revaCe3, | eva 6,04, reva €23, | eva .26, PPV-W,1. |PPV-W, 2. |PPV-w 3 |"PVCATO
Tramin | p G smesint, | 2UON2 | gy livoh Poldk | slivor Polak | slivon Polak | > meruika
GRVFV » SMESIAL | s inf, SHVOTL FoRak | STVOn o SUVORLFOIAK 1 & 60, letiste
réva .19, réva ¢.21, PPV-M - : : :
Ryzlink Rulandské | réva ¢.22, PCR09 PPV Mv PPV Mv PPV CAV‘TG
.1 - . , o . 2. merunka 3. merunka 3. merunka
vlassky, modré, Palava, smés.inf. | 1. merunka N o N o x N vix
.. . . . o x ¢.51, letisté ¢.51, letisté ¢.60, letiste
smés.inf. smés.inf. ¢.51, letisté
révad.l6, | , . .. L. . Yy . . . . hrus. Krvavka
Tramin réva ¢.17, Vitis | réva €.18, iabl.0lom./oloch jablon ¢.1/ jablon ¢€.2/ jablon ¢€.3/ a15
Serveny rupestris, LN 33, {) o P ASPV ASPV ASGV ASGV SP.
GVB smés.inf. smés.inf. SP-1/9 VB-12/8 SP-1/2 12
wvacld,  |RVASI frevacs, hrufeh 8.5, |hruSch &6,  |jabloie7 | jablon &.8
- Hibernal, " 1(11 Miiller-Thurg., | ACLSV, BL-|ACLSV, BL- | ACLSV, BL- |ACLSV, BL-
smés.inf, sede, GVA, km.8 6/7 6/2 6/2 6/2
smés.inf.
réva &.8, %*l‘h‘;’io’ réva&.11, }Ifr“vsévka ¢ 1o | hrusefi &.10 }\;{,‘ilﬁ'iams ¢ 14 |ablofi €9/
LN 33, - Miiller-Thurgau, : ASPV,LU- T ASGV
smés.inf. Thurgau, | Grav ASPV LU= 1213 ASPV LU= Re: sp-112
T GFkV 12/3 12/3 :
réva &.7 PI?V-VD PPV/-Rec PPV/-Rec jablon ¢€.10/
Riparia, - - - slivon - Re livoli VURV | slivoi pafnik ASGV
smés.inf, 850, letigte | >VO" SUVOR Al | pe: sp-1/2
EMARAYV ¢.1, | PPV-D. PPV-D jablon ¢.11/
- - - jefab ‘M. 1. merunka 3. merunka ASGV
sladkoplody ° ¢.50, letisté ¢.50, letisté Re: SP-1/2
Jéakl’;(;n jablofi &.14 / EMARAV &2, |ESFY ESFY ESFY ESFY
A MV ApMV - jefab ‘M. merunka merunka merunka meruika
Pl Rubin sladkoplody * S 4/15 S 4/16 S 4/19 S 4/25
Rubin
m.b.Fire/ «
Ishtara, Ishtara, GF 677 EMARAV ¢&.5, | ESFY ESFY Redhaven ESFY
TomRSV | TomRSV ADMV jefab ‘M. merutika meruiika ™+ merurika
¢. 4 ¢.3 P[F;V ' | sladkoplody ¢ S 4/23 S 4/22 (Jokes) S 4/13
PPV-Rec
¢é1 Ishtara Ishtara, PRNSV ESFY ESFY ESFY Caganska
Svestka , TOmRSV TomRSV | myrobalan ‘R. Puebla/St.Juli | merufika Puebla/St.Juli | lepotica
dom. ¢. 10 ¢.7 Zorka“ en-1 S4/11 en-2 PPV-D
Polsko
PPV-Rec Ishtara, .
S.Z ?LRSV PRNSV n Earliglo Sp1/7 Cacan.lepotica Redhaven
Svestka ¢. 8- myrobalan ‘R. PPV-M Virginia crab sD PPV-D
dom. P0s./02 | Zorka® broskvor g (Jokes)
Polsko Kum.
Ishtara, PPV-Rec Tomcot
?LRV _sllv.JOJo/St.JuI ?.3 PRNSV, ‘ PPV-D Ve’IkopavIow Redhaven v, dom.
¢. 11— ien Svestka myrobalan ‘R. 2 meruiika cka PPV-D PPV-M
P0s.2018, | PPV-D dom. Zorka* . PPV-M
¢.51, let.
JS Polsko
Ishtara, 5
Ishtara, Ishtara, CLRV 9LRV Ishtara/ CLRV | Leskora CacapSka V,e Ikopaviovic §v. dom.
CLRV 89 ¢. 10— 8 PPV/-M lepotica ka 9M+ PPV-D
¢. 12 ’ Pos.2018, | PPV-D (Jokes)
JS
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5) Prilohy - seznamy kmenti

Ishtara Ishtara Ve,lkopavlow
CLR\/ Ishtara, CLRV CLR\/ Ishtara, CLRV | Redhaven Redhaven Redhaven cka
X &3 b &7 PPV-D PPV-D PPV-D PPV-M
¢.2 ¢. 4 .
(Jokes)
Ishtara, FUF:T]'\:EV
E:IERV myrob. B Vchod
) BN4Kn
Technicky izolat A: rozmisténi zdravych drevin a révy vinné
H.Sw.x . . . . slivon slivon
Pozegaca & :rigli'on & ;;k;li'on Jablléllzl % Jabll's:\(/l 9 | tresen Colt Improved | Improved
KV11PL002 French French
H.Sw.x abl. M7
Pozegata |jabl. -TE-H | jabl. J-TE-H jabl. P14 | jabl.P60 | jabl.Pe0 | 12 e
KV11PL002
H.Sw.x bl M7- H.Sw.x
jabl. J-TE-E | Pozegaca | jabl. Unima - ) s jabl. M26 | jabl. M26 | Vision
KV11PL003 KV11PL020
. . . . H.Sw.x H.Sw.x
jabl. Oltem | jabl. Oltem JaEH\;lg- JaEH\;lg- Stjabl' K jabl. Victory Vision
ayman Wanzan | «\10PL041 | KV11PL020
réva Kober H.Sw.x réva B iabl H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x
5 BB Pozegata | Rupestris réva 1 610R Sté an Victory Victory Victory
&3 KV11PL003 &5 “ y KV10PLO041 | KV10PLO042 | KV10PL042
H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x . . .
L .y L L jabl. jabl. jabl. Malus
Pozegaca Pozegaca Pozegaca Pozegaca Gravenstein | Gravenstein | Gravenstein | micromalus
KV11PLO05 | KV11PLO005 | KV11PLO006 | KV11PL006
HLSW')f HLSW')V( HLSW')f jabl.podn.G- | jabl. Pigwa | jabl. Pigwa | slivoii Shiro | slivoni Shiro
PoZegaca PoZegaca PoZegaca Mal 3 3 Plum Plum
KV11PLO007 | KV11PLO008 | KV11PL0O08
H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x broskv. GF kdoulon
mer. Tilton | PoZzegaca Castleton Castleton Victory Victory 305' Pyronia
KV11PLO007 | KV10PLOO01 | KV10PLOO1 | KV10PL040 | KV10PL040 Veitchii
H.Sw.x H.Sw.x broskv. GF | broskv. GF

tieSent Sam | tfeSett Sam | mer. Tilton | mer. Tilton | LongJohn | Long John

KviiPLo1l |KvitpLott| 39 305
H.Sw.x slivon Jojo / mer H.Sw.x mer
tieSent Sam | Castleton | tfeSeni Sam | tfeSefi Sam St Juliejn Harla 'ne Long John Harla 'ne
KV11PL015 ' Ye 1 kv11pLO10 Y
H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x H.Sw.x merufika
Castleton Castleton | tfeSei Sam | tifeSenn Sam | LongJohn | LongJohn | Long John Poldk
KV11PL015 | KV11PLO017 KV11PL009 | KV11PL009 | KV11PL010 °
fedeft Bing CHa.s?I\gt.())(n H.Sw.x Jojo | H.Sw.x Jojo mer. H.Sw.x Jojo mer. H.Sw.x Jojo
KV11PL017 KV10PLO003 | KV10PLO003 | Harlayne ¢.8 | KV10PLO11 | Harlayne ¢.8 | KV10PL0O8
H.Sw.x Jojo | H.Sw.x Jojo teset Bin H.Sw.x Jojo i mer. H.Sw.x Jojo | H.Sw.x Jojo
KV10PLOO05 | KV10PL005 € | KV10PL007 Harlayne ¢.3 | KV10PLO11 | K\VV10PL0O8
broskv. y
broskv. t. t. H.Sw.x Jojo | Cresthaven Rt;:jorf:\\//én Rk;:joff:\\//én I\;Ir;erigﬁk“al
- . . C. 1,
Elberta Shirofugen | Shirofugen | KV10PLOO7 &.1231, QU1210175 Q11210175 QU1210175
QJ1210175
broskv. broskv. broskv. broskv. Aﬁirr‘;fkig Ag;gfrgﬁg 3 “;Ir;ﬁgglfi
- C. N C. 5 C.2,
Elberta Elberta Elberta Elberta 011210175 011210175 011210175
Vchod
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B) Sbirka fytopatogennich bakterii
Agrobacterium tumefaciens
Agrobacterium vitis

Bacillus cereus

Bacillus subtilis

Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
Curtobacterium citreum

Curtobacterium pusillum

Dickeya chrysanthemi

Erwinia amylovora

Flavobacterium johnsonia

Leifsonia aquatica

Microbacterium testaceum
Mycobacterium vaccae

Paenibacillus alvei

Paenibacillus xylonicus

Pantoea agglomerans

Pantoea dispersa

Pectobacterium atrosepticum
Pectobacterium betavasculorum
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
Pseudomonas cichorii

Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas fulva

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas putida

Pseudomonas savastanoi

Pseudomonas synxantha

Pseudomonas syringae pv.

Pseudomonas syringae pv. aesculi
Pseudomonas syringae pv. lachryman
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum
Pseudomonas syringae pv. syringae
Pseudomonas syringae pv. tagetis
Pseudomonas tolaasii

Pseudomonas viridiflava

Ralstonia solanacearum

Rhizobium rhizogenes

Stenotrophomonas malthophilia
Streptomyces scabiei

Xanthomonas arboricola pv. juglandis
Xanthomonas campestris

Xanthomonas hortorum pv. hederae

C) Sbirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub

CPPF-1 Phomopsis ~ mali
CPPF-2 Phomopsis  mali
CPPF-3 Sclerotinia  sclerotiorum
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5) Piilohy - seznamy kmenti

Botrytis cinerea
Botrytis cinerea
Colletotrichum musae



CPPF-18
CPPF-21
CPPF-22
CPPF-26
CPPF-30
CPPF-39
CPPF-40
CPPF-41
CPPF-42
CPPF-43
CPPF-47
CPPF-48
CPPF-49
CPPF-50
CPPF-51
CPPF-52
CPPF-53
CPPF-55
CPPF-57
CPPF-58
CPPF-59
CPPF-60
CPPF-61
CPPF-62
CPPF-63
CPPF-64
CPPF-65
CPPF-66
CPPF-67
CPPF-68
CPPF-69
CPPF-70
CPPF-71
CPPF-72
CPPF-76
CPPF-77
CPPF-78
CPPF-79
CPPF-81
CPPF-82
CPPF-83
CPPF-87
CPPF-89
CPPF-90
CPPF-91
CPPF-92
CPPF-93
CPPF-94
CPPF-96
CPPF-98
CPPF-101

Chalara sp.
Cryptosporiopsis radicicola
Pezicula cinnamomea
Dicyma sp.

Phialophora sp.

Pythium ultimum

Phytophthora cinamommi
Phytophthora nicotianae
Phytophthora cinamommi
Phytophthora nicotianae

Alternaria

alternata

Cladosporium cladosporioides
Trichoderma harzianum

Alternaria alternata
Fusarium poae
Alternaria alternata

Gliocladium catenulatum
Cladosporium cladosporioides

Epicoccum  nigrum
Alternaria alternata
Alternaria alternata

Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Fusarium poae

Botryosphaeria stevensii
Botryosphaeria stevensii
Alternaria  alternata
Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum

Cochliobolus sativus
Pyrenophora tritici-repentis
Pyrenophora tritici-repentis
Alternaria  alternata
Fusarium poae
Cladosporium herbarum
Cladosporium cladosporioides
Alternaria  alternata
Cochliobolus sativus

Fusarium oxysporum
Monodictys glauca
Aureobasidium pullulans
Aureobasidium pullulans
Hypoxylon  serpens
Phomopsis  viticola
Phomopsis  viticola
Gonatobotrys simplex
Geosmithia  putterillii
Phialophora sp.

Alternaria  alternata
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CPPF-106
CPPF-110

5) Piilohy - seznamy kmenti
Verticillium  sp.
Seimatosporium

cf._pestalozzioides

CPPF-111

Seimatosporium

cf._pestalozzioides

CPPF-112  Phomopsis  cf._mali
CPPF-113  Phomopsis  cf._mali
CPPF-114  Pleurophoma cava
CPPF-115  Alternaria  alternata
CPPF-116  Cunninghamella echinulata
CPPF-117  Phaeoacremonium
rubrigenum
CPPF-123  Seimatosporium
cf._pestalozzioides
CPPF-124  Seimatosporium sp.2
CPPF-127  Geotrichum candidum
CPPF-128  Coniothyrium sporulosum
CPPF-129  Humicola fuscoatra
CPPF-130  Epicoccum  nigrum
CPPF-131  Esteya vermicola
CPPF-132  Alternaria  alternata
CPPF-133  Penicillium  digitatum
CPPF-134  Eurotium rubrum
CPPF-135  Penicillium  pulvillorum
CPPF-136  Mucor circinelloides
CPPF-137  Acremonium strictum
CPPF-138  Aspergillus  ochraceus
CPPF-139  Fusarium incarnatum
CPPF-140  Pithomyces chartarum
CPPF-141  Chaetomium globosum
CPPF-142 Geomyces pannorum
CPPF-143  Heterobasidion annosum
CPPF-144  Scopulariopsis brumptii
CPPF-145  Fusarium poae
CPPF-146  Fusarium sporotrichioides
CPPF-147  Gliocladium catenulatum
CPPF-148  Cladosporium herbarum
CPPF-149 Coryneum sp.
CPPF-151  Alternaria  alternata
CPPF-152 Pezicula cinnamomea
CPPF-153  Fusarium proliferatum
CPPF-154  Fusarium verticillioides
CPPF-155  Absidia corymbifera
CPPF-156  Clonostachys rosea
CPPF-157 Penicillium  viridicatum
CPPF-158  Penicillium  purpurogenum
CPPF-159  Aspergillus  sclerotiorum
CPPF-160  Alternaria  alternata
CPPF-161 Fusarium avenaceum
CPPF-162 Penicillium  thomii
CPPF-163 Fusarium oxysporum



CPPF-164
CPPF-165
CPPF-166
CPPF-167
CPPF-168
CPPF-169
CPPF-170
CPPF-172
CPPF-173
CPPF-174
CPPF-175
CPPF-176
CPPF-177
CPPF-178
CPPF-179
CPPF-180
CPPF-184
CPPF-185
CPPF-186
CPPF-187
CPPF-189
CPPF-190
CPPF-191
CPPF-192
CPPF-193
CPPF-194
CPPF-195
CPPF-196
CPPF-197
CPPF-199
CPPF-200
CPPF-203
CPPF-204
CPPF-205
CPPF-206
CPPF-207
CPPF-208
CPPF-209
CPPF-210
CPPF-211
CPPF-212
CPPF-213
CPPF-214
CPPF-215
CPPF-216
CPPF-217
CPPF-218
CPPF-219
CPPF-220
CPPF-221
CPPF-222

Lecanicillium muscarium
Mucor dimorphosporus
Botrytis cinerea
Tiarosporella phaseolina
Tiarosporella phaseolina
Tiarosporella phaseolina
Tiarosporella phaseolina

Aspergillus  fumigatus
Aspergillus  niger
Botrytis cinerea
Penicillium  chrysogenum
Eurotium repens
Cladosporium sphaerospermum
Fusarium culmorum
Botrytis cinerea
Aspergillus  versicolor
Botrytis cinerea
Hypoxylon  serpens

Paecilomyces marquandii
Scolecobasidium sp.

Fusarium graminearum
Fusarium cf._equiseti
Penicillium  crustosum
Penicillium  expansum
Penicillium  griseofulvum

Desmazierellaacicola
Cladosporium macrocarpum
Torula herbarum

Nodulisporium sp.
Penicillium  olsonii
Penicillium  corylophilum
Microdochiumbolleyi
Fusarium tricinctum
Fusarium sporotrichioides
Fusarium culmorum
Fusarium culmorum
Fusarium poae
Fusarium poae
Fusarium poae
Fusarium graminearum

Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium subglutinans
Fusarium subglutinans
Fusarium subglutinans
Fusarium verticillioides
Fusarium verticillioides
Fusarium verticillioides
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Venturia inaequalis

147

CPPF-223
CPPF-224
CPPF-225
CPPF-226
CPPF-227
CPPF-228
CPPF-229
CPPF-239
CPPF-240
CPPF-241
CPPF-242
CPPF-244
CPPF-246
CPPF-247
CPPF-248
CPPF-249
CPPF-250
CPPF-254
CPPF-256
CPPF-257
CPPF-258
CPPF-259
CPPF-260
CPPF-261
CPPF-262
CPPF-263
CPPF-264
CPPF-265
CPPF-266
CPPF-267
CPPF-268
CPPF-269
CPPF-270
CPPF-271
CPPF-272
CPPF-273
CPPF-274
CPPF-280
CPPF-281
CPPF-282
CPPF-283
CPPF-284
CPPF-285
CPPF-286
CPPF-287
CPPF-288
CPPF-289
CPPF-290
CPPF-291
CPPF-292
CPPF-293

5) Piilohy - seznamy kmenti
Penicillium  hordei
Clonostachys rosea

Penicillium  corylophilum
Aureobasidium pullulans
Fusarium incarnatum
Fusarium proliferatum
Fusarium proliferatum
Fusarium sporotrichioides

Arthrinium  sp.
Oidiodendron sp.

Fusarium culmorum
Epicoccum  nigrum
Colletotrichum acutatum
Phomopsis  viticola
Alternaria  alternata
Venturia inaequalis
Venturia inaequalis
Fusarium tricinctum
Aureobasidium pullulans
Spiniger sp.

Ulocladium atrum

Geniculosporium sp.2
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Fusarium poae

Fusarium avenaceum
Fusarium acuminatum
Fusarium subglutinans
Fusarium poae
Penicillium  minioluteum
Trichotheciumroseum
Fusarium graminearum
Fusarium subglutinans
Fusarium graminearum
Thysanophorasp.

Aspergillus  flavus
Arthrinium  phaeospermum
Apiospora  montagnei
Hypoxylon  serpens
Penicillium  chrysogenum
Penicillium  scabrosum
Penicillium  spinulosum
Penicillium  purpurogenum
Penicillium  crustosum
Penicillium  brevicompactum
Penicillium  expansum



CPPF-294
CPPF-295
CPPF-296
CPPF-297
CPPF-298
CPPF-299
CPPF-300
CPPF-301
CPPF-305
CPPF-306
CPPF-314
CPPF-315
CPPF-316
CPPF-321
CPPF-323
CPPF-325
CPPF-326
CPPF-327
CPPF-328
CPPF-329
CPPF-330
CPPF-335
CPPF-336
CPPF-339
CPPF-340
CPPF-341
CPPF-342
CPPF-344
CPPF-345
CPPF-346
CPPF-351
CPPF-352
CPPF-353
CPPF-354
CPPF-355
CPPF-356
CPPF-357
CPPF-358
CPPF-359
CPPF-360
CPPF-361
CPPF-362
CPPF-363
CPPF-364
CPPF-365
CPPF-366
CPPF-367
CPPF-368
CPPF-369
CPPE-370
CPPF-372

Fusarium sambucinum
Fusarium semitectum
Fusarium scirpi

Fusarium culmorum
Penicillium  brevicompactum
Penicillium  glabrum

Oculimacula yallundae
Oculimacula acuformis
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Discohainesia oenotherae
Ceratocystis polonica
Apiospora  montagnei
Broomella  acuta
Chaetomium sp.

Didymosphaeria igniaria
Chaetomium sp.

Nectria cinnabarina
Neonectria  galligena
Neonectria  galligena
Nectria cinnabarina
Tiarosporella phaseolina
Phomam acdonaldii
Fusarium sporotrichioides
Beauveria  bassiana
Ascochyta  sp.

Ascochyta  sp.

Beauveria  felina
Spiniger sp.
Clonostachys rosea
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum acutatum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium culmorum

Phaeosphaeria nodorum
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CPPF-373  Trichoderma sp.
CPPF-375  Colletotrichum acutatum
CPPF-376  Colletotrichum acutatum
CPPF-380  Colletotrichum sp.
CPPF-381  Fusarium graminearum
CPPF-382  Ramularia  collo-cygni
CPPF-383  Ramularia  collo-cygni
CPPF-384  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-385  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-386  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-387  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-388  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-389  Penicillium  expansum
CPPF-393  Neofabraea alba
CPPF-394  Neofabraea alba
CPPF-395  Colletotrichum acutatum
CPPF-396  Colletotrichum acutatum
CPPF-397  Neofabraea alba
CPPF-398  Neofabraea perennans
CPPF-399  Aureobasidium pullulans
CPPF-400  Cladosporium herbarum
CPPF-401  Epicoccum  nigrum
CPPF-402  Beauveria  bassiana
CPPF-403  Chaetomium sp.
CPPF-404  Pithomyces chartarum
CPPF-405  Fusarium tricinctum
CPPF-406  Colletotrichum acutatum
CPPF-407  Venturia inaequalis
CPPF-408  Venturia inaequalis
CPPF-409  Trichothecium roseum
CPPF-410  Trichothecium roseum
CPPF-411 Monilinia laxa
CPPF-412  Monilinia fructigena
CPPF-415  Beauveria  bassiana
CPPF-417 Penicillium  solitum
CPPF-418  Sordaria fimicola
CPPF-419  Colletotrichum acutatum
CPPF-420  Glomerella cingulata
CPPF-421  Lecanicillium fungicola
CPPF-422  Lecanicillium fungicola
CPPF-423  Sordaria fimicola
CPPF-424  Coprinus sp.
CPPF-425 Fusarium culmorum
CPPF-426  Pyrenophora tritici-repentis
CPPF-427  Pyrenophora tritici-repentis
CPPF-428  Stachybotrys bisbyi



CPPF-429  Phaeosphaeria nodorum
CPPF-430  Phaeosphaeria nodorum
CPPF-431  Phaeosphaeria nodorum
CPPF-432  Trichoderma pleurotum
CPPF-434  Stachybotrys bisbyi
CPPF-435  Venturia inaequalis
CPPF-436  Alternaria  alternata
CPPF-438  Cochliobolus sativus
CPPF-439  Cochliobolus sativus
CPPF-440  Cochliobolus sativus
CPPF-441  Pyrenophora teres
CPPF-442 Pyrenophora teres
CPPF-443  Pyrenophora teres
CPPF-444 Pyrenophora teres
CPPF-445  Pyrenophora teres
CPPF-446 Pyrenophora teres
CPPF-447  Pyrenophora teres
CPPF-448 Pyrenophora teres
CPPF-449  Pyrenophora teres
CPPF-450 Pyrenophora teres
CPPF-451  Pyrenophora teres
CPPF-452 Pyrenophora teres
CPPF-453  Pyrenophora teres
CPPF-454 Pyrenophora teres
CPPF-456  Neofabraea alba
CPPF-457  Neofabraea alba
CPPF-458  Neofabraea alba
CPPF-459  Neofabraea alba
CPPF-460  Neofabraea alba
CPPF-461  Neofabraea alba
CPPF-462  Neofabraea alba
CPPF-463  Neofabraea alba
CPPF-464  Neofabraea alba
CPPF-465  Neofabraea alba
CPPF-466  Neofabraea alba
CPPF-467  Neofabraea alba
CPPF-468  Neofabraea perennans
CPPF-469  Ramularia  collo-cygni
CPPF-470  Ramularia  collo-cygni
CPPF-471  Ramularia  collo-cygni
CPPF-472  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-473  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-474  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-490  Ramularia  collo-cygni
CPPF-491  Ramularia  collo-cygni
CPPF-492  Mycosphaerella
graminicola
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CPPF-493  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-494  Fusarium culmorum
CPPF-497 Fusarium oxysporum
CPPF-498  Monilinia fructigena
CPPF-499  Monilinia fructigena
CPPF-500  Monilinia fructigena
CPPF-501  Monilinia fructigena
CPPF-502  Monilinia laxa
CPPF-503  Monilinia laxa
CPPF-504 Paecilomyces variotii
CPPF-505  Metschnikowia

pulcherrima
CPPF-506  Botrytis cinerea
CPPF-507  Cryptosporiopsis kienholzii
CPPF-508  Cryptosporiopsis kienholzii
CPPF-509  Cryptosporiopsis kienholzii
CPPF-510  Neofabraea alba
CPPF-511  Neofabraea alba
CPPF-512  Neofabraea alba
CPPF-513  Neofabraea perennans
CPPF-514  Neofabraea perennans
CPPF-515  Neofabraea perennans
CPPF-516  Neofabraea perennans
CPPF-517  Trichothecium roseum
CPPF-518  Schizophyllum commune
CPPF-519  Schizophyllum commune
CPPF-520  Schizophyllum commune
CPPF-521  Schizophyllum commune
CPPF-522  Schizophyllum commune
CPPF-523  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-524  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-525  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-526  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-527  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-528  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-529  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-530  Mycosphaerella

graminicola
CPPF-536  Botrytis cinerea
CPPF-537  Botrytis cinerea
CPPF-538  Botrytis cinerea
CPPF-539  Botrytis cinerea
CPPF-540  Sclerotinia  sclerotiorum



CPPF-541  Sclerotinia  sclerotiorum
CPPF-542  Alternaria  brassicicola
CPPF-543  Alternaria  brassicicola
CPPF-544  Alternaria  brassicicola
CPPF-545  Alternaria  brassicicola
CPPF-546  Alternaria  brassicicola
CPPF-547  Alternaria  brassicicola
CPPF-548  Alternaria  dauci
CPPF-549  Alternaria  dauci
CPPF-550  Alternaria  dauci
CPPF-551  Alternaria  dauci
CPPF-552  Alternaria  dauci
CPPF-553  Alternaria  dauci
CPPF-554  Alternaria  dauci
CPPF-555  Alternaria  dauci
CPPF-556  Phomopsis  sp.
CPPF-557  Phomopsis  sp.
CPPF-558  Phomopsis  sp.
CPPF-560  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-561  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-562  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-563  Mycosphaerella
graminicola
CPPF-564  Arthrobotrys oligospora
CPPF-565  Arthrobotrys oligospora
CPPF-566  Arthrobotrys oligospora
CPPF-569  Colletotrichum coccodes
CPPF-571  Pythium sp.
CPPF-573  Clonostachys rosea
CPPF-574  Clonostachys rosea
CPPF-575  Clonostachys rosea
CPPF-576  Clonostachys rosea
CPPF-578  Botrytis cinerea
CPPF-581  Aspergillus  pseudoglaucus
CPPF-582  Aspergillus  flavus
CPPF-583  Aspergillus  flavus
CPPF-584  Aspergillus  flavus
CPPF-585  Aspergillus  fumigatus
CPPF-586 Penicillium  citrinum
CPPF-587  Penicillium  expansum
CPPF-588  Penicillium  expansum
CPPF-589  Penicillium  corylophilum
CPPF-590  Penicillium  corylophilum
CPPF-591 Penicillium  viridicatum
CPPF-592 Penicillium

viridicatum_complex

CPPF-593

viridicatum_complex

Penicillium
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CPPF-594
CPPF-595
CPPF-596
CPPF-597
CPPF-598
CPPF-599
CPPF-600
CPPF-605
CPPF-613
CPPF-614
CPPF-615
CPPF-616
CPPF-620
CPPF-626
CPPF-628
CPPF-629
CPPF-630
CPPF-631
CPPF-632
CPPF-633
CPPF-639
CPPF-640
CPPF-641
CPPF-642
CPPF-644
CPPF-645
CPPF-646
CPPF-652
CPPF-653
CPPF-654
CPPF-5001
CPPF-5002
CPPF-5003
CPPF-5004
CPPF-5005
CPPF-5006
CPPF-5007
CPPF-5008
CPPF-5009
CPPF-5010
CPPF-5011
CPPF-5012
CPPF-5013
CPPF-5014
CPPF-5015
CPPF-5017
CPPF-5019
CPPF-5022
CPPF-5023
CPPF-5025
CPPF-5027

5) Piilohy - seznamy kmenti

Penicillium
Penicillium

Talaromyces
Talaromyces
Talaromyces
Talaromyces

crustosum
crustosum
rugulosus
rugulosus
rugulosus
atricola

Leptosphaeriamaculans

Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Aspergillus
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Aspergillus
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium

Talaromyces

Penicillium
Penicillium
Botrytis
Botrytis

Phytophthora

Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Stropharia
Hypsizygus
Pleurotus
Agaricus
Ganoderma
Ganoderma
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Phellinus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus

sclerotiorum
tritici

tritici

tritici

tritici
fumigatus
charlesii
glabrum
viridicatum
flavus
expansum
expansum
expansum
charlesii
corylophilum
corylophilum
corylophilum
rugulosus
chrysogenum
chrysogenum
cinerea
cinerea
plurivora
ostreatus
ostreatus
eryngii
cystidiosus
rugosoannulata
tessulatus
nebrodensis
brasiliensis
lucidum
resinaceum
pulmonarius
opuntiae
flabellatus
linteus
pulmonarius
ostreatus
ostreatus
ostreatus
pulmonarius
pulmonarius
flabellatus



CPPF-5029
CPPF-5030
CPPF-5031
CPPF-5032
CPPF-5033
CPPF-5034
CPPF-5035
CPPF-5036
CPPF-5043
CPPF-5044
CPPF-5045
CPPF-5046
CPPF-5051
CPPF-5052
CPPF-5053
CPPF-5054
CPPF-5055
CPPF-5056
CPPF-5057
CPPF-5058
CPPF-5059
CPPF-5060
CPPF-5061
CPPF-5062
CPPF-5063
CPPF-5064
CPPF-5065
CPPF-5066
CPPF-5067
CPPF-5068
CPPF-5069
CPPF-5071
CPPF-5072
CPPF-5073
CPPF-5074
CPPF-5075
CPPF-5083
CPPF-5084
CPPF-5085
CPPF-5086
CPPF-5087
CPPF-5093
CPPF-5094
CPPF-5095
CPPF-5096
CPPF-5097
CPPF-5098
CPPF-5099
CPPF-5100
CPPF-5101
CPPF-5102

Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Panelus
Trametes
Ganoderma
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Agrocybe
Lentinula
Morchella
Flammulina
Sparassis
Cordyceps
Coprinus
Hypsizygus
Hericium
Hericium
Hirneola

Macrolepiota

Grifola
Ganoderma
Ganoderma
Laetiporus
Pleurotus
Psilocybe
Ganoderma
Agrocybe
Phellinus
Phellinus
Phellinus
Pleurotus
Stropharia
Stropharia
Ganoderma
Pleurotus
Hericium
Hypsizygus
Hypsizygus
Pleurotus
Ganoderma
Coprinus
Hericium
Ganoderma
Ganoderma
Ganoderma
Ganoderma

eryngii
ostreatus
eryngii
eryngii

sp.

versicolor
carnosum
igniarius
chrysoloma
punctatus
linteus

alni

aegerita
edodes
conica
velutipes
crispa
militaris
comatus
marmoreus
erinaceus
erinaceus
auricula-judae
procera
frondosa
lucidum
lipsiense
sulphureus
citrinopileatus
cubensis
resinaceum
aegerita

sp.

baumii

linteus
ostreatus
rugosoannulata
rugosoannulata
lipsiense
pulmonarius
erinaceus
marmoreus
marmoreus
nebrodensis
lipsiense
comatus
erinaceus
lingzhi
hoehnelianum
lingzhi
hoehnelianum
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CPPF-5103
CPPF-5104
CPPF-5105
CPPF-5106
CPPF-5114
CPPF-5116
CPPF-5117
CPPF-5118
CPPF-5119
CPPF-5127
CPPF-5128
CPPF-5129
CPPF-5130
CPPF-5131
CPPF-5132
CPPF-5133
CPPF-5141
CPPF-5142
CPPF-5143
CPPF-5144
CPPF-5145
CPPF-5146
CPPF-5147
CPPF-5148
CPPF-5149
CPPF-5150
CPPF-5151
CPPF-5152
CPPF-5153
CPPF-5154
CPPF-5155
CPPF-5156
CPPF-5157
CPPF-5158
CPPF-5159
CPPF-5160
CPPF-5161
CPPF-5162
CPPF-5163
CPPF-5164
CPPF-5165
CPPF-5166
CPPF-5167
CPPF-5168
CPPF-5169
CPPF-5170
CPPF-5171
CPPF-5172
CPPF-5173
CPPF-5174
CPPF-5176
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Ganoderma
Ganoderma
Ganoderma
Ganoderma
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Lentinula
Flammulina
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Hericium
Stropharia
Stropharia
Stropharia
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Cordyceps
Lentinula
Pholiota
Pholiota
Coprinus
Laetiporus
Pleurotus
Hericium
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Pleurotus
Coprinus
Stropharia

lucidum
lingzhi

lingzhi
lucidum
citrinopileatus
pulmonarius
ostreatus
edodes
velutipes
pulmonarius
pulmonarius
pulmonarius
erinaceus
rugosoannulata
rugosoannulata
rugosoannulata
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
ostreatus
pulmonarius
ostreatus
pulmonarius
ostreatus
ostreatus
eryngii
militaris
edodes
nameko
nameko
comatus
sulphureus
citrinopileatus
erinaceus
pulmonarius
pulmonarius
pulmonarius
pulmonarius
pulmonarius
pulmonarius
ostreatus
ostreatus
comatus
rugosoannulata
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CPPF-5177  Pleurotus ostreatus CPPF-5185 Hypsizygus ulmarius
CPPF-5178 Pleurotus eryngii CPPF-5187 Hericium coralloides
CPPF-5179  Pleurotus ostreatus CPPF-5188 Sparasis sp.
CPPF-5180 Trametes hirsuta CPPF-5189 Oudemansiella
CPPF-5181 Pleurotus eryngii CPPF-5192  Pleurotus ostreatus
CPPF-5182  Pleurotus eryngii CPPF-5200 Hericium erinaceus
CPPF-5183 Flammulina velutipes CPPF-5201 Lentinula edodes
CPPF-5184 Kuehneromyces mutabilis
D) Sbirka rhizobii
Rod Druh Pocet kment
Rhizobium leguminosarum 94

trifolii 110

phaseoli 41

loti 6
Sinorhizobium meliloti 52

fredii 69
Bradyrhizobium japonicum 62
Rhizobium sp. (Lupinus) 36

sp. (Galega) 7

sp. (Arachis) 6

sp. (Onobrychis) 8

sp. (ostatni) 32
Celkem 523
Azotobacter chroococcum 2

indicus 1

spp. 21
Celkem 24
E) Sbirka rzi a padli travniho
Druh patogena Celkovy pocet
Rez pSeni¢na (Puccinia triticina Eriks.) 907
Rez plevova (Puccinia striiformis Westend f.sp. tritici) 2
Rez travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici) 64
Padli travni (Blumeria graminis D.C. f.sp. tritici) 15

F) Sbirka ZivociSnych Skudci zemédélskych plodin a jejich antagonisti

Seznam chovanych taxoni

Vyssi taxon Druh Pocet kment
Aphidoidea Acyrtosiphon pisum 1
Myzus persicae 3
Metopolophium dirhodum 1
Aleyrodoidea Trialeurodes vaporariorum 1
Aleyrodes proletella 1
Heteroptera Pyrrhocoris apterus 1
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Coleoptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Diptera

Isopoda
Acari

Nematoda

Mollusca
Diplopoda

Annelida

Leptinotarsa decemlineata
Oulema melanopus
Coccinella septempunctata
Harmonia axyridis

Polynema striaticorne

Spodoptera littoralis
Mamestra brassicae
Plutella xylostella
Cosmopterix zieglerella
Cydia pomonella
Scrobipalpa ocellatella
Caloptilia fidella

Musca domestica

Culex quinquefasciatus
Sciaridae sp.
Armadillidium vulgare
Tetranychus urticae
Ditylenchus dipsaci
Meloidogyne hapla
Globodera rostochiensis
Globodera pallida

Arion lusitanicus

Cylindrojulus caeruleocinctus

Eisenia foetida

N NN =N PR RPRRRPRER = N
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G) Chovy a sbirky skladiStnich Skiidcii, roztocu a mikroskopickych hub

Pavoukovci (Arachnida) - 17; 25 (pocet druhti; poc¢et kmentt)

Roztoci (Acarina) - 14
Acaridae — 5; 6
Glycyphagidae — 2; 6
Pyroglyphidae — 1; 1
Chortoglyphidae — 1; 1
Carpoglyphidae — 1; 1
Auroglyphidae — 1; 1
Cheyletidae — 2; 5

122

Echimyopodidae — 1; 1

Stirci — Pseudoscorpio
Cheliferidae — 3; 3

nida—3; 3

Hmyz (Insecta) — 58; 201
Svabi — Blattodea — 13; 24
Blaberidae — 6; 6



Ectobiidae — 3; 7

Blattidae — 4; 11

Pisivky — Psocoptera — 8; 23
Liposcelididae — 6; 21
Trogiidae — 2; 2

Brouci — Coleoptera — 31; 148
Lesakoviti — Cucujidae — 4; 15
Lesakoviti — Silvanidae — 1; 13
Korovnikoviti — Bostrychidae — 2; 10
Cervotocoviti — Anobiidae — 2; 3
Potemnikoviti — Tenebrionidae — 10; 62
Kozojedoviti — Dermestidae — 5; 5
Dryophthoridae — 3; 34
Zmokazoviti - Bruchidae — 3; 5
Kornatcoviti — Trogossitidae — 1; 1

Mouli - Lepidoptera — 3;4

Pyralidae — 2; 3
Gelechiidae - 1; 1
Blanokiidli — Hymenoptera — 3;3
Braconidae - 1; 1
Pteromalidae — 2; 2

5) Piilohy - seznamy kmenti

H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromycetii

Catalogue | Genus Species Author

number

CEMMOO0L1 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMMO002 | Morchella esculenta (L.) Pers.
CEMMO003 | Morchella esculenta (L.) Pers.
CEMMO004 | Morchella sp.

CEMMOO05 | Morchella sp.

CEMMO06 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrét.
CEMMO07 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrét.
CEMMO008 | Verpa conica (O.F. Miill.) Sw.
CEMMO09 | Verpa conica var. cerebriformis | (O.F. Miill.) Sw.
CEMMO10 | Hericium erinaceus (Bull.) Pers.
CEMMO11 | Hericium coralloides (Scop.) Pers.
CEMMO12 | Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.
CEMMO13 | Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.
CEMMO014 | Sparassis crispa (Wulfen) Fr.
CEMMO15 | Sparassis crispa (Wulfen) Fr.
CEMMO16 | Stropharia rugosoannulata Farl. ex Murrill
CEMMO17 | Stropharia rugosoannulata Farl. ex Murrill
CEMMO018 | Grifola frondosa (Dicks.) Gray
CEMMO019 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO020 | Morchella sp.

CEMMO21 | Morchella sp.

CEMMO022 | Morchella sp.
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CEMMO023 | Morchella sp.

CEMMO024 | Morchella sp.

CEMMO25 | Morchella sp.

CEMMO026 | Morchella sp.

CEMMO27 | Morchella sp.

CEMMO028 | Morchella sp.

CEMMO029 | Morchella sp.

CEMMO30 | Morchella sp.

CEMMO3L1 | Morchella sp.

CEMMO032 | Morchella sp.

CEMMO33 | Morchella sp.

CEMMO034 | Morchella sp.

CEMMO35 | Morchella sp.

CEMMO36 | Morchella sp.

CEMMO37 | Morchella sp.

CEMMO038 | Morchella sp.

CEMMO39 | Morchella sp.

CEMMO040 | Morchella sp.

CEMMO041 | Morchella sp.

CEMMO042 | Morchella sp.

CEMMO043 | Morchella sp.

CEMMO044 | Morchella sp.

CEMMO045 | Morchella sp.

CEMMO046 | Morchella sp.

CEMMO047 | Morchella sp.

CEMMO048 | Morchella sp.

CEMMO049 | Morchella sp.

CEMMO50 | Morchella sp.

CEMMO51 | Morchella sp.

CEMMO052 | Morchella sp.

CEMMO53 | Morchella sp.

CEMMO054 | Morchella sp.

CEMMO55 | Morchella sp.

CEMMO56 | Morchella sp.

CEMMO57 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrot.
CEMMO58 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrét.
CEMMO59 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrot.
CEMMO60 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrot.
CEMMO61 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrét.
CEMMO062 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrot.
CEMMO063 | Verpa conica (O.F. Mill.) Sw.
CEMMO064 | Verpa conica (O.F. Miill.) Sw.
CEMMO65 | Verpa conica var. cerebriformis | (O.F. Miill.) Sw.
CEMMO066 | Agrocybe praecox (Pers.) Fayod
CEMMO67 | Agrocybe praecox (Pers.) Fayod
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CEMMO068 | Agrocybe praecox (Pers.) Fayod
CEMMO069 | Agrocybe praecox (Pers.) Fayod
CEMMO70 | Coprinus comatus (O.F.Miill.) Pers.
CEMMO71 | Coprinus comatus (O.F.Miill.) Pers.
CEMMOQ72 | Coprinus comatus (O.F.Miill.) Pers.
CEMMO73 | Coprinus comatus (O.F.Miill.) Pers.
CEMMOQ74 | Disciotis venosa (Pers.) Arnould
CEMMOY75 | Disciotis venosa (Pers.) Arnould
CEMMO76 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO77 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO078 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO79 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO080 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO08L1 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO082 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO083 | Flammulina velutipes (Curtis) Singer
CEMMO084 | Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai
CEMMO8S5 | Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai
CEMMO086 | Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai
CEMMO087 | Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai
CEMMO088 | Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst
CEMMO089 | Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst
CEMMO090 | Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.
CEMMO091 | Ganoderma carnosum Pat.

CEMMO092 | Gyromitra infula (Schaeft.) Quél.
CEMMO093 | Hericium coralloides (Scop.) Pers.
CEMMO094 | Hericium coralloides (Scop.) Pers.
CEMMO95 | Hericium coralloides (Scop.) Pers.
CEMMO096 | Hericium coralloides (Scop.) Pers.
CEMMO097 | Hericium coralloides (Scop.) Pers.
CEMMO098 | Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill
CEMMO099 | Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill
CEMM100 | Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill
CEMMI101 | Langermannia | gigantea (Batsch) Rostk.
CEMM102 | Lepista personata (Fr.) Cooke
CEMM103 | Lepista personata (Fr.) Cooke
CEMM104 | Meripulus giganteus (Pers.) P. Karst.
CEMM105 | Meripulus giganteus (Pers.) P. Karst.
CEMM106 | Meripulus giganteus (Pers.) P. Karst.
CEMM107 | Meripulus giganteus (Pers.) P. Karst.
CEMM108 | Meripulus giganteus (Pers.) P. Karst.
CEMM109 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMM110 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMM111 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMM112 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
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CEMM113 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMM114 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMM115 | Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
CEMM116 | Mucidula mucida (Schrad.) Pat.
CEMM117 | Mucidula mucida (Schrad.) Pat.
CEMM118 | Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm.
CEMM119 | Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.
CEMM120 | Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.
CEMM121 | Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm.
CEMM122 | Sarcoscypha austriaca (Beck ex Sacc.) Boud.
CEMM123 | Stropharia rugosoannulata Farl. ex Murrill
CEMM124 | Sarcoscypha austriaca (Beck ex Sacc.) Boud.
CEMM125 | Sarcoscypha austriaca (Beck ex Sacc.) Boud.
CEMM126 | Sarcoscypha coccinea (Gray) Boud.
CEMM127 | Schizophyllum | commune Fr.

CEMM128 | Trametes versicolor (L.) Lloyd
CEMM129 | Trametes versicolor (L.) Lloyd
CEMM130 | Trametes versicolor (L.) Lloyd
CEMM131 | Hericium erinaceus (Bull.) Pers.
CEMM132 | Meripulus giganteus (Pers.) P. Karst.
CEMM133 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrot.
CEMM134 | Verpa bohemica (Krombh.) J. Schrét.
CEMM135 | Morchella sp.

CEMM136 | Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill

Pozn.: Pfesnd identifikace kment rodu Morchella CEMMO004, CEMMO005, CEMMO020 az CEMMO056
a CEMM135 je pfedmétem ¢lanku, ktery dosud nebyl publikovén, proto zde neni uvedena a neni

zatim zveiejnéna ani v centralni databazi NPGZM na webu VURV.

CH) Sbirka fytopatogennich viri brambor
Seznam kmenii

Celkem je udrzovano a v databazi evidovano 552 polozek vird a viroidti bramboru:
Potato leaf roll virus (PLRV)

Potato virus Y (PVY)
Potato virus A (PVA)
Potato virus M (PVM)
Potato virus X (PVX)

Potato virus S (PVS)

Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Mimo evidenci:

Potato mop-top virus (PMTV)

Tobacco rattle virus (TRV)
Potato virus V (PVV)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
Potato rough dwarf virus (PRDV)

61
122
24
44
27
265
9

RPN R RO

I) Sbirka patogennich viri ovocnych di‘evin a drobného ovoce
A. Kontejnerované rostliny v sit’ovém izolatoru (208 polozek) — stav k 28.2.2019
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Jabloné

61

KS

ACLSV

KS

ACLSV+ApMV

KS
ACLSV+ApMV+AP

KS
ACLSV+ApMV+ASPV
KS
ACLSV+ApMV+ASPV+AP
KS
ACLSV+ApMV+ASGV
KS
ACLSV+ApMV+ASGV+ASPV
KS

ACLSV+ASPV

KS

ACLSV+ASGV

KS
ACLSV+ASGV+gumovitost
KS

ACLSV+AP

KS

ApMV+AP

KS

ApMV+ASGV

KS

AP

KS

ASSVd

KS

Rubbery wood agent (gumovitost)

KS
Hrus$né

KS

ACLSV

KS
ACLSV+ASPV
KS
ACLSV+PD
KS

ASPV

KS

ASPV+PD

KS
ASPV+ApMV
KS
ApMV+PD
KS
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PD
KS
AP
KS
Slivoné

4

1

22

KS

PPV

KS

PPV+ESFY

KS
PPV+ESFY+PDV
KS
PPV+PNRSV+AP
KS
PPV+LChV-1+AP
KS

PDV

KS
PDV+AP+PPV
KS

PDV+PPV

KS
PDV+PPV+AP

KS

AP

KS

PDV+PNRSV

KS
PDV+PNRSV+PPV
KS
ACLSV+PDV+ESFY
KS

ACLSV+AP

KS

PDV+PPV+ ACLSV+AP
KS

Tresné

KS
ACLSV

KS

ACLSV+PDV

KS
ACLSV+PDV+PNRSV
KS

LChV-2

KS

LChV-2+PDV

KS
LChV-2+PDV+PNRSV
KS



PDV 9
KS

PDV+PNRSV 16
KS

PDV+PNRSV+ApMV 1
KS

PDV+PNRSV+ApMV+LChV-1 1
KS

PDV+ApMV+LChV-1 1
KS

PNRSV 8
KS

PNRSV+LChV-1 1
KS

LChv-1 1
KS

PrVF 4
KS

Broskvoné 25
KS

ACLSV+PDV+PNRSV 4
KS

PDV 6
KS

PDV+ApMV 1
KS

PDV+ApMV+PPV 1
KS

PDV+PPV+ACLSV+LChV-1 1
KS

PDV+LChV-1 2
KS

PDV+PNRSV 5
KS

PDV+PNRSV+LChV-1 1
KS

B. Tkanové kultury (96 poloZek)

Jabloné 24
KS

ACLSV 2
KS

ACLSV+ApMV 7
KS

ApMV 1
KS

ApMV+AP 1
KS

AP 6
KS
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PDV+PPV+PNRSV
KS

PDV+PPV+ApMV+ESFY

KS

PNRSV

KS

Visei plstnata

1

1

2

KS
PDV+PNRSV+ESFY
KS
PPV+ApMV+ESFY
KS

Merunky

KS

ESFY

KS

ESFY+PPV

KS
ESFY+PDV
KS
ESFY+PDV+PPV
KS
ESFY+LChV-1
KS

Maliny

KS
RBDV
KS
TBRV
KS
CLRV
KS
Rybiz

KS
plnokvétost rybizu
KS

AP+ACLSV+ApMV
KS
ApMV+ACLSV+ASPV
KS

Hrusné

KS
ACLSV+ApMV+PD
KS

ApMV

KS

ApMV+ASPV

KS



5) Piilohy - seznamy kmenti

ApMV+ASGV+ASPV 1 LChV-1 2
KS KS

ApMV+PD 1 LChV-2+PDV 1
KS KS

ApMV+PD+ASPV 1 LChV-1+PDV+PNRSV 1
KS KS

ASPV 1 PDV 3
KS KS

ASPV+PD 1 PPV(D) 1
KS KS

ACLSV 2 PPV 1
KS KS

PD 5 PDV+PNRSV 6
KS KS

Slivoné 23 PDV+PNRSV+ACLSV 1
KS KS

ACLSV 2 PDV+PPV(D) 1
KS KS

ESFY 2 PNRSV 3
KS KS

ESFY+PPV(D) 1 Broskvoné 1
KS KS

PDV 1 ACLSV+PDV+PNRSV 1
KS KS

PDV+PNRSV 3 ViSeii plstnata 2
KS KS

PDV+PNRSV+PPV(D) 1 PDV+ACLSV 1
KS KS

PDV+PNRSV+LChV-1 1 PDV 1
KS KS

PDV+PPV(D) 2 Malinik 5
KS KS

PDV+PPV(M) 1 RBDV 4
KS KS

PDV+PPV+ ACLSV 1 TBRV 1
KS KS

PNRSV+PPV(D) 1 Rybiz 3
KS KS

PPV(D) 5 plnokvétost rybizu 1
KS KS

PPV(M) 1 CLRV 1
KS KS

PPV(D+M) 1 TBRV 1
KS KS

TieSné 20

KS

J) Sbirka viria okrasnych rostlin
Ve sbirce je udrzovano 127 kment od 25 virti a 15 kmenti viroidu:
Apple chlorotic mosaic virus (ACLSV) — virus chlorotické skvrnitosti jabloné¢ 1
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5) Piilohy - seznamy kmenti

Arabis mosaic virus (ArMV) — virus mozaiky huseniku

Calibrachoa mottle virus (CbMV) — virus skvrnitosti kalibrachoe
Carnation mottle virus (CarMV) — virus skvrnitosti karafiatu
Chrysanthemum virus B (CVB) — B virus chryzantémy

Cucumber mosaic virus (CMV) — virus mozaiky okurky

Dahlia mosaic virus (DMV) — virus mozaiky jifiny

Dasheen mosaic virus (DsMV) — virus mozaiky kalokazie

Hydrangea ring spot virus (HARSV) — virus krouzkovitosti hortenzie
Impatiens necrotic spot virus (INSV) — virus nekrotické skvrnitosti balzaminy
Odontoglossum ring spot virus (ORSV) — virus krouzkovitosti odontoglosa
Pelargonium flower break virus (PFBV) — virus pestrokvétosti pelargonie
Petunia asteriod mosaic virus (PetAMV) — virus asteroidni mozaiky petunie
Plum pox virus (PPV) — virus Sarky $vestky

Poplar mosaic virus (PopMV) — virus mozaiky topolu

Potato virus X (PVX) — X virus bramboru

Potato virus Y (PVY) — Y virus bramboru

Scophularia mottle virus (ScrMV) — virus skvrnitosti skrofularie

Tobacco mosaic virus (TMV) — virus mozaiky tabaku

Tobacco necrosis virus (TNV) — virus nekrdzy tabaku

Tobacco streak virus (TSV) — virus pruhovitosti tabaku

Tomato aspermy virus (TAV) — virus aspermie rajéete

Tomato bushy stunt virus (ToBSV) — virus keti¢kové zakrslosti rajéete
Tomato mosaic virus (TOMV) — virus mozaiky rajéete

Tomato spotted wilt virus (TSWV) — virus bronzovitosti rajcete

Potato spindle tuber viroid

K) Sbirka zoopatogennich mikroorganismu
Seznam poskytovanych druhii bakterii:

o

(e}

ol

Pocet kmenu

Rodové jméno

Druhové jméno

Acinetobacter

calcoaceticus

lwoffii

Actinobacillus

arthritidis

eguuli

lignieresii

pleuropneumoniae

rossii

suis

ureae

Actinomyces

bovis

Aeromonas

hydrophila

salmonicida

salmonicida subsp. achromogenes

salmonicida subsp. salmonicida

Arcanobacterium

haemolyticum

Avibacterium

gallinarum

volantium

Bordetella bronchiseptica

Brachyspira hyodysenteriae
innocens

Brucella abortus

I I s T F D T N T T EN T T S SIS T N
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5) Prilohy - seznamy kmenti

inopinata 1
melitensis 1
microti 2
ovis 1
suis 2
Burkholderia pseudomallei 2
Campylobacter fetus subsp. fetus 2
fetus subsp. venerealis 2
jejuni 28
sputorum subsp. bubulus 1
Clostridium botulinum 3
chauvoei 2
histolyticum 1
novyi 1
perfringens 2
septicum 1
sporogenes 1
Corynebacterium kutscheri 1
pseudotuberculosis 5
Dermatophilus congolensis 1
Dichelobacter nodosus 1
Enterobacter aerogenes 1
Enterococcus faecalis 1
faecium 2
Erysipelothrix rhusiopathiae 12
tonsillarum 3
Escherichia coli 276
Francisella tularensis subsp. holarctica 10
tularensis subsp. novicida 1
tularensis subsp. tularensis 1
Fusobacterium necrophorum 2
Gallibacterium anatis 1
genomospecies 1 2
genomospecies 2 1
Haemophilus parasuis 6
,, Haemophilus * ., piscium * 1
Haemophilus sp. "taxon C" 2
Histophilus somni 2
Klebsiella pneumoniae 1
Listeria grayi 1
ivanovii subsp. ivanovii 1
monocytogenes 11
seeligeri 1
Listonella anguilarum 1
Mannheimia haemolytica 16
Moraxella bovis 6
Mycobacterium avium subsp. avium 2
bovis 2
farcinogenes 1
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5) Prilohy - seznamy kmenti

fortuitum 1
intracellulare 2
kansasii 1
parafortuitum 1
senegalense 1

Paenibacillus alvei 1
larvae 2

Pasteurella caballi 2
multocida 16
pneumotropica

Peptococcus niger

Plesiomonas shigelloides

Pseudomonas aeruginosa

Rhodococcus equi

Riemerella anatipestifer

Rikenella microfusus

Salmonella enterica subsp. arizonae

enterica subsp. enterica

Staphylococcus

aureus

aureus subsp. anaerobius

epidermidis

hyicus

intermedius

saccharolyticus

Streptococcus

agalactiae

bovis

criceti

dysgalactiae

equi subsp. equi

equi subsp. zooepidemicus

equinus

intestinalis

mutans

pneumoniae

porcinus

ratti

sobrinus

sp.

suis

BI—‘l—\I—‘I—\I—‘I—\I—\I—‘NI—‘I—\I—‘NQ)I—\I\)I—\I—\I\)OO\II—\I—\I—\I—\K;I—\HI\)

uberis

Taylorella

equigenitalis

Trueperella

pyogenes

Vibrio

alginolyticus

parahaemolyticus

Yersinia

enterocolitica

pseudotuberculosis

ruckeri

Celkem

NIFRIOIRFRFREFERINDNDS
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5) Piilohy - seznamy kmenti
Seznam poskytovanych druhi viri:
DNA viry
Celed’ a nazev viru Pocet kmenii

ADENOVIRIDAE
Fowl adenovirus
Bovine adenovirus
Canine adenovirus
Pheasant adenovirusl
Ovine adenovirus
Porcine adenovirus
HERPESVIRIDAE
Gallid herpesvirus
Bovine herpesvirus 4
Bovine herpesvirus 2
Canid herpesvirus 1
Equid herpesvirus 1
Equid herpesvirus 2
Equid herpesvirus 3
Bovine herpesvirus 1
Alcelaphine herpesvirus 1
Murid herpesvirus 1
Strigid herpesvirus 1
Psittacid herpesvirus
Columbid herpesvirus
Suid herpesvirus 2
Suid herpesvirus 1
Perdicid herpesvirus 1
PARVOVIRIDAE
Bovine parvovirus
Canine parvovirus
Feline parvovirus
Kilham rat virus
Mice minute virus
Porcine parvovirus
POXVIRIDAE
Bovine papular stomatitis virus
Cowpox virus
Fowlpox virus
Pigeonpox virus
Myxomavirus

Rabbit fibroma virus
Vaccinia virus
Swinepox virus
Celkem 136

[
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RNA viry
Celed’ a nazev viru Poéet kmentu
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5) Prilohy - seznamy kment

ARTERIVIRIDAE

Equine arteritis virus 1
Porcine reproductive and respiratory syndrome virus 13
BIRNAVIRIDAE

Infectious pancreatic necrosis virus 2
CALICIVIRIDAE

Feline calicivirus 2
Rabbit hemorrhagic disease virus 12
CORONAVIRIDAE

Infectious bronchitis virus 4
Bovine coronavirus 1
Canine coronavirus 3
Porcine epidemic diarrhea virus 1
Porcine haemaggl. encephalomyelitis 2
Transmissible gastroenteritis virus 9
FLAVIVIRIDAE

Bovine viral diarrhea virus 6
Classical swine fever virus 2
ORTHOMYXOVIRIDAE

Influenza A virus (avian) 1
Influenza A virus (equine) 9
Influenza A virus (swine) 4
PARAMYXOVIRIDAE

Bovine parainfluenza virus 3 4
Bovine respiratory syncytial virus 2
Canine parainfluenza virus 2
Sendai virus 1
Newcastle disease virus 16
PICORNAVIRIDAE

Bovine enterovirus 8
Equine rhinitis A virus 2
Encephalomyocarditis virus 1
Porcine enterovirus 12
Porcine teschovirus 37
REOVIRIDAE

Avian orthoreovirus 3
Bovine rotavirus 3
Mammalian orthoreovirus 1
Porcine rotavirus 1
RHABDOVIRIDAE

Vesicular stomatitis Indiana virus 1
Vesicular stomatitis New Yersey virus 1
Spring viremia of carp virus 11
Viral hemorrhagic septicemia virus 3
Celkem 181

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismu Laktoflora

Tabulka 1: Seznam deponovanych sbirkovych kment a jejich pocetni stavy (leden 2018)
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5) Prilohy - seznamy kment

Rod/nazev Druh poddruh pocet
Bakterie mlé¢ného kvaSeni

Bifidobacterium adolescentis

Bifidobacterium angulatum

Bifidobacterium animalis animalis
Bifidobacterium animalis lactis 3
Bifidobacterium asteroides

Bifidobacterium bifidum

Bifidobacterium boum

Bifidobacterium breve

Bifidobacterium catenulatum

Bifidobacterium crudilactis

Bifidobacterium dentium

Bifidobacterium gallicum

Bifidobacterium choerinum

Bifidobacterium kashiwanohense

Bifidobacterium longum infantis
Bifidobacterium longum longum
Bifidobacterium longum suis
Bifidobacterium merycicum

Bifidobacterium mongoliense

Bifidobacterium pseudocatenulatum

Bifidobacterium pseudolongum globosum

Bifidobacterium

pseudolongum

pseudolongum

Bifidobacterium

psychraerophilum

Bifidobacterium ruminantium
Bifidobacterium scardovii
Bifidobacterium sp.
Bifidobacterium stercoris

Bifidobacterium

thermacidophilum

porcinum

Bifidobacterium

thermacidophilum

thermacidophilum

Bifidobacterium

thermophilum

Bifidobacterium

tsurumiense

RN R IR RN R R R RN oRr R R R R R R RPRWR IR RRRN PR IR|lo|W R R R W R RV R NP PP k| o

Carnobacterium divergens

Carnobacterium maltaromaticum

Enterococcus durans 4
Enterococcus faecalis

Enterococcus faecium 0
Enterococcus italicus

Enterococcus mundtii

Enterococcus sp.

Lactobacillus acidifarinae

Lactobacillus acidipiscis

Lactobacillus acidophilus 3
Lactobacillus amylolyticus

Lactobacillus amylophilus

Lactobacillus amylotrophicus

Lactobacillus amylovorus
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5) Prilohy - seznamy kment

Lactobacillus animalis 1
Lactobacillus antri

Lactobacillus brevis

Lactobacillus caseli

Lactobacillus casel caseli

Lactobacillus coleohominis

Lactobacillus

coryniformis

coryniformis

Lactobacillus coryniformis torquens
Lactobacillus crispatus

Lactobacillus curvatus

Lactobacillus delbrueckii

Lactobacillus delbrueckii bulgaricus
Lactobacillus delbrueckii delbrueckii
Lactobacillus delbrueckii indicus
Lactobacillus delbrueckii lactis
Lactobacillus fermentum

Lactobacillus fructivorans

Lactobacillus frumenti

Lactobacillus gallinarum

Lactobacillus gasseri

Lactobacillus gastricus

Lactobacillus hammesii

Lactobacillus helveticus

Lactobacillus hilgardii

Lactobacillus iners

Lactobacillus intestinalis

Lactobacillus jensenii

Lactobacillus johnsonii

Lactobacillus kalixensis

Lactobacillus

kefiranofaciens

kefiranofaciens

Lactobacillus

kefiranofaciens

kefirgranum

Lactobacillus kefiri

Lactobacillus kimchii

Lactobacillus kitasatonis

Lactobacillus lactis hordniae
Lactobacillus mindensis

Lactobacillus mucosae

Lactobacillus nagelii

Lactobacillus nantensis

Lactobacillus oris

Lactobacillus panis

Lactobacillus parabrevis

Lactobacillus parabuchneri

Lactobacillus paracasei

Lactobacillus paracasei paracasei
Lactobacillus paracasei tolerans
Lactobacillus parakefiri

Lactobacillus

paralimentarius

Lactobacillus

paraplantarum
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5) Prilohy - seznamy kment

Propionibacterium

acidipropionici

Propionibacterium

freudenreichii

freudenreichii

Propionibacterium

freudenreichii

shermanii

Lactobacillus pentosus 1
Lactobacillus plantarum 27
Lactobacillus plantarum argentoratensis 1
Lactobacillus pontis 2
Lactobacillus rennini 1
Lactobacillus reuteri 1
Lactobacillus rhamnosus 19
Lactobacillus rossiae 1
Lactobacillus ruminis 1
Lactobacillus saerimneri 1
Lactobacillus sakel carnosus 1
Lactobacillus sakel sakel 2
Lactobacillus salivarius 2
Lactobacillus salivarius salivarius 1
Lactobacillus sanfranciscensis 2
Lactobacillus saniviri 1
Lactobacillus senioris 1
Lactobacillus sharpae 1
Lactobacillus spicheri 1
Lactobacillus ultunensis 1
Lactobacillus vaginalis 1
Lactobacillus zeae 1
Lactobacillus zymae 1
Lactococcus chungangensis 1
Lactococcus lactis cremoris 23
Lactococcus lactis lactis 63
Lactococcus plantarum 1
Lactococcus raffinolactis 1
Lactococcus sp. 1
Leuconostoc citreum 1
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc lactis 1
Leuconostoc mesenteroides cremoris 3
Leuconostoc mesenteroides dextranicum 2
Leuconostoc mesenteroides mesenteroides 4
Leuconostoc pseudomesenteroides 1
Leuconostoc sp. 1
Oenococcus oeni 1
Pediococcus acidilactici 2
Pediococcus damnosus 1
Pediococcus inopinatus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 1
Pediococcus sp. 2
Pediococcus stilesii 1
1
7
2
2

Propionibacterium

jensenii
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Propionibacterium sp. 2
Propionibacterium thoenii 1
Staphylococcus piscifermentans 1
Staphylococcus thermophilus 54
Tetragenococcus halophilus 1
Weissella minor 1
Weissella paramesenteroides 1
Smésné bakterialni kultury

bijogurtova kultura 1
ementalska kultura 2
jogurtova kultura 71
kaskavalova kultura 4
kefirova kultura 1
silazni kultura 4
smetanova kultura 87
syrai'ska kultura 1
termofilni kultura 3
Ostatni bakterialni kultury

Bacillus coagulans 1
Bacillus subtilis 7
Brevibacterium linens 9
Clostridium beijerinckii 1
Clostridium butyricum 1
Clostridium tyrobutyricum 4
Kocuria rosea 3
Micrococcus luteus 1
Houbové organismy Fadu Eurotiales

Aspergilus oryzae 1
Geotrichum candidum 3
Penicillium camemberti rogeri 3
Penicillium camemberti 28
Penicillium nalgiovensis 6
Penicillium roqueforti 33
Kvasinky

Candida ethanolica 2
Candida humilis 1
Candida zeylandoides 2
Debaryomyces hansenii 3
Galactomyces candidum 1
Kazachstania unispora 2
Kluyveromyces lactis lactis 8
Kluyveromyces marxianus 10
Kluyveromyces marxianus marxianus 2
Naumovozyma castelii 3
Pichia cactophilla 1
Pichia fermentans 1
Pichia jadinii 1
Pichia kudriavzevii 1
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5) Prilohy - seznamy kment

Pichia membranifaciens 1
Rhotodorula mucilaginosa 1
Saccharomyces boulardii 3
Saccharomyces cerevisiae 19
Saccharomyces cerevisiae cerevisiae 2
Saccharomyces kudriavzevii 1
Saccharomyces uvarum 2
Trichosporon domesticum 1
Zygosaccharomyces rouxii 1

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismu
Druh kvasinek pocet kment
Saccharomyces pastorianus 114

. cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky) 6

. cerevisiae (vinaiské) 21

. cerevisiae (divoké kvasinky) 37

. bayanus

. kluyveri

. exiguus

. uvarum

. pastorianus (sporulujici)

Candida vini

C. utilis

Dekkera bruxelensis

Debaryomyces hansenii

H. osmophila

Hanseniaspora uvarum (Kloeckera apiculata)
Kluyveromyces thermotolerans
Metschnikowia pulcherrima

Ogataea polymorpha

Pichia jadinii

P. anomala (Wickerhamomyces anomalus)

P. membranifaciens

Pichia quilliermondii

Rhodotorula mucilaginosa

Rhodotorula sp.

Zygosaccharomyces mellis

Dekkera bruxellensis

Williopsis saturnus

Saccharomycodes ludwigii

S. pombe var. pombe

Schizosaccharomyces octosporus
Torulaspora delbrueckii

T. globosa

Zygosaccharomyces rouxii
Zygosaccharomyces bailli (kontaminace vina)

DL U!L!LmULmmomom
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Sbirka bakterii pocet kmenu
Lactobacillus spp. 109
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Pediococcus spp.
Pectinatus spp.
Megasphaera spp.
Selenomonas spp.
Tetragenococcus halophilus
Leuconostoc spp.
Lactococcus lactis
Micrococcus luteus
Kocuria kristinae
Serratia marcescens

E. coli

Citrobacter freundii
Obesumbacterium proteus
Salmonella enterica
Shigella flexneri
Enterobacter aerogenes
Enterococcus faecalis
Hafnia alvei

Pantoea agglomerans
Klebsiella oxytoca
Celkem deponovano kmeni

N) Sbirka priumyslové vyuzitelnych mikroorganismu
Souhrnna tabulka poctu kmenti:

Aspergillus niger
Aspergillus oryzae

Candida boidinii
Candida lipolytica
Candida maltosa
Candida palmioleophila
Candida parapsilosis
Candida pseudotropicalis
Candida sp.

Candida tropicalis
Candida utilis
Cyberlindnera jadinii
Kluyveromyces lactis
Kluyveromyces marxianus
Meyerozyma guilliermondii
Penicillium janthinellum
Phaerochaete chrysosporium
Pichia membranifaciens
Rhodotorula toruloides

Saccharomyces bayanus

Saccharomyces cerevisiae

Torula sp.

N
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5) Piilohy - seznamy kmenti

Torulopsis sphaerica 1
Trichoderma reesei 1
Wickerhamomyces anomalus 6
Yarrowia lipolytica 2
Celkem hub: 126
Alcaligenes faecalis 2
Bacillus aryabhattai 1
Lactobacillus brevis 6
Lactobacillus nantensis 2
Lactobacillus plantarum 2
Pseudomonas putida 1
Celkem bakterii: 14

O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismu (fytopatogennich hub, vybranych fytoplazem a
izolati vird, a hospodarsky vyznamnych sinic a Fas)
Souhrnna tabulka udrZzovanych kment fytopatogennich houbovych organismu

Skupina/druh patogenu Pocet kmenu

Rise Chromista (syn. Stramenopila, sou¢ast vyvojové vétve SAR)
odd. Oomycota

Bremia lactucae 65

Hyaloperonospora parasitica 1

Pseudoperonospora cubensis 51

Plasmopara halstedii 2
Rige Fungi

Odd. Eumycota
Pododd. Ascomycotina

Biotrofni druhy — f. Erysiphales (padli)

Podosphaera xanthii 12

Pseudoidium neolycopersici
Saproparazitické druhy

Botrytis cinerea

B. fabae

Fusarium sp.

F. culmorum

F. oxysporum f.sp. redolens

F. poae

F. solani

Leptosphaeria maculans

Oculimacula acuformis

O. yallundae

Pyrenophora teres

Ramularia collo-cygni

Microdochium nivale

M. majus

Zymoseptoria tritici

-
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Celkem Druhii 21 Kmenu 187
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Souhrnné tabulka udrzovanych sinic a fas

5) Piilohy - seznamy kmenti

Sinice a fasy

Anabaena perturbata
Coelastrum astroideum
Cosmarium meneghinii
Graesiella vacuolata
Chlamydomonas reinhardtii
Chlorella kessleri
Chlorella sorokiana
Chlorella vulgaris
Chlorotetraedron bitridens
Chroococcus minutus
Klebsormidium flaccidum
Lagerheimia marssonii
Leptolyngbya nostocorum
Microcystis cf. incerta
Microcystis sp.
Merismopedia glauca
Nodularia sphaerocarpa
Nostoc muscorum
Oocystis cf. nephrocytioides
Pediastrum boryanum
Pediastrum tetras
Phormidium tergestinum
Pseudoanabaena galeata
Pseudococcomyxa sp.
Raphidocelis subcuspicata
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus subspicatus
Symploca muralis
Tetraedron minimum
Trentepohlia aurea
Trichomus variabilis

Celkem Druhi 31

Izolatu 31

Souhrnnd tabulka udrzovanych fytoplazem a virti

Fytoplazma/lzolat

Hostitelska rostlina

Pivod

Apple proliferation phytoplasma

izolat-AT Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Aster yellows phytoplasma (IB) Vinca rosea (UP Olomouc)
Elm yellows phytoplasma

Rubus stunt Vinca rosea (IPO Dossenheim)

Alder Vinca rosea (IPO Dossenheim)
European stone fruit yellows phytoplasma Vinca rosea (INRA Bordeaux)
Celkem Druha 4 Izolata 5
Virus Izolat Hostitelska rostlina Pavod
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Plum pox virus PPV-S3
Plum pox virus PPV-S10
Plum pox virus PPV-W
Plum pox virus PPV-302
Plum pox virus PPV-S
Plum pox virus PPV-BOR

Onion yellow dwarf virus
Onion yellow dwarf virus
Pea enation mosaic virus
Pea enation mosaic virus
Pea enation mosaic virus
Pea enation mosaic virus

Pea seed borne mosaic virus PSbMV-204
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-117
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-58

Pea seed borne mosaic virus PSbMV-194

Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
Red clover mottle virus
White clover mottle virus
White clover mottle virus
White clover mottle virus
White clover mottle virus
White clover mottle virus
Cherry leaf roll virus
Cherry leaf roll virus

Nicotiana benthamiana
Nicotiana benthamiana
Nicotiana cl. x glutinosa
Nicotiana benthamiana
Nicotiana benthamiana
Nicotiana benthamiana

OYDV- Sisak  Allium cepa
OYDV-Puchala Allium cepa

PEMV-58
PEMV-69
PEMV-9
PEMV-181

UMBRO028
UMBRO029
UMBRO030
UMBRO031
UMBRO032
UMBRO033
UMBRO034
UMBRO035
UMBRO036
UMBRO037
CLRV1

CLRV2

Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum
Pisum sativum

5) Piilohy - seznamy kmenti

(UP Olomouc)
(UP Olomouc)
(IPO Wageningen)
(UP Olomouc)
(RIPF Skiernievice)
(VU SAV Bratislava)
(UP Olomouc)
(UP Olomouc)

(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(VUP Troubsko/UP Olomouc)
(UMBR/Ceské Budgjovice)
(UMBR/Ceské Budgjovice)
(UMBR/Ceské Budéjovice)
(UMBR/Ceské Budgjovice)
(UMBR/Ceské Budgjovice)

Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)

Sambucus nigra
Sambucus nigra

(UP Olomouc)
(UP Olomouc)

Celkem Druhu 7

Izolata 28

P) Sbirka basidiomyceti hospodarsky vyznamnych pro zemédélstvi

Abortiporus biennis 3
Agaricus arvensis 1
Agaricus bisporus 2
Agrocybe aegerita 1
Agrocybe praecox 1
Agrocybe smithii 4
Antrodia heteromorpha 4
Armillaria  borealis 1
Armillaria  calvescens 3
Armillaria  gallica 1
Armillaria  gemina 4
Armillaria  ostoyae 1
Armillaria  sinapina 2
Bjerkandera adusta 4
Ceriporia camaresiana 2
Ceriporiopsis resinascens 1

Cerrena
Clavulicium
Clitopilus
Coprinellus
Coriolopsis
Cyathus
Cyclocybe
Cyclocybe
Daedalea
Daedaleopsis
Dichomitus
Endoptychum
Entyloma
Fayodia
Fibroporia
Fistulina
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unicolor
globosum
passeckerianus
bisporus
gallica
striatus
aegerita
erebia
quercina
confragosa
squalens
depressum
microsporum
gracilipes
vaillantii
hepatica
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Flammula

alnicola

Flammulina velutipes
Fomitiporia hartigii
Fomitiporia mediterranea

Fuscoporia
Fuscoporia

contigua
torulosa

Ganoderma  applanatum
Ganoderma australe

Ganoderma lucidum
Gymnopus  fusipes
Hapalopilus croceus
Hebeloma  mesophaeum
Hericium coralloides
Hericium erinaceus
Hohenbuehelia auriscalpium
Hymenopellis radicata
Hypholoma  fasciculare
Inocutis dryophila
Inonotus obliquus
Irpex lacteus
Ischnoderma  benzoinum
Laetiporus sulphureus
Langermannia gigantea
Lentinula edodes
Lenzites betulina
Lenzites tricolor
Lepista irina
Lepista nuda
Lepista sordida
Leucoagaricus bresadolae
Lycoperdon  perlatum
Marasmius oreades
Mucidula mucida
Mycena crocata
Mycena polygramma
Mycetinis alliaceus
Omphalina mutila
Omphalotus  japonicus
Onnia tomentosa
Oxyporus latemarginatus
Pachylepyrium carbonicola
Phanerochaete chrysosporium
Phanerochaete sanguinea
Phanerochaete sordida
Phellinus alni
Phellinus hartigii

PRPNRPNRPARPRPRPDIMNIRRPRPOORNWORRPRORUUONANRUUONUVUORRPRPRRERENRNREREC®OR

5) Piilohy - seznamy kmenti

Phellinus igniarius
Phellinus pomaceus
Phellinus robustus
Phellinus torulosus
Phellopilus nigrolimitatus
Phlebia chrysocreas
Pholiota adiposa
Pholiota aurivella
Pholiota squarrosa
Pleurotus calyptratus
Pleurotus citrinopileatus
Pleurotus cornucopiae
Pleurotus cystidiosus
Pleurotus djamor
Pleurotus dryinus
Pleurotus eryngii
Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Polyporus  brumalis
Polyporus  ciliatus
Polyporus lepideus
Polyporus  squamosus
Porodaedalea pini

Psilocybe arcana
Psilocybe cyanescens
Psilocybe subaeruginosa

Pycnoporus  sanguineus
Rhodocollybia butyracea
Rhodocollybia maculata
Schizophyllum commune

Serpula himantioides
Sparassis crispa
Stereum gausapatum
Trametes elegans
Trametes gibbosa
Trametes hirsuta
Trametes ochracea
Trametes pubescens
Trametes sanguinea
Trametes trogii
Trametes versicolor
Trametopsis cervina
Tricholoma mongolicum
Tricholoma sejunctum
Tyromyces  chioneus
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Q) Sbirka patogenii chmele

5) Piilohy - seznamy kmenti

Patogen Forma konzervace

Virus rostliny |invitro |chlorid |suseni |lyofilizace |agar |kryo |Celkem
ApMV 3 57 30 86 28 204
HMV 15 54 42 125 87 323
HMV+ApMV 14 47 2 32 14 109
HLV 3 71 46 46 166
HLV+HMV 2 2
Celkem virus 35 160 145 289 175 804
Viroid

HLVd 2 2 4
HSVd 6 6
Celkem viroid 8 2 10
Houba

Verticillium albo- 11 5 16
atrum

Verticillium 1

dahliae 2 3
Celkem houba 13 6 19
Celkem 43 160 145 291 175 13 6 833

R) Sbirka zemédélsky a potravinarsky vyznamnych kultur toxinogennich, fytopatogennich a

entomopatogennich hub

Taxonomické zaiazeni/Druh

Pocet

izolatu

Mucoromycota, Mucorales —
15 druhu

41

Actinomucor elegans

Backusella lamprospora

Circinella muscae

Lichtheimia ramosa

Mucor circinelloides f.
circinelloides

Wk k(N

M. circinelloides f. lusitanicus

. hiemalis f. hiemalis

. hiemalis f. corticolus

. petrinsularis

. plumbeus

. piriformis

. racemosus f. racemosus

S ESE4ESE4ESES

. racemosus f. sphaerosporus

Rhizopus microsporus var.
rhizopodiformis

NNOINWRIEFLINDN

R. oryzae

R. stolonifer

Syncephalastrum racemosum

Thamnidium elegans

R RN

Ascomycota — 169 druhu

289

Ascomycota,
Saccharomycetales

Geotrichum candidum

Ascomycota, Ascosphaerales

Ascosphaera apis

Ascomycota, Eurotiales

Aspergillus aculeatus

. aureoterreus

. candidus

. chevalieri

. clavatus

flavus

. floridensis

. fumigatus

. giganteus

. glabripes

. hiratsukae

. laciniosus

. luchuensis

. montevidensis

. nidulans

p 2D dp bl dp-dp bbb dp-Jdp b

niger

RINWRRRIRIRR RPN R R -
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A. niveoglaucus

A. pallidofulvus

A. parasiticus

A. penicillioides

A. pseudoglaucus

A. puulaauensis

A. quadricinctus

A. ruber

A. sclerotiorum

A. sydowii

A. tamarii

A. tritici

A. versicolor

A. wentii

Byssochlamys fulva

B. nivea

Hamigera striata

Monascus pilosus

M. purpureus

M. ruber

Paecilomyces divaricatus

P. saturatus

P. variotii

Penicillium atrosanguineum

. aurantiogriseum

. bilaiae

. brasilianum

. brevicompactum

. camemberti

. capsulatum

carneum

. chrysogenum

. citreonigrum

. citrinum

. clavigerum

commune

. coprobium

. coprophilum

. corylophilum

. crustosum

. digitatum

. echinulatum

. EXpansum

glabrum

. griseofulvum

. hirsutum

hordei

. italicum

. olsonii
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5) Prilohy - seznamy kmenti

. oxalicum

4

. polonicum

. raistrickii

. roqueforti

TU|TU|0| 0|0

. Verrucosum

P. viridicatum

Rasamsonia emersonii

Talaromyces assiutensis

T. atroroseus

T. purpurogenum

T. ruber

T. rugulosus

T. trachyspermus

T. wortmannii

Talaromyces sp.

I I L R LI EN L I N

Ascomycota, Microascales

Chalaropsis thielavioides

Microascus manginii

Parascedosporium putredinis

Scopulariopsis brumptii

Sporendocladia bactrospora

LN

Ascomycota, Ophiostomatales

Esteya vermicola

[

Leptographium lundbergii

-

Ascomycota, Onygenales

Bettsia fastidia

-

Myceliophthora thermophila

-

Ascomycota, Glomerellales

Colletotrichum coccodes

C. gloeosporioides

C. lineola

C. musae

PR R

Ascomycota, Hypocreales

A. crotocinigenum

A. persicinum

Acrostalagmus luteoalbus

Beauveria pseudobassiana

Cladobotryum mycophilum

Claviceps arundinacea

C. purpurea

C. spartinae

Clonostachys rosea

Engyodontium album

Fusarium cf. acuminatum

F. avenaceum

F. crookwellense

F. culmorum

F. equiseti

F. graminearum

RIRINR N R IR R RN R (RN RN -
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. incarnatum

5) Prilohy - seznamy kmenti

. lateritium

Ascomycota, Sordariales

. OXysporum

. proliferatum

. proliferatum var. minus

. solani

mmmm|m|{m|m

. sporotrichioides

F. subglutinans

Gliomastix cerealis

Isaria farinosa

Isaria fumosorosea

Lecanicillium muscarium

Metacordyceps chlamydosporia

Purpureocillium lilacinum

Sarocladium strictum

Stachybotrys chartarum

S. eucylindrospora

Trichoderma aggressivum

T. atroviride

Trichothecium roseum

T. sypmpodiale

Verticillium dahliae

RRrRRR R RIRRAWVRIE R RN R R RN RN

Ascomycota, Capnodiales

Cladosporium cladosporioides

N

C. halotolerans

|

C. langeronii

-

Ascomycota, Pleosporales

Alternaria alternata

A. brassicicola

A. chartarum

A. embellisia

A. papavericola

A. penicillata

A. tenuissima

Bipolaris bicolor

B. sorokiniana

B. spicifera

Boeremia exigua var. populi

Curvularia eragrostidis

Drechslera nodulosa

Epicoccum nigrum

Phoma herbarum

Pleospora herbarum

N RN R RRIN R (R R R R w k| N o

Chaetomium aureum 1
Neurospora sitophila 1
Ascomycota, Dothideales
Aureobasidium pullulans 1
Ascomycota, Diaporthales
Phaeoacremonium scolyti 1
Phomopsis oblonga 1
Ascomycota, Chaetothyriales
Phialophora mustea 1
Ascomycota,

Trichosphaeriales

Nigrospora oryzae 1
Ascomycota, Xylariales
Biscogniauxia nummularia 1
Obolarina dryophila 1
Neopestalotiopsis sp. 1
Ascomycota, Leotiales
Oidiodendron cereale 2
Ascomycota, neznamé

zarazeni

Acrodontium salmoneum 3
Botryosporium 1
longibrachiatum

Cryptostroma corticale 1
Monodictys glauca 1
Basidiomycota — 4 druhy 5
Basidiomycota, Wallemiales
Wallemia sebi 2
Wallemia muriae 1
Basidiomycota, Filobasidiales
Filobasidiella depauperata 1
Basidiomycota,

Ceratobasidiales

Rhizoctonia solani 1
Chromista, 2
Peronosporomycota,
Peronosporales — 2 druhy
Phytophthora cactorum 1
P. cambivora 1
Celkem izolati 337

Ascomycota, Helotiales

Botrytis cinerea

N

Botrytis aclada

-




S) Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti

5) Piilohy - seznamy kmenti

Souhrnna tabulka druhti oomycett udrzovanych ve sbirce VUKOZ, v.v.i., stav k 31. 12. 2018

Rod: Druh: Pocet kmenii | Pocet kment
2017: 2018:
Phytophthora x alni 41 41
Phytophthora bilorbang 20 23
Phytophthora cactorum 55 61
Phytophthora cambivora 23 24
Phytophthora cinnamomi 13 16
Phytophthora citrophthora 9 12
Phytophthora cryptogea 4 9
Phytophthora gallica 6 9
Phytophthora gonapodyides 14 16
Phytophthora gregata 7 12
Phytophthora hedraiandra 3 3
Phytophthora | chlamydospora xamnicola 0 1
Phytophthora lacustris 19 19
Phytophthora megasperma 9 11
Phytophthora multivora 9 9
Phytophthora palmivora 1 1
Phytophthora plurivora 94 97
Phytophthora polonica 5 5
Phytophthora pseudosyringae 1 2
Phytophthora ramorum 8 8
Phytophthora rosacearum 3 4
Phytophthora rubi 1 1
Phytophthora sansomeana 1 3
Phytophthora syringae 3 6
Phytophthora taxon Raspberry 2 2
Phytophthora taxon Walnut 2 2
Phytophthora uniformis 7 8
Pythium anandrum 0 2
Pythium citrinum 16 16
Pythium dimorphum 1 1
Pythium emineosum 0 1
Pythium folliculosum 1 3
Pythium helicandrum 0 2
Pythium helicoides 1 1
Pythium heterothallicum 2 2
Pythium chamaehyphon 7 11
Pythium intermedium 9 10
Pythium irregulare 0 1
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5) Piilohy - seznamy kmenti

Pythium litorale 14 14
Pythium macrosporum 1 1
Pythium mamillatum 1 5
Pythium mercuriale 0 2
Pythium oopapillum 0 3
Pythium ultimum 4 6
Pythium undulatum 1 1
Pythium vexans 29 30
Celkem Druhii: 46 Kmeni: 447 | Kmeni: 517
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SBIRKA FYTOPATOGENNICH A

5) Piilohy - MTA

DALSICH ZEMEDELSKY VYZNAMNYCH HUB
tel.: +420 233 022 373 fax: +420 233 310 638
http: www.vurv.cz email:sbirka@vurv.cz

Dohoda o poskytovani a nakladani s materialem (MTA)
pro nekomeréni vyuziti

Definice:

POSKYTOVATEL: Shirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub, Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, v.v.i. (dale jen Sbirka). Za Sbirku jedna vedouci shirky.

PRIJEMCE: Subjekt, jemuz je poskytovén materiél a jenZ je uveden na fakture, pfipadné dodacim
listé, pokud se lisi od tdaje na fakture. Subjekt je jasné pravné identifikovan.

ODBERATEL: Konkrétni osoba, kterd je v pracovné-pravnim vztahu s pfijemcem a které je

koncovym uZivatelem.

MATERIAL: Biologicky material, ktery je z ptvodni deponované kultury dodany odbérateli
poskytovatelem. Specifikace materialu je uvedena na dodacim listé a v priloze dodaciho listu.
Materidlem mize byt Zivy nebo neZivy biologicky material, ktery je identicky s primarné
deponovanym materialem, dale také jeho derivat, i pokud neobsahuje funkéni jednotky dédic¢né

informace.

DERIVAT: Léatka biochemického ptvodu, ktera je vysledkem genové exprese nebo metabolismu

biologického materialu.

NEKOMERCNI VYUZITI: Takové vyuziti materiélu, které nemé za cil dosaZeni zisku (napf. vyzkum,

vzdélavani).

KOMERCNI VYUZITI: Takové vyuZiti materiélu, kterd mé za nasledek tvorbu zisku (napf. vyuZiti pro
vyrobu zboZzi, pro jakékoliv servisni pouZiti provadéné za uplatu, pro vyzkum provadény za

uplatu nebo za tcelem zisku).
DOHODA O POSKYTOVANI
AGREEMENT (dale jen MTA)

Podminky:

|. Poskytovatel je vlastnikem materidlu a vSech
souvisejicich prav k tomuto materialu.
Poskytnutim materialu nedochazi k pfevodu prav
duSevniho vlastnictvi nebo prav k poskytovani
licenci.

II. Poskytovatel poskytuje pfijemci material a
udéluje mu limitovana neexkluzivni prava na
tento material podle podminek uvedenych v této
MTA. Prfijemce pfijima podminky poskytovatele
zde uvedené pievzetim materidlu a podpisem
této MTA.

[ll. Pfijemce neni zejména opravnén:

a) material prodavat, zapujcovat nebo poskytovat
tfeti strané,

b) €init si na material licen¢ni prava,

c) kromé ustanoveni bodu X.a) nesmi pfijemce
bez prfedchoziho pisemného souhlasu zadnym

A NAKLADANI

S MATERIALEM = MATERIAL TRANSFER

zpusobem uzivat jméno poskytovatele (napf. pro
reklamni nebo propagacni ucely),

d) pouzit material ke komerénim ucelum. Vyuziti
materialu nebo jeho derivatu ke komerénim
ucelim je pfipustné pouze na zakladé nové
pisemné dohody s poskytovatelem a pfi
respektovani podminek Nagojského protokolu.

IV. Pfijemce nesmi material testovat humanné.

V. Pfijemce je srozumén s tim, ze poskytnuty
material je experimentalni povahy a jakékoliv
nakladani s nim je na jeho vlastni zodpovédnost,
a to v souladu s plathymi pravnimi pfredpisy
Ceské republiky.

VI. Poskytovatel i pfijemce berou na védomi, ze
material muze mit neznamé nebo obtizné
Zjistitelné vlastnosti, které mohou pfredstavovat
riziko souvisejici s manipulaci, transportem,

VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha 6-Ruzyné
Zfizovaci listina MZe — ¢€.j. 22968/2006-11000
tel.: 233 022 111 » fax: 233 310 638 ¢ www.vurv.cz
Bankovni spojeni: 25635061/0100 ¢ ICO: 00027006 + DIC: CZ 00027006
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skladovanim ¢i jinym nakladanim. Pfijemce
pfebira vesSkerou zodpovédnost za tato rizika,
poskytovatel v zadném pfipadé nenese
odpovédnost za stiznosti a naroky pfijemce Ci
tfetich osob vzniklé z vySe uvedenych povah
materialu. Pfijemce se zavazuje nepienaSet
odpovédnost za vy3e uvedené na poskytovatele.

VII. Pfijemce je opravnén material vyuzivat
v ramci organizacni jednotky pfijemce. Odbératel
je odpovédny za seznameni vSech pracovnikd,
ktefi budou material vyuzivat, s podminkami
uvedenymi v této MTA.

VIIl. PFfijemce je opravnén pouzit material
jakymkoli pravné pfijatelnym zpusobem pro
védeckovyzkumné, pedagogické a jiné

nekomercni ucely. V pfipadé zaméru pouzit
material jinak, nez jak je deklarovano v pfiloze €.
1 této Dohody, se prijemce zavazuje neprodlené
o tomto zaméru informovat poskytovatele a
zahajit s nim jednani o podminkach vyuziti
materialu. Bez souhlasu poskytovatele neni
pfijemce opravnén material pouzit pro jiné ucely.

IX. Poskytovatel nenese odpovédnost a neruci
za Skody zpUsobené pouzivanim materialu, jeho
skladovanim a nakladanim s nim. Poskytovatel
nenese odpovédnost za poruSovani prav k

patentim, ochrannym znamkam ¢i jinym
prosttedkim  primyslové  pravni  ochrany
vzniklych v dusledku jednani pfijemce.
Poskytovatel neni zodpovédny za ztratu,

odcizeni, znehodnoceni materidlu s vyjimkou
prokazaného zapfi€inéni na strané poskytovatele
souvisejici s pfipravou ¢&i distribuci materialu; v
takovém pripadé se poskytovatel zavazuje po
pfedlozeni pisemné reklamace na vlastni
naklady material nahradit.

X. Pfijemce se zavazuje:

5) Pilohy - MTA

a) fadné a jasné uvadét oznaceni a plvod
materialu pfi jakékoliv formé& publikovani
(t. uvadét dplné sbirkové Cislo materialu vé.
akronymu sbirky a ptivodu materialu).

b) poskytnout poskytovateli minimalné
elektronickou kopii kazdé pisemné nebo
obrazové publikace, v&. elektronickych publikaci,
vytvofené pfijemcem, které obsahuji informace
tykajici se poskytnutého materialu po jejich
publikovani.

c) poskytnout informaci, ze wuzitim materialu

k deklarovanym  ucelim doSlo  k vytvoreni
vysledku, zpuUsobilého pramyslové pravni
ochrany (napf. technickd FeSeni chranéna

patentem nebo uzZitnym vzorem); Pfijemce je
povinen neprodlené informovat poskytovatele,
jakmile se rozhodne zadat o primyslové pravni
ochranu. Poskytovatel je povinen do 30 dnl od
pfijeti informace o zaméru zadat o primyslové
pravni ochranu vyjadfit zajem o spolecné
pfinlaseni  vysledku.  Poskytovatel nesmi
informace ziskané od pfijemce v souvislosti
s vySe uvedenou situaci bez souhlasu pfijemce
pouzit pro své vlastni potfeby a ani je nesmi
poskytnout tfeti osobé.

Xl. Poskytovatel se =zavazuje uskuteCnit
objednavku materialu (baleni, doprava,
informace o materialu a zachazeni s nim) v
souladu s aktudlnimi pravnimi pfedpisy
Ceské republiky a EU.

Xll. Casové omezeni MTA. Material je

filemci poskytnut na dobu neurditou, pokud
neni dohodnuto jinak.

Xlll. Tato dohoda se fidi ¢eskym pravnim
fadem. PFipadné spory z této smlouvy maji
byt rozhodovany obecnymi soudy Ceské
republiky.
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, o o 5) Piilohy - MTA
VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY, v.v.i.

SBIRKA FYTOPATOGENNICH A
DALSICH ZEMEDELSKY VYZNAMNYCH HUB
tel.: +420 233 022 373 fax: +420 233 310 638
http: www.vurv.cz email:shirka@vurv.cz

Dohoda o poskytovani a nakladani s materialem (MTA)
pro nekomerc¢ni vyuziti — Pfiloha €. 1

Material (identifikace materialu - jméno organismu, sbirkové Cislo v¢. akronymu sbirky):

Ugel pouziti materialu (napf. zamysleny vyzkum, popis vyzkumného projektu, identifikace
projektu — pokud byl jiz schvalen, nazev vyukového kurzu, cil zamyS$leného Slechténi):

Odbératel (jméno vyzkumného pracovnika nebo pedagoga, odpovédného za vyuZiti
materialu dle MTA, jeho kontaktni adresa v¢. emailu):

Prohlasuji timto, Ze souhlasim se vSemi body Dohody o poskytovani a nakladani s
materialem

Datum, jméno a podpis odbératele Datum, jméno a podpis vedouciho
Shirky

Datum, jméno a podpis statutarniho
zastupce prijemce
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VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY, V.V.I.

""""""""" Pouze pro pouziti

SBIRKA FYTOPATOGENNICH A DALSICH CPPE-
ZEMEDELSKY VYZNAMNYCH HUB OPPE &islo
cPPE) | CPPFESIO.
tel.: +420 233 022 373 fax: +420 233
310 638

http: www.vurv.cz, email:shirka@vurv.cz

Prirustkovy formular

Jméno organismu vé. jména autora a roku popsani:

Zarazeni do vysSich taxonomickych jednotek:

Cislo nebo oznaéeni kmene deponentem:

DalSi oznaceni:

Izolovan kym: Datum:
Determinovan kym: Datum:
Determinovan®: morfologicky = molekularné geneticky jinak (specifikovat)

V pfipadé determinace pomoci molekularné genetickych metod*:

PCR se specifickymi primery (specifikovat pomoci jakych primerti)

Jinak (specifikovat)

Sekvenace (specifikovat dle jakého useku a pomoci jakych primerd, jaka databaze, jaky software pouZit,
pokud sekvence vloZena do verejné dostupné databaze, tak uvést vkladaci ¢islo)

Sekvence 1:

Sekvence 2:

Sekvence 3:

Substrat, z néhoz byl kmen izolovan:

Lokalita (mistopisna slovni specifikace):

GPS souradnice:

Lokalita je v*: chladném mirném subtropickém tropickém pasmu

nizina stfedni polohy hory more

Historie kmene od jeho izolace:

CPPF « deponent «
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Znamé vlastnosti kmene (napf. metabolity, enzymaticka aktivita, vysledky rGznych typu

hodnoceni: virulence, informace o molekularné-genetickych znacich, morfologické odchylky

aj.)

Seznam publikaci, v nichZ je kmen vyuZit (prosime pfiloZit danou publikaci v elektronické

nebo tisténé podobé):

Patogenita vici*: Clovéku zivocichum rostlinam

Kategorie rizikovost vicéi ¢lovéku podle WHO*: 1 2 3 4

Kategorie rizikovost viéi rostlinam dle EPPO k datu viozeni kmene do sbirky*:
bez rizika karanténni kat. A1 karanténni kat. A2 EPPO alert list seznam dalSich

dokumentovanych Skodlivych organismu

Odvozen z typového materialu*: Ne x Ano (oznaceni typové polozky)
Pokud ano, pfiloZte, prosim, reprint s popisem taxonu, lokalizaci herbafové polozky a

s odkazem na ¢isla sekvenci v Gene Bank.

Typ rozmnoZovacich struktur vytvarejicich se v kultufe u deponovaného kmene*:
Konidiomata konidiofory konidie sporangia sporangiospory o00Spory zygospory
askomata viecka askospory bazidiomata bazidie bazidiospory nejsou jiné
(jaké)

Ruastové pozadavky:
Kultivaéni medium: pH: Teplota:
Svételné podminky:
Délka inkubaéni doby:
Kmen byl geneticky modifikovan: ano / ne
Doporuéena metoda pro dlouhodobé uchovavani*:

lyofilizace  kryoprezervace v teploté -140°C a nizSi  jina (specifikovat ktera):

Informace vztahujici se k Umluvé o biologické rozmanitosti (CBD)

Zemé puvodu, datum sbéru:

Zemé plvodu je smluvni stranou Nagojského protokolu (k datu DD/MM/RRRR) **: ano /
ne / nevim

Zemé plvodu ma platnou legislativu, upravujici pfistup a vyuZivani genetickych zdroji™:

ano / ne / nevim
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Povoleni sbé&ru a vyvozu materidlu ze zemé pGvodu™ : ano / ne, (pokud ano tak patficny

dokument jako pfiloha)

Jsou piloZeny kopie nize oznagenych dokument(**:

Vzajemné dohodnuté podminky (MAT) nebo jina smlouva o sdileni pfinosu

Pfedchozi informovany souhlas (PIC) (Jméno a adresa osoby nebo organizace, ktera vydala PIC):
Jméno a adresa osoby nebo organizace, ktera vydala PIC:

Mezinarodné uznavany certifikat o shodé (IRCC) (Cislo):

Jiné (napr. MTA u kmen( z jinych shirek):

Poznamky:

Veskera prava k vySe uvedenému kmenu prechazi na majitele Sbirky fytopatogennich

a dalSich zemédélsky vyznamnych hub*. ANO NE (v pfipadé NE napiSte omezeni)

Deponent timto prohlasuje, ze si neni védom, ze by na vySe uvedeny kmen

uplatriovala prava treti osoba.

Pozn. tuéné zvyraznéné — povinné udaje; * nevhodné $krtnout; # — vyplnit v pfipadé kmen( ze zahranici
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