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METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU VE SBIiRKACH

MIKROORGANISMU A STRATEGIE ZAPLNENI{ ZJISTENYCH MEZER

CiL METODIKY

Tato metodika je dokumentem predevsim pro potfeby Narodniho programu konzervace
genetickych zdroji mikroorganisma a drobnych Zivocicht hospodarského vyznamu (NPGZM).
Jeji vypracovani bylo zadano na zacatku aktualniho pétiletého obdobi feseni NPGZM v roce
2018.

Svym zamérenim a vyznamem vsak presahuje rémec NPGZM a muzZe byt vyuZita jakoukoliv
organizaci, ktera vlastni a provozuje sbirky genetickych zdroji mikroorganisma.

Metodika identifikace chybéjicich genetickych zdroji popisuje posuzovani zaméreni
jednotlivych sbirek mikroorganism( z hlediska variability geneticky zdroji uchovavanych v
nich s cilem trvalého vylepSovani a usmérnovani naplné prace jednotlivych sbirek.

Je roz€lenénd do podkapitol vénovanych jednotlivym sbirkdm mikroorganism, zaélenénych
do NPGZM.

Soucdsti predlozené metodiky je Studie mezer uchovavanych genetickych zdrojl a Strategie
rozsiteni jednotlivych sbirek. Spolu tak tyto tfi etapy tvofi celek pokryvajici viechny aspekty
managementu zaméreni sbirek genetickych zdroji mikroorganisma.

Metodika prispéje vedoucim sbirek ke zlepseni managementu sbirek, protoze takto ziskaji
nastroj pro tizeni naplné sbirek a jejich rozsifovani. Metodika také prispéje k splnéni dalSich
cilt sbirek, coz je podpora vyzkumu a vzdélavani.



CASTI METODIKY:

Materidl je c¢lenény podle jednotlivych sbirek, a je dale ¢lenény na jednotlivé etapy
metodiky:
METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Metodika odpovida na otazku: jakym zplsobem sbirka zjistuje, jaké genetické zdroje ji chybi,
aby obsahovala ucelené spektrum mikroorganisma dle jejiho zaméreni.

Napfriklad geografické hledisko, hostitelsky okruh, spoluprace s firmami - Slechténi,
biotechnologie, poZadavky praxe, pozadavky statni spravy (UKzUZz).

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Studie mezer je aplikace metodiky identifikace chybéjicich genetickych zdroji. Odpovidd na
otdzku, které genetické zdroje v mé sbirce chybi.

STRATEGIE ROZSIREN( JEDNOTLIVYCH SBIREK

Strategie rozsifeni je odpovédi na predchozi dvé etapy a reSi otdzku, které konkrétni
genetické zdroje budou do shirky doplnény.



METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU VE SBIRKACH
MIKROORGANISMU A STRATEGIE ZAPLNEN{ ZJISTENYCH MEZER

VLASTNI POPIS METODIKY

UvoD

GENETICKE ZDROJE MIKROORGANISMU (GZM)

Vétsinu biomasy a biologické rozmanitosti Zivota na Zemi tvofi mikrobi, pfesto bylo dosud
charakterizovano jen asi 10% mikrobidlni rozmanitosti Zemé. Mikrobi hraji vyznamnou roli v
biogeochemickych cyklech, kde =zajistuji rozmanité ekosystémové procesy. Mnoho
mikroorganismi je bohatych na vyznamné slouceniny, ¢imZz slouZzi jako rezervoary
metabolickych produktl. Tento fakt je Cini potencidlné dileZitymi pro védecké, priamyslové a
ekonomické ucely. Zasadni vyznam ma dostupnost takovych mikrobl pro moderni védu a
pro jejich vyuziti v akademické sfére a prlimyslu. Vlivem mnoha faktor(, véetné zmény
klimatu a niceni pfirozenych stanovist, je vSak celosvétovd mikrobialni rozmanitost
ohroZena, coi zdlrazfiuje vyznam dlouhodobé konzervace mikrobd ex situ. Uspéch v
konzervacnich strategiich vSak vyZaduje duUkladné porozuméni zdakladni biologii
mikroorganismu, aby bylo prostfednictvim nejmodernéjsich nastrojli dosazeno zachovani
Zivotaschopnosti a nezménéného genomu uloZzenych mikrobl. V tomto ohledu je nutné
rozsifit specializovanou odbornou pfipravu a laboratorni infrastrukturu, aby se tak mohlo
vyznamné pfrispét k ochrané a Uspésnému zachovani mikrobialniho genofondu v ulozZistich
(sbirkach) a téz na ptirodnich stanovistich (in situ) [1].

MEZINARODNI AKTIVITY V OBLASTI GZM

Vyznamnou roli v oblasti konzervace mikrobiadlnich genetickych zdrojd hraji centra
biologickych zdrojl a sbirky kultur mikroorganism, které udrzuji mikrobidlni genové fondy a
zpfistupnuji je pro rGzné programy vyzkumu a vyvoje. Sbirky kultur jsou rdznych typu a
velikosti.

Nékteré malé sbirky udrzuji specifické mikroorganismy pouzivané v individudlnich
vyzkumnych aktivitach. Velké verejné sbirky maiji Sirsi spektrum funkci a slouzi jako sprévci
genetickych zdroju ex situ. Fungovani téchto biocenter je fizeno mezindrodné uznavanymi
predpisy, a proto hraji klicovou roli v konzervacnich strategiich.

Svétové datové centrum pro mikroorganismy (World Data Centre for Microorganisms —
WDCM [2]) eviduje 813 sbirek kultur mikroorganism( v 78 zemich Svéta (udaje k 9.10.2021).
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VétsSina biocenter dodrzuje provozni pokyny Svétové federace pro sbirky kultur (World
Federation for Culture Collections — WFCC [3] a postupy Organizace pro hospodarsky rozvoj
a spolupraci [4] (Organisation for Economical Deevelopment and Cooperation - OECD).
Mikrobidlni biocentra shromazduji mikroorganismy a mikrobiomy ve vysokém standardu,
dlouhodobé je konzervuji a taktéZz poskytuji autentické mikrobidlni kmeny jako referencni
material pro akademicky a primyslovy vyzkum. SlouZi také jako nedilna soucast Sirsi ¢innosti
v rdmci ochrany a konzervace ekosystému, coZz napomaha pfi stabilizaci globalniho Zivotniho
prostiedi a zachovani biologické rozmanitosti pro dalsi generace. [1]

Problematikou globalniho pristupu ke genetickym zdrojim a sdileni pfinosd plynoucich z
jejich vyuZivani se zabyvd mezindrodni dohoda Umluva o biodiverzité [5] (Convention on
Biological Diversity — CBD) a jeji rozSifeni s ndzvem Nagojsky protokol [6].

NARODNi PROGRAM KONZERVACE A VYUZIVANI GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN, ZViRAT A
MIKROORGANISMU VYZNAMNYCH PRO VYZIVU A ZEMEDELSTVI (NPGZ)

Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdroju rostlin, zvitat a mikroorganism
vyznamnych pro vyZzivu a zemédélstvi je program Ministerstva zemédélstvi na ochranu
genetickych zdroji vyznamnych pro resort zemédélstvi, vyhlaSovany podle Zakona [7] vidy
na obdobi 5 let. V soucasnosti probihajici Narodni program byl vyhlasen na obdobi 2018-
2022 [8]. Jednou z jeho casti je i Narodni program konzervace genetickych zdroju
mikroorganismt a drobnych Zivocichli hospodafského vyznamu (NPGZM).

Jeho cilem je bezpecnd dlouhodoba konzervace GZ mikroorganism( podle mezinarodnich
standardd, charakterizace uchovdvanych GZ a jejich poskytovani uzivatelim.

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganism( a drobnych
Zivo€ich hospodaiského vyznamu (NPGZM) sdruzuje 22 sbirek u 13 organizaci véetné VURYV,
v.v.i., ktery ¢innost NPGZM koordinuje.

Sbirky v rdmci NPGZM udrzovaly v roce 2020 celkem 9 620 kmen( mikroorganismu. Sbirky
maji ve svych fondech fytopatogenni a zoopatogenni viry, bakterie a houby, uzZite¢né
mikroorganismy jako jsou rhizobia, potravinarsky vyznamné kvasinky, jedlé a |éCivé houby.
Soucasti NPGZM jsou také dvé sbirky skidcl; a to skidcl rostlin a jejich nepratel a skidct
skladovanych komodit a potravin. Viz téZ obrazek 1.



M bezobratli

M bakterie

M houby a kvasinky
W viry

M rasy a sinice

Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin organism( uchovavanych ve sbirkdch NPGZM

Akéni plan Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin, zvirat a
mikroorganismi vyznamnych pro vyZivu a zemédélstvi na obdobi 2018-2022 [9] je
implementacnim dokumentem NPGZ. V sekci pro NPGZM definuje 6 priorit a 35 aktivit.

V rdmci Priority 2 - Ex situ konzervace, Aktivity 5 - Podpora cileného shromazdovani
genetickych zdroji definuje Ukol 5.1. - Pfipravit metodiku identifikace chybé&jicich
genetickych zdroj a priorit k racionalnimu rozsifeni sbirek mikroorganismd a Ukol 5.2. -
Vypracovat studii mezer uchovdavanych GZ a strategii rozsSifeni jednotlivych sbirek
mikroorganismu a drobnych Zivocichd. Vystupem tesSeni téchto dvou ukoll je predkladana
Metodika.



VLASTNi METODIKA PRO JEDNOTLIVE SBIRKY

SBIRKA FYTOPATOGENNICH VIRU (VURV=V), VURV, V. V. I, PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka fytopatogennich virl uchovava patogeny téch plodin, kterych se tykaji vyzkumné a
jiné aktivity virologickych tymG VURV. Piipadné chybéjici patogeny jsou proto omezené
predevsim na obilniny, ovocné dfeviny, zeleninu a révu vinnou. Chybéjici geneticky zdroj Ize
tedy definovat jako novy patogen dotyénych plodin, ktery se vyskytl na Gzemi CR, nebo
patogen, na jehoz vyzkumné reseni je pozadavek ze zemédélské praxe.

Pozadavek na doplnéni sbirky o chybéjici genetické zdroje je tfeba zalozit na vlastnich
zkuSenostech, diskusi na toto téma s mistnimi i zahrani¢nimi odborniky a literdrni resersi.
Nejprve je tfeba vytipovat mozné nové fytopatogenni viry rostlin, pak zvolit identifikacni
metodu (pFiznaky, ELISA, PCR) a potom zacit hledat na hostitelskych rostlindch ve spolupraci
s UKzUZ a péstiteli. V ptipadé nalezeni chybéjiciho genetického zdroje je tieba ovéfit pravost
izolatu kfizovym vysetfenim jinou nezdvislou detekéni metodou. Zaroven je vhodné provést
vySetfeni na pritomnost dalSich moznych fytopatogennich vird v odebrané hostitelské
rostliné a napf. opakovanymi prenosy na selektivné rezistentni hostitelské rostliny (které
nehosti doprovodné viry) ziskany zdroj ocistit od doprovodnych vir(d. Potom je nanejvys
vhodné provést nékolik prenost ziskaného zdroje na publikované hostitelské rostliny a zjistit,
které jsou vhodné pro revitalizaci doty¢ného viru po jeho ulozZeni do sbhirky.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Cast sbirky zaméFena na viry zelenin a obilnin je priibéiné doplfiovdna o nové poloiky
ziskané v navaznosti na plnéni vyzkumnych ukoll pracovniky pfislusnych tymu. Do Sbirky
jsou zarazovany nové ziskané viry a dalsi kmeny virQ jiZz zastoupenych ve sbirce z dosud
nezastoupenych lokalit a kmeny vyrazné odliSnych vlastnosti, jako je hostitelsky okruh,
virulence a pfiznaky napadeni na rostlinach.

Sbirku vird ovocnych drevin a révy vinné udrzovanou v technickém izolatu (TI) na Zivych
dfevinach bylo mozné v pfipadé jejich zachyceni ve vysadbach doplnit novymi nepoviry,
napf. TomRSV, ktery plvodné byl soucasti sbirky v Tl, ale infikované stromy uhynuly a zbylé
byly v testech negativni. Zde je ovSem moiné rozsifovani sbirky omezeno kapacitou
technického izolatu.



Dale se uvaZzuje o doplnéni sbirky o bézné viry luskovin, ze kterych je zde zastoupena pouze
virus obecné mozaiky fazolu (BCMV), virus mozaiky vojtésky (AMV) a virus vadnuti bobu
obecného (BBWV-1 a 2), zatimco chybi napf. virus vyristkové mozaiky hrachu (PEMV) nebo
virus semenem prenosné mozaiky hrachu (PSbMV). Zasadni pro vybér novych
fytopatogennich vir( budou poZadavky péstitelt a UKZUZ a ndvaznost na plnéni vyzkumnych
ukold pracovnik( prislusnych tyma.

Zfejmou mezerou v uchovavanych genetickych zdrojich jsou nové se rozsifujici ekonomicky
vyznamné viry. Pfikladem je Tomato brown rugose fruit virus (TBRFV), plsobici zna¢né skody
na plodové zeleniné.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY
Sbirka se bude rozsifovat o viry napadajici dvé skupiny plodin — obilniny a zeleninu.
U obilnin se pozornost zaméfi na silné virulentni viry jemene.

U zeleniny budeme usilovat o ziskani izolatll TBRFV a vird luskovin.
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OBRAZOVA PRILOHA: PRIORITNi GENETICKE ZDROJE SBIRKY FYTOPATOGENNICH VIRU
(VURV=V) — VIRY ZELENINY:

Obrazek 2: Virus Bean common mosaic virus — pfiznaky na listech fazolu.

Foto Ing. Jana BroZova, Ph.D.

’

Obrazek 3: Virus Cucumber mosaic virus —izolat Svijany.

Foto Ing. Jana Brozova, Ph.D.
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SBIRKA FYTOPATOGENNICH A ZEMEDELSKY PROSPESNYCH BAKTERIi (VURV-B), VURV, V. V.
l., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Ve Sbhirce fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii (VURV-B) muize dochazet ke
vzniku mezer v uchovavanych genetickych zdrojich nejcastéji v dlsledku zmény spektra
bakteridlnich patogen( v ndvaznosti na zmény spektra péstovanych zemédélskych plodin,
ovocnych a okrasnych dfevin a dalSich rostlin v CR. Dlouhodobé se proto v rdmci vybéru a
uchovavani bakterii ve Sbirce zohledniuji informace EPPO o vyskytu a Sifeni Skodlivych
karanténnich Ciniteld v Evropé. Druhy faktor, ktery ovliviiuje zaméreni Shirky, je poptavka
zemédélskych a zpracovatelskych podnik(i na vypracovani posudkl, metodik a provedeni
mikrobidlnich analyz poskozenych porosti. Do strategie Sbhirky je v souvislosti se snizovanim
poctu ucinnych pesticidnich latek, zahrnut i vybér a uchovavani zemédélsky prospésnych
bakterii posilujicich vitalitu rostlin a vykazujicich antagonistické a kompetitivni vlastnostmi
vuci patogentiim.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

V soucasné dobé jsou identifikovany dvé skupiny bakterii, kterym Sbirka vénuje zvySenou
pozornost a které jsou nové zarazovany:

Karanténni bakterie, rizikova biologicka agens a dalsi fytopatogenni bakterie s teplotnim
optimem nad 22 °C a schopnosti dlouhodobého prezivani pfi teplotach v blizkosti bodu
mrazu — dlouhodoby trend zvySovani primérné teploty ve stredni Evropé vede ke zménam
spektra hospodarsky vyznamnych bakteridlnich patogenu.

RALSTONIA SOLANACEARUM — PUVODCE BAKTERIALNI HNEDE HNILOBY BRAMBORU A CEVNIHO VADNUTI
DALSICH ZELENINOVYCH DRUHU

Zdroj a typ vzorku

e Celoro¢ni namatkovy odbér standardnich vzorkd (1 g) kofenl a stonk( pobfezni
vegetace rek sdlrazem na celed Solanaceae = monitoring rozsireni bakterie
v ekosystémech pobreini vegetace fek.

e Sezdonni odbér standardnich vzorkl (1 g) kofenl a stonkl symptomatickych
vadnoucich rostlin z polnich porostl plodin ¢eledi Solanaceae.

12



e Namatkové odbéry standardnich vzork( hliz (200 hliz) plvodem ze tretich zemi
uréenych ke zpracovani napf. ve $krobdrnach a v CR nepodléhajicich fytosanitarni
kontrole.

Odbératelé a poskytovatelé vzorku

e péstitelé a zpracovatelé bramboru — analyza symptomatickych rostlin a hliz.
e pracovnici Rostlinolékarské bakteriologie — dlouhodobé prezivani patogenu plivodem
ze subtropickych oblasti v mirném pasmu.

CLAVIBACTER SEPEDONICUS — PUVODCE BAKTERIALN{ KROUZKOVITOSTI BRAMBORU

Zdroj a typ vzorki

e Odbér celych rostlin z kolekce tkanovych kultur na kontrolu vsSech vstupnich
Slechtitelskych a mnoZitelskych material( ¢eskych genotypl bramboru.

e Odbér cévnich svazkll ze standardnich vzork( sadbovych hliz (200 hliz) na kontrolu
komeré&nich stupfid presadeb sadbovych hliz péstovanych v CR.

e Odbér cévnich svazkll ze standardnich vzork( sadbovych hliz (200 hliz) na kontrolu
dovazenych sadbovych hliz na vyzadani péstitele.

Odbératelé a poskytovatelé vzorku

e Slechtitelé a mnozitelé genotypl bramboru — analyza cévnich svazk( rostlin
bramboru, dcefinych hliz uréenych k pfevodiim do tkanovych kultur in vitro, vlastnich
tkanovych kultur daného genotypu pred mnozZenim, kontrola komercnich stupnu
mnozeni.

e péstitelé sadbovych, konzumnich a primyslovych odrdd bramboru — analyza
importovanych partii sadbovych hliz bramboru.

e pracovnici Rostlinolékarské bakteriologie — dlouhodobé prezivani patogenu plivodem
ze subtropickych oblasti v mirném pdsmu vsystému integrovaného zplsobu
hospodareni na padé.

XYLELLA FASTIDIOSA — PUVODCE BAKTERIALNIHO HNEDNUTI A ODUMIRANI OVOCNYCH A OKRASNYCH
DREVIN, REVY VINNE, PLODIN A OKRASNYCH ROSTLIN

Zdroj a typ vzorku

e Odbér standardnich vzorkd listd a stonk( (1 g) ze Sirokého spektra dovazenych
teplomilnych rostlin ze subtropickych oblasti a jiznich ¢asti mirného pésma
s potvrzenym nebo potencidlnim vyskytem bakterie.
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e Odbér standardnich vzork( listd a stonkd (1 g) z plané rostoucich hostitelskych druht
rostlin, potencidlnich rezervoard bakterie ve volné prirodé.

Odbératelé a poskytovatelé vzorku

e péstitelé — kontrolni analyza vzork( dovazenych bylin a dfevin pro produkéni a
okrasné vysadby, Cydonia, Malus, Pyrus, Prunus, lesnich a parkovych dfevin Acer,
Platanus, Quercus, Ulmus atd. a teplomilnych bylin rodu Lavandula, Myrtus.

e pracovnici Rostlinolékarské bakteriologie — plané rostouci a okrasné druhy dfevin
rodu Cydonia, Malus, Pyrus, a Prunus, druhy intravildnovych a lesnich dfevin, zejména
v ramci rodd Acer, Platanus, Quercus, Ulmus.

SPEKTRUM PATOGENU OVOCNYCH DREVIN — BAKTERIE RODU XANTHOMONAS, PUVODCI LISTOVYCH
SKVRNITOSTI A KOROVYCH NEKROZ

Zdroj a typ vzorki

e Systematicky odbér symptomatickych vzorkd korovych pletiv, listd a plodd (1 g)
z produkénich vysadeb teplomilnych peckovin a skofapkatého ovoce.

e Odbér standardnich vzorkd vnitfnich pletiv roubovych a podnozovych materiall (1 g)
teplomilnych peckovin a skorapkatého ovoce.

Odbératelé a poskytovatelé vzorku

e péstitelé teplomilnych peckovin a skorapkatého ovoce — ovéfeni potencialniho
vyskytu karanténnich bakterii druhu Xanthomonas arboricola.

e vyrobci Skolkafskych vypéstk(l — kontrola pfitomnosti systemické infekce v roubovych
a podnozovych materidlech.

ZEMEDELSKY PROSPESNE BAKTERIE PODPORUJICI RUST A OCHRANU ROSTLIN PROTI BIOTICKYM A ABIOTICKYM
CINITELOM

SPEKTRUM ENDOFYTICKYCH BAKTERI[ Z KOMPLEXU PSEUDOMONAS FLUORESCENS V PRODUKCNICH
VYSADBACH TEPLOMILNYCH PECKOVIN — PRODUCENTI RUSTOVYCH REGULATORU A LATEK ANTIBIOTICKE
POVAHY

e Systematicky odbér standardnich vzork( vnitfnich pletiv pupend (1 g) ze
symptomatickych a asymptomatickych stromu teplomilnych peckovin.

e Odbér standardnich vzork( vnitfnich pletiv roubovych a podnozovych materiall (1 g)
teplomilnych peckovin.
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Odbératelé a poskytovatelé vzorku

e péstitelé teplomilnych peckovin — ovéreni vyskytu prospésnych endofytickych
bakterii podporujicich rlst a ochranu strom( proti vaskularnim patogen(m.

e pracovnici Rostlinolékarské bakteriologie — charakterizace prospésnych endofytickych
bakterii z komplexu Pseudomonas fluorescens.

SPEKTRUM EPIFYTNICH BAKTERI[ Z KOMPLEXU PSEUDOMONAS FLUORESCENS S ANTAGONISTICKYMI A
NUTRICNE KOMPETITIVNIMI VLASTNOSTMI V PRODUKCNICH VYSADBACH TEPLOMILNYCH PECKOVIN

e Systematicky celoro¢ni odbér standardnich vzorka list, pupenl a korovych pletiv (1
g) ze symptomatickych a asymptomatickych strom( teplomilnych peckovin.

Odbératelé a poskytovatelé vzorku

e péstitelé teplomilnych peckovin — ovéreni vyskytu prospésnych epifytnich bakterii
podporujicich ochranu strom( proti abiotickym faktordm a omezujici rGst ptivodcl
korovych nekréz a listovych skvrnitosti a bakterii podilejicich se na mrazovém
poskozeni strom.

e pracovnici Rostlinolékarské bakteriologie — charakterizace prospésnych epifytnich
bakterii z komplexu Pseudomonas fluorescens.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY
Dlouhodoba strategie rozsifovani Sbirky je ovlivnéna tfemi aspekty:

1) Vzhledem k vyvoji klimatu dochdzi k postupné zméné skladby planych rostlin i
péstovanych plodin, ovocnych a okrasnych dfevin. Se zménou spektra plodin se méni i
spektrum potencialnich patogen(. Do Shirky jsou proto postupné zarazovany druhy bakterii s
vysSim teplotnim optimem tj. napf. rody bakterii z ¢eledi Enterobacteriaceae (Brenneria,
Gibbsiella, Lonsdalea, Rahnella), Pectobacteriaceae, Xanthomonadaceae (Xanthomonas,
Xyllela).

2) Do Shirky budou na zakladé hledani ucinnych smési antagonist a kompetitivné a nutricné
prospésnych clenl epifytni mikrofléry zarazovany nefytopatogenni bakterie, které budou
prispivat k dobrému zdravotnimu stavu a budou vytla¢ovat nebo redukovat Skodlivé Cinitele,
pripadné budou vyuzity pro extrakci latek potlacujicich fytopatogenni mikroorganismy. Tato
strategie je ovlivnéna pottrebou ziskat ndhradu za ucinné chemické pfipravky s baktericidnimi
vlastnostmi.
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3) Spektrum sledovanych patogenli bude ovlivnéno i z hlediska ménici se skladby
péstovanych druhl a kultivard ovoce, zeleniny a dalSich plodin. Podle dosavadnich analyz je
patrné, Ze nékteré nové ovocné a okrasné dreviny a rostliny jsou citlivé vici druhtm bakterii,

které jsou nepatogenni nebo podminéné patogenni pro dieviny a rostliny béZiné péstované
ve stfedni Evropé.
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OBRAZOVA PRILOHA:

Priklady mezer v uchovavanych genetickych zdrojich - plvodci listovych skvrnitosti a

korovych nekréz na skofapkatém ovoci.

Obrazek 4: Nekrotickd léze na listu ofeSaku kralovského zplsobend bakterii rodu
Xanthomonas. Foto Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.

Obrazek 5: Kolonie bakterie rodu Xanthomonas campestris. Foto Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.
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Obrazek 6: Spektrum epifytnich bakterii z komplexu Pseudomonas fluorescens
s antagonistickymi a nutricné kompetitivnimi vlastnostmi v produkénich  vysadbach
teplomilnych peckovin: — kolonie antagonistického kmene Pseudomonas fluorescens. Foto
Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.

s

Obrdzek 7: ZpUsob uchovavani Sirokého spektra mikroorganismu — lyofilizacni pfistroj.

Foto Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.
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SBIRKA ZEMEDELSKY VYZNAMNYCH HUB (VURV-F), VURV, V. V. |., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Pro zafazeni kmene do Shirky zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) (dale Sbirka) jsou dana
nasledujici kritéria:

e vyznam taxonu pro zemédélstvi at v negativnim ¢i pozitivnim smyslu prinosu, vc.
pfinosu pro diagnostiku — ¢im vyznamnéjsi taxon, tim vétsi zajem zaradit odpovidajici
pocet reprezentativnich kmenu

e informace o vyskytu v daném substratu — ¢im nizsi pocet kmen( daného taxonu z
daného substratu je ve Sbirce a ve sbirkach v CR, Evropé a jinde ve svété, tim vétsi
zajem je zaradit ho do Shirky

e informace o vyskytu v Ceské republice — &im niZ$i je po¢et kmené daného taxonu z
tzemi CR ve Sbirce a ve sbirkdch v CR, Evropé a jinde ve svété, tim vétsi zdjem je
zaradit ho do Sbhirky
taxonu z Gzemi Evropy a jinych €asti svéta ve Sbirce a v jinych sbirkach v CR, Evropé a
jinde ve svété, tim vétsi zdjem je zaradit ho do Sbirky

e informace o rezistenci k fungiciddm — u taxon( hub, proti nimZz se provadi v
zemédélské praxi fungicidni ochrana v SirSi mire, je zdjem ziskat reprezentativni sadu
kmen(, zahrnujici kmeny velmi citlivé, stfedné citlivé a rezistentni

e pocet kmenl daného taxon( uloZzenych ve Sbirce — ¢im vice kmen( od daného taxonu
je ve Sbirce, tim mensi zajem je dalSi kmeny tohoto druhu zafazovat do Shirky

e genetickda variabilita populaci daného taxonu — ¢im vétsi je znama geneticka
variabilita daného taxonu, tim vétsi mda Sbirka zajem uchovavat vice kmenu tohoto
taxonu

e kmeny vyznacujici se neobvyklymi vlastnostmi vyznamnymi nebo vyuZitelnymi
Clovékem — kmeny které vykazuji vlastnosti, které se nyni nebo z hlediska vyuziti v
kratkodobé nebo ve stfednédobé budoucnosti jevi jako pfinosné pro ¢lovéka, jsou
uprednostiiovany pred kmeny bez takovychto vlastnosti

e taxony s invazivnim potencidlem nevyskytujici se dosud na Gzemi CR, ale s moznosti
rozsifeni jejich vyskytu na toto Uzemi - je zdjem zarfazovat kmeny tohoto taxonu do
Sbirky

e kmeny druhi, u kterych bylo v poslednich letech zjisténo rozsifovani areadlu jejich
vyskytu smér k CR, je zajem zafazovat do Sbirky
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STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Cilem Sbirky je ziskat co nejvétsi pocet kmen( hub a houbam podobnych mikroorganism(
spliujici maximalné kritéria vybéru. Pocet kmenl ve Sbirce je limitovan financnimi
prostfedky, a technickymi a prostorovymi moZnostmi Sbirky. Sbirka uchovava predevsim
mikroorganismy, které jsou v néjakém vztahu s rostlinami (a produkty z nich) nebo mohou
ovlivnit néjak jejich zdravotni stav nebo vyvoj, dale pak jedlé a léCivé houby a organismy,
které jsou v néjakém vztahu s témito houbami (a produkty z nich).

Sbirka uchovava pouze kmeny kultivovatelné na agarovych nebo blizkych Zivnych mediich.
Sbirka neuchovava mikroorganismy, které je moiné péstovat pouze na Zivych rostlinach.
(Uchovavani mikroorganismu, které je mozné kultivovat pouze na Zivych rostlindch, pro
Sbirku znamena vyrazné zatiZeni na jeji personalni, technické a finan¢ni prostfedky. Pokud by
byl na Sbirku ze strany VURV v.v.i. nebo MZe vznesen poZzadavek na uchovavani takovychto
organismu, bylo by nutné zménit cile Sbirky a strategii jejiho rozsifovani.)

Sbirka uchovdava fytopatogenni, mykotoxinogenni, nematofagni houby a houbam podobné
mikroorganismy, houby a houbdm podobné mikroorganismy s potencidlem wvyuziti pfi
biologické ochrané, uZitecné pfi detekci Skodlivych mikroorganismi rostliny, na podporu
dobrého rozvoje rostlin, vyuzitelné v agropimyslu nebo jedlé a IéCivé houby.

Z taxonomického hlediska Sbirka uchovdva houby z fiSe Fungi (predevsim ze skupin
Ascomycota, Basidiomycota a Zygomycota) a houbdm podobné organismy predevsim ze
skupiny Oomycota.

Nejpocetnéji jsou ve Shirce zastoupeny druhy ze skupiny Ascomycota a z této skupiny je nyni
nejvice kmenU z rodQ Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Colletotrichum, Fusarium,
Mycosphaerella, Neofabraea, Penicillium a Pyrenophora. Ve vsech téchto rodech byly
popsany velké pocty druh(l a nizsich taxonomickych taxonl a vyskytuji se na vice hostitelich.
Druhové spektrum u rodud s nejvice uchovavanymi kmeny neni az na vyjimku (r. Neofabraea)
ve Shirce dostate¢né zastoupeno a to i na urovni kmend. Z toho dlvod se bude pokracovat v
dopliovani jejich diversity do Shirky.

Ve Sbirce jsou houby a houbam podobné mikroorganismy poskozujici rostliny a péstované
houby jak pred sklizni, tak po sklizni a houby vyuZitelné pro ochranu rostlin pfed skodlivymi
¢initeli. Z hlediska spektra zemédélsky vyznamnych rostlin jsou nyni ve Sbirce houby a
houbam podobné mikroorganismy poskozujici predevsim obilniny, ovocné dreviny a drobné
ovoce a i z téchto plodin je uchovavané druhové spektrum neuplné a je Zadouci ziskat dalsi
druhy a kmeny téchto mikroorganism(. Z ostatnich skupin zemédélsky vyznamnych rostlin je
téchto Skodlivych mikroorganism( vyrazné méné. Z nékterych zemédélskych plodin nejsou
ve Sbirce zddné kmeny mikroorganism(. Je proto Zadouci ziskat také z téchto plodin druhy a
kmeny téchto mikroorganismu.
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Do Sbirky jsou nejCastéji zarazovany mikroorganismy, které ziskaji pfi reseni vyzkumnych
ukoll pracovnici Sbirky, méné kmenu je ziskavdno od vyzkumnik( a dalSich osob z jinych
pracovist a pracovnik( statni spravy. Pracovnici Sbirky se jiz vice let snaZi ziskat do Shirky
kmeny hub a houbam podobnych mikroorganismu z jinych vySe uvedenych zdrojt, ale dafi
se to s riznou mirou Uspésnosti.

Jedlé a lécivé houby

Sbirka md ve svych fondech kmeny ridznych druht jedlych a lécivych hub, ale jednak neni
pokryto zcela kompletni druhové spektrum téchto hub a také jsou od rlznych druhl ve
Sbirce uchovdvany rizné pocty kmen(. U vétSiny druh( je proto Zadouci navysit pocet
uchovavanych kmen, aby byla zachycena jejich vnitrodruhova diverzita.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY
Strategie rozsifeni Sbirky vychazi ze zaméreni Sbirky a zjisténych mezer.
Mimoto se Sbirka bude drZet nasledujicich kritérii:

e taxon je kultivovatelny v in vitro aerobnich podminkach na agarovych nebo jemu
podobnych Zivnych kultivacnich mediich, pfipadné tekutych kultivac¢nich mediich, bez
nutnosti zaroven péstovat na Zivé rostliné nebo v tomto mediu Zivou hostitelskou
rostlinu (mysleno i explantatovou kulturu).

e cilem neni mit ve Sbirce pouze zastupce jednoho druhu houby, byt by to byl velmi
vyznamny druh, ale cilem je mit ve Shirce reprezentativni zdstupce co nejvice druhq,
které budou v mirfe odpovidajici potfebdm predevsim zemédélstvi a vyzkumu
predeviim v zemédélstvi, pfedeviim v CR, a to s pfesahem do oéekavanych potreb v
téchto zajmovych oblastech.

e kmeny od jednoho taxonu se musi od sebe odliSovat alespon jednim parametrem. Za
odlisSnost se povaZuje i pavod z jiné lokality nebo plvod z jiného vyrazné odliSného
substratu z jedné lokality.

e u velmi a nadprimérné vyznamnych druhl (pokud se nebude jednat o tzv. Siroky
druh, zahrnujicich nékolik nebo mnoho dalSich taxonomickych podjednotek) je horni
hranici po¢tu uchovavanych kmenu ve Sbirce 50 kmenu.

e u primérné vyznamnych druhl bude maximalni pocet uchovavanych kmenl ve
Sbirce 20 kmena.

e u podprimérné vyznamnych druh( bude maximalni pocet uchovavanych kmena ve
Sbirce 5-10 kmend.
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OBRAZOVA PRILOHA:

Obrazek 8: Konidie a mycelium houby Epicoccum nigrum. Foto RNDr. David Novotny, Ph.D.

Obrazek 9: Kolonie fytopatogenni houby Colletotrichum acutatum. Foto RNDr. David
Novotny, Ph.D.

Obrazek 10: Konidiofor s konidiemi houby Desmazierella acicola. Foto RNDr. David Novotny,
Ph.D.
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SBIRKA PUDNICH BAKTERIi (VURV-R), VURV, V. V. I., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka pudnich bakterii uchovava prospésné pldni, endofytické a endosymbiotické bakterie
(pfedevsim rhizobia), pokryvajici Sirokou $kdlu hostitelskych rostlin. V souc¢asné dobé sbirka
kromé rhizobii zahrnuje prospésné pldni bakterie rodu Azotobacter a do budoucna se
predpoklada jeji rozsiteni o dalsi pudni bakterie (pf. rod Bacillus) prospésné pro zemédélskou
produkci a kvalitu zemédélskych pud. Vyznamné mezery v uchovavanych genetickych
zdrojich predstavuji bakterie obyvajici spolu s rhizobii kofenové noduly a rhizobia tvofici
symbidzu s méné zemédélsky vyuZzivanymi legumindézami. Pozornost zasluhuji také kmeny
bakterii, které poskytuji rostliné vyhodu pfi zvladani stresu jako napf. vyssi teplota ¢i sucho.
Vsechny tyto skupiny jsou dosud nedostate¢né prozkoumany, a to jak jejich existence, tak
funkce. Chybéjici geneticky zdroj je tedy mozno definovat jako bakteridlni kmen s novymi
vlastnostmi prospésnymi pro kvalitu zemédélské produkce a/nebo zachovani/zvyseni kvality
zemédélskych pud.

Pozadavek na doplnéni sbirky o chybéjici genetické zdroje je tfeba zaloZit na charakterizaci
vlastnosti kmene, vlastnich zkuSenostech, diskusi na toto téma s odborniky a literarni reSersi.
Zarazovani ziskanych kmenu do sbirky se bude fidit tim, aby byl od kazdého rodu, popf. nizsi
fylogenetické linie zastoupen alespon jeden, popfipadé nékolik kmenl z rliznych lokalit
(environmentalnich podminek) nebo jednoho hostitelského druhu.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka pldnich bakterii bude postupné charakterizovdana molekularné a na zakladé vlastnosti
jednotlivych kmenU vzhledem ke zlepSeni zemédélské produkce a kvality pdd. Zaroven bude
pro skupinu symbiotickych bakterii-rhizobii, tvoricich zdklad Sbirky pUdnich bakterii,
sledovano spektrum péstovanych zemédélskych plodin a procento hostitelskych plodin, pro
které nemame ve sbirce kompatibilni druh rhizobia. Na zakladé téchto poznatkd bude sbirka
nadale rozSifovana o nové kmeny bakterii.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Do sbirky jsou zafazovany kmeny bakterii tak, aby kmeny uloZené ve sbirce co nejvice
pokryvaly spektrum prindsenych benefitl pro hostitelskou rostlinu, spektrum hostitelskych
druhl a environmentalnich podminek.
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Do sbirky budou déale zarazovany bakterie, které budou pfispivat k dobrému zdravotnimu
stavu pid a/nebo rostlin hospodarského vyznamu. Spektrum kmen( ve sbirce se do znacné
miry odvijelo od védecké cinnosti. | naddle budou do sbirky ukladany bakterialni kmeny
zkoumané v ramci vyzkumnych dkoll tymu Zemédélské pedologie a pedobiologie VURYV,

V.V.i.

V soucasné dobé je pozornost zamérena na rhizobia z extrémnich stanovist a na endofyty
obyvajici korenové noduly (viz téZ obrazek na nasledujici strané).
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OBRAZOVA PRILOHA:

Obrazek 11: Rhizobidlni noduly tvorené kmenem Bradyrhizobium sp. na kofenech
podzemnice olejné. Foto Ing. Alena Czaké.
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SBIRKA BIOTROFNICH HUB (VURV-A), VURV, V. V. I., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) mda uzké zaméreni na hospodarsky velmi vyznamnou
skupinu houbovych patogen( obilnin. Identifikace chybéjicich genetickych zdroji tak spociva
v analyze druhového a rasového spektra vyznamnych biotrofnich hub, predevsim rzi, padli a
snéti napadajicich obilniny p&stované v CR. Rasy uvedenych patogen( s novou virulenci nebo
rasy, které se vyskytuji v Evropé a ve sbirce chybi, jsou pak potencidlnimi kandidaty na
zarazeni do sbirky.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Ve sbirce mohou vznikat mezery v uchovavanych genetickych zdrojich nejcastéji novym
vyskytem a Sifenim patotyp( rzi. Dochazi téZ k rozsifeni hostitelského spektra rzi, napfiklad o
minoritni obilniny (oves, triticale, pSenice Spalda).

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Sbirka se rozSifuje o nové se Sitici patotypy rzi travni (rasa Digalu, rasy Clade I. - IV.). Bylo
taktéZz rozSifeno hostitelské spektrum rzi o triticale a pSenici Spaldu, kde se vyskytuji
specifické patotypy rzi pSenicné a rzi travni. Byly charakterizovany rasy rzi ovesné a pouzity
pfi zjisténi odolnosti péstovanych odrtd ovsa. Do sbirky byly zafazeny hospodarsky vyznamni
zastupci radu Tilletiales, byla dokonéena metodika jejich ukladani.
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OBRAZOVA PRILOHA:

Obrazek 12: Listy pSenice napadené rzi plevovou.

Foto Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.
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SBIRKA ZIVOCISNYCH SKUDCU ZEMEDELSKYCH PLODIN, VURV, V. V. I., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Ve Sbirce Zivocisnych $kiddcli zemédélskych plodin lze hledat mezery v uchovavanych
genetickych zdrojich mezi vyznamnymi Skidci zemédélskych plodin, véetné novych invaznich
druht v Ceské republice.

Hlavnim ddvodem pro zaclenéni novych poloZek do sbirek jsou odliSné vlastnosti napft.
odolnost vici pesticidim klasickym i nové vyvijenym alternativnim botanickym. Tato
variabilita mGze byt zplsobena geografickou izolaci, odliSnou hostitelskou rostlinou nebo i
rezistenci.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Byly identifikovany mezery uchovdvanych genetickych zdroji. Jedna se zejména o
parazitoidy na obilnych msSicich (napt. Aphelinus abdominalis, Aphidius ervi), ale z
technickych divod( zatim neni mozné tyto druhy u nas chovat.

Ve Sbirce zZivocisnych skadcd zemédélskych plodin chybi také invazni druhy skadcl nové se
vyskytujici v Ceské republice (napt. knézice mramorovana, knéZice zeleninova).

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Sbirka nové rozsifila spektrum uchovavanych skidcl o msice napadajici obilniny. Po
uspésnych zkouskach byly vytvoreny chovy msice stfemchové (Rhopalosiphum padi) a také
kyjatky osenni (Sitobion avenae). Za€lenéni chovl do Sbhirky bylo provedeno az po Uspésném
chovu populace pres zimni obdobi. V kratké budoucnosti se planuje rozsifeni chovl o dalsi
druhy msic, jenz zpUsobuji vyznamné Skody v zemédélstvi.

Sbirka planuje rozsifit spektrum uchovavanych skidcl také o nové invazni skiidce napadajici
obilniny, zeleninu nebo plody v sadech. Momentalné byla zahdjena zkouska chovu knézice
mramorované (Halyomorpha halys). Zaclenéni chovl do Shirky bude provedeno az po
uspésném chovu populace pres zimni obdobi.
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CHOVY SKLADISTN{HO HMYZU A ROZTOCU, VURYV, V. V. I., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

V soucasné dobé ve sbirce prevazuji polozky druh, které lze charakterizovat zejména jako
Skodlivé organismy v zemédélstvi a potravinarstvi. PfestoZe je celosvétové evidovano cca
1700 druh@ hmyzu asociovanych se skladovacim ekosystémem (Hagstrum, Subramanyam,
1991), je dUlezité se zamérit na druhy, které maji kosmopolitni vyznam nebo regiondlni
vyznam pro CR, popfipadé pro EU. Praktické vyuZiti sbirkovych poloZek ukazuje ¢lenéni
struktury na druhy Skodlivé, druhy s potencionalnim vyznamem pro IPM (biologicky boj),
druhy pro vyZivu lidi a zvifat a v neposledni fadé druhy s potenciondlnim vyznamem v dalSich
nepotravinarskych oblastech.

ZAKLADNI ROZDELEN{ SKUPIN:

Hmyz a roztoce asociované se skladovanim lze rozdélit do ctyr zdkladnich skupin z pohledu
charakterizace v ramci celé sbirky. Nékteré druhy mohou byt charakterizovany a zaclenény
soucasné do dvou nebo i vice skupin. Z tohoto dlivodu je vhodné tyto druhy vyhledavat a
zaclefiovat do sbirek prednostné, protoze je u nich vyssi pravdépodobnost potencionalniho
vyuziti, ¢imz celkové roste vyznam celé sbirky.

e Druhy skodici na skladovanych produktech
e Druhy s potencionalnim vyznamem pro IPM
e Druhy pro vyZivu lidi a zvifat

e Druhy s vyznamem v dalSich oborech

DRUHY SKODICi NA SKLADOVANYCH PRODUKTECH

Skupina druhl hmyzu a rozto¢l oznacovana casto obecné jako skladistni skldci je velice
rozsahlou skupinou s Sirokou rozmanitosti. Do této skupiny patfi druhy ze skupin brouci,
motyli (zejména zavijeci a moli), pisivky, dvoukf¥idli, roztoci, popfipadé dalsi mensi skupiny. V
soucasné dobé zastupci téchto skupin dominuji ve sbhirkovych polozkach. Jednim z dlivodu je
historicky vyvoj sbirek, ale také vyuzivani téchto druh( pfi vyzkumu nebo v ramci Skoleni
odborné verejnosti a vyuky.

Tyto druhy jsou pro sbirky cenné z mnoha hledisek. Siroké druhové spektrum ve sbirce sebou
prinasi biologicky material pro vyzkum Gcinnych latek pripravkd na ochranu rostlin (POR)
nebo biocidd, vyzkum biopesticidl, vyzkum rezistence, zdkladni material pro predatory a
parazitoidy a mnoho dalSich ¢innosti spojenych s touto skupinou. Nékteré druhy z této
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skupiny lze zaradit i do dalSich skupin (napf. potemnik moucny, cvréci — pro lidskou vyZivu
nebo zavije¢ paprikovy — rozklad plastovych odpadd pomoci stfevni mikrofléry housenek
tohoto skldce atd.).

DRUHY S POTENCIONALNIM VYZNAMEM PRO IPM

Do této skupiny patfi druhy, které jsou specifické a vykazuji vyznamny potencial v oblasti
biologického boje, pfi kterém je vyuZivdna strategie predace nebo parazitovani na
hostitelich, ktefi pafi mezi skladistni Skidce. Existuje celd fada téchto druh( s vétSim nebo
mensim potencidlem vyuZitelnosti v praxi. Nejzndmé;jSim a také v praxi vyzkousenym druhem
je predatorni rozto¢ Cheyletus eruditus, poptipadé dalsi ptibuzné druhy. Tento druh byl jiz v
minulosti komercné vyuzivan. V zahranici existuji dalsi druhy, které jsou vyuzivany v praxi. V
soucasné dobé provadi fada zahrani¢nich vyzkumnych pracovist intenzivni screening dalSich
potenciondlné vyuzitelnych druhG. Rada potenciondlné vyuzitelnych druhl je v ramci
rGznych faunistickych préizkuma ziskdvana také ze sklad( v CR. Oviem zatazeni do sbirkovych
polozek byvd komplikované. Dlvodem jsou specifické pozadavky napfiklad na
kofist/hostitele, rychlost vyvoje atd. V prvni fazi zafazovani téchto druhl do sbirek je nutné
se zaméfit na pfipravu efektivnich metodik chovu, které jsou pro kazdy druh specifické. S tim
mohou byt spojeny zvySené naklady jak financni, tak i personalni.

DRUHY PRO VYZIVU LIDI A ZVIRAT

V poslednich letech se stale vice rozvijeji trendy vyuzivajici hmyz pro lidskou vyZivu nebo pro
vyzivu hospodarskych zvifat a zvifat v zajmovych chovech. Existuje nékolik vyznamnych
druh® hmyzu, jako je napfiklad potemnik moucny nebo nékteré druhy cvrékl a Svab(. Dale
existuji napriklad druhy roztocd, které jsou vyznamné v potravinarstvi v oblasti zrani syra,
kde zajistuji prenosy plisni atd. Existuji i dal$i druhy s timto potencidlem. Oviem je nutné v
ramci vybéru druh( zohlednit celou radu kritérii, mezi které patti zejména negativni dopady
na lidské zdravi. Nékteré druhy hmyzu a roztocl produkuji celou radu alergennich nebo
dokonce karcinogennich latek, které mohou poSkozovat zdravi nejen lidi, ale také
hospodarskych nebo domacich zvirat.

DRUHY S VYZNAMEM V DALSICH OBORECH

Rada druhG hmyzu a roztoci disponuje rGznymi vlastnostmi, které Ize vyuZivat také v dalich
odvétvich, zejména v primyslu. Prikladem mulze byt naptiklad vyuziti v odpadovém
hospodarstvi, kdy u nékterych populaci zavijeCe paprikového byla nalezena schopnost
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rozkladat nékteré druhy plast(. Dalsi vyuZiti by mohlo spodivat v extrakci rGznych enzymu
nebo dalSich chemickych latek z tél hmyzu a roztoca.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Na zakladé podklad(i z metodiky identifikace chybéjicich genetickych zdrojl byly analyzovany
nedostatky v GZ sbirky a je pfipravovana strategie a smér doplnéni a popripadé rozsifeni
sbirky. Kmeny a druhy lze rozdélit do ¢tyr zakladnich skupin:

e Druhy skodici na skladovanych produktech
e Druhy s potencionalnim vyznamem pro IPM
e Druhy pro vyzZivu lidi a zvifat

e Druhy s vyznamem v dalSich oborech

Nékteré druhy mohou byt zahrnuty ve dvou i vice skupinach. Prikladem muze byt napf.
potemnik moucny — vyznamny S$kldce, potencidal pro lidskou vyZivu a vyznam v
nepotravinaskych oblastech — likvidace biologickych odpadd. Sirokd druhova skladba sebou
pfindsi pozadavky na prisnou selekci a vybér vhodnych druhl a kmend. DOvodem jsou
omezené finanéni zdroje na zajistovani chovll a s tim zejména spojené omezené pracovni
kapacity. Udrzovani sbirkovych polozek v Zivém stavu v ndvaznosti na jejich specifické
pozadavky sebou pfinasi zvySené naroky na praci a kvalifikovany personal.

Z hlediska dopliiovani sbirky se ukazuji nedostatky a mezery zejména v oblasti druhé skupiny
druhl s vyznamem pro IPM. Za timto ucelem by se sbirka méla v nejblizSich nékolika letech
zameéfit na doplnéni sbirkovych polozek a zaélenéni novych druhi s vyznamnym potencidlem
pro biologicky boj v zemédélskych skladech a potravinarskych provozech.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

PRIORITY PRO ZARAZOVANI NOVYCH DRUHU DO SBIREK:

Priorita ¢. 1: Druh — sbirka by méla obsahovat Siroké spektrum druh( v kazdé vyse uvedené
skupiné

Priorita ¢. 2 — Kmen — kazdy druh by mél byt ve sbirce zastoupen v po¢tu 2 kmeny

Priorita €. 3 — Geograficky pavod — navyseni poctu kmenu v ramci jednoho druhu by mélo byt
podloZeno rlznym geografickym plvodem v nasledujici posloupnosti dulezZitosti: kontinent —
stat — specificka lokalita

Priorita ¢. 4 — Specifické vlastnosti — navySeni poctu kmentl v ramci jednoho druhu by mélo
byt v souvislosti se specifickymi vlastnostmi daného kmene — napf¥. rezistence, citlivost atd.
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ZHODNOCENI AKTUALNIHO STAVU GENETICKYCH ZDROJU KE KONCI ROKU 2020
1. Druhy skodici na skladovanych produktech
Dana skupina je v soucasné dobé nejpocetnéji zastoupena ve sbirkach.

e Priorita pro rozsifovani — nizka

e Revize sbirkovych poloZek — vysoka

e Rozsifovani zaméfeno na méné frekventované druhy — napf. z Celedi Dermestidae
(koZojedi)

e Zaméreni na charakterizace specifickych vlastnosti — vysoka

2. Druhy s potencionalnim vyznamem pro IPM

Vzhledem k vysokému potencidlu vyuZiti napf. v IPM je nutné zaméfit rozsifovani sbirky
timto smérem. Aktudlni pocty druh(i v této skupiné jsou nedostatecné.

e Priorita pro rozsifovani — vysoka

e Revize sbirkovych poloZek — nizka

e Zaméreni na vyvoj metodik chovu specifickych druh(i — vysoka
e Zaméreni na charakterizace specifickych vlastnosti — vysoka

3. Druhy pro vyzZivu lidi a zvirat

Rozsifovani druhl v této skupiné ma stfedni dllezitost. Ddvodem jsou jiz rozvinuté komeréni
subjekty, které se zabyvaji chovem nejvyznamnéjsich druhd pro dany obor.

e Priorita pro rozsifovani — stfedni

e Revize shirkovych poloZzek — nizka

e Zaméreni na vyvoj metodik chovu specifickych druh( — stfedni
e Zaméreni na charakterizace specifickych vlastnosti — stfedni

4. Druhy s vyznamem v dalSich oborech

Vyuziti nékterych druhd hmyzu nebo roztoca v dalSich oblastech je nové téma, které se stale
vice rozviji. OvSem charakterizace potencionalnich druh a kmenu je velmi slozitd a vyZzaduje
specifické postupy a metody pro jednotlivé oblasti. Pfesto lze zaradit charakterizace do
vysoké priority.

e Priorita pro rozsifovani — stredni
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e Revize sbhirkovych polozek — nizka
e Zaméreni na vyvoj metodik chovu specifickych druh( — stfedni
e Zaméreni na charakterizace specifickych vlastnosti — vysoka
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OBRAZOVA PRILOHA: GENETICKE ZDROJE HMYZU, VYZNAMNEHO PRO ZEMEDELSTVI

N

Obrazek 13: Imago primarniho Skldce korovnika obilniho (Rhyzopertha dominica). V
ramecku jsou vyznaceny struktury hlavové kapsule, kterd je u brouka skryta pod Stitem,
umoznujici lokalizovat (tykadla) a napadnout (kusadla) obilky rGznych druhl obilnin. Po
strandch ramecku je zobrazen detail kusadel pomoci skenovaciho elektronového
mikroskopu. Vlevo od imaga je neposkozena obilka jeCmene, vpravo obilka poskozena
korovnikem obilnim.

Autor: Mgr. Tomas Vend|, Ph.D.
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SBIRKA JEDLYCH A LECIVYCH MAKROMYCETU (VURV-M), VURV, V. V. I., OLOMOUC

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Identifikace chybéjicich genetickych zdroji vychazi ze zaméreni sbirky, coZ jsou jedlé a lécivé
makromycety, predevsim pak zastupci rodu Morchella, u nichz doslo v pribéhu posledni
dekady kvyznamnym zméndm v taxonomii. Potencidlné chybéjici genetické zdroje jsou
vyhleddvany ve spolupraci s amatérskymi a profesiondlnimi mykology pribéznym
monitoringem vyskytu zastupc(l tohoto rodu na vhodnych lokalitdich v rdmci CR. Sbé&rové
vzorky jsou identifikovany genotypovanim prostfednictvim Sangerovy sekvenace ITS nrDNA,
pfipadné jinych jadernych lokusd (LSU nrDNA, EF-1a, RPB1, RPB2).

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Vzhledem k az dosud nejasnému zastoupeni predevsim druhl rodu Morchella a recentné
prokdazanému vyskytu nékterych druh( a nizsich fylogenetickych linii rod Morchella a Verpa
pro Ceskou republiku novych, resp. dle nové taxonomie nové vylisenych ze stavajicich druhd,
byly jako prioritni pro doplnéni mezer v uchovavanych genetickych zdrojich vybrany tyto dva
rody hub.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Rozsifovani sbirky je zaloZeno na sbérovych aktivitach a ziskavani novych kmen( z pfirodnich
populaci hub. Tyto aktivity budou zaméreny na vyhleddvani jiz identifikovanych, ale
vzacnéjsich, pripadné dosud chybéjicich druhlG a nizSich fylogenetickych linii vysSe
jmenovanych rodU. Hlavnim kritériem pro sbérové aktivity bude ziskat genetické zdroje z
rGznych lokalit CR.

Zarazovani ziskanych kmenU do sbirky se bude fidit tim, aby byl od kazdého identifikovaného
druhu resp. nizsi fylogenetické linie zastoupen alespon jeden, popfipadé nékolik kmen( z
raznych lokalit, aby byla co nejvice podchycena nejen druhova diverzita ale také
vhitrodruhova variabilita (jednim z hlavnich sledovanych faktor( budou predevsim rlstové a
produkéni vlastnosti jednotlivych kmend).
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OBRAZOVA PRILOHA: GENETICKE ZDROJE JEDLYCH HUB

Obrazek 14: Plodnice Morchella americana.

Foto RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

Obrazek 15: Plodnice Morchella eximioides/angusticeps.
Foto RNDr. Irena Petrzelovd, Ph.D.
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SBIRKA FYTOPATOGENNICH VIRU BRAMBOR, VUBHB, S. R. O., HAVLICKUV BROD

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Chybéjicimi genetickymi zdroji ve Sbirce jsou nové izolaty vir bramboru z rlznych oblasti
CR, pfipadné zahrani¢i. Nové izolaty virG budou vybirdny podle projevu na hostitelskych
rostlinach, vyskytu, nebo podle zavazinosti Sifeni v porostech bramboru. Budou ziskdvany v
ramci spoluprace s UKZUZ, déle v rdmci terénniho prizkumu, poradenské ¢innosti VUBHB a
vyzkumnych projektl. Pfi nalezeni nového viru nebo jeho kmene bude nutné ovéfit pravost
izolatu pomoci vhodné laboratorni metody (ELISA, RT-PCR, sekvenovani).

V ptipadé vyskytu novych vyznamnych infekci dalSich vir(i vazanych na brambor nebo
pfibuzné rostliny (uzitkové, okrasné, plevelné) bude na zdkladé symptomd, patogenity,
hostitelskych rostlin a diagnostiky zhodnoceno jejich zahrnuti do Sbirky.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka dosud nedisponuje dostate¢nym mnoZstvim izolatd viroidu vretenovitosti hliz
bramboru (PSTVd), které by reprezentovalo jeho genetickou variabilitu. Do Sbirky budou
proto zafazovany nové izolaty PSTVd v pfipadé jeho nalezeni v bramboru nebo okrasnych a
plevelnych rostlinach. PSTVd je SUJB veden jako vysoce rizikové biologické agens (VRAT).
VUBHB ma patfi¢nd povoleni a zafizeni pro manipulaci s PSTVd a uchovévani ve sbirce. Nové
izolaty PSTVd budou ziskavany v rdmci spoluprace s UKZUZ a poradenské ¢innosti VUBHB.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Do Shirky jsou zafazovany nové izolaty vir( z odliSnych kmenovych skupin a podskupin
(variant) pochdzejici z bramboru, pfibuznych plodin, okrasnych rostlin, ptipadné planych
druh rostlin. Sbirka bude prioritné doplnéna novymi izolaty PVM, PVX, PVA a PSTVd.
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SBIRKA PATOGENNICH VIRU OVOCNYCH DREVIN, VSUO HOLOVOUSY, S.R.O.

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Izolaty virQ, zafazované do Shirky, pochazi z rostlin vykazujicich symptomy virovych chorob,
podezieni na vyskyt nebo pozitivni testovani v ramci napf. certifikacniho schématu. Takto
jsou identifikovani mozni kandidati na zarazeni do Shirky, ti jsou otestovani na spektrum
moznych patogen(l a v pfipadé pozitivnich nalezll je zvazovano zarazeni do Sbirky. Samotné
zarazeni probihd naockovanim na vhodnou podnoz a umisténim kontejneru do banky vir(,
odtud je pak moZnost pfenosu do tkanovych kultur.

Chybéjici genetické zdroje jsou pak identifikovany analyzou spektra uchovavanych vird.
Zakladnim kritériem je pokryti spektra virG u jednotlivych hostitell, tedy jednotlivych druht
ovocnych drevin a drobného ovoce.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Byla vypracovdna studie, na zakladé které byly do Sbirky vird ovocnych dfevin a drobného
ovoce vybrany viry ze skupiny ovocnych plodin - drobné ovoce. Konkrétné byly vybrany a do
sbirky uloZeny viry, jejichz hostiteli mohou byt rostliny jahodniku a rybizu. Jednalo se o viry
SMoV (Strawberry mottle virus), SCV (Strawberry crinkle virus) a SCRhV-1 (StrvV-1 —
Strawberry virus 1), které infikuji jahodnik a virus GVBaV (Gooseberry vein banding
associated virus), ktery napada rybiz. Do budoucna se predpoklada, Ze budou do sbirky
zafazeny i viry maliniku.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

V soucasnosti se pti hledani novych vir(i pro zafazeni do Shirky klade dliraz na viry drobného
ovoce.

Mimo zminéné viry jahodniku a rybizu se do budoucna predpokladd, Zze budou do sbirky
zafazeny i viry maliniku.
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SBIRKA VIRU OKRASNYCH ROSTLIN, VUKOZ, V. V. I., PRUHONICE

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Metodika identifikace a doplfiovani sbirky virl vazanych na okrasné rostliny zahrnuje tfi
praktické oblasti mozného ziskavani chybéjicich genetickych zdroju.

oblast sklenikové produkce — zde jsou dlouhodobé prioritni naplni Sbirky regulované
patogeny ze skupiny tospovirl, které empiricky zpuUsobily obrovské hospodarské ztraty,
dlouhodobé pretrvavaji v péstebnich systémech, ¢imZ predstavuji setrvalé fytopatologické
riziko. Moznost vzniku nové viny Skodlivosti podporuje Siroké spektrum geneticky a
sérologicky odliSnych druh( tospovir(, jejich pandemické rozsifeni, velmi Siroky okruh
hostitelskych okrasnych, plodinovych i plevelnych rostlin, Siroké spektrum vektor( z rfadu
Thysanoptera a perzistentni prenos infekce. Nové izolaty budou ziskavany z aktudlnich
vyskytd v produkénich systémech v rdmci spoluprace s UKZUZ.

oblast venkovniho péstovani — zaméreni na Poplar mosaic virus (PopMV), ktery je
epidemiologicky nedostatecné prozkouman, sSkodlivost je vyrazné taxonomicky rozdilnd a
v oblasti rozvoje systémi agrolesnictvi a RRD v CR predstavuje potencialné rizikového
patogena. lzolaty budou ziskavany z terénniho prlzkumu v kulturnich i ptirozenych
porostech topol(l a poradenské ¢innosti VUKOZ, v.v.i.

oblast vyskytu infekci znamych i novych virG vazanych na okrasné rostliny — zaméreni na
vyskyt netypickych symptomu, kalamitni vyskyt, nebo epidemické Sifeni v péstebnich a
obchodnich systémech v CR.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Mezera ve spektru genetickych zdroji uchovdvanych ve Sbhirce vznika pfi vyskytu nového,
hospodarsky vyznamného patogena, pficemz jsou brany v potaz vySe zminéné tfi oblasti, na
které je Sbirka prakticky zamérena:

oblast sklenikové produkce — vyskyt novych tospovir(.
oblast venkovniho péstovani — aktudlné nové izoldty Poplar mosaic virus (PopMV)

oblast vyskytu infekci znamych i novych virli vazanych na okrasné rostliny. Rostlinolékarsky
vyznam téchto infekci mGze byt z hlediska patogenity, diagnostiky a ochrany. Izolaty budou
ziskavany v ramci spoluprace s UKZUZ a poradenské &innosti VUKOZ, v.v.i.

Diléi zaméfeni bude také na daldi kmeny viroidu PSTVd, ktery je SUJB veden jako vysoce
rizikové biologické agens (VRAT), VUKOZ, v.v.i. ma povoleni a potiebnd zafizeni pro
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manipulaci a uchovavani ve sbirce. Izolaty budou ziskavany v ramci spoluprace s UKZUZ, se
Sbirkou fytopatogennich virti brambor (VUBHB, s.r.0., Havli¢kdv Brod) a v ramci poradenské
&innosti VUKOZ, v.v.i.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

V ramci metodiky bude sbirka doplfiovana se zamérenim pro okrasné rostliny vyznamny rod
tospovirus a nedostatecné prozkoumany Poplar mosaic virus (PopMV) v souvislosti s novymi
vyskyty, hostiteli, symptomy atp. V pfipadé vyskytu novych vyznamnych infekci dalSich vir(i
vazanych na okrasné rostliny a vybranych virGd zachycenych UKZUZ v péstitelskych a
obchodnich systémech, bude na zakladé symptom(, patogenity, hostitelskych rostlin,
diagnostiky, provenience atp. zhodnoceno jejich zahrnuti do sbirky, jako novych
srovndvacich kmenu. Zjisténé odliSnosti GZ jsou z hlediska praktické fytopatologie
v systémech globdlni produkce rostlin strategicky velmi vyznamné. Uvedend strategie
odpovidd redlnym vysledklim zachyceni virovych infekci v okrasnych rostlinach virologickou
laborato¥i UKZUZ v CR v minulych letech.
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SBIRKA ZOOPATOGENNICH MIKROORGANISMU (CAPM), VUVEL BRNO

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Chybéjici taxony a/nebo kmeny jiz deponovanych druh( vird a bakterii budou identifikovany
na zdkladé nasledujicich hodnoticich kritérii:

e druh zvifete jako hostitel uréitého GZ (hospodarské zvite, volné Zijici zvite, zvite ze
zajmového chovu) véetné ¢lovéka u mikroorganismi se zoonotickym potencidlem

e typ onemocnéni vyvolané GZ u hostitele (respiraéni onemocnéni, koZzni onemocnéni,
infekce GIT, atd.)

e materidl, ze kterého byl GZ izolovan (napft. kliZe, vnitini organy, moc)

e geograficky plvod GZ

e antigenni struktura izolatl jednoho druhu GZ

e pfitomnost genl pro produkci bakteridlnich toxin( a dalSich specifickych gend
patogenity

e citlivost/rezistence kmenu bakterii k antimikrobidlnim latkam

e zdjem uZivatell

e aktualni nomenklatura (nové popsané druhy GZ)

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU
Viry

Spektrum druhd Zivocisnych virl uchovavanych ve Sbirce zoopatogennich mikroorganismu
(CAPM) je velmi Siroké a velkou mérou pokryva taxony dlleZité ve veterinarni mediciné.
Rozsifeni virové ¢ésti sbirky o nové taxony ma nékolik limitujicich faktor(. Kromé financnich
a personalnich limitd CAPM je v soucasné dobé obtizné ziskavat nové izolaty ZivociSnych virQ
z dGvodu narocnosti izolace a kultivace vird a zaméreni virologickych laboratofi spise na
molekularni diagnostiku.

Pro vybér druht vir(, které by mély obohatit stavajici genofond CAPM, se bude sbirka fidit
predevsim zdjmem uzivatell (viz ,Metodika identifikace chybéjicich GZ“). Ten do znacné
miry souvisi s vyvojem veterinarni epidemiologické situace v blizkém regionu. Ztohoto
hlediska by byly pfinosné pro sbirku zejména izolaty viru Afrického moru prasat (African
swine fever virus, Celed Asfaviridae), viru ptaci chtipky (Influenza A virus, celed
Orthomyxoviridae), pripadné viru Schmallenberg (Schmallenberg orthobunyavirus, Celed
Peribunyaviridae) a viru kataralni horecky ovci (Bluetongue virus, Celed Reoviridae). U
ostatnich vird by sbirku obohatilo ziskani novéjsich izolatl stavajicich taxon( pro pripadné
studie genetické diverzity téchto vir(.
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U virové Casti sbirky je tfeba zajistit rozsifeni bunécné banky pro pomnozovani stavajicich
taxonu vird, at uz se jedna o primarni bunécéné kultury nebo bunécné linie.

Bakterie

Vzhledem k velkému poctu existujicich taxonU (a stale nové popisovanych) neni CAPM
schopna deponovat viechny druhy zoopatogennich bakterii, ale snazi se alespon o pokryti co
nejvétsiho spektra. Vétsi nepomér v zastoupeni nékterych bakteridlnich druhl (napft.
Escherichia coli, Salmonella enterica) vici ostatnim je dan vyskytem daného patogena ve vice
formach. Izolaty pochézi nejen z Gzemi CR, ale i ze zahraniéi. Ve sbirce jsou deponovani i
plvodci onemocnéni, u kterych byl vyskyt eradikovan.

Limitujicimi faktory pro rozsifovani sbirky o dalsi bakteridlni kmeny jsou, stejné jako u vird,
finan¢ni prostfedky, prostorové moznosti a personalni kapacita. Vybér novych polozek se
bude fidit kritérii uvedenymi v ,Metodice identifikace chybéjicich GZ“. Dulezity je zdjem
uzivatell. Bylo by vhodné rozsifit genofond CAPM o izolaty bakteridlnich druhl z rodu
Staphylococcus a Streptococcus (zejména plvodce mastitid). Sbirka obsahuje celou fadu
kmenl nezahrnutych do katalogu poskytovanych kultur (jednd se napf. o druhy
mykobakterii). U vybranych kandidatd bude proto nutné provést jejich charakterizaci. U fady
bakterii je Zddouci ziskani novéjsich terénnich izolatd.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Kritéria pro zafazovani novych kmend do Sbirky jsou zminéna v predchozich ¢astech
metodiky. V ramci moznosti se nové kmeny budou zatazovat do obou ¢asti Sbirky, tedy do
sbirky vird i bakteri.
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SBIRKA MLEKARENSKYCH MIKROORGANISMU LAKTOFLORA® (CCDM), MILCOM, A. S., TABOR

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka CCDM uchovava genetické zdroje bakterii, kvasinek a houbovych organism( fadu
Eurotiales s funkénimi vlastnostmi odpovidajicimi sou¢asnym trendim a poZadavkim
mlékdrenského a pekdrenského primyslu tj. s poZzadovanymi vlastnostmi technologickymi,
probiotickymi a s vlastnostmi odpovidajicimi charakteristice biokonzervantd. Metodicky jsou
tyto vlastnosti vyhodnocovdny na zdkladé pritomnosti odpovidajicich gent, proteomické
exprese, testl in vitro a v poloprovoznich vyrobach. Za zdroje takovych kmen( Ize povazovat
nativni divoké kultury rlzného geografického plvodu z lokdlnich farmarskych vyrob z
nepasterizovanych kravskych, ovcich a kozich mlék a také kultury z tradi¢nich kvasu.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Mezerou v uchovdvanych genetickych zdrojich jsou nové kmeny s potencidlnim vyuZitim v
mlékarenském ¢i pekdrenském primyslu.

Dalsi mezerou v genetickych zdrojich jsou mlékarenské a pekarenské kontaminanty, které
byly v roce 2019 vyclenény do samostatné sbirky.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Izolaty kmenu jsou ziskdvané predevsim v ramci reSenych projektd, a jsou testovany na jejich
technologické a probiotické vlastnosti. Vybrané kmeny jsou pak do sbirky zafazovany s
ohledem na stavajici rodové a druhové zastoupeni ve sbirce a na pavod kmene.

Soucasti sbirky je od roku 2019 tzv. sbirka pekarska, do které jsou zatazovany kmeny bakterii
a kvasinek vyuZitelné v pekarenstvi. Jednd se prevainé o kmeny izolované z kvasl se
specifickymi technologickymi vlastnostmi. Aktivita je podporena feSenim projektd NAZV
Vyzkumnym udstavem mlékarenskym s.r.o.
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SBIRKA MLEKARENSKYCH A PEKARENSKYCH KONTAMINANTU (CCDBC), MILCOM, A. S.,
TABOR

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminant( (CCDBC) vznikla v roce 2019 s podporou
Ministerstva zemédélstvi CR (jako souc¢dst NPGZM).

Sbirka zahrnuje kmeny bakterii, kvasinek a vldknitych hub kontaminujicich mlékarenské a
pekarenské produkty. Vzhledem k jejich vlastnostem se predpokladd wvyuziti v dalSim
vyzkumu, jako napfiklad sledovani antifungdlni aktivity vici fugalnim kontaminantdm. Jde
napf. o druhy rodl Penicillium, Talaromyces, Didymella, kvasinky rodu Trichosporon a
Tilletiopsis.

Kritérium zafazeni kmene do sbirky tak vychazi z jeji vlastni definice — tedy musi se jednat o
kontaminant mlékarenskych a pekdrenskych vyrobkd a provozd. Kromé plvodu kmene se
bere ohled na stavajici rodové a druhové zastoupeni ve sbirce. Pro zafazeni je déle dullezita
napriklad schopnost téchto kmenU odoldvat sanitacnim prostfedkiim v potravinarskych
provozech, jejich antibiotickd rezistence nebo moznost vyuzZiti pro testovani
antimikrobidlnich aktivit mikroorganism( v mlé¢nych vyrobcich a kvasech.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Vzhledem k tomu, Ze jde o sbirku nové profilovanou a budovanou, jsou potencialni mezery
ve spektru uchovavanych mikroorganisml pomérné Siroké. Specifita Shirky spociva v tom, Ze
jsou tyto mezery dany spiSe technologicky nez taxonomicky.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

V ramci dalsi ¢innosti sbirky bude pokracovat jeji rozSifovani o nové izolaty v souladu s
reSenim projektd NAZV, které jsou zamérené na antifungdlni aktivitu a funkéni a
technologické vlastnosti mikroorganisma v mléénych vyrobcich a kvasech. U novych izolatu
bude soucasné provedeno jejich taxonomické zafazeni na Uroven rodu a druhu na zakladé
popisnych mikrobiologickych a molekularnich metod.
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SBIRKA PIVOVARSKYCH MIKROORGANISMU (RIBM), VUPS, A. S., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Nejprve je zapotrebi definovat kritéria, na zakladé kterych budou identifikovany chybéjici
genetické zdroje, a nasledné stanovit prioritni skupiny pro racionalni rozsifeni Shirky ve
stfednédobém a dlouhodobém horizontu.

Prioritni skupinou genetickych zdroj(i, které jsou do Shirky zafazovany (mimo pivovarskych
kvasinek) jsou kontaminanty pivovarskych provozl, s prokdzanou schopnosti kazit pivo,
pfipadné izolované z mist, kde je vysoké riziko poSkozeni findlniho produktu.

Byla proto vypracovdna metodika, stanovujici kritéria, dle kterych jsou mikroorganizmy
zarazovany do dil¢i sbirky pivovarskych kontaminantd. Zakladnim kritériem, které musi byt
jednoznacné splnéno, je puvod izoldtu. Do sbirky je deponovdn pouze kmen, ktery byl
vyizolovan ze zkazeného piva, meziprodukt( pfi vyrobé piva nebo z pivovarského prostredi, a
to z mist kde dochazi ke kontaktu s produktem/meziproduktem — vyrobni zafizeni nebo je
zde vysoké riziko poskozeni findlniho vyrobku — staceci linky. DalSim kritériem je schopnost
daného izolatu kazit hotové pivo (tvorba sedliny/zakalu, senzorické poskozeni). Do shirky
mohou byt zafazovany i kmeny, které nebudou mit schopnost rlst v pivu, ale pochazi z piva,
meziproduktl, biofilm( a znecisténého vyrobniho zafizeni a jejich vyskyt v pivovarském
prostfeni neni tak ¢etny a jedna se o mikroorganizmy potencidlné skodlivé pro pivo.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Na zakladé definovanych kritérii pro zarazovani novych kment do dilci sbirky pivovarskych
kontaminant(, |ze konstatovat, Ze se pozornost pti ziskavani téchto novych kmen( zaméfi na
cizi kvasinky Saccharomyces, non-Saccharomyces, mlééné bakterie laktobacily a pediokoky,
striktni anaeroby. Vyhledové se doplnovani kmen( do sbirky bude tykat také dalSich
gramnegativnich bakterii z ¢eledi Enterobacteriaceae, jakozto ukazatele hygienického stavu
provozu a moznych producent( zdravi Skodlivych latek (biogennich amin(, nitrosaminu).

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Pro dalsi praci s kmenovou sbirkou pivovarskych kvasinek je dulezité stanoveni jejich
genetické diverzity. Probihaji proto prace na sekvenaci genomu kvasinek, uchovavanych ve
Sbirce. V pribéhu roku 2019 byly vybrané kmeny (pocet 53) pivovarskych kvasinek poslany
do KU Leuven na sekvenaci a nasledné analyzy. Sekvence dosud nebyly vyhodnoceny. Na
zakladeé ziskanych poznatkl pak bude vytvoren plan k dalsi praci s kmenovou ¢asti Shirky.

45



SBIRKA PRUMYSLOVE VYUZITELNYCH MIKROORGANISMU (RIFIS), VUPP, V. V. I.

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka pramyslové vyuZitelnych mikroorganisml uchovava kmeny alkoholového kvaseni,
vyuzivané v lihovarech, pfi vyrobé vina, kmeny droZdarenské a pekarské a kmeny schopné
likvidovat ropné materidly. Sbirka dale obsahuje kmeny vhodné pro vyrobu specialnich
dietetik a doplrik{ stravy.

Cilem Sbirky je ziskat co nejvétsi pocet kmenl potravinarsky a primyslové vyznamnych,
kmenU ze zaniklych biotechnologickych vyrob na nasem uzemi, potencidlné probiotickych
kmen( a kmend, jejichz produkty pfispivaji k dobrému zdravotnimu stavu obyvatel.

Dle vypracované metodiky musi izolat splfiovat fadu kritérii. Nesmi se jednat o patogen nebo
potencidlni patogen. Izolat musi byt kultivovatelny na pevném agarovém médiu i v tekutych
pladach za aerobnich podminek.

Nové ziskany kmen musi byt vyuzitelny v potravinarstvi nebo v pridmyslové vyrobé. Pro jeho
zarazeni do Sbirky je dulezita také lokalita (geograficky plvod), ze které pochdzi popf.
plavodni vyuziti v regionalni biotechnologické vyrobé.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Od roku 2017 do soucasné doby probihd v rdmci Cinnosti Sbirky charakterizace a druhova
determinace molekuldrné - genetickymi metodami vSsech kmen( Sbirky pro zjistovani
zachovani genetické diverzity Shirky.

Radi bychom rozsifili Sbirku o regiondlné vyznamné vinarské kvasinky, pro zachovani
jedinecnosti aroma a chuti moravskych vin a dale o kvasinky ze zaniklych lihovarskych a
pekarskych vyrob na nasem Uzemi. RovnéZz hledame nové potencidlné probiotické kmeny
bakterii mlé¢ného kvaseni.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

V roce 2019 byla Sbirka rozsifena o 16 kvasni¢nych kmenu. Jedna se o prlimyslové vyznamné
kmeny pekarskych, lihovarskych a vinnych kvasinek pochazejici z rGznych lokalit.

V roce 2020 jsme zacali izolovat bakterie mlééného kvasSeni, pfirozené se vyskytujici ve
fermentované zeleniné. Nové izolované kmeny budou sekvenovany a identifikovany a pokud
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se neprokaze pripadnd patogenita, budou zarazeny do Sbirky primyslové vyuZitelnych
mikroorganism.

Z vypracované studie mezer ddle vyplyvd pozadavek na rozsifeni Sbirky o regiondlné
vyznamné vinarské kvasinky, pro zachovani jedine¢nosti aroma a chuti moravskych vin a dale
o kvasinky ze zaniklych lihovarskych vyrob na nasem uUzemi a dale o nové potenciadlné
probiotické kmeny bakterii mlééného kvaseni.
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OBRAZOVA PRILOHA: GENETICKE ZDROJE POTRAVINARSKYCH MIKROORGANISMU

Obrazek 16: Mikrofotografie kvasinky rodu Candida. Foto Ing. Markéta Begany

Obrazek 17: Bakterie Lactobacillus plantarum. Foto Ing. Markéta Begany

Obrazek 18: Kvasinka Saccharomyces cerevisiae. Foto Ing. Markéta Begany
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SBIRKA FYTOPATOGENNICH MIKROORGANISMU UPOC, PRF UP V OLOMOUCI

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka ziskavd nové pfrirlstky obvykle ze sbérovych aktivit v souvislosti s probihajicimi
projekty. Jejich plan je velmi rozmanity, reflektujici riznorodé sloZeni této sbirky, jez
zahrnuje mikroorganismy s odliSnymi  biologickymi, ekologickymi a patogennimi
charakteristikami. Pro biotrofni patogeny (peronospory a padli), které tvofi jaddro sbirky (pres
polovinu kmenu), plan v daném roce navazuje na dlouholeté sledovani urcitych lokalit (od
90. let 20. stoleti zejména v oblasti stiedni, jizni Moravy a vychodnich Cech) tak, aby bylo
mozZno zachytit ¢asoprostorové zmény patogenity/virulence a rezistence vici fungicidim v
populacich sledovanych druhd. Do sbirky jsou pak zafazovany ty kmeny, u nichz byly zjistény
nové vlastnosti.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

U virl byly jako kandidadtni kmeny k potencidlnimu rozsiteni sbirky vytipovany
charakterizované izolaty Turnip mosaic virus (TuMV), které jsou vyuZivany pro screening
rezistence brukvovitych zelenin.

V ramci fytopatogennich hub by bylo vhodné sbirku postupné doplnit o nekrotrofni patogeny
(zastupce rodl Fusarium, Microdochium, Pyrenophora, Zymoseptoria, Oculimacula a
dalsich).

U kolekce ras a sinic by bylo vhodnym doplnénim v soucasnosti uchovavanych kmen(
zarazeni druh( s biotechnologickym potencidlem; po jejich izolaci a charakterizaci planujeme
zaclenéni novych kmen( autotrofd do sbirky.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

U vSech skupin mikroorganismQ (houby, peronospory, tasy, sinice, fytoplazmy, viry)
uchovavanych ve sbirce je plan sbéru novych vzorkl a zarazovani nové izolovanych kmenu
ovlivnén aktudlné resenymi projekty (vychazejici ze zaméreni pracovisté a spolecenské
poptavky), potirebami pedagogické Cinnosti samotného pracovisté a dalSich skol, vyjimecné
samotnym zajmem Zadatell. Sbérové aktivity a rozsifovani sbirky podléha také aktualnim
kapacitnim moznostem sbirky.
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OBRAZOVA  PRILOHA: zPUSOBY UCHOVAVANI BIOTROFNICH A AUTOTROFNICH
MIKROORGANISMU

Obrazek 19: Kultivace zelenych fas a sinic v tekutém médiu.

Autor:Doc. RNDr. Petr Hasler, Ph.D.

Obrazek 20: Uchovavani izolatd fytoplazem na hostitelské rostliné Vinca rosea.

Autor: Mgr. Dana Safafova, Ph.D.
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Obrazek 21: Kultivace izolatu plisné slunecnicové (Plasmopara halstedii) na semenaccich
slunecnice rocni.

Autor: Doc. RNDr. Michaela Sedlarova, Ph.D.

Obrazek 22: Kultivace izolatu padli tykvovitych (Podosphaera xanthii) na hostitelskych
rostlinach okurky seté.

Autor: Doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.
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Obrazek 23: Kultivace izolatu plisné salatové (Bremia lactucae) na semenadccich lociky salatu.

Foto RNDr. Michaela Sedlarova, Ph.D.

Obrazek 24: Kultivace izoldtu Pseudoperonospora cubensis na oddéleném listu okurky seté.

Foto Doc. RNDr Michaela Sedlarova, Ph.D.
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Obrazek 25: Kryoprezervace izolatd mikroorganism( pti teploté -80°C.

Autor: Mgr. Dana Saféafova, Ph.D.
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SBIRKA KULTUR BASIDIOMYCETU (CCBAS), MBU AV CR, V. V. I., PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Cinnost Sbirky sméFuje k zaplnéni mezer v uchovavanych genetickych zdrojich ve smyslu
doplnéni a rozsiteni druhové pestrosti shirky CCBAS tak, aby zde byly zastoupeny z hlediska
zemédélstvi vyznamné kmeny basidiomycetll, tj. kmeny se zajimavymi biochemickymi
vlastnostmi, zejména producenti rdznych enzyma ¢i kmeny schopné degradace nejriznéjsich
polutantl, kmeny drevokaznych basidiomycetl, kmeny ucastnici se rozkladnych procest v
pladé, kmeny jedlych hub a dalsi.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Byla vypracovdna studie mezer uchovavanych GZ a strategie rozsiteni sbirky CCBAS. Z tohoto
pohledu se sbirka jevi jako druhové pestrd, bez zasadnich mezer, zahrnujici Siroké spektrum
charakteristik uchovavanych kmen(. Sbirka je pribéiné dopliovdna a rozSifovana o nové
kmeny a druhy Basidiomycet, zahrnuje tak pestrou 3$kdlu kmenl se zajimavymi
biochemickymi vlastnostmi (produkce ligninolytickych i celulolytickych enzym, schopnost
degradace nejraznéjsich polutantl, kmeny jedlych hub, kmeny podilejici se na rozkladnych
procesech v pudnim prostredi atd.). V roce 2020 byla sbirka doplnéna o nové kmeny
produkujici kromé enzymu ligninolytickych i enzymy celulolytické.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

V souladu s touto metodikou byly v r. 2020 tfi kmeny Basidiomycet vyrazeny ze sbirky CCBAS
(Cyclocybe erebia, Pleurotus cornucopiae a Pleurotus eryngii) a nahrazeny tfemi novymi
kmeny druhové rozmanitych hospodarsky vyznamnych Basidiomycet (Armillaria cepistipes,
Megacollybia platyphylla, Mycena laevigata). Celkovy pocet kmenG sbirky CCBAS zustal
zachovan a zaroven pocet druhl byl navysen; z plvodniho poctu druhl 137 se zvysil na
pocet druh( 140.

V horizontu pfistich cca 10 let bude shirka CCBAS dale postupné rozsifovana o dalsi druhy a
kmeny s potencidlem vyuziti pro zemédélstvi, tak aby se dale zvysila druhova pestrost sbirky
i mnozstvi kmenU se zajimavymi biochemickymi vlastnostmi az do maximalniho poctu cca
400 houbovych kmen.
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SBIRKA PATOGENU CHMELE, CHI, S. R. O., ZATEC

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka patogeni chmele podporovana vramci NPGZM ma uzké zaméreni na virové,
viroidové a houbové patogeny jedné plodiny — chmele, pfic¢em? chmel je v CR péstovan na
rozloze cca 5 000 ha a pouze v oblastech k tomu zdkonem uréenych (Zatecko, Ustécko a
Trsicko). Na zdkladé studia odborné literatury a dostupnych informaci identifikujeme
chybéjici zdroje a snazime se je ziskat a doplnit do Sbirky patogend chmele. Z dlivodu
omezeného aredlu péstovani hleddme patogeny vhodné k zafazeni do sbirky také
v genetickych zdrojich této plodiny a Uzce spolupracujeme se zahrani¢nimi pracovisti formou
vymény informaci a izolatd. Nové izoladty virll a viroidd chmele zafazujeme do sbirky
v pfipadé nalezu nového patogena na Uzemi CR nebo po ziskani ze zahranidi. V kategorii
kandidatské izolaty vir(i a viroidl jsou zarazeny odrlidové specifické pozitivni zachyty téchto
patogend.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka pokryva patogeny ze skupiny virG a viroidi chmele. V pfipadé viroid(i chybi Viroid
zakrslosti chmele — Hop stunt viroid (HSVd) a viroid praskani kary citroniku — Citrus bark
cracking viroid (CBCVd), které chceme ziskat vyménou ze zahranici (Slovinsko), kde se bézné
vyskytuji. Je provadéna soustavna evidence vSech polozZek, tak aby nedochazelo k duplicitam
jak v rdmci sbirky, tak s jinou shirkou v rdmci PGZM.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Sbirka v soucasném obdobi feseni se bude rozsifovat o nové zachyty virll a viroid( na chmelu
dle aktualni situace a dostupnych literarnich zdroja a informaci. Soucasné bude pokracovat
rozSifovani o izolaty Verticillium nonalfalfae a V. dahlie z domécich a zahranic¢nich zdroja.
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SBIRKA KULTUR HUB (CCF), PRF UK, PRAHA

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka kultur hub (CCF), a to jeji ¢ast zastoupena v NPGZM, se zamérfuje na kultivovatelné
mikroskopické vlaknité houby, které se uplatiuji negativné (viz 1-3) i pozitivné (4-6) v
raznych oblastech zemédélstvi:

1. vyznamné toxinogenni houby schopné produkovat mykotoxiny v nevhodné uskladnénych
potravinach a krmivech,

2. dalsi kontaminanty potravin schopné znehodnocovat/rozkladat potraviny ¢i krmiva svymi
enzymy,

3. houby fytopatogenni, zplsobujici hniloby a jiné poskozeni rostlin,

4. houby entomopatogenni (napadajici hmyz) s potencidlem vyuZiti v boji proti Skodlivému
hmyzu,

5. houby asociované s haddatky a schopné je usmrcovat,
6. dal$i houby s potencialem pro biotechnologie.

Dalsimi kritérii pro zafazeni kultur jsou: geografické hledisko (sbirka se soustfeduje na izolaty
hub z CR), rozmanitost substratd i pozadavky z vyukovych i vyzkumnych instituci.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Analyzou databdze NPGZM bylo zjisténo, Ze hlavni spektrum hub vyse uvedenych skupin je
ve sbirce CCF ¢i v ostatnich sbirkach NPGZM viceméné pokryto. Zcela vSak chybi houbové
patogeny hospodarskych zvifat. Jde predevsim o dermatofyty rody Microsporum,
Trichophyton Ci Epidermophyton, které zplsobuji Iéze na pokoZce hovéziho dobytka, koni aj.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Sbirka CCF se v budoucnu (v horizontu let) planuje rozsifovat o druhy hub vyse uvedenych
skupin, a to:

e druhy hub dosud nezastoupené v databazi NP,
e nahrazovat starsi kmeny Cerstvymi izolaty. Tempo rozsifovani sbirky vsak bude jiz jen
velmi pozvolné.
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CESKA SBIRKA FYTOPATOGENNICH OOMYCETU (CCPO), VUKOZ, V. V. I., PRUHONICE

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti (CSFO) se soustfeduje na uchovdani genetickych
zdrojd vybranych zéstupctl Fadu Pythiales zejména z Gzemi Ceské republiky. Pro dosazeni
komplexniho zastoupeni vyznamnych predstavitel fadu Pythiales ve sbirce se zaméfujeme
predevsim na biotopy, hostitele a samotné druhy, dosud ve shirce nezastoupené.

Zarazovani novych kmen( je podfizeno témto principlim:

e zvySeni diverzity a vyrovnanosti uloZzeného materidlu (tj. zvySeni poctu madlo
zastoupenych nebo dosud nezastoupenych druht, nahrazeni starSich ¢i odumfrelych
kmenU novymi izolaty, lepsi pokryti hostitelského spektra a stanovist jiz
uchovavanych druh)

o reflektovani aktualnich fytopatologickych problém( (aktualné se Sitici ¢i nové
popsané druhy, noveé identifikované problémy)

e spoluprace s jinymi vyzkumnymi pracovisti apod.

Vsechny kmeny, které jsou zvaiovany nové zaradit do sbirky, jsou zafazeny az po detailni
morfologické i molekularni (ITS, COXI gen, apod.) determinaci.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka se zaméri na doplnéni a rozsifeni druhové rozmanitosti uloZzenych oomycett tak, aby v
ni byly zastoupeny také dosud neplvodni invazni druhy oomycet(i na tzemi CR.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Vice zastoupené druhy (napf. Phytophthora x alni, Phytophthora. cactorum, Phytophthora
plurivora) nebudou jiz dopliiovany a na jejich ukor je zvySovan podil méné zastoupenych a
pripadné novych druht. Nadale jsou vSak zafazovany izolaty stavajicich druhl nalezenych na
novém hostiteli, stanovisti, lokalité, ¢i ziskanych z jiného typu vzorku (napf. vodiva pletiva,
kofeny, pudni substrat, voda ze zavlazovani aj).
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CESKA SBIRKA MIKROORGANISMU (CCM), MASARYKOVA UNIVERZITA BRNO

METODIKA IDENTIFIKACE CHYBEJICICH GENETICKYCH ZDROJU

Sbirka podporovana v ramci NPGZM vznikla vybérem kmend uchovavanych v CCM, které
vystupuji jako kontaminanty v potravinarstvi nebo znehodnocuji potravinarské produkty.
Aktudlné obsahuje vice nez dvé stovky mikrobidlnich kultur s pfevahou bakteridlnich kmenu
nad vlaknitymi houbami. Tyto vybrané mikroorganismy zatim nebyly v ramci NPGZM
zabezpeceny a jejich zafazenim do NPGZM tak dochazi k vyplnéni vyznamné mezery
v uchovavanych genetickych zdrojich z pohledu celého Narodniho programu a komplexni
ochrany biodiverzity mikroorganizma.

STUDIE MEZER UCHOVAVANYCH GENETICKYCH ZDROJU

Pfipadné rozsirovani Sbirky se zaméfi na kontaminanty a kmeny vyskytujici se v masném
primyslu, a dale v segmentu bio-potravin. Vroce 2020 byla ve spolupraci sVUVel
zpracovana redere vyskytu kontaminant potravin v CR a okolnich statech. Byly vytipovany
ESBL rezistentni taxony rodu Klebsiella a 4 kmeny byly zafazeny do CCM. Byl také pfipraven
navrh na zarazeni dalsich CCM kmen(, prevainé se jedna o typové kultury novych
bakteridlnich druhG vhodnych pro NPGZM.

STRATEGIE ROZSIRENI SBIRKY

Soubor kmenl ve sbirce bude pribéiné rozsifovan o dalsi chybéjici druhy a kmeny dle
potieb Sbirky a dle dostupnych literarnich zdroji, za sou¢asného vylouceni duplicity s jinou
sbhirkou podporovanou v ramci NPGZM.
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SEZNAM OBRAZKU V METODICE
Titulni strana: Lyofilizované vzorky viru Cucumber mosaic virus. Foto Ing. Petr Kominek, Ph.D.

Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin organismid uchovéavanych ve sbirkdch NPGZM. Autor: Ing. Petr
Kominek, Ph.D.

Obrazek 2: Virus Bean common mosaic virus — ptiznaky na listech fazolu. Foto Ing. Jana Brozova, Ph.D.
Obrazek 3: Virus Cucumber mosaic virus —izolat Svijany. Foto Ing. Jana Brozova, Ph.D.

Obrazek 4: Nekrotickd léze na listu ofesaku kralovského zplsobena bakterii rodu Xanthomonas. Foto Ing.
Vaclav Krejzar, Ph.D.

Obrazek 5: Kolonie bakterie rodu Xanthomonas campestris. Foto Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.

Obrazek 6: Spektrum epifytnich bakterii z komplexu Pseudomonas fluorescens s antagonistickymi a nutricné
kompetitivnimi vlastnostmi v produkénich vysadbach teplomilnych peckovin: — kolonie antagonistického kmene
Pseudomonas fluorescens. Foto Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.

Obrazek 7: Zplsob uchovavani Sirokého spektra mikroorganisma — lyofilizacni pfristroj.

Foto Ing. Vaclav Krejzar, Ph.D.

Obrazek 8: Konidie a mycelium houby Epicoccum nigrum. Foto RNDr. David Novotny, Ph.D.

Obrazek 9: Kolonie fytopatogenni houby Colletotrichum acutatum. Foto RNDr. David Novotny, Ph.D.
Obrazek 10: Konidiofor s konidiemi houby Desmazierella acicola. Foto RNDr. David Novotny, Ph.D.

Obrazek 11: Rhizobialni noduly tvofené kmenem Bradyrhizobium sp. na kofenech podzemnice olejné. Foto Ing.
Alena Czaké.

Obrazek 12: Listy pSenice napadené rzi plevovou. Foto Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

Obrazek 13: Skidce skladovanych komodit korovnik obilni (Rhyzopertha dominica). Autor: Mgr. Toma$ Vendl,
Ph.D.

Obrazek 14: Plodnice Morchella americana. Foto RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

Obrazek 15: Plodnice Morchella eximioides/angusticeps. Foto RNDr. Irena Petrzelovd, Ph.D.
Obrazek 16: Mikrofotografie kvasinky rodu Candida. Foto Ing. Markéta Begany

Obrazek 17: Bakterie Lactobacillus plantarum. Foto Ing. Markéta Begany

Obrazek 18: Kvasinka Saccharomyces cerevisiae. Foto Ing. Markéta Begany

Obrazek 19: Kultivace zelenych fas a sinic v tekutém médiu. Autor: Doc. RNDr. Petr Hasler, Ph.D.

Obrazek 20: Uchovavani izolatl fytoplazem na hostitelské rostliné Vinca rosea. Autor: Mgr. Dana Safafova,
Ph.D.
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Obrazek 21: Kultivace izolatu plisné slunecnicové (Plasmopara halstedii) na semendccich slunecnice rocni.
Autor: Doc. RNDr. Michaela Sedlarova, Ph.D.

Obrazek 22: Kultivace izolatu padli tykvovitych (Podosphaera xanthii) na hostitelskych rostlindch okurky seté.
Autor: Doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Obrazek 23: Kultivace izolatu plisné salatové (Bremia lactucae) na semenaccich lociky salatu. Autor: Doc. RNDr.
Michaela Sedlarova, Ph.D.

Obrazek 24: Kultivace izolatu Pseudoperonospora cubensis na oddéleném listu okurky seté. Autor: Doc. RNDr.
Michaela Sedlarova, Ph.D.

Obrazek 25: Kryoprezervace izolatl mikroorganisma pti teploté -80°C. Autor: Mgr. Dana Safafova, Ph.D.
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SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Tato metodika je vydavana v resortu zemédélstvi i v CR zcela poprvé, podobné postupy
nebyly dosud publikovany jinym zplsobem.

V zahraniéi existuji postupy vydavané napf. Svétovou federaci sbirek kultur — World
Federation for Culture Collections (WFCC) - WFCC guidelines [3].

POPIS UPLATNENI METODIKY

Tato metodika je dokumentem predevsim pro potfeby Narodniho programu konzervace
genetickych zdroji mikroorganism0 a drobnych ZivocichG hospodarského vyznamu (NPGZM),
jehoz vypracovani bylo zadano na zacatku aktudlniho pétiletého obdobi reSeni NPGZM v roce
2018.

Je uréena taktéZz pro Odbor environmentdlni a ekologického zemédélstvi Ministerstva
zemédélstvi CR.

Svym zamérenim a vyznamem vsak presahuje rdmec NPGZM a mUZe byt vyuZita jakoukoliv
organizaci, ktera vlastni a provozuje shirky genetickych zdroji mikroorganism.

Metodika pfispéje vedoucim sbirek ke zlepSeni managementu sbirek, protoze takto ziskaji
nastroj pro fizeni naplné sbirek a jejich rozsifovani. Metodika také pfispéje k spInéni dalSich
cilt sbirek, coZ je podpora vyzkumu a vzdélavani.
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EKONOMICKE ASPEKTY

Na zdkladé aplikace poznatk(l predkladané metodiky do shirkarské praxe lze predpokladat
optimalizaci poctu a sloZeni uchovavanych mikrobidlnich kultur sbirkami v objemu cca 5%
poctu kmen(. Pfi objemu dotacnich ndkladl, vypladcenych z MZe na provoz sbirek
mikroorganismu, coZ Cini na shirky 13 830 tis. K¢, za predpokladu, Ze jde o realnych 50%
skute¢nych nakladli na dotycné sbirky, tedy za predpokladu celkové financni narocnosti
sbirek mikroorganisml vyznamnych pro resort zemédélstvi v objemu 27 600 tis. K¢ lze
uspory a optimalizaci ndklad( ve vysi 5% vycislit ¢astkou 1 380 tis. K¢ rocné.

Optimalizaci zaméreni sbirky a zvySenim dlrazu na poZzadavky uZivatelll poskytovanych
kmen( Ize ocCekavat navySeni pfinosu také na strané pravé téchto uzivateld genetickych
zdroju. Poskytnuté genetické zdroje mikroorganismU jsou casto vyuZivany v projektech
vyzkumu a vyvoje, kde tvofi vyznamnou ¢dast zdroji vstupujicich do projektu. Vzhledem k
tomu, Ze jsou dle Zakona [7] poskytovany zdarma, jde o vyznamny prvek podpory vyzkumu.
Napriklad v roce 2020 byly genetické zdroje mikroorganisml poskytnuté v ramci NPGZM
pouzity pfi feSeni 78 projektl védy a vyzkumu.
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