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1. VYZNAM A HODNOTA GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU

Je zfejmé, ze mikroorganismy skytaji feSeni takovych svétovych problému, jako je zdravi a vyziva,
zivotni prostfedi a chudoba svétové populace (Pointing, Hyde 2001; Sugawara a kol., 1999; Wrigley a
kol., 2000). Ptedstavuji podstatny podil svétové biodiversity s velkou ekologickou a ekonomickou
hodnotou. Jsou zakladem vSech ekosystémt, rozkladaji rostlinné a zivocisné zbytky v pidé, ¢imz
uvoliji zakladni Ziviny pro rUst rostlin. Vytvareji vzajemné vyhodné vazby s rozmanitymi rostlinami,
napiiklad zndmy vztah rhizobia — motylokvété rostliny nebo mykorrhiza lesnich dfevin. Pro lidstvo
maji piimy uzitek jako vyrobci 1ékli, bioagens v boji s patogeny a sktidci a pro dekontaminaci a
rozklad odpadd. Pro vyuziti celosvétové mikrobidlni diverzity je klicové jeji zachovani a jeji
identifikace, charakterizace a setrvalé vyuziti pro dobro lidstva.

Bezpecné setrvalé udrzeni mikrobialni diverzity pro budoucnost ma zakladni vyznam pro lidské
zdravi. Potencial pro nalezeni novych antibiotickych latek nebo nalezeni organismid pro prumyslové
vyuziti je zde obrovsky. Pro nalezeni takovych produktd jsou vSak zapotiebi jisté investice do lidskych
zdrojii a technologii. Sbirky mikroorganismi hraji vyznamnou roli v poskytovani biologického
materialu pro dal$i vyzkum a vyvoj. Jejich ukol je vSak obrovsky, zahrnuje genomiku, post-genomiku
a dalsi rozvijejici se obory v bioinformatice, coz klade zna¢né naroky na védce a vlastni sbirky.

Z4dna jednotliva sbirka nemiize zahrnout zastupce vSech mikroorganismi, ale $ir$i koordinace pro
Siroké sdileni informaci a vyhod z nich plynoucich stale chybi. Svétové oblasti bohaté na biodiverzitu
maji malo takovych zafizeni pro ex situ uchovavani zdrojt, které by byly v souladu s pozadavky
Umluvy o biologické rozmanitosti- Convention on Biological Diversity (dale jen — CBD) a které by
jim umoznily €erpat vyhody plynouci z mistniho potencialu mikroorganismd.

Genetickym zdrojem mikroorganismt se rozumi geneticky materiadl mikroorganismii skutecné nebo
potenciadlni hodnoty, nesouci funkéni jednotky dédi¢nosti. Obecnym terminem ,,mikroorganismy* se
rozumi  bakterie (vCetné archebakterii a sinic), houby a houbam ptibuzné organismy, fasy a v
kontextu uchovavani genetické diverzity ex situ také prvoci, rostlinné a Zivocisné bunééné kultury,
nebunééné organismy, jako jsou viry a viroidy (priony), a bunécné struktury nesouci genetickou
informaci, jako jsou napf. plasmidy.

CBD stanovuje pfistupy ke genetickym zdrojim a sdileni pfinost z jejich vyuzivani, k ¢emuz davaji
zaklad prave sbirky. Cilem CBD je totiz zachovani biodiverzity, udrzitelny rozvoj genetickych zdroji
a rovné a vzajemné prospéiné sdileni vyslednych piinosti. Ceskd republika jako signatat CBD je
povinna implementovat tyto zasady do své legislativy. Sbirky jsou proto organizovany na narodni
urovni za ucelem efektivniho napliovani cili CBD a pro zjednodusSeni piistupu ke genetickym
zdrojim zejména pro vyzkum a vyvoj. Svétové organizace sbirek mikroorganism, jako je World
Federation for Culture Collections (WFCC) a European Culture Collection Organisation
(ECCO), slouzi jako diskusni fora sdruzujici znaéné mnozstvi sbirek a jejich uzivatelt, koordinuji
¢innost sbirek a poskytuji informace a technologie usnadiiujici dal$i pokrok v této vyznamné oblasti
(Smith 2003).



2. SOUCASNY STAV A VYUZITi GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU V
CESKE REPUBLICE

Ochrana biodiverzity je tkolem, vyplyvajicim z mezindrodnich zavazki. Kli¢ovym dokumentem je
CBD, ktera se fadi k nejvyznamnéj§im mezindrodnim imluvdm v oblasti Zivotniho prostfedi. Ceska
republika podepsala CBD v roce 1993 s platnosti od biezna 1994.

Na narodni urovni jsou tikoly vyplyvajici ze CBD definovany do priorit, které si kladou za tkol: (i)
zastavit trend soucasného poklesu diverzity rostlin, zvifat a mikroorganismti vyuZivanych
Vv zemédélstvi a potravinafstvi, podpofit vyuziti genetickych zdroji v produkénich systémech, (ii)
ptejit k uchovavani genetickych zdroji v narodnich genobankach pomoci kryokonzervace, (iii)
dopracovat legislativni ramec a zajistit jeho priibézné dopliovani zakonnymi normami, (iv) vytvofit
podminky pro setrvaly rozvoj vSech genetickych zdroja (i téch, které neslouzi k zemédélskému nebo
primyslovému vyuziti), véetné ptistupu k nim a spravedlivého rozdéleni pfinost z jejich vyuzivani.
Plnénim CBD je povéieno Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ministerstvo zemédélstvi CR (déle jen
MZe). MZe poskytuje v ramci Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju
rostlin, zvifat a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (dale jen Narodni
program)dotaci za ucelem organiza¢niho a vécného zabezpeCeni uchovani a setrvalého vyuZzivani
genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zemédé@lstvi, které se
nachézeji na uzemi Ceské republiky.

2.1. Charakteristika genetickych zdroji mikroorganismii v CR

Vétsina mikroorganismt uchovavanych ve sbirkach, které jsou soustfedény v pracovistich podilejicich
se na Narodnim programu konzervace a vyuZivani genetickych zdrojti mikroorganismu a drobnych
zivo€ichli hospodarského vyznamu (dale jen NPM) ma vyznam pro ¢lovéka, a to bud’ jako skodlivi
Cinitelé v zemédélstvi (fytopatogenni viroidy, viry, rickettsie, fytoplazmy, bakterie, houby, Skodlivy
hmyz, rozto¢i a had’atka) nebo naopak jako uzitecni, ¢loveéku prospesni Cinitelé v zemédélstvi a
potravinafstvi (rhizobia, bakterie, kvasinky a houby).

Ze skupiny prospésnych mikroorganismu jsou do sbirek NPM ulozeny kmeny piedev§im primyslové
vyuzitelnych mikroorganismt, jako jsou bakterie a kvasinky ucastnici se biotechnologického
fermenta¢niho procesu (pivovarské, lihovarské, drozd’arenské a mlékaiské kvasinky a bakterie), houby
produkujici vyznamné enzymy nebo dietetika, bakterie vyuzitelné pro potiebu potravinaiské analytiky
¢i k degradaci obtizné odbouratelnych substratt (napt. keratinolytické nebo celulolytické bakterie).

Velkou c¢ast sbirkovych polozek predstavuji viry a viroidy patogenni pro zemédélské plodiny, jako
jsou brambory, ovocné a okrasné dfeviny, chmel a dalsi rostliny. K dal§im patogentim kulturnich
rostlin uchovavanych ve sbirkdch genetickych zdroji nalezi obligatn¢ i fakultativné biotrofni
patogenni houby, fytopatogenni a saprofytické bakterie, fytoplazmy, sinice a fasy, v¢etné protilatek
pro detekci nékterych puvodeti ekonomicky zavaznych chorob rostlin. Samostatnou skupinou
genetickych zdrojii jsou zemeédélsky vyznamni Clenovci (chovy skladiStnich roztoct a hmyzu), chovy
hmyzich §kidci a fytofagnich nematod.

Z patogennich mikroorganismi jsou do sbirek NPM zatrazeny zoopatogenni viry a bakterie vcetné
nastroju pro jejich diagnostiku (hybridomy produkujici protilatky).



U v8ech téchto skupin mikroorganismi je zadouci zajistit sdileni uchovavanych genetickych zdroji
vramci védecké, odborné nebo primyslové komunity pro vyzkum a vyvoj komerénich i
nekomerc¢nich produkti.

3. VYUZIVANI GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU

Kmeny mikroorganismti, udrzované v ramci NPM, jsou vydavany domacim védeckym i zahrani¢nim
pracovistim zékladniho i aplikovaného vyzkumu a Slechtitelskym institucim, univerzitdm, vysokym
Skolam a organim statni spravy. Kazdoro¢né je takto vydavano kolem 900 kmend domacim i
zahrani¢nim zadatelim. V ramci mezinarodni spoluprace a vymény informaci poskytuji sbirky udaje o
uchovavanych polozkach, katalogy a kmeny do zahrani¢i.

Nejvétsi objem vydanych polozek je vyuzivan pii feSeni vyzkumnych projektd a jako studijni material.
Kazdoro¢né jsou kmeny NPM vyuzity pii feSeni 80 — 170 projekti zdkladniho i aplikovaného
vyzkumu a vyvoje, jejichz vystupy jsou i uzitné vzory a patenty. Sbirky se poskytnutim genetického
materidlu podileji kazdorocné na vypracovani vice nez 100 ptvodnich védeckych publikaci,
odbornych publikaci, metodik a piispévkid do sborniki, stejné jako na prispévcich pro odbornou
vefejnost a pro praxi, prednesenych na konferencich, workshopech a odbornych seminatich.

Sbirky slouzi pfimo jako podpora Slechtitelské praxe a rostlinolékaftstvi, pro diagnostiku a arbitrazni
fizeni. Sbirky poskytuji charakterizované kmeny fytopatogennich a zoopatogennich vird, bakterii, a
hub, které slouzi jako referencni kmeny k identifikaci, dale k ptipravé detekcnich nastroju (specifické
primery, optimalizované PCR postupy, specifické protilatky), jako referencni kmeny - pozitivni
kontroly pro laboratoie statni spravy, také pro rutinni testovani pii certifikaci zdravotniho stavu
zeméedélskych plodin v diagnostickych laboratofich Statni rostlinolékatské spravy, pro kontrolu
kvality.

Uchovavané kmeny jsou téZz vyuzivany pro infekéni testy, v nichz se zjiStuje odolnost odrid a
novoslechténi z pokusti Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho ustavu zemédélského (déle jen UKZUZ)
nebo odolnost Slechtitelskych materialli. Vzorky se rovnéz vyuzivaji v narodnich a mezinarodnich
kruhovych testech.

Udaje o jednotlivych polozkach viech sbirek jsou ukladany do vefejné centralni databaze umisténé na
internetovych strankach Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby, v.v.i. (dale jen VURV).Tato databaze
slouzi jako zdroj informaci pro Sirokou vefejnost. VSechny sbirky provadi kazdoro¢né aktualizaci a
kontrolu zdznamti. Databaze je vetejnosti vyuzivana, o Cemz svédci pocet ptistupu do databaze.

4. MEZINARODNI SPOLUPRACE

Zaclenéni Sbirek mikroorganismii do mezinarodnich struktur genovych zdroji je ziejmé. Sbirky
vyvijeji znanou aktivitu v ramci mezinarodni spoluprace spocivajici v zaclenéni do mezinarodnich
organizaci, v poskytovani a vyméné kmenil a informaci, v Gcasti na specializovanych konferencich a
workshopech. Regitelé jsou ¢leny narodnich a mezinirodnich profesnich odbornych a védeckych
organizaci (International Society for Horticultural Science, EUCARPIA, PVY-Wide organisation,
International Council for the Study of Virus and Virus-like Diseases of the Grapevine, European
Foundation for Plant Pathology, Ceska fytopatologicka spole¢nost). Sbirky jsou v mnoha ptipadech
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Cleny narodnich (FCCM, National Library of Medicine Database Maintenance Project) a
mezindrodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdroji mikroorganismd, jako jsou World
Federation for Culture Collections (WFCC) s evidenci v World Data Center of Microorganisms,
Federation of European Microbiological Societies (FEMS), European Brewery Convention (EBC),
International Bremia Evaluation Board (IBEB) a European Culture Collections Organization (ECCO).

5. METODICKE ZASADY KONZERVACE A VYUZiVANI GENETICKYCH ZDROJU
MIKROORGANISMU

Riazné mikroorganismy c¢asto vyzaduji specifické metody uchovavani, aby byla zajisténa jejich
optimalni Zivotaschopnost a Cistota. Z bezpe¢nostnich diivodi, a aby se minimalizovalo riziko ztraty
kmend, je zadouci, aby byl kazdy kmen udrzovan alespont dvéma riznymi zpiisoby. Alespoii jeden z
nich by mél byt lyofilizace nebo skladovani pti velmi nizkych teplotach v kapalném dusiku nebo v
mechanickych mrazni¢kach, dosahujicich teploty -140 °C nebo nizsi (kryokonzervace). Tyto zpiisoby
uchovavani jsou nejlepsi metodou pro minimalizaci rizika genetickych zmén. V nekterych ptipadech,
napfiklad u bunécnych linii, kde je pouzitelna jen kryoprezervace, by mély byt sbirkové polozky
duplikovany a duplikéty ulozeny v nezavislych technickych zatizenich (napt. dva rizné mrazici boxy,
Dewarovy nadoby).

Pro mnoho skupin mikroorganismu jsou znamy optimalni zptisoby uchovavani, ale stale jesté existuje
mnozstvi rodl a druht, které nejsou dlouhodobé ve sbirkach kultur uchovavany. Je zde prostor pro
vyvoj dalsich metod a zdokonalovani protokold dlouhodobého uchovavani.

Je tieba zajistit, aby uchovavané genetické zdroje nebyly ohrozeny nenadalymi udélostmi,
jako je vypadek dodavky elektrické energie, selhani technickych zatizeni, anebo pfirodni
souvisejici dokumentace) by mély byt bezpetné uloZzeny v jiné budové nebo v idealnim
pfipadé€ na jiném misté (bezpe€nostni uloZiste).

5.1.Dlouhodobé uchovavani a konzervace genetickych zdroji mikroorganismu

Predmétem konzervace a uchovani v NPM je Siroké spektrum organismil. Vysok4 heterogenita
sbirkovych polozek se odrazi v metodice, ktera je Casto specificka pro dany vyssi taxon, ale 1 v ramci
nizsich taxonu se vyskytuji odlisné techniky uchovavani. Vsechny sbirkové polozky mikroorganisma
jsou uchovavany vyhradné formou ex situ.

Metodické pristupy a technologicka naro¢nost je také podminéna skuteCnosti, zda jsou sbirkové
polozky zatazeny do rizikovych skupin, podléhajicich legislativnim opatfenim.

Kmeny mikroorganismi lze délit na zakladé zptisobu Zivota a vyzivy, a to na obligatné/fakultativné
parazitické (biotrofni, nekrotrofni), saprofytické a autotrofni. Zptisob vyzivy determinuje moznosti
uchovavani kmenti.



Saprofytické a fakultativné parazitické kmeny jsou obvykle kultivovatelné na umélych nebo
polopfirozenych médiich. Biotrofni parazitické organismy jsou obvykle udrzovany a mnozeny
vyhradné na zivych hostitelskych bunkach.

5.1.1. Dlouhodobé uchovavani saprofvtickych a fakultativné parazitickych kmenu
VvV metabolicky aktivnim stavu

Dlouhodobé uchovavani saprofytickych a fakultativné parazitickych kment v metabolicky aktivnim
stavu probiha pasdzovanim na agarovych médiich a na ptirodnich substratech (houby, bakterie, sinice
a fasy). Tato metoda patifi k nejstarSim, je pomérné¢ nenarocnd a vhodna pro rychlé pouziti a
napéstovani kmenti. U mnohych kment vsak tento zptisob uchovavani vede k pomalé, ale postupné

degeneraci kultury (ztrata sporulace, patogenity, pigmentt a biochemické aktivity).

5.1.2. Dlouhodobé uchovavani saprofvtickych a fakultativné parazitickvch kmenu
v metabolicky malo aktivnim stavu /metabolicky neaktivni

Tento typ dlouhodobého uchovani miiZe probihat:
a) Pri niZSich teplotach (10-3°C):

pasazovani na agarovych médiich a na pfirodnich substratech,

uchovévani pod mineralnim olejem,

imobilizace v alginatovych peletach,

stalé fytoviry jsou udrzovany dehydratované pfi teploté 4°C (v hostitelském pletivu).
b) P¥i nizkych teplotach (kryoprezervace):

zmrazené v hlubokomrazicim boxu pii -70 az -135 °C,

zmrazené v tekutém dusiku pfi -196 °C nebo jeho parach,

stalé fytoviry jsou udrzovany zamrazené pii -70 °C (v hostitelském pletivu).
c) Kryoprezervace v hlubokomrazicim boxu

Po napéstovani kmene na pevném médiu vhodném pro kultivaci dané¢ho druhu jsou bunky prevedeny
do vhodného kryokonzervaéniho média a pfipadné imobilizovany na inertnim substratu. Suspenze je
rozplnéna do sterilnich kryozkumavek, které¢ jsou uloZzeny v hlubokomrazicim boxu.

Pro potfeby kryoprezervace rzi se urediospory pied uloZenim do ultranizkych teplot vysuSuji
v exsikatoru se silikagelem.

d) Kryoprezervace v dusiku



Druhym zptisobem kryoprezervace je uchovani v kapalném dusiku. Kryoprezervace zahrnuje proces
zmrazeni a rozmrazeni (tani), jejichz provedeni hraje kli¢ovou tlohu pro viabilitu biologického
materialu. Jako nosi¢e bun€k jsou uZivany inertni materialy, protektivni média, anebo jen Zivna média.
Ptipravené vzorky kultur jsou zamrazovany v programovatelném pocitac¢em fizeném zatfizeni (NPM
vyuziva technologii IceCube) podle specifickych protokolt (odliSnych pro rGzné skupiny
mikroorganismil) a nasledn¢ uloZzeny do kontejneru s kapalnym dusikem. Aktivace pak probiha
vysetim na pevné agarové médium nebo do kapalného média anebo inokulaci hostitelskych bunék.

Uchovavani nékterych skupin mikroorganismti (pfedev§im bakterii) Vv tekutém dusiku je
bezproblémové s vysokou pravdépodobni ptezivani kultury. U jinych skupin (nékteré askomycety,
obecné basidiomycety) je zapotiebi dalsiho vyzkumu a ovéfovani vhodnych protokold pro bezpecné
dlouhodobé uchovavani.

e) Lyofilizace (*'freeze-drying"’)

Odvodnénim vzorku bunék dochazi ke snizeni jejich metabolické aktivity, coz je zakladni pfedpoklad
pro dlouhodobé uchovavani sbirkovych kmeniti bez zmén jejich vlastnosti. Tato metoda je pouzivana
jako metoda prvni volby pro bakterie a houby, tvorici dostate¢né mnozstvi spor. V lyofilizovaném
stavu lze tyto kmeny uchovavat po dobu nékolika let.

Lyofilizace jednotlivych druhti se odliSuje pouzitim protektivniho média, rychlosti a teplotou mrazeni
pted vlastni lyofilizaci. Jako ochranné médium jsou pouZzivany napi. suSené odtu¢néné mléko nebo

bovinni sérum. Pro zmrazeni vzorkll je pouzivdna smés acetonu a suchého ledu nebo ulozeni v
hlubokomrazicim boxu (-80 °C).

Vlastni vymrazeni (sublimace zmrzlé vody za nizkého tlaku a pii nizké teploté) probihd v
lyofilizatoru. Vzniklé lyofilizaty jsou uchovavany ve vakuu ve sklenénych ampulkach, v riizném poctu
duplikati. Lyofilizacni ampule s lyofilizatem jsou ulozeny obvykle pfi teplotach kolem 4°C.

Zivotaschopnost lyofilizatii je kontrolovana vzdy po probéhnuti lyofilizace. Dalsi kontrola probiha dle
planu obnovy.

5.1.3. Dlouhodobé uchovavani obligatné parazitickych kmenu (nekultivovatelné na
umélych médiich)

Uchovavani na intaktnich hostitelskych organismech

Fytopatogenni viry, které pro jejich nestalost nelze uchovavat mimo zivou hostitelskou rostlinu, jsou
pravidelné pasazovany nebo udrzovany in vivo na vytrvalych dievinich v technickém izolatu nebo na
indikatorovych rostlinach ve sklenikovych ko¢jich fytotronu. K jejich pfenostim na nové hostitelské
rostliny se bud pouzivaji prenaseci (kiisi nebo msice) s pfesné¢ definovanou dobou nabyvaciho a
inokulacniho sani, nebo se prenaseji mechanicky infikovanou rostlinnou $tavou s pfidavkem riiznych
prenosovych pufrt, nebo fizkovanim a roubovanim.



Biotrofni patogeny ze skupin padli a peronospor jsou pieockovavany na ziva pletiva hostitelskych
rostlin, a to bud’ na semenacky rostlin (u Bremia lactucae, Hyaloperonospora parasitica, Plasmopara
halstedii, Golovinomyces orontii, Podosphaera xantii) nebo na pravé listy hostitelskych rostlin (u
Pseudoperonospora cubensis, Golovinomyces cichoracearum, Oidium neolycopersici) v intervalech,
které jsou urceny jejich zivotnim cyklem.

Kmeny padli travniho Ize uchovavat jen kratkodobé, po dobu 6 tydnt. Izolaty se udrzuji na listovych
segmentech nachylné odriidy se Sikmym agarem pii teplot€¢ 4 °C a zatfivkovém osvétleni, nebo na
kli¢nich rostlinach ve fazi druhého listu. U zastupct . Peronosporales (tf. Oomycetes) (B. lactucae, P.
cubensis, H. parasitica, P. halstedii) jsou vzorky dlouhodobé uchovavany ve zmrazeném stavu na
pletivech 6-18 mésicti, u zastupct t. Erysiphales (tf. Ascomycetes) (G. cichoracearum, G. orontii, P.
xantii, O. neolycopersici) je provadéno kontinualni pfeockovavani na hostitelské rostliny.

Uchovavani téchto biotrofnich kmenti probiha v klimaboxech v fizeném svételném a tepelném rezimu.

Izolaty fytoplazem jsou udrzovany na hostitelskych rostlindich péstovanych ve standardnich
sklenikovych podminkach nebo technickém izolatu. Pfenosy patogentl jsou provadény roubovanim na
zdravé rostliny v intervalech, liSicich se dle druhu patogena.

Tyto tradi¢ni postupy uchovavani biotrofnich mikroorganismii jsou nejen energeticky,
prostorove i pracovné znacné narocné, ale zejména vystavuji udrzované materialy redlné moznosti
nezadouci kontaminace jinymi izolaty a patogeny. Stejn¢ tak mohou naopak predstavovat potencialni
zdroj infekce pro ostatni materidly, které jsou zvlast€ zavazné pii praci s patogeny karanténniho
vyznamu.

Uchovavani viri na hostitelskych tkanovych kulturach

Uchovani vira v tkanovych kulturach rostlin je velmi efektivni metodou pro uchovani obtizné
mechanicky pfenosnych virit dfevin a drobného ovoce nebo téch, které¢ nejsou mechanicky prenosné.
V ramci NPM jsou v explantatovych kulturach uchovavany vSechny izolaty virti a viroidti bramboru a
nékteré viry ovocnych dievin. Tyto kultury jsou dale kontinualné vedeny v izolovanych podminkach
in vitro.

Pomnozeni zivocisnych virt probiha inokulaci vybranych bunéénych kultur nebo kutfecich embryi,
které jsou vnimavé K infekci danym virem.

5.1.4. Uchovavani autotrofnich mikroorganismu

Rasy a cyanobakterie jsou udrzovany na vhodnych kultiva¢énich mediich, které podporuji riist Sirokého
spektra fas a sinic a jsou pouzivané v mnohych algologickych sbirkdch. Medium je pfipravovano ve
dvou variantach: pro fasy vodnich biotopt v kapalné¢ formé (Erlenmeyerovy baiiky 100ml) a pro
acrofytické fasy jako 1,5% agarovy gel (zkumavky-nasikmeny agar).

Sbirka je udrzovéana v kultivaéni mistnosti za svételného rezimu 16/8h svétlo/tma, 22+2°C. Zastupci
zelenych fas jsou kultivovani pii intenzité zateni 65 umol.m?s™ a sinice pfi 35umol.m?s™. Cela
sbirka je sterilné pieoCkovavana do Cerstvych sterilnich medii v intervalu cca 1-2 mésicia. Kultury
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sinic a fas jsou pravidelné kontrolovany v optickém mikroskopu. Polozky sbirky jsou postupné
podrobovany molekularnim studiim. V pfipad€ nutnosti jejich pieciSténi jsou vyuzivany purifikacni
techniky.

5.1.5. Uchovavani ¢lenovcu a drobnvch Zivocichi

Uchovavani zivocisnych skudcti zemédélskych plodin, skladovanych komodit a jejich antagonisti je
pro jednotlivé skupiny odlisné (typ umélé diety, zivné rostliny, standardni podminky pro pribéh
celého Zivotniho cyklu).

Skodlivy hmyz je chovan na substratech, které zaru¢uji optimalni podminky pro jejich rozmnoZovani
(ovesné vlocky, pSeni¢ny Srot v kombinaci s kvasnicemi a glycerolem, pSenice, pe¢ivo, textil a dalsi
specidlni diety dle specifickych potieb nékterych druhii) v podminkach s kontrolovanou teplotou a
relativni vzdu$nou vlhkosti.

Chovné komurky jsou umistény v exsikatorech pfi relativnich vzdusnych vlhkostech, optimalnich pro
konkrétni druh. Vzdusna vlhkost je udrzovana pomoci nasycenych roztokd soli. Teplota v chovech je
20 - 26 °C.

Uchovavani a pomnoZovani fytoparazitickych had’atek (kmen Nematoda) je realizovano na ptivodnich
hostitelskych rostlinach izolatd udrzovanych ve sbirce. V piipadé Ditylenchus dipsaci se jedna o
¢esnek kuchynsky libovolné odridy, u cystotvornych had’atek druhti Globodera pallida a Globodera
rostochiensis je pouZzivan lilek brambor (nachylna odriida Desirée) a u halkotvornych had’atek druhu
Meloidogyne hapla mrkev libovolné odridy.

5.1.6. Uchovavani dalSiho biologického materialu

Krom¢ kmenti mikroorganismti a ¢lenovcl uchovavaji sbirky dal$i biologicky material, jako jsou
bunécné kultury pro kultivaci virh a bunééné hybridomy, hyperimunni séra proti vybranym virtm,
séra od nékterych druhil zvifat, monoklonalni a polyklonalni protilatky pro detekci fytopatogennich a
zoopatogennich vird, bakterii a hub. Bunécné linie jsou uchovavany v tekutém dusiku ve specialnim
protektivnim médiu. Séra a protilatky se uchovavaji zmrazena pii teploté -75 °C, vybrana séra a
protilatky také v lyofilizovaném stavu. Uchovavani i lyofilizace probiha bez ptidani protektivnich
latek.

6. CHARAKTERIZACE

Sbirkové kultury jsou hodnoceny kazdoro¢né. Ugelem hodnocenti je zjistit zejména piipadné zmény,
ke kterym doSlo v pribcéhu uchovéavani. Frekvence hodnoceni se li§i podle pouzité konzervacni
techniky. Je ziejmé, Ze vlastnosti kultur udrzovanych na pevnych médiich pti vysoké metabolické
aktivité je nutno ovéfovat ¢astéji nez pii kryogenni konzervaci nebo lyofilizaci.
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Kmeny jsou pribézné ozivovany podle planu obnovy a je sledovana jejich mikrobiologicka Cistota
(makroskopicky a mikroskopicky), viabilita, vitalita a stabilita téch vlastnosti, kvili kterym je dany
kmen uchovavan.

Standardni postupy charakterizace kmenid NPM jsou zalozeny na determinaci, morfologickém popisu,
stanoveni biologickych, biochemickych, molekularné-genetickych a technologickych vlastnosti.
Sbirkové kmeny/kultury jsou charakterizovany pomoci testti pozadovanych vlastnosti (u prospésnych
mikroorganismu) nebo patogenity a virulence (u Skodlivych mikroorganismi), dale pomoci
biochemickych a molekularné-genetickych testu.

6.1. Postupy charakterizace specifické pro skupiny kmenu

6.1.1. Fytopatogenni viry

Prislusnost kmene fytopatogenniho viru k nékterému z popsanych virti se urcuje bud’ specifickymi
testy hodnoceni pfiznakl na indikatorovych rostlinach, anebo na zakladé serologickych testii ELISA,
elektronové mikroskopie a v nékterych piipadech i pomoci molekularné biologickych testti (RT-PCR).
Jako indikatorové rostliny jsou nejéastéji pouzivany Chenopodium quinoa, Ch. amaranticolor, Datura
stramonium, Nicotiana benthamiana, N. glutinosa, N. megalosiphon, N. rustica, N. tabaccum
‘Samsun’, 'Xanthi' a 'White Burley', Petunia hybrida.

6.1.2. ZivocliSné viry

Po rozmrazeni nebo rozpusténi lyofilizovaného zivoc¢isného virového materidlu se virovou suspenzi
infikuji vybrané bunééné kultury nebo kufeci embrya, kterd jsou vnimava k infekci danym virem.
Pfitomnost viru po jeho pomnozZeni je hodnocena na zdkladé zmén, které¢ vyvolava v systémech ,,in
vitro“ ve svételném mikroskopu (cytopaticky efekt), cytologickym barvenim a prikazem virovych
inkluzi, nebo u kufecich embryi hodnocenim jejich zivotnosti (thynu). Vlastni virus v bunétné
suspenzi prokazujeme elektronové mikroskopicky (u virG s nezaménitelnou morfologii), metodou
PCR, nebo i jinymi virologickymi metodami (virusneutralizacni test aj.).

Metodou PCR se u Zivocisnych virovych kment zjistuje mozna kontaminace viry a mykoplazmaty.

6.1.3. Fytopatogenni bakterie

Pro identifikaci bakterii se pouzivaji fyziologické, chemické, biochemické, imunochemické,
molekularni a biologické testy. Postup se voli v zavislosti na tom, které bakterie v napadenych
rostlinnych pletivech predpokladame. Pro kazdy rod, ptipadné druh ¢i n€kolik druhl s podobnymi
charakteristikami je vypracovana strategie identifikace a doporucen soubor vhodnych diferencia¢nich
testl.

Nejbeznéjsi typy testl pro fytopatogenni bakterie:
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Semiselektivni médium King B pro rozliSeni fluorescentnich a nefluorescentnich
pseudomonad.

Gramovo barveni pro rozliSeni grampozitivnich a gramnegativnich bakterii.

Test oxidazy pro rozliSeni oxidaza pozitivnich (nefytopatogenni pseudomonady) a oxidaza
negativnich (fytopatogenni pseudomonady) bakterii

Oxidac¢né fermentacni test (O/F test) pro rozliSeni aerobnich a fakultativné anaerobnich
bakterii.

Test pektinolytické aktivity na bramborovych discich pro rozliSeni hnilobnych erwinii a
pseudomonad od ostatnich bakterii.

Sklickova aglutinace s cilovym antisérem pro dany patovar ¢i subspecies.

Imunochemické testy (rizné formaty ELISA, imunofluorescence) se specifickym antisérem
pro dany patovar ¢i subspecies.

Mikrobialni identifika¢ni systém Biolog Bacteria umoziujici identifikaci bakterii na zaklade¢
vyuzivani/nevyuzivani uhlikatych a dusikatych zdroju.

Molekularni testy, specifickd PCR s komerc¢nimi primery pro dany patovar ¢i subspecies
(nested PCR, qPCR). Stanoveni t€émito metodami je neptesnejsi a umoziuje stanoveni i téch
patogend, u nichz se nevi zadné piiblizné zatazeni. Voli se dva mozné postupy cilené na 1)
taxonomické zarazeni bakteridlniho kmene pomoci primert pro 16S rRNA. 2) virulen¢ni
faktor a jeho intenzitu pomoci primert specifickych pro né€kolik vybranych gent ptislusného
virulen¢niho faktoru

Biologickeé testy na hostitelskych nebo indikatorovych rostlindch pro zjisténi patogenity, ale i
virulence/avirulence, patovard a ras bakterii aj.

Test hypersenzitivity na tabaku (patii k biologickym testiim) k odliSeni fytopatogennich
pseudomonad, erwini a xanthomonad od saprofytu.

Rychlé a ptfesné stanoveni kultivovanych kmenti se provadi pomoci MALDI TOF
s identifikacnim softwarem TNW a API testy (bioMérieux), u kterych jsou vysledky
vyhodnocovany pomoci internetového programu apiweb.

K upiesnéni taxonomického zafazeni se vyuzivaji nékteré molekularné genetické metody
(napt. PCR, PFGE).

zakladni charakteristiky jsou dopliiovany dal§imi charakteristickymi vlastnostmi pro
jednotlivé rody, druhy nebo patovary (nukleacni aktivita, povrchové napéti, antagonistické
vlastnosti, tvorba vyznamnych sekundarnich metabolitl).

6.1.4. Pivovarské kvasinkové a bakterialni kmeny

V ptipadé pivovarskych kvasinek je testovana maximalni teplota rlstu (pro odliSeni spodnich a

svrchnich kvasinek), vznik obfich kolonii, procento respiraéné-deficientnich mutant (pfelivova metoda

STTC), rychlost kvaSeni a stupenn prokvaSeni mladiny, tvorba senzoricky aktivnich latek a
sedimentace. Pravidelné¢ pred kazdym pasazovanim kultur kvasinek je kontrolovana morfologie

kolonii na WLN agaru. Kmeny pivovarskych kvasinek ulozené v kapalném dusiku jsou pravidelné
ozivovany a je u nich sledovana viabilita (pfima metoda - barveni methylenovou modii, nepfima
metoda — pocet Zivotaschopnych bunék vyockovanim na misky) a stabilita technologickych vlastnosti
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(laboratorni kvasné zkousky). Uvedené metody vychazeji z doporu¢enych metodik EBC pro
posuzovani a charakterizaci pivovarskych kvasinek (European Brewery Convention).

U vinatskych kvasinek je posuzovéana zejména rychlost prokvaseni sladiny a tvorba obfich kolonii. U
bakterii je kromé taxonomického zafazeni sledovana schopnost kazit pivo. Dalsi charakterizace
bakterii (napf. pfitomnost specifickych gent) je naplni vyzkumnych ukolii feSenych na pracovisti
Vyzkumného ustavu pivovarského a sladaiského, a. s. (VUPS) a spolupracujicich tstavi.

6.1.5. Pramyslové vyuzitelné mikroorganismy

Kontrolovanym kritériem u téchto kmend jsou také fyziologické vlastnosti, tj. intenzita riistu na
riznych sacharidech a jejich zkvaSovani. Hodnoceny jsou biochemické aktivity, zejména tam, kde je
produkce urcitého metabolitu nebo enzymu divodem uchovavani kmene (produkce potravinaisky
vyznamnych enzymil: amylaza, proteaza, celulazy, glukaza a oxidaza).

6.1.6. Houby

V ptipadé molekularné-genetickych vlastnosti jsou zjistovany predevsim sekvence vybranych usekii
DNA (ITS oblast, tef), protoze se jedna o konzervativni oblasti DNA vyuzivané pro klasifikaci kmene
na rizné taxonomické urovng. Dale jsou to oblasti kodujici urcité vlastnosti (naptiklad produkce
mykotoxintl).

Pii charakterizaci kmenti hub v in vitro podminkach jsou zjistovany vlastnosti tykajici se jejich
morfologie, biologie, fyziologie, ekologie a biochemie. Nejcastéji jsou kmeny hodnoceny pii kultivaci
na agarovych zivnych médiich. Jsou zji§tovany optimalni podminky ristu a vyvoje (napf. teplota,
svételné podminky, pH), pfipadné schopnost tvorby odpocinkovych utvart (sklerocii, mikrosklerocii)
nebo primordii.

Také je pfi rustu v in vitro podminkach zjistovan vliv antropogennich faktori (napf. citlivost k latkam,
u nichZ jsou znamy fungicidni t¢inky). V in vivo podminkach je hodnocena patogenita vici hostiteli.

6.1.7. Makromycety

Predevs§im je hodnocena Zzivotaschopnost a Cistota uchovavanych mycelialnich kultur, dale barva,
morfologie a ristové charakteristiky jednotlivych kmenid na agarovych médiich a Zitném substratu,
ptipadné schopnost tvorby odpoc¢inkovych utvart (sklerocii, mikrosklerocii) nebo primordii. V in vivo
podminkach je hodnocen vyvoj plodnic pii péstovani v podminkach standardnich komerénich péstiren.

6.1.8. Basidiomycety

Kmeny ztéto skupiny hub jsou naro¢né na podminky uchovavani. Proto je zvySena pozornost
vénovana makromorfologii (tvar, zabarveni, vySka a hustota mycelialni kolonie), mikromorfologii
(vzhled hyf, jejich vétveni, pfitomnost piezek, spor a jejich vlastnosti apod.) a rtustu (rychlost a kvalita
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rustu). V piipadé potfeby nebo pii podrobném hodnoceni (interval podle variability jednotlivych
kultur, vétsinou po 2 az 5 letech) je kromé vySe uvedené¢ho hodnocen rist kvantitativné (mefenim
praméru kolonii na pevném médiu nebo stanovenim suché hmotnosti mycelia z tekutého média po
submersni kultivaci) a ptfipadné jsou hodnoceny i biochemické vlastnosti kultury (napf. stanoveni
enzymovych aktivit, zejména u dfevokaznych hub — semikvantitativni metoda API ZYM a
kvantitativni metody pro vybrané enzymy).

6.1.9. Ruzi a padli travni

Diferenciace izolat rzi se provadi inokulaci souboru diferenciacnich odrid nebo téméf izogennich
linii. Podle reakei jednotlivych diferenciacnich odriid nebo linii se izolaty determinuji dle mezinarodné
pouzivané stupnice, ktera je zalozena na hodnoceni charakteristickych symptomd, nikoliv na mife
napadeni. U padli travniho se polni sbéry (izolaty) inokuluji na nachylnou odriidu psSenice (Kanzler).
Z jednotlivych izolati se provadé&ji monokonidialni izolaty, které se pouzivaji k inokulaci
diferenciacnich odriid. Podle reakce jednotlivych diferenciacnich odrtd se izolaty charakterizuji.

6.1.10. Clenovci a drobni Zivo¢ichové

Fytofagni hmyz je hodnocen z hlediska Sife spektra hostitelskych rostlin. Chovy ¢lenovcli a hmyzu
jsou hodnoceny z hlediska odpovédi vuéi chemickym a fyzikalnim stresorim. V ramci definovani
reakce vici chemickému stresu je hodnocen stupen rezistence, resp. vnimavosti vzhledem ke kontrolni
(citlivé) populaci. Je hodnocena rezistence vuci profilovym insekticidim ze skupiny pyrethroida a
organofosfatd. Aplikace je provadéna v doporucenych koncentracich a v dalSich koncentracich pod a
nad touto trovni. Pomoci probitové analyzy se stanovuje LDsg a zjistuje index rezistence (IR = LDsgg
rezistentni populace / LDsq citlivé populace). Rezistence hmyzu na insekticidy a hormony, inhibujici
cast zivotniho cyklu, je testovana piidanim piipravku do umélé potravy, popiipad€ je jim oSetfena
hostitelska rostlina, na které je hodnoceny kmen chovan.

Dale je sledovana citlivost k fumigantiim (kyanovodik, fosforovodik) a aerosoltim.

V ramci definice reakce vuéi fyzikalnim stresorim je hodnocena odolnost predev§im vici teplote.
Zjistuje se teplotni odolnost jednotlivych druhti a kment vici extrémnim teplotdm (vysoké a nizké

teploty).

6.1.11. Bunééné Kultury

Hodnoti se jejich schopnost ristu po rozmrazeni. Kultiva¢né a metodou PCR se dale zjist'uje mozna
kontaminace viry a mykoplazmaty.
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7. DOKUMENTACE

Zaznamy o kmenech by mély byt zpracovany vypocetni technikou. Pro zajisténi bezpecnosti je nutné,
aby soubory s daty byly bezpecné zalohovany a uchovavany oddélené, stejné tak fotokopie zdznami
by mély byt uchovavany oddélen¢. Tyto udaje by mély byt uchovany také spoleéné s bezpecnostnimi
duplikaty kment.

Je doporuceno, aby sbirky pouzivaly takové definice a struktury datovych poli, které umozni zaclenéni
dat do narodnich a mezinarodnich databazi (napt. Microbial Information Network Europe (MINE),
CABRI Guidelines, OECD Best Practice). NPM pouziva centralni databazi vyvinutou na zakladé
MINE. Databazovy program je prubézné zdokonalovan.

7.1.Databaze a pristupy

Centralni databaze NPM umoziuje uchovavat a aktualizovat informace o sbirkovych polozkach pies
webové rozhrani a zaroven prohledavat uchované informace o sbirkovych polozkach Internetovou
vetejnosti pies webové rozhrani.

Databazovy systém se sklada ze tii prvkl, a to z databazového a webového serveru a konzole
administratora. Databazovy MS SQL server obsahuje katalog, ve kterém jsou obsazena data
sbirkovych polozek a tidici udaje.

Ridici udaje zahrnuji:

e Udaje o sbirkéch a operatorech

e Definice piistupovych prav

e Definice zpisobu zobrazeni udaju

e Definice uzivatelskych dotazi

o fulltextovy index” vytvareny na zakladé dat sbirkovych polozek.

Konzole administratora je standardni databazova aplikace, ktera umoznuje editaci fidicich udaja.
Konzole umoziuje pridavat do systému nové sbirky, mazat existujici sbirky a opravovat fidici udaje
sbirek pro provoz internetového rozhrani. Dale konzole umoznuje zakladat ve sbirkach nové operatory
a pridélovat jim pfistupové kody a prava k operacim meénicim udaje v databazi sbirkovych kment.
Dalsi funkci konzole je udrzba ciselniku uZzivatelskych (SQL) dotazii, z nichz nékteré mohou byt
aktivovany pies internetové rozhrani. V neposledni fad¢ je zkonzole provadéna udrzba tzv.
fulltextového indexu“. Ukolem administritora je proto zejména:

e Nastavovani pfistupovych prav

e Aktualizace udaju o sbirkach a aktualizace definic zptisobu zobrazeni

e Pribézna aktualizace fulltextového indexu

e Vytvafeni uzivatelskych dotazi podle potieb ,,univerzalnich operatorta‘.

Z bezpecénostnich diuvoda nejsou tyto akce povoleny pres Webové rozhrani. Na webovém serveru je
ulozena CGI aplikace, kterd podle pozadavka ptijatych ptes HTTP protokol zobrazuje a pfipadné
aktualizuje data sbirkovych polozek. Aplikace obsluhuje dv¢ tfidy pozadavki:

e Vyhledavaci dotazy od Siroké vefejnosti
e Pozadavky operatord (sbirkovych a tzv. ,,univerzalnich®).
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Pristup ke sluzbam ve druhé skupiné pozadavki je chranén pfistupovym heslem a je povolen pouze z
pfedem definovanych IP adres.

Paraleln¢ jsou v jednotlivych sbirkdch vedeny i evidence ve formé piiriistkového sesitu a listkové
kartotéky kmend. Udaje o sbirkovych kmenech se také zapisuji do evidenénich, diagnostickych a
zasobnikovych karet a riznych protokolt (protokol o lyofilizaci, protokol o ulozeni kultur v kapalném
dusiku a pii -80 °C).

Soucasti dokumentace o uchovdvanych kmenech je také napi. fotodokumentace, molekularni analyzy
a informace o taxonomickych zmenach.

Dokumentace o wuchovavanych sbirkovych polozkach je pravidelné, nejméné jednou ro¢né
aktualizovana.

7.2. Dokumentace skupin mikroorganismii

Dokumentace o genetickych zdrojich mikroorganismtl, kterou vede v souladu s § 17 zadkona c¢astnik
Nérodniho programu, musi byt vedena pro kazdou polozku sbirky kultur (sbirkovy kmen).

Dokumentace genetického zdroje mikroorganismu obsahuje minimaln¢ tyto udaje:

o identifikace sbirky (nazev, akronym),

e cvidencni Cislo sbirkového kmene/kultury

e platné védecké jméno taxonu (druhu, vnitrodruhové kategorie (subspecies, forma specialis,
rasa, varieta),

o geograficky piivod (zemé pivodu, lokalita), substrat, hostitel,

e udaje o izolaci a determinaci (véetné jmen osob, které izolaci a determinaci provedly),

o specifické podminky kultivace,

e zplsob konzervace,

e historie kmene (napft. ¢islo kmene v jinych sbirkach, redeterminace),

e manipulace s kmenem (datum posledni obnovy, inventarizace),

e opravnéni kmen poskytovat dal§im subjektim (kmen vetejny/neveiejny).

Ucastnik NPM eviduje dal$i vhodné informace, vymezujici a charakterizujici dany kmen
mikroorganismu. Dale zaznamenava udaje povinné dle legislativnich opatieni, vztahujicich se k
uchovavanym sbirkovym polozkam/kmentm.

7.2.1. Seznam a definice datovych poli databaze NPM

Datova pole pro sbirkové kmeny autotrofnich mikroorganismii, bakterii, hub a houbam podobnych
organismu:

Nazev pole Typ pole Délka pole Titulek ¢esky Titulek anglicky
Cat_Number text 12 Katalog. ¢islo Catalogue number
Genus text 30 Rod Genus
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Species

Lower_Taxon
Infrasubspecific_names
Given

Organism_type

Author

Synonyms

NMCH

Other_collection_numbers

Status
Form_of_storage
Form_of_supply
Restrictions
LastPassage
Inventarizace
Serovar

Isol

IsolYear
Isolated_from
Det

DetYear

Dep

DepYear
Geographic_origin
History

Substrate
Pathogenicity
Genotype
Mutant

Plasmids

text

text

text

text

text

text

text

text

text

text

text

text

text

datum

datum

text

text

celé Cislo

text

text

celé Cislo

text

celé Cislo

text

text

text

text

text

text

text

30

80

50

20

15

200

100

50

100

15

50

50

50

50

100

50

100

100

200

200

80

50

50

50

50

Druh

Nizsi taxon

Varieta

Jméno kmene

Typ organismu
Autor

Synonyma

Zmény jména

Cisla v jinych sbirkach
Nomenkl.status
ZpUlsob uchovavani
ZpUsob distribuce
Omezeni distribuce
Posledni obnova
Datum inventarizace
Sérovar

Izoloval

Rok izolace

Zdroj izolace

urgil

Rok uréeni
Deponoval

Rok depozice
Geograficky plvod
Historie kmene
Substrat
Patogenita
Genotyp

Mutace

Plasmidy
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Species

Lower taxon
Subspecific names
Strain name
Organism type
Author

Synonyms

Name changes

Other collection
numbers

Nomenclature status
Form of storage
Form of supply
Restrictions

Last passage
Datum inventarizace
Serovar

Isolated by

Isolated in year
Isolated from
Determined by
Determined in year
Deponed by
Deponed in year
Geographic origin
Strain history
Substrate
Pathogenicity
Genotype

Mutant

Plasmids



Medium text 50 Médium Medium
Growth_Conditions text 50 Podminky rastu Growth conditions
Light text 50 Svételné podminky Light conditions
Temperature text 50 'Ii'jlgt)il\zz;podminky Ic?::jri)t?c:itsure
Sexual_state text 50 Sex. status Sex. status
Applications text 50 Vyuziti Applications
Enzyme_production text 120 Produkce enzymu Enzyme production
Metabolite_production text 120 Produkce metabolitt Metabolite production
Effectivity text 120 Efektivita Effectivity
Picture obrazek Obréazek Picture
Literature memo Literatura Literature
Remarks memo Poznamky Remarks
Datova pole pro sbirkové kmeny rostlinnych a zivocisnych viri:
Nazev pole Typ pole Délka pole Titulek ¢esky Titulek angl.
Cat_Number text 12 Cislo izolatu Isolate number
Virusname text 40 Nazev viru Virus name
Virus_type text 15 Typ viru Virus type
NA_Type text 7 -Ik-;;)erITilrjll)(/leOVé Nucleic acid type
Virus_name_abbreviation text 20 Zkratka nazvu viru Virus name

- - abbreviation
Former_names text 100 DfivéjSi jména viru Former name(s)
Genus text 30 Rod Genus
Family text 30 Celed Family
Status text 9 Nomenkl. status Nomencl. status
Other_collection_numbers text 100 Sg?::é\égjnyCh S:;?g;g"eaion
Host text 50 Hostitel Host organism
Disease text 40 Nemoc Disease
Propag_Preserv_Host text Eg;nti?:liovaci Propagation host
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Form_of_storage text 50 ZpUsob uchovavani  Preservation remarks
Form_of_supply text 50 ZpUsob distribuce Form of supply
Restrictions text 50 Omezeni Restrictions
LastPassage datum Posledni obnova Last passage
Inventarizace datum Datum inventarizace Datum inventarizace
Isol text 50 Izoloval Isolated by

IsolYear celé ¢islo Rok izolace Isolated in (year)
Det text 50 Urgil Determined by
DetYear celé ¢islo Rok uréeni Determined in (year)
Dep text 50 Deponoval Depositor

DepYear celé Cislo Rok depozice Deposited in (year)
Geographic_origin text 100 Geograficky plvod Geographic origin
Picture obrazek Obréazek Picture

Literature memo Literatura Literature

Remarks memo Poznamky Remarks
Datova pole pro sbirkové polozky hmyzu a ¢lenovct:

Nazev pole Typ pole Délka pole Titulek cesky Titulek angl.
Cat_Number text 12 Cislo polozky Item number

Genus text 30 Rod Genus

Species text 30 Druh Species

Author text 100 Autor Author

Kingdom text 50 Rise Kingdom

Tribe text 30 Kmen Tribe

Class text 30 Tiida Class

Family text 30 Celed Family

Lower_Taxon text 80 Nizsi taxon Lower taxon

Synonyms text 100 Synonyma Synonyms
LastPassage datum Posledni obnova LastPassage
Inventarizace datum iEr’liteunTarizace Datum inventarizace
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Isol text 50 Sebral Collected by

IsolYear celé ¢islo Rok sbéru Collected in (year)
Det text 50 Urgil Determined by
DetYear celé ¢islo Rok uréeni Determined in (year)
Dep text 50 Deponoval Depositor
DepYear celé ¢islo Rok depozice Deposited in (year)
Geographic_origin text 100 Geograf. pavod Geographic origin
Substrate text 80 Substrat Substrate
Exemplars celé ¢islo Pocet polozek No of items
Branch text 30 Odveétvi Branch

Factory text 30 Podnik Factory
Protocol_No text 20 Cislo protokolu Protocol No
Picture obrazek Obrazek Picture

Literature memo Literatura Literature
Remarks memo Poznamky Remarks
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8. POSKYTOVANI GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU

Sbirky NPM jsou vysoce specializovand védecko-servisni pracovisté, ktera uchovavaji kmeny
mikroorganismil, vyuzitelné pro potieby zékladniho a aplikovaného vyzkumu, v pedagogickém
procesu jako vyukovy material, pro rutinni mikrobiologické a diagnostické laboratofe a pro
biotechnologické vyuziti.

Pro ucely Slechténi, vyzkumu a vzdélavani je poskytnuti prava na vyuzivani daného genetického
zdroje bezplatné. Néklady spojené s manipulaci s genetickym zdrojem, reaktivaci, odeslanim a dalsi
naklady vynaloZzené v souvislosti S poskytnutim genetického zdroje jsou uctovany zadatelim. Viz téz
§19 zakona ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a mikroorganismi
vyznamnych pro vyzivu a zemedélstvi.

Poskytované kmeny mikroorganismi jsou Casto vyuzivany k diagnostickym ucelim (napf. testovani
rezistence rostlin, srovnavani patogenity, referenéni kmeny pro UKZUZ apod.). Kmeny
mikroorganismil jsou poskytovany napi. laboratofim zapojenym do sériovych testli pro hodnoceni
zdravotniho stavu sadbovych materiald a certifikaci sadby bramboru (napi. Laboratorni centrum VUB,
laboratot spolec¢nosti Vesa Velhartice). V ramci spoluprace se Slechtitelskymi plodinovymi
organizacemi v Cechach a na Moravé a UKZUZ je dodavéno $iroké spektrum kmenti fytopatogennich
virQ, bakterii a hub.

Pocet poskytnutych kmenti zadatelim z Ceskych i zahrani¢nich pracovist’ zdkladniho ¢i aplikovaného
vyzkumu a zuniverzit se dlouhodobé pohybuje mezi 600 — 900 kmeny ro¢né€. Nejveétsi objemy
vydanych polozek jsou vyuZzivany pii feSeni vyzkumnych projektd a jako studijni material pifi vyuce
na vysokych a stiednich Skoléach.

8.1. Procedura objednavani a distribuce genetickych zdroju

Kmeny jsou distribuovany na zakladé pisemné objednavky doru¢ené konvencni postou, elektronicky
¢1 osobné. Sbirky se pfi administrativnim vyfizovani objednavek fidi svymi internimi ptedpisy. Po
obdrzeni objednavky dojde obvykle ke komunikaci mezi Zadatelem a sbirkou za ucelem dohody na
formé poskytnutého genetického zdroje, terminu dodani a pfipadné podpisu prohlaSeni o vyuziti
genetickych zdrojii, souhlasu s podminkami poskytnuti kmenti (Ceska sbirka fytopatogennich
oomycetii viz. Piiloha: Priklady poskytovani genetickych zdroji mikroorganismi, Sbhirka
mlékarenskych mikroorganisma Laktoflora, Sbirka zoopatogennich mikroorganismi) a prevzeti
odpovédnosti za poskytnuté patogenni mikroorganismy (Sbirka zoopatogennich mikroorganismii).

Nékteré sbirky maji prohlaseni o wvyziti a souhlas s podminkami poskytnuti v€lenény do
Protokolu/Potvrzeni o prevzeti kment (Sbhirka virt okrasnych rostlin, Sbirka fytopatogennich viria
a kolekce virovych patogent na ovocnych dievinach a révé vinné v technickém izolatu, Sbhirka
zemédélsky a potravinaisky vyznamnych Kkultur toxinogennich, fytopatogennich a
entomopatogennich hub, Sbirka fytopatogennich baktérii a referencnich protilitek, Sbirka
pivovarskych mikroorganismi). Ostatni sbirky vyZaduji pouze pisemnou objednavku, dalsi
komunikace s objednateli probiha neformalné¢ (podminky vyuziti poskytovanych kment
mikroorganismli jsou bud’ na webovych strankach a nebo osobné sdéleny kurdtorem sbirky).
Administrativné naro¢néjsi je poskytovani zoopatogennich mikroorganismi ze sbirky CAPM v ramci
CR a zahrani¢i (viz. Pfiloha: Ptiklady poskytovani genetickych zdrojii mikroorganismi).
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Forma distribuce genetického zdroje mikroorgansimi je zavisld na moznostech jeho kultivace,
uchovévani a legislativnich opatfenich a vnitinich ptedpisech sbirek.

Fytopatogenni viry jsou obvykle dodavany ve formé Cerstvych, suSenych nebo lyofilizovanych listt
nebo jinych rostlinnych c¢astech hostitelskych rostlin (Sbirka fytopatogennich viri a kolekce
virovych patogenti na ovocnych dievinach a révé vinné v technickém izolatu, Sbirka virua
okrasnych rostlin, Sbirka fytopatogennich mikroorganismiu, Sbirka patogenii chmele). [zolaty
viri bramboru jsou uzivatelim distribuovany vyhradné ve formé& in vitro rostlinek vedenych v
aseptickych podminkadch na zivnych ptdach (Sbirka fytopatogennich vird brambor). Sbirka
fytopatogennich viri a kolekce virovych patogenii na ovocnych drevinach a révé vinné
v technickém izolatu, Sbirka vird okrasnych rostlin a Sbirka patogeni chmele poskytuje
genetické zdroje po domluvé se Zzadatelem ve form¢ infikovanych bylinnych indikatorG nebo
hostitelskych rostlin. Cas potiebny pro vytizeni takovéto objednavky gen. zdroji je v tomto piipadé
az 2 mésice. Zivy ¢&i sueny rostlinny material obsahujici zadany kmen virt je vyfizovan obvykle do
peti pracovnich dni.

Zoopatogenni viry jsou obvykle poskytovany ve formé lyofilizatu. Ve vyjimeénych piipadech muze
Sbirka zoopatogennich mikroorganismu kultury viri dodat také v zamraZené nebo aktivni formé
(viz. Pfiloha: Ptiklady poskytovani genetickych zdroji mikroorganismu).

Kultivovatelné mikroorganismy jsou dodavany bud’ metabolicky neaktivni anebo po oziveni v aktivni
formé. Dodéani konzervovanych (metabolicky neaktivnich) kultur mikroorganismi umozni odbaveni
objednavky v fadu dnt, obvykle do péti pracovnich dnll. Mikroorganismy ve form¢é inokulovaného
perlitu po kryoprezervaci  poskytuje Sbirka basidiomyceti hospodafFsky vyznamnych pro
zemédélstvi. Lyofilizované kmeny poskytuje Sbirka fytopatogennich baktérii a referenc¢nich
protilitek, Sbirka zemédélsky a potravindisky vyznamnych Kkultur toxinogennich,
fytopatogennich a entomopatogennich hub, Sbirka mlékarenskych mikroorganismu Laktoflora
a Sbirka zoopatogennich mikroorganismii.

Vsechny vyse zminéné sbirky, které dodavaji genetické zdroje v metabolicky neaktivnim stavu,
umoziuji po dohod¢ se zadatelem ozivit pozadované kmeny a dodat je v podobé aktivné rostouci
kultury. Ostatni sbirky udrzujici kultivovatelné mikroorganismy, tedy Sbirka fytopatogennich a
dalSich zemédélsky vyznamnych hub, Sbirka zahradnicky vyznamnych hub — makromycetii,
Sbirka rhizobii, Sbirka prumyslové vyuZitelnych mikroorganismii, Sbirka fytopatogennich
mikroorganismii, Sbirka fytopatogennich oomycetii a Sbirka pivovarskych mikroorganismui
poskytuji pozadované kmeny pouze v metabolicky aktivni formé; a to bud’ na agarovych médiich
v Petriho miskach, zkumavkach ¢i sklenénych vialkach. Sbirka basidiomycetii hospodaisky
vyznamnych pro zemédélstvi také zasila kmeny kultivované na perlitu v kryozkumavkach. Dalsi
formou poskytovani kmenti mikroorganismu je ptiprava pomnozené kultury na tekutém médiu, ur¢ené
pfimo pro konkrétni mefeni nebo analyzu (zejména v piipad€ obtizné kultivovatelnych anaerobii)
(Sbirka pivovarskych mikroorganismi, viz. Pfiloha: Pfiklady poskytovani genetickych zdroja
mikroorganismu).

Fytopatogenni rzi jsou poskytovany zadatelim ve form¢  urediospor v mikrozkumavkach
(monosporické izolaty) nebo celofanovych saécich (pomnozené inokulum z vice izolati k polnim
infekcim) (Sbirka rzi a padli travniho).
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Zastupci Elenovei a dalSich drobnych organismt jsou poskytovany ve vhodné formée dle taxonomicke
skupiny organismii a Géelu vyuZiti. Zivi jedinci jsou baleni do plastovych zkumavek (pisivky a
roztoc€i) a do vétsich plastovych obalt v ptipad€ broukt, zaviject a §vabi. Pro studijni ucely dodéavaji
sbirky vzorky v poctu 50 — 150 kusi jedinct, pro vyzkum je dodavana slozena populace (desitky az
stovky jedinct v zavislosti na druhu) (Shirka Zivoc¢iSnych Skiudci zemédélskych plodin a jejich
antagonisti, Chovy a sbirky skladiStnich $kiidci, rozto¢i a mikroskopickych hub).

Kultury mikroorganismii jsou zadatelim zasilany poStou nebo kuryrni sluzbou. VétSina sbirek
doporucuje zadatelim zvazit moznost osobniho odbéru. Osobni odbér zoopatogennich GZ je mozny
pouze za predpokladu odvozu kultury vozidlem, které je urceno k transportu infekéniho materialu.

8.2. Informace souvisejici s genetickymi zdroji

Zadateltim jsou vzdy poskytovany zakladni informace o kmenech (idaje o izolaci, kultivaci a ptivodu
kment1). VétSina sbirek poskytuje dopliiujici informace na zakladé zadosti v souladu s uvedenym
ucelem pouziti kmene. Na tuto moznost jsou zadatelé upozornéni obvykle v pfedavacim protokolu.
Dalsi poskytované informace se tykaji charakterizace kment (vétsinou formou citace publikace, kde
jsou pozadované informace uvedeny), nestandardnich kultiva¢nich podminky, rdstovych vlastnosti,
makro- a mikro-charakteristik, taxonomickych tudajt, schopnosti mikroorganismu tvorby urcitého
metabolitu apod.

8.3. Pocet poskytovanych GZ mikroorganismu jejich velikost

Sbirky obvykle mnozstvi poskytovanych genetickych zdroji mikroorganismti nelimituji, pokud jejich
pocet odpovida ucelu/vyuziti, uvedenych v zadosti. Nekteré sbirky limituji jednu objednavku
nejvyssim poctem kment: (Sbirka fytopatogennich baktérii a referenc¢nich protilatek poskytuje
maximalné 20 kmenu pfi jedné objednavce, Sbirka fytopatogennich mikroorganismi omezuje
pocet na 10 kmenil). Stanoveni velikosti vzorku genetického zdroje mikroorganismu provadi kurator
sbirky (viz. § 14 vyhlasky 458/2003 Sb., kterou se provadi zakon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismil).

8.4. Evidence poskytnutych genetickych zdroji

Do centrélni databaze NP se poskytnuti GZ mikroorganismii nezaznamenava. Evidence poskytnutych
GZ je prubézné vedena na urovni kuratoru sbirek. Evidence je obvykle vedena jak pisemné, tak i
elektronicky. Seznam poskytnutych kment, jejich vyuziti ve vyzkumu a prezentace v publikacich jsou
soucasti vyro€ni zpravy.

8.5. Nejcastéji poskytované GZ mikroorganismi uZivatelim
Za posledni ¢tyfi roky byly nejcastéji uzivatelim poskytnuty kmeny:

- mlékarenskych mikroorganismi (864 poskytnutych kmenti)
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- pivovarskych mikroorganismi (755 kmenti)

- fytopatogennich hub VURV (413 kment)

- zoopatogennich mikroorganismu (369 kmeni)

- zemédelsky vyznamnych basidiomycetd (283 kmentl).
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9. PREHLED SKUPIN SBIRKOVYCH POLOZEK

Sbirky NPM sdruzuji ve svych kolekcich mimotadné Sirokou skalu organismti (Obr. 2, Prehled
taxont). Pocet aktivné udrZzovanych polozek dlouhodobé kolisa mezi 5500 — 7000 kmeny (Obr. 1).
Naptiklad v roce 2014 sbirky zatazené do NPM sdruzovaly 6500 aktivné udrzovanych polozek, coz
odpovida témét 1200 druhiim nebo niz§im taxonomickym jednotkam. Uchovavané kmeny lze zaradit
do vSech fi8i systému organismtl, a to Bacteria, Chromista, Fungi, Plantae a Animalia a dale mezi
nebunécné organismy (viry a viroidy).
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Obrazek 1: Po¢tu kment v ramci NPM
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9.1. Systematické zaiazeni sbirkovych poloZek/kment

Bacteria Archaea Eukaryota

_ Green
Filamentous

bacteria Entamoeb as

Flagellates

Trichomonads

Microsporidia

Dip lo mo nads

Obrazek 2: Fylogeneticky strom Zivota se znazornénim skupin, zastoupenych v NPM

9.2. Pirehled taxonomickych kategorii zastoupenych v NPM

Viruses Herpesvirales
Mononegavirales
Nidovirales
Picornavirales
Tymovirales

a Cetné viry zarazené do Celedi, ale dosud nezatazené do radu

Archea Bacteria Cyanobacteria
Proteobacteria
Spirochetes

Gram positives
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Eukarya Chromista odd. Oomycota

Fungi odd. Eumycota
Zygomycotina Mucorales
Ascomycotina Ascosphaerales

Eurotiales
Microascales

Ophiostomatales

Onygenales
Deuteromycotina
Basidiomycotina
Plantae odd. Chlorophyta
odd. Charophyta
Animalia Arthropoda  Arachnida Acari
Insecta Aleyrodomorpha
Aphidoidea
Auchenorrhyncha
Coleoptera
Diptera
Heteroptera
Hymenoptera

Lepidoptera
Psocoptera

Nematoda
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Isopoda
Millipeda

Pulmonata

Nebunécné organismy

Ve sbirkach jsou udrzovany fytopatogenni viry a viroidy obilnin, bramboru, ovocnych dievin a
drobného ovoce, révy vinné, zelenin, okrasnych rostlin a chmele, izolované z hostitelskych zdroja
Ceské republiky a izolaty virt dileZité pro diagnostiku a vyzkum virovych chorob rostlin ziskané
v zahrani¢i. Ve sbirce zoopatogennich mikroorganismi je uchovdvana rozsdhla kolekce kultur
zivo¢i$nych virti vyznamnych z hlediska veterinarni mediciny.

RiSe Bacteria

Ve sbirkach jsou udrzovany hospodaisky vyznamné fytopatogenni bakterie, Skodici na ovocnych a
okrasnych dfevinach, =zeleninach, révé vinné, okopaninach a obilninach. Mezi Skodlivé
mikroorganismy nalezi zoopatogenni bakterie, vyznamné z hlediska veterinarni mediciny a obecné a
specidlni mikrobiologie.

Do této fiSe nalezi také autotrofni prokaryotické sinice. Mezi prospé$né bakterie se fadi fixatoii
vzdu$ného dusiku — rhizobia, rody Rhizobium, Bradyrhizobium a Sinorhizobium, dopInéné o nékolik
kmeni bakterii rodu Azotobacter.

Ve sbirkach jsou uchovavany kmeny dualezité z hlediska vyuziti v potravinafském primyslu
(mlékarenstvi). Jsou zde kmeny, které mohou nalézt uplatnéni pfi vyrob&é mlécnych vyrobku (syri,
jogurtd, kysanych mlé¢nych napoji, masla, kefird, aj.).

RiSe Chromista

Zastupci této fiSe jsou houbam podobné organismy, prevazné biotrofni fytopatogeny zelenin,
bramboru, ovocnych a okrasnych dfevin, listnatych stromi. Do této fiSe nalezi rody Bremia,
Hyaloperonospora, Pseudoperonospora, Plasmopara, Phytophthora a Pythium.

RiSe Fungi

Ve sbirkach jsou uchovavany kmeny kvasinek, dilezité z hlediska vyuziti v potravinaiském prumyslu
(mlékarenstvi, pivovarnictvi). Dalsi skupinou mikroorganismu jsou kvasinky, vyuzitelné ve vinafstvi a
pti vyrobé drozdi. Kromé toho maji uchovavané kmeny uplatnéni pfi likvidaci ropnych materidll, pti
bioremediaci a detoxifikaci a dale se nékteré kmeny vyuzivaji v potravinafstvi pro vyrobu specialnich
dietetik.
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V databazi Narodniho programu jsou zahrnuty houby kontaminujici potraviny, houby toxinogenni a
potencialné toxinogenni, fytopatogenni a potencialné fytopatogenni se Sirokym spektrem hostiteld,
entomopatogenni houby a houby s biotechnologickym vyznamem. Velkou skupinu tvoii dfevokazné
basidiomycety a basidiomycety a askomycety vhodné k péstovani jako jedl¢é a 1é¢ivé druhy.

Samostatnou skupinou z hlediska uchovavani jsou biotrofni patogenni rzi (pSeni¢n4, travni a plevova)
a padli travni.

RiSe Plantae
Do tiSe rostlin nalezi vodohospodarsky vyznamné zelené fasy z oddéleni Chlorophyta a Charophyta.
RiSe Animalia

Soucasti NPM jsou také dvé sbirky skiidcii; a to hmyzich rostlinnych skidci, jejich nepratel a skiidct
skladovanych komodit a potravin. V chovech zivych zivociSnych skiidc a jejich antagonistl je
udrzovano okolo 35 druhli. VétSina druhti patii mezi zivocisné Skidce zitadu hmyzu: plostice
(Heteroptera), kiisi (Auchenorrhyncha), msice (Aphidoidea), molice (Aleyrodomorpha), brouci
(Coleoptera), motyli (Lepidoptera) i dvouk#idli (Diptera)), chovani jsou vsSak i jejich pfirozeni
nepratelé, zejména z fadu blanokiidlych (Hymenoptera). Z dalsich Zivoc¢isnych skupin jsou ve sbirce
zahrnuti zastupci kmene hlisti (Nematoda), fadu plicnatych plzi (Pulmonata), tfidy mnohonozek
(Millipeda), fadu suchozemskych stejnonozcti (Isopoda) a fadu roztoc¢t (Acari).
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10. PRILOHY

10.1. Narodni program mikroorganismu

Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych
zivocichi hospodaiského vyznamu (Narodni program mikroorganismii) 2012 - 2016

1. Poslani a vychodiska

Sbirky Narodniho programu mikroorganismii a drobnych zivoc¢ichti hospodatského vyznamu
(ddle jen NP mikroorganismii nebo NPM) wuchovavaji charakterizované kmeny
fytopatogennich a zoopatogennich virti, viroidi, fytoplazem, bakterii, fas, hub, stejné¢ jako
vyznamnych druhii bezobratlych Zivocich - hmyzu, roztoci a nematod, které slouzi jako
referenéni vzorky pro fadu uZzivateld, predevSim laboratofe statni spravy, dale k vyvoji
detek¢nich metod nebo veterinarnich biopreparati. Bohaté spektrum patogenti je vyuzivano
Slechtiteli k hledani novych a ovétovani stavajicich genovych zdroji rezistence rostlin. Chovy
skladistnich sktidct a Skodlivého hmyzu bez rezistence proti pesticidim jsou nepostradatelné
pro dal$i vyzkum, spocivajici v testovani novych pfipravkd na ochranu rostlin nebo pro
pouziti v potravinaiskych a zemédélskych skladech.

Ve sbirkach jsou dale uchovavany nepatogenni kmeny dulezité pro zpracovani zemédélské
produkce, vyuziti v potravinaiském prumyslu (mlékarenstvi, pivovarnictvi, jedlé houby). Jsou
zde uchovany kmeny, které se uplatiuji pii vyrobé mléénych vyrobkid (syrt, jogurti,
kysanych mléénych néapojli, masla, kefird, aj.). Dal§i skupinou mikroorganismi jsou
kvasinky, vyuZitelné ve vinafstvi, pivovarnictvi a pii vyrobé drozdi. Krom¢ toho maji nékteré
uchovavané kmeny uplatnéni pii likvidaci ropnych materiald, pfi bioremediaci a detoxikaci
zemé&delské pidy a ostatnich slozek zivotniho prostfedi. Nékteré kmeny se vyuzivaji v
potravinafstvi pro vyrobu specialnich dietetik.

2. Cile pro obdobi 2012 — 2016

e shromazdovani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zzivocichl
vyznamnych pro zemédé€lstvi

e konzervace genetickych zdrojui mikroorganismu ex situ ve sbirkach, bezpec¢né udrzeni
téchto genetickych zdroji a jejich biodiversity

e cvidence a dokumentace genetickych zdrojl, jejich charakterizace na molekularni
urovni a hodnocenti jejich vlastnosti z hlediska vyuzitelnosti pro zeméd¢lstvi

e podpora efektivniho vyuZiti sbirek mikroorganismi pro aplikovany vyzkum, Slechténi
zemédelskych plodin, zemédélskou praxi a statni spravu.

e rovné a vzijemné prospéSné sdileni vyslednych piinosit genetickych zdroj,
zjednodusSeni ptistupu ke genetickym zdrojim zejména pro vyzkum a vyvoj

e rozvo] mezinarodni spoluprdce, mezindrodni vymeéna genetickych  zdroji
mikroorganismd.

3. Struktura a organizace
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Koordinaci ¢innosti NP mikroorganismti provadi povérena osoba ve smyslu zakona ¢.
148/2003 Sh., o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismii, Touto ¢innosti je povéien
VURYV, ktery prostfednictvim MZe jmenuje narodniho koordinatora programu.

Ucastniky NPM jsou jednotlivé sbirky, reprezentované vedoucimi sbirek jakoZto
zodpovédnymi osobami (garanty). Zatazeni sbirky do NPM se tidi podle §§ 4 a 5 zdkona ¢.
148/2003 Sb., o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismid. K 31. 12. 2014 bylo
ucastniky NPM 20 sbirek mikroorganismii a drobnych zivocichl, umisténych u 12
pravnickych osob. Seznam viz bod 10.2.2.

Konzulta¢nim a poradnim orgdnem povéfené osoby (VURV) a iéastnikét NP mikroorganismi
je Rada GZ mikroorganismi. Rada GZ mikroorganismi plni rovnéz funkci expertni
skupiny pro potieby MZe; vyjadiuje se ke spolupraci s mezinarodnimi organizacemi a k
mezinarodni spolupraci uéastnikit NP mikroorganismi. Cinnost Rady GZ mikroorganismi
vychazi ze zakona ¢. 148/2003 a z vyhlasky ¢. 458/2003 Sb. Stanoviska Rady GZ
mikroorganismi maji charakter doporuceni. Rada GZ mikroorganismu je také platformou pro
védeckou a odbornou diskusi k problematice genofondit GZ mikroorganismu, biodiversity a
ptispiva k propagaci GZ. Podrobnéji viz bod 10.2.3.

4. Specifické metodické aktivity

Veskera ¢innost v rdmci NP mikroorganismi se fidi dle schvalenych metodik.

Mezi specifické postupy konzervace genovych zdroji mikroorganismi patii predevs§im:
e Lyofilizace

e Kryokonzervace (napi. v kapalném dusiku ¢i v hlubokomrazicim boxu)

e PfemnoZovani na hostitelskych rostlinach

Zivotaschopnost izolati je kontrolovana na zakladé individualnich ristovych, morfologickych
¢i biochemickych vlastnosti jednotlivych skupin mikroorganismi. Upfesnuji se ristové a
fyziologické vlastnosti kultur pro vyzkumné ucely, piipadné reidentifikace kmend podle
novych védeckych poznatkii.

5. Mezinarodni spoluprace

Sbirky mikroorganismti a drobnych zivocichi vyvijeji aktivitu na mezinarodni urovni
spocivajici v za€lenéni do mezinarodnich organizaci, v poskytovani a vyméné kmenll a
informaci, v ucasti na specializovanych konferencich a workshopech. Resitelé jsou ¢leny
narodnich a mezinarodnich profesnich odbornych a védeckych organizaci (International
Society for Horticultural Science, EUCARPIA, PVY-Wide organization, International
Council for the Study of Virus and Virus-like Diseases of the Grapevine, International
Working Group on Legume and Vegetable Viruses (IWGLVYV), European Foundation for
Plant Pathology, Ceska fytopatologicka spolegnost, Ceska védecka spole¢nost pro mykologii,
Ceskoslovenska spole¢nost mikrobiologicka). Sbirky jsou v mnoha p¥ipadech ¢leny narodnich
(Federace Ceskoslovenskych sbirek mikroorganismi, National Library of Medicine Database
Maintenance Project) a mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdroji
mikroorganism, jako jsou World Federation for Culture Collections (WFCC) s evidenci ve
World Data Center of Microorganisms, European Culture Collections Organization (ECCO),
Federation of European Microbiological Societies (FEMS)

6. VyuZiti GZ a poskytované sluzby
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Kmeny mikroorganismil a drobnych zivoc€ichtl, udrzované v ramci NP mikroorganismd, jsou
na pozadani vydavany domacim védeckym 1 zahranicnim pracovistim zakladniho i
aplikovaného vyzkumu a Slechtitelskym institucim, univerzitdm, vysokym a sttednim Skolam
a orgdnum statni spravy. Kazdorocné je takto vydavano kolem 700 kmenti domécim i
zahrani¢nim Zadatelim. V ramci mezinarodni spoluprace a vymeény informaci poskytuji
sbirky tdaje o uchovéavanych polozkach, katalogy a kmeny do zahranici.

Nejvetsi cast poskytnutych polozek je vyuzivana pii feSeni vyzkumnych projektd a jako
studijni material. Kazdorocné jsou kmeny NP mikroorganismii vyuzity pti feSeni 80 — 170
projektii zakladniho i aplikovaného vyzkumu a vyvoje, jejichz vystupy jsou nejen védecké
publikace, ale i1 uzitné vzory a patenty. Sbirky se poskytnutim genetického materialu podileji
kazdorocné na vypracovani vice nez 100 piavodnich védeckych publikaci, odbornych
publikaci, metodik a ptispévkl do sbornikl, stejné¢ tak jako na piispévcich pro odbornou
vefejnost a pro praxi, pfednesenych na konferencich, workshopech a odbornych seminéatich.

Sbirky slouzi piimo jako podpora Slechtitelstvi a rostlinolékatstvi, pro diagnostiku a arbitrazni
fizeni. Sbirky poskytuji charakterizované kmeny fytopatogennich a zoopatogennich vird,
bakterii, a hub, které slouzi jako referen¢ni kmeny pfti identifikaci, dale k ptiprave detekénich
nastrojii (specifické primery, optimalizované PCR postupy, specifické protilatky, proteinové
profily), jako referen¢ni kmeny - pozitivni kontroly pro laboratofe statni spravy, také pro
rutinni testovani pfi certifikaci zdravotniho stavu zemédélskych plodin v diagnostickych
laboratofich Statni rostlinolékatské spravy, pro kontrolu kvality.

Uchovavané kmeny jsou téZ vyuZivany pro infekéni testy, v nichZ se zjiStuje odolnost odrid a
novoslechténi v pokusech Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tustavu zemédélského a
privatnich Slechtitelskych firem. Vzorky se rovnéz vyuZzivaji v narodnich a mezinarodnich
kruhovych testech. Udaje o jednotlivych poloZkach vech sbirek jsou ukladany do vefejné
centralni databaze umisténé na internetovych strankéach VURV
(http://www.vurv.cz/collections/vurv.exe/search?lang=cz). Tato databaze slouci jako zdroj
informaci pro Sirokou vetejnost. VSechny sbirky provadi prib&zné aktualizaci a kontrolu
zaznamul.

10.2. Struktura a koordinace NPM, poradni organy
10.2.1. Koordinace NPM

Koordinaci ¢innosti NPM provadi povéfena osoba ve smyslu zakona ¢. 148/2003 Sb., o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismt, ktera jmenuje osobu koordindtora. Touto Cinnosti je povéfen
VURV. V ramci NPM je provadéna koordinace aktivit sbirek genetickych zdroji fytopatogennich a
zoopatogennich viri a bakterii, fytopatogennich hub, uziteénych organismi jako jsou rhizobia,
primyslové vyuzitelné bakterie, kvasinky a askomycety a basidiomycety, hmyzich rostlinnych skadci
a jejich antagonistt a $kidct skladovanych komodit. Sbirky NPM zahrnuji 20 pracovist’; z toho 12
pracovist' ve vyzkumnych ustavech a organizacich a 8 organiza¢nich jednotek VURYV.

10.2.2. Seznam ucastniku NPM
K 31.12. 2014 byly ucastniky NPM nasledujici pravnické osoby a jejich sbirky:
Sbirka fytopatogennich viri brambor
Pracovisté: Vyzkumny ustav bramboratsky Havlicktv Brod, s.r.o.

Zodp. fesitel: Ing. Petr Dédi¢, CSc.
e-mail: dedic@vubhb.cz, tel: 605875454
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Sbirka viri ovocnych di‘evin a drobného ovoce
Pracovi§té: VSUO Holovousy, s.r.0.

Zodp. tesitel: Ing. Jana Sucha

e-mail: sucha.vsuo@seznam.cz, tel: 493692821
Sbirka viri okrasnych rostlin

Pracoviité: VUKOZ, v.v.i., Priihonice
Zodp. tesitel: Ing. Josef Mertelik, CSc.
e-mail: mertelik@vukoz.cz, tel: 296528294

Sbirka fytopatogennich oomyceti
Pracovi§té: VUKOZ, v.v.i., Prithonice

Zodp. tesitel: Ing. Marcela Mrazkova
e-mail: mrazkova@vukoz.cz, tel. 296528234

Sbirka zoopatogennich mikroorganismu

Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékatstvi, v.v.i, Brno
Zodp. fesitel: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: reichelova@uvri.cz, tel: 533332131

Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Zodp. tesitel: Ing. Petr Roubal, CSc.

e-mail: sbirka@vum-tabor.cz, tel: 381259014

Sbirka pivovarskych mikroorganismi

Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladafsky, a.s., Praha
Zodp. fesitel: RNDr. Dagmar Matoulkova, Ph.D.

e-mail: matoulkova@beerresearch.cz, tel: 224900132

Sbirka priumyslové vyuZitelnych mikroorganismii
Pracovisté: Vyzkumny ustav potravinaisky Praha, v.v.i.
Zodp. tesitel: Ing. Alexandra Proskova

e-mail: Alexandra.Proskova@vupp.cz, tel: 296792206

Sbirka fytopatogennich mikroorganismii (fytopatogennich hub, vybranych fytoplazem a izolati
viri, a hospodaisky vyznamnych sinic a ias)

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta — katedra botaniky

Zodp. tesitel: Prof. Ing. Ale§ Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800

Sbirka basidiomycetii hospodaisky vyznamnych pro zemédélstvi
Pracovi§té: Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i., Praha

Zodp. fesitel: RNDr. Ladislav Homolka, CSc., RNDr. Ivana Eichlerova, Ph.D.
e-mail: homolka@biomed.cas.cz, eichler@biomed.cas.cz, tel: 241062397

Sbirka patogenii chmele

Pracovisté: Chmelatsky institut, s.r.o, Zatec
Zodp. tesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

e-mail: p.svoboda@telecom.cz, tel: 415732121

Sbirka zemédélsky a potravinaisky vyznamnych kultur toxinogennich, fytopatogennich a
entomopatogennich hub
Pracovisté: Universita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta UK
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Zodp. fesitel: RNDr. Alena Kubatova, CSc.
e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

Sbirka fytopatogennich viri a kolekce virovych patogenti na ovocnych dievinach a révé vinné
V technickém izolatu

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor rostlinolékatstvi

Zodpoveédny kurator: Ing. Jifi Svoboda, Ph.D.

e-mail: jiri.svo@vurv.cz, tel: 233022303

Sbirka fytopatogennich baktérii a referencnich protilatek
Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor rostlinolékaistvi
Zodpovédny kurator: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: pankovai@vurv.cz, tel: 233022442

Shirka fytopatogennich a dalSich zemédélsky vyznamnych hub
Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyné, odbor rostlinolékafstvi
Zodpoveédny kurator: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: novotny@vurv.cz, tel;: 233022373, 233022358

Sbirka rhizobii

Pracovisté: VURV v.v.i Praha — Ruzyng, odbor vyzivy rostlin
Zodpovédny kurator: Ing. Lenka Kabatova

e-mail: kabatova@vurv.cz, tel: 233022308

Sbirka rzi a padli travniho

Pracoviité: VURV v.v.i Praha — Ruzyng, odbor genetiky, §lechténi a kvality produkce
Zodpoveédny kurator: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: hanzalova@vurv.cz, tel: 233022243

Sbirka ZivociSnych Skudct zemédélskych plodin a jejich antagonisti
Pracovi§té: VURV v.v.i. Praha — Ruzyné, odbor rostlinolékaistvi
Zodpovédny kurator: Doc. RNDr. Pavel Saska, Ph.D.

e-mail: saska@vurv.cz, tel: 233022332

Chovy a sbirky skladiStnich $kiidcu, rozto¢i a mikroskopickych hub
Pracovi§té: VURV v.v.i. Praha — Ruzyng, odbor rostlinolékatstvi
Zodpoveédny kurator: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: aulicky@vurv.cz, tel: 233022360

Sbirka zahradnicky vyznamnych hub - makromyceti

Pracovi§té: VURV v.v.i. Olomouc, odbor genetiky, §lechténi a kvality produkce
Zodpovédny kurator: Ing. Karel Dusek, CSc.

e-mail: dusek@genobanka.cz, tel: 585209963

10.2.3. Rada genetickych zdroji mikroorganismii a drobnych Zivocichii hospodarského

vyznamu

Rada genetickych zdroji mikroorganismt (dale Rada GZM) je odbornym konzultaénim a poradnim
organem Povéfené osoby a ucastniki NPM. Rada GZM plni rovnéz funkci expertni skupiny pro
potieby Ministerstva zemé&délstvi CR; vyjadiuje se ke spolupraci s mezinirodnimi organizacemi a
k mezinarodni spolupraci ¢astniki NPM. Cinnost Rady GZM vychazi ze zakona & 148/2003 o
konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a
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zeméde€lstvi a z provadéci vyhlasky k tomuto zakonu. Stanoviska Rady GZM maji charakter
doporuceni.

Rada GZM projednava a posuzuje zejména:

1. Dodrzovani metodickych zasad a platnych standardd a jejich potfebné inovace na vSech tsecich
prace s GZM.

2. Provadi pravidelnd hodnoceni (vyro¢ni zpravy, periodicka hodnoceni, kontroly) vysledkli prace
jednotlivych tcastnikid a celého NPM, doporucuje zmeny feseni a priority.

3. Posuzuje financni a organizacniho zaji§téni NPM, popf. prispiva k vyhledavani dalSich finan¢nich
zdroju pro feSeni navaznych vyzkumnych projektt.

4. Posuzuje zadosti o i€ast v NPM a predkladd doporuceni MZe a povéiené osobg.

5. Posuzuje navrhy ucastnikti NPM na zmény ¢i ukonceni jejich ucasti v Narodnim programu.

6. Poskytuje odbornou a metodickou pomoc pti praci se sbirkami mikroorganismil, se zvlastnim
dirazem na zachovani, konzervaci a setrvalé vyuzivani genetickych zdroju.

8. Podporuje rozvoj mezinarodni spoluprice a napliiovani smluvnich zavazkd, pfispiva k mezinarodni
vymené genetickych zdroja.

9. Podporuje spolupraci s domacimi i zahrani¢nimi organizacemi a institucemi, vcetné nevladnich
organizaci, pfi ochran¢ genetickych zdrojii a biodiversity mikroorganismi a pro setrvalé¢ vyuzivani
téchto zdrojii.

10. Napomaha efektivni spolupraci s aplikovanym vyzkumem, Slechténim, zeméd¢€lskou praxi a statni
spravou pii optimalnim vyuziti GZM.

11. Vytvaii platformu pro védeckou a odbornou diskusi k problematice genofondit GZM, biodiversity
a prispiva k propagaci genetickych zdroju.

Doporucuje feseni vyzkumnych projektd na iseku konzervace a uchovani GZM.
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10.3. PREHLED DRUHU

UCHOVAVANYCH VE SBIRKACH NPM

(Fazeno abecedné dle latinskych jmen)

10.3.1. Viry a viroidy

Agropyron mosaic virus
Alcelaphine herpesvirus 1
Alfalfa mosaic virus

Apple clorotic leafspot virus

Apple mosaic virus

Apple stem grooving virus
Apple stem pitting virus
Arabis mosaic virus

Avian orthoreovirus

Barley yellow dwarf virus, kmeny PAV a PAS
Bean common mosaic virus
Bovine adenovirus

Bovine coronavirus

Bovine enterovirus

Bovine herpesvirus 1

Bovine herpesvirus 2

Bovine herpesvirus 4

Bovine papular stomatitis virus
Bovine parainfluenza virus 3
Bovine parvovirus

Bovine respiratory syncytial virus
Bovine rotavirus

Bovine viral diarrhea virus
Broad bean wilt virus-1

Broad bean wilt virus-2

Brome mosaic virus
Calibrachoa mottle virus

Canid herpesvirus 1

Canine adenovirus

Canine coronavirus

Canine parainfluenza virus
Canine parvovirus

Carnation mottle virus
Cauliflower mosaic caulimovirus
Classical swine fever virus
Cocksfoot streak viru
Columbid herpesvirus

Cowpox virus

Cucumber mosaic virus

Dahlia mosaic virus
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Dasheen mosaic virus
Encephalomyocarditis virus

Equid herpesvirus 1
Equid herpesvirus 2
Equid herpesvirus 3
Equine arteritis virus
Equine rhinitis A virus

European stone fruit yellows, patotypy LCR,
PCR a LSRN

Feline calicivirus
Feline parvovirus
Fowl adenovirus
Fowlpox virus
Gallid herpesvirus

Grapevine fleck virus

Grapevine leafroll-associated virus 1, kmeny A
aE

Grapevine Red Globe virus
Grapevine virus A
Grapevine virus B

Hop latent viroid

Hop latent virus

Hop mosaic virus
Hydrangea ring spot virus
Cherry leaf roll virus
Chrysanthemum stunt viroid
Chrysanthemum virus B

Impatiens necrotic spot virus
Infectious bronchitis virus

Infectious pancreatic necrosis virus
Influenza A virus (avian)
Influenza A virus (equine)
Influenza A virus (swine)
Kilham rat virus

Lettuce mosaic virus

Lolium latent virus
Mammalian orthoreovirus
Mice minute virus

Murid herpesvirus 1
Myrobalan latent ringspot virus
Myxomavirus

Newecastle disease virus

Oat necrotic mottle virus

Odontoglossum ring spot virus
Onion yellow dwarf virus



Ovine adenovirus

Pea enation mosaic virus

Pea seed borne mosaic virus
Pelargonium flower break virus
Pepper mild mottle virus
Perdicid herpesvirus 1

Petunia asteroid mosaic virus
Pheasant adenovirusl
Pigeonpox virus

Plum pox virus

Plum pox virus kmeny Vegama, D, M, Rec, EA
Poplar mosaic virus

Poptato spindle tuber viroid
Porcine parvovirus

Porcine adenovirus
Porcine enterovirus
Porcine epidemic diarrhea virus

Porcine haemaggl. encephalomyelitis

Porcine reproductive and respiratory syndrome
virus

Porcine rotavirus
Porcine teschovirus
Potato leafroll virus
Potato potyvirus Y
Potato spindle tuber viroid
Potato virus A
Potato virus M
Potato virus S
Potato virus X
Potato virus Y
Prune dwarf virus

Prunus necrotic ringspot virus
Psittacid herpesvirus

Rabbit fibroma virus

Rabbit hemorrhagic disease virus
Rupestris stem pitting associated virus
Ryegrass mosaic virus
Scrophularia mottle virus

Sendai virus

Spring viremia of carp virus
Squash mosaic virus

Strawberry latent ringspot virus
Strawberry mottle virus

Strigid herpesvirus 1

Suid herpesvirus 1
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Suid herpesvirus 2
Swinepox virus
Tobacco mosaic virus
Tobacco necrosis virus

Tobacco streak virus
Tomato aspermy virus

Tomato black ring virus

Tomato bushy stunt virus
Tomato mosaic virus

Tomato spotted wilt virus

Transmissible gastroenteritis virus

Turnip mosaic virus
Turnip yellow mosaic virus
Vaccinia virus

Vesicular stomatitis Indiana virus
Vesicular stomatitis New Yersey virus
Viral hemorrhagic septicemia virus

Watermelon mosaic virus 2

Wheat dwarf virus, pSeni¢ny a je¢ny kmen

Wheat streak mosaic virus

10.3.2. Bakterie

Acinetobacter calcoaceticus
Acinetobacter Iwoffii
Actinobacillus arthritidis
Actinobacillus eguuli
Actinobacillus lignieresii
Actinobacillus
pleuropneumoniae
Actinobacillus rossii
Actinobacillus suis
Actinobacillus ureae
Actinomyces bovis
Aeromonas hydrophila
Aeromonas salmonicida
Aeromonas salmonicida
subsp. achromogenes
Aeromonas salmonicida
subsp. salmonicida
Agrobacterium tumefaciens
Agrobacterium vitis
Alcaligenes faecalis
Arcanobacterium
haemolyticum
Avibacterium gallinarum



Avibacterium volantium
Azotobacter agile
Azotobacter chroococcum
Azotobacter indicus
Azotobacter spp.

Bacillus (Paenibacillus)
macerans

Bacillus cereus
Bacillus stearothermophilus
Bacillus subtilis

Bifidobacterium adolescentis

Bifidobacterium angulatum

Bifidobacterium animalis
subsp. animalis

Bifidobacterium animalis
subsp. lactis

Bifidobacterium asteroides
Bifidobacterium bifidum
Bifidobacterium boum
Bifidobacterium breve

Bifidobacterium catenulatum

Bifidobacterium crudilactis
Bifidobacterium dentium
Bifidobacterium gallicum
Bifidobacterium choerinum

Bifidobacterium
kashiwanohense

Bifidobacterium longum
subsp. infantis

Bifidobacterium longum
subsp. longum

Bifidobacterium longum
subsp. suis

Bifidobacterium merycicum
Bifidobacterium mongoliense

Bifidobacterium
pseudocatenulatum

Bifidobacterium
pseudolongum subsp.
globosum

Bifidobacterium
pseudolongum subsp.
pseudolongum
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Bifidobacterium
psychraerophilum

Bifidobacterium ruminantium

Bifidobacterium scardovii
Bifidobacterium sp.
Bifidobacterium stercoris
Bifidobacterium

thermacidophilum subsp.
porcinum

Bifidobacterium
thermacidophilum subsp.
thermacidophilum

Bifidobacterium thermophilum

Bifidobacterium tsurumiense
Bordetella bronchiseptica
Bradyrhizobium japonicum
Brachyspira hyodysenteriae
Brachyspira innocens
Brevibacterium linens
Brucella abortus

Brucella inopinata
Brucella melitensis
Brucella microti

Brucella ovis

Brucella suis

Burkholderia pseudomallei

Campylobacter fetus subsp.
fetus

Campylobacter fetus subsp.
venerealis

Campylobacter jejuni

Campylobacter sputorum
subsp. bubulus

Candida boidinii
Candida ethanolica
Candida lipolytica
Candida mogii

Candida obtusa

Candida parapsilosis
Candida pseudotropicalis
Candida robusta
Candida tropicalis
Candida utilis



Carnobacterium divergens
Carnobacterium
maltaromaticum
Citrobacter freundii

Clavibacter michiganensis
subsp. insidiosus

Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis

Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus
Clostridium botulinum
Clostridium butyricum
Clostridium histolyticum
Clostridium chauvoei
Clostridium novyi
Clostridium perfringens
Clostridium septicum
Clostridium sp.
Clostridium sporogenes
Clostridium tyrobutyricum
Corynebacterium kutscheri

Corynebacterium
pseudotuberculosis

Curtobacterium citreum
Curtobacterium pusillum
Dermatophilus congolensis
Dickeya chrysanthemi
Dichelobacter nodosus
Endomycopsis fibuliger
Enterobacter aerogenes
Enterococcus durans
Enterococcus faecalis
Enterococcus faecium
Enterococcus italicus
Enterococcus mundtii
Erwinia amylovora
Erysipelothrix tonsillarum
Erysipelothrixrhusiopathiae
Escherichia coli

Fabospora fragilis
Flavobacterium johnsoniae
Francisella tularensis subsp.
holarctica

Francisella tularensis subsp.
novicida

Francisella tularensis subsp.
tularensis

Fusobacterium necrophorum

Gallibacterium anatis
Gallibacterium genomospecies
1

Gallibacterium genomospecies
2

Haemophilus ,, piscium *
Haemophilus parasuis
Haemophilus sp. "taxon C"
Hafnia alvei

Hansenula anomala
Histophilus somni
Klebsiella oxytoca
Klebsiella pneumoniae
Kluyveromyces lactis
Kocuria kristinae

Kocuria rosea
Lactobacillus acidifarinae
Lactobacillus acidipiscis
Lactobacillus acidophilus
Lactobacillus amylolyticus
Lactobacillus amylophilus

Lactobacillus amylotrophicus

Lactobacillus amylovorus
Lactobacillus animalis
Lactobacillus antri
Lactobacillus brevis
Lactobacillus buchneri
Lactobacillus casei

Lactobacillus casei subsp.
casei

Lactobacillus coleohominis

Lactobacillus coryniformis
subsp. coryniformis
Lactobacillus coryniformis
subsp. torquens
Lactobacillus crispatus
Lactobacillus curvatus
Lactobacillus delbrueckii

Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricus



Lactobacillus delbrueckii
subsp.delbrueckii

Lactobacillus delbrueckii
subsp.indicus

Lactobacillus delbrueckii
subsp.lactis
Lactobacillus fermentum
Lactobacillus fructivorans
Lactobacillus frumenti
Lactobacillus gallinarum
Lactobacillus gasseri
Lactobacillus gastricus
Lactobacillus hammesii
Lactobacillus helveticus
Lactobacillus hilgardii
Lactobacillus iners
Lactobacillus intestinalis
Lactobacillus jensenii
Lactobacillus johnsonii
Lactobacillus kalixensis

Lactobacillus kefiranofaciens
subsp. kefiranofaciens

Lactobacillus kefiranofaciens
subsp. kefirgranum

Lactobacillus kefiri
Lactobacillus kimchii
Lactobacillus kitasatonis
Lactobacillus mindensis
Lactobacillus mucosae
Lactobacillus nagelii
Lactobacillus nantensis
Lactobacillus oris
Lactobacillus panis
Lactobacillus parabrevis
Lactobacillus parabuchneri
Lactobacillus paracasei
Lactobacillus paracasei subsp.
paracasei

Lactobacillus paracasei subsp.
tolerans

Lactobacillus parakefiri

Lactobacillus paralimentarius
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Lactobacillus paraplantarum

Lactobacillus pentosus
Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum
subsp. argentoratensis

Lactobacillus pontis
Lactobacillus rennini
Lactobacillus reuteri
Lactobacillus rhamnosus
Lactobacillus rossiae
Lactobacillus ruminis
Lactobacillus saerimneri
Lactobacillus sakei subsp.
carnosus

Lactobacillus sakei subsp.
sakei

Lactobacillus salivarius

Lactobacillus salivarius subsp.
salivariuus

Lactobacillus sanfranciscensis

Lactobacillus saniviri
Lactobacillus senioris
Lactobacillus sharpeae
Lactobacillus spicheri
Lactobacillus spp.
Lactobacillus ultunensis
Lactobacillus vaginalis
Lactobacillus zeae
Lactobacillus zymae
Lactococcus chungangensis
Lactococcus lactis
Lactococcus lactis subsp.
cremoris

Lactococcus lactis subsp.
hordniae

Lactococcus lactis subsp.
lactis

Lactococcus plantarum
Lactococcus raffinolactis
Lactococcus sp.
Leifsonia aquatica
Leuconostoc citreum
Leuconostoc fallax
Leuconostoc lactis



Leuconostoc mesenteroides
subsp. dextranicum

Leuconostoc mesenteroides
subsp. mesenteroides

Leuconostoc mesenteroides
subsp.cremoris

Leuconostoc
pseudomesenteroides

Leuconostoc sp.

Listeria grayi

Listeria ivanovii subsp.
ivanovii

Listeria monocytogenes
Listeria seeligeri
Listonella anguilarum
Mannheimia haemolytica
Megasphaera spp.
Microbacterium testaceum
Micrococcus luteus
Micrococcus sp.
Moraxella bovis
Mycobacterium avium

Mycobacterium avium subsp.
avium

Mycobacterium bovis
Mycobacterium farcinogenes
Mycobacterium fortuitum
Mycobacterium intracellulare
Mycobacterium kansasii
Mycobacterium parafortuitum

Mycobacterium senegalense
Mycobacterium vaccae
Obesumbacterium proteus
Oenococcus oeni
Paenibacillus alvei
Paenibacillus larvae
Paenibacillus xylonicus
Pantoea agglomerans
Pantoea dispersa
Pasteurella caballi
Pasteurella multocida
Pasteurella pneumotropica
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Pectinatus spp.

Pectobacterium
betavasculorum

Pectobacterium carotovorum
subsp. atrosepticum

Pectobacterium carotovorum
subsp. carotovorum

Pediococcus acitilactici
Pediococcus damnosus
Pediococcus inopinatus
Pediococcus parvulus
Pediococcus pentosaceus
Pediococcus spp.
Pediococcus stilesii
Peptococcus niger
Pichia membranaefaciens
Pichia polymorpha
Plesiomonas shigelloides
Propionibacterium
acidipropionici

Propionibacterium
freudenreichii subsp.
freudenreichii

Propionibacterium
freudenreichii subsp.
shermanii
Propionibacterium jensenii
Propionibacterium sp.
Propionibacterium thoenii
Proteus mirabilis

Proteus vulgaris
Pseudomonas aeruginosa
Pseudomonas cichorii
Pseudomonas fluorescens
Pseudomonas fulva
Pseudomonas marginalis
Pseudomonas putida
Pseudomonas savastanoi
Pseudomonas species
Pseudomonas synxantha
Pseudomonas syringae

Pseudomonas syringae pv.
aesculi



Pseudomonas syringae pv.
Lachrymans

Pseudomonas syringae pv.
morsprunorum

Pseudomonas syringae pv.
syringae

Pseudomonas syringae pv.
tagetis

Pseudomonas tolaasii
Pseudomonas viridiflava
Rhizobium leguminosarum
Rhizobium loti

Rhizobium phaseoli
Rhizobium rhizogenes
Rhizobium spp.

Rhizobium trifolii
Rhodococcus equi
Rhodotorula glubini
Riemerella anatipestifer
Rikenella microfusus
Saccharomyces bayanus

Saccharomyces carlsbergensis

Saccharomyces cerevisiae
Salmonella enterica

Salmonella enterica subsp.
arizonae

Salmonella enterica subsp.
enterica

Selenomonas spp.

Serratia marcescens
Shigella flexneri
Sinorhizobium fredii
Sinorhizobium meliloti
Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus hyicus
Staphylococcus intermedius

Staphylococcus
piscifermentans

Staphylococcus
saccharolyticus

Stenotrophomonas
malthophilia

Streptococcus agalactiae
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Streptococcus bovis
Streptococcus criceti
Streptococcus dysgalactiae

Streptococcus equi subsp. equi

Streptococcus equi subsp.
zooepidemicus

Streptococcus equinus

Streptococcus gallolyticus
subsp. macedonicus

Streptococcus intestinalis
Streptococcus lactarius
Streptococcus mutans
Streptococcus pneumoniae
Streptococcus porcinus
Streptococcus ratti
Streptococcus sobrinus
Streptococcus sp.
Streptococcus suis
Streptococcus thermophilus
Streptococcus uberis
Streptomyces scabiei
Taylorella equigenitalis

Tetragenococcus halophilus

Tetragenococcus halophilus
subsp. halophilus

Torulapsis ethanolitolerans
Torulopsis azima
Torulopsis lactis
Torulopsis sphaerica
Trueperella pyogenes
Vibrio alginolyticus

Vibrio parahaemolyticus
Weissella minor

Weissella paramesenteroides

Xanthomonas campestris
Yersinia enterocolitica
Yersinia pseudotuberculosis
Yersinia ruckeri



10.3.3. Houby a houbam podobné
organismy (Chromista, Fungi)

Abortiporus biennis
Absidia corymbifera
Acremonium cereale
Acremonium crotocinigenum
Acremonium persicinum
Acremonium strictum
Acrostalagmus luteoalbus
Actinomucor elegans
Agaricus arvensis
Agaricus bisporus
Agaricus subrufescens
Agrocybe aegerita
Agrocybe praecox
Agrocybe smithii
Alternaria alternata
Alternaria cf. brassicicola
Alternaria cf. dauci
Antrodia heteromorpha
Apiospora montagnei
Armillaria calvescenc
Armillaria gemina
Armillaria ostoyae
Armillaria sinapina
Arthrinium phaeospermum
Arthrinium sp.

Ascochyta fabae
Ascochyta sp.
Ascosphaera apis
Aspergillus acidus
Aspergillus aculeatus
Aspergillus aureoterreus
Aspergillus clavatus
Aspergillus flavus
Aspergillus floridensis
Aspergillus fumigatus
Aspergillus giganteus
Aspergillus chevalieri
Aspergillus laciniosus
Aspergillus montevidensis
Aspergillus niger
Aspergillus ochraceus
Aspergillus oryzae
Aspergillus parasiticus
Aspergillus penicillioides
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Aspergillus pseudoglaucus
Aspergillus ruber
Aspergillus sclerotiorum
Aspergillus sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus tamarii
Aspergillus tritici
Aspergillus versicolor
Aspergillus wentii
Aureobasidium pullulans
Backusella lamprospora
Beauveria bassiana
Beauveria felina
Beauveria pseudobassiana
Bjerkandera adusta
Blumeria graminis f.sp. tritici
Botrytis cinerea

Bremia lactucae
Broomella acuta
Byssochlamys fulva
Byssochlamys nivea
Candida boidinii

Candida ethanolica
Candida famata

Candida kefyr

Candida lipolytica
Candida mogii

Candida obtusa

Candida parapsilosis
Candida pseudotropicalis
Candida robusta

Candida tropicalis
Candida utilis

Candida valida

Candida vini

Ceriporia camaresiana
Cerrena unicolor
Circinella muscae
Circinella citrinopileatus
Cladobotryum mycophilum
Cladosporium cladosporioides
Cladosporium herbarum
Cladosporium macrocarpum
Cladosporium
sphaerospermum
Claviceps purpurea



Clavulicium globosum
Clitopilus passeckerianus
Clonostachys rosea
Cochliobolus sativus
Colletotrichum acutatum
Colletotrichum coccodes
Colletotrichum
lindemuthianum
Colletotrichum lineola
Colletotrichum musae
Coniothyrium sporulosum
Coprinellus bisporus
Coprinus comatus
Coprinus sp.

Cordyceps militaris
Coriolopsis gallica
Coryneum sp.
Cryptococcus laurentii
Cunninghamella echinulata
Cyanthus striatus
Cyclocybe aegerita
Cyclocybe erebia
Daedalea quercina
Daedaleopsis confragosa
Debaryomyces hansenii
Dekkera bruxelensis
Desmazierella acicola
Dicyma sp.
Didymosphaeria igniaria
Dichomitus squalens
Discohainesia oenotherae
Emericella nidulans
Endomycopsis fibuliger
Endoptychum depressum
Engyodontium album
Entyloma microsporum
Epicoccum nigrum
Esteya vermicola
Eurotium amstelodami
Eurotium repens
Eurotium rubrum
Fabospora fragilis
Fayodia gracilipes
Fibroporia vailantii
Fistulina hepatica
Flammula alnicola
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Flammulina velutipes
Fomitiporia mediterranea
Fusarium acuminatum
Fusarium avenaceum
Fusarium cf. acuminatum
Fusarium cf. equisetii
Fusarium culmorum
Fusarium equiseti
Fusarium graminearum
Fusarium chlamydosporum
Fusarium incarnatum
Fusarium lateritium
Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum f.sp. pisi

Fusarium oxysporum v.
redolens

Fusarium poae
Fusarium proliferatum

Fusarium proliferatum var.
minus

Fusarium sambucinum
Fusarium scirpi
Fusarium semitectum
Fusarium solani
Fusarium sp.

Fusarium sporotrichioides
Fusarium subglutinans
Fusarium tricinctum
Fusarium verticillioides
Fuscoporia contigua
Fuscoporia torulosa
Galactomyces geotrichum
Ganoderma applanatum
Ganoderma australe
Ganoderma carnosum
Ganoderma hoehnelianum
Ganoderma lingzhi
Ganoderma lipsiense
Ganoderma lucidum
Ganoderma resinaceum
Geniculosporium sp. 2
Geomyces pannorum
Geotrichum candidum
Gliocladium catenulatum
Glomerella cingulata



Golovinomyces orontii (syn.
cichoracearum)

Gonatobotrys simplex
Grifola frondosa
Gymnopus fusipes
Hanseniaspora osmophila
Hanseniaspora uvarum
(Kloeckera apiculata)
Hansenula anomala
Hapalopilus croceus
Hebeloma mesophaeum
Hericium coralloides
Hericium erinaceus
Heterobasidio parviporum x
abietinum

Heterobasidion abietum
Heterobasidion parviporum
Hirneola auricula-judae
Hohenbuehelia auriscalpium
Humicola fuscoatra
Hyaloperonospora parasitica
Hymenopelis radicata
Hypholoma fasciculare
Hypoxylon serpens
Hypsizygus marmoreus
Hypsizygus tessulatus
Chaetomium globosum
Chaetomium sp.

Chalara sp.

Chalaropsis thielavioides
Chrysosporium fastidium
Inocutis dryophila

Inonotus obliquus

Irpex lacteus

Isaria farinosa

Isaria fumosorosea
Ischnoderma benzoinum
Kluyveromyces lactis
Kluyveromyces marxianus

Kluyveromyces
thermotolerans

Laetiporus sulphureus
Langermannia gigantea
Lecanicillium fungicola
Lecanicillium muscarium
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Lentinula edodes

Lenzites betulina

Lenzites tricolor

Lepista irina

Lepista nuda

Lepista sordida
Leptographium lundbergii
Leucoagaricus bresadolae
Lycoperdon perlatum
Macrolepiota procera
Marasmius oreades
Metschnikowia pulcherrima
Microascus manginii
Mitrophora semilibera
Monascus pilosus
Monascus purpureus
Monascus ruber
Monilinia fructigena
Monilinia laxa

Morchella conica
Morchella esculenta
Morchella vulgaris
Mucidula mucida

Mucor circinelloides
Mucor circinelloides f.
circinelloides

Mucor circinelloides f.
lusitanicus

Mucor dimorphosporus
Mucor dimorphosporus f.
dimorphosporus

Mucor dimorphosporus f.
sphaerosporus

Mucor hiemalis f. corticolus
Mucor hiemalis f. hiemalis
Mucor petrinsularis
Mucor plumbeus

Mucor wosnessenskii
Myceliophthora thermophila
Mycena croata

Mycena polygramma
Mycetinis alliaceus
Mycocladus corymbifer
Mycosphaerella graminicola
Nectria cinnabarina
Neonectria galligena



Neosartorya hiratsukae
Nodulisporium sp.
Oculimacula acuformis
Oculimacula yallundae
Ogataea polymorpha
Oidiodendron sp.
Oidium neolycopersici
Omphalina mutila
Omphalotus japonicus
Onnia tomentosa
Oxyporus latemarginatus

Paecilomyces
dactylethromorphus

Paecilomyces marquandii
Paecilomyces variotii
Pachylepirium corbonicola
Penicillium atrosanguineum
Penicillium bilaiae
Penicillium brasilianum
Penicillium brevicompactum
Penicillium camemberti
Penicillium capsulatum
Penicillium carneum
Penicillium cf. solitum
Penicillium citreonigrum
Penicillium citrinum
Penicillium clavigerum
Penicillium commune
Penicillium coprobium
Penicillium coprophilum
Penicillium corylophilum
Penicillium crustosum
Penicillium digitatum
Penicillium echinulatum
Penicillium expansum
Penicillium glabrum
Penicillium griseofulvum
Penicillium hirsutum
Penicillium hordei
Penicillium chrysogenum
Penicillium janthinellum
Penicillium minioluteum
Penicillium nalgiovensis
Penicillium olsonii
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Penicillium oxalicum
Penicillium polonicum
Penicillium pulvillorum
Penicillium purpurogenum
Penicillium raistrickii
Penicillium resedanum
Penicillium roqueforti
Penicillium scabrosum
Penicillium spinulosum
Penicillium thomii
Penicillium verrucosum
Penicillium viridicatum
Pezicula cinnamomea
Phaeosphaeria nodorum
Phanerochaete chrysosporium
Phanerochaete sanguinea
Phanerochaete sordida
Phellinus alni

Phellinus baumii
Phellinus hartigii
Phellinus chrysoloma
Phellinus igniarius
Phellinus igniarius
Phellinus linteus
Phellinus pomaceus
Phellinus punctatus
Phellinus robustus
Phellinus sp.

Phellopilus nigrolimitatus
Phialophora sp.

Phlebia chrysocreas
Pholiota adiposa
Pholiota aurivella
Pholiota nameko
Pholiota squarrosa
Phoma macdonaldii
Phomopsis mali
Phomopsis sp.

Phomopsis viticola
Phytophthora alni alni
Phytophthora alni uniformis
Phytophthora bilorbang
Phytophthora cactorum
Phytophthora cambivora



Phytophthora cinnamomi
Phytophthora citrophthora
Phytophthora cryptogea
Phytophthora gallica
Phytophthora gonapodyides
Phytophthora gregata
Phytophthora hedraiandra
Phytophthora infestans
Phytophthora lacustris
Phytophthora megasperma
Phytophthora multivora
Phytophthora nicotianae
Phytophthora palmivora
Phytophthora plurivora
Phytophthora polonica
Phytophthora ramorum
Phytophthora rosacearum
Phytophthora spp.
Phytophthora syringae
Pichia anomala

Pichia jadinii

Pichia membranaefaciens
Pichia polymorpha
Pichia quilliermondii
Pichiamembranifaciens
Pithomyces chartarum
Plasmopara halstedii
Pleurophoma cava
Pleurotus

Pleurotus calyptratus
Pleurotus cf. opuntiae
Pleurotus citrinopileatus
Pleurotus cornucopiae
Pleurotus cystidiosus
Pleurotus cystidiosus
Pleurotus djamor
Pleurotus dryinus
Pleurotus eryngii
Pleurotus flabellatus
Pleurotus nebrodensis
Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Podosphaera macularis
Podosphaera xanthii
Pochonia chlamydosporia
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Polyporus brumalis
Polyporus ciliatus

Polyporus lepideus
Polyporus squamosus
Porodaedalea pini
Prosthemium sp.
Prosthemium sp. 2
Pseudoperonospora cubensis
Psilocybe arcana

Psilocybe cubensis
Psilocybe cyanescens
Psilocybe subaeruginosa
Ptychoverpa bohemica
Puccinia graminis f.sp. tritici
Puccinia striiformis f.sp. tritici
Puccinia triticina
Purpureocillium lilacinum
Pycnoporus sanguineus
Pyrenophora teres
Pyrenophora tritici-repentis
Pythium citrinum

Pythium helicoides

Pythium chamaehyphon
Pythium intermedium
Pythium ultimum

Pythium vexans

Ramularia collo-cygni

Rhizopus microsporus var.
rhizopodiformis

Rhizopus oryzae

Rhizopus stolonifer
Rhodocollybia butyracea
Rhodocollybia maculata
Rhodotorula glubini
Rhodotorula mucilaginosa
Rhodotorula sp.
Saccharomyces bayanus
Saccharomyces carlsbergensis
Saccharomyces cerevisiae
Saccharomyces exiguus
Saccharomyces kluyveri
Saccharomyces pastorianus

Saccharomyces pombe var.
pombe

Saccharomyces sp.



Saccharomyces uvarum
Saccharomycodes ludwigii
Sacchromycopsis lipolytica
Sarocladium strictum
Sclerotinia sclerotiorum
Scolecobasidium sp.
Scopulariopsis brumptii
Seimatosporium cf.
pestalotioides
Seimatosporium sp. 2
Serpula himantoides
Schizophyllum commune

Schizosaccharomyces
octosporus

Sordaria fimicola

Sparassis crispa

Spicellum roseum
Sporendocladia bactrospora
Stachybotrys bisbyi
Stachybotrys eucylindrospora
Stachybotrys chartarum
Stereum gausapatum
Stropharia rugosoannulata
Syncephalastrum racemosum
Talaromyces atroroseus
Talaromyces islandicus
Talaromyces trachyspermus
Talaromyces variabilis
Thamnidium elegans
Thysanophora sp.
Tiarosporella phaseolina
Torula herbarum

Torulapsis ethanolitolerans
Torulaspora delbrueckii
Torulopsis azima
Torulopsis ethanolitolerans
Torulopsis lactis

Torulopsis sp.

Torulopsis sphaerica
Torulospora globosa
Trametes elegans

Trametes gibbosa

Trametes hirsuta

Trametes ochracea
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Trametes pubescens
Trametes sanguinea
Trametes trogii

Trametes versicolor
Trametopsis cervina
Trichoderma cf. harzianum
Trichoderma reesei
Tricholoma mongolicum
Tricholoma sejunctum
Trichosporon montevideense
Trichothecium roseum
Tyromyces chioneus
Ulocladium atrum
Venturia inaequalis

Verpa conica cerebriformis
Verpa conica conica
Verticillium albo-atrum
Verticillium dahliae
Verticillium sp.

Williopsis saturnus
Zygosaccharomyces bailli
Zygosaccharomyces mellis
Zygosaccharomyces rouxii

10.3.4. Zivo&ichové

Acanthoscelides obtectus
Acarus siro
Acyrtosiphon pisum
Aeroglyphus robustus
Ahasverus advena
Aleuroglyphus ovatus
Aleyrodes proletella
Alphitobius diaperinus
Amara convexior
Archimandrita tessellata
Arion lusitanicus
Armadillidium vulgare
Blaberus cranifer
Blaptica dubia

Blatta orientalis
Blattella germanica
Blomia tropicalis



Brachycaudus schwartzi
Brevicoryne brassicae
Bysotria fumigata
Calathus melanocephalus
Callosobruchus maculatus
Caloglyphus redicorzevi
Carpoglyphus lactis
Coccinella septempunctata
Cryptolestes capensis
Cryptolestes ferrugineus
Cryptolestes pusilloides
Cryptolestes pusillus

Cryptolestes turcicus
Culex quinquefasciatus

Cydia pomonella
Cylindrojulus caeruleocinctus

Delia radicum
Dermatophagoides farine

Dermatophagoides
pteronisinus

Drosophila sp.

Dysaphis plantaginea
Dytylenchus dipsaci
Ephestie kuehniella
Globodera pallida
Globodera rostochiensis
Glyciphagus domesticus
Gnathocerus cornutus
Gnathocerus maxillosus

Gromphadorhina portentosa
Harmonia axyridis
Cheyletus eruditus
Chortoglyphus arcuatus
Lachesilla pedicularia
Lasioderma serricorne
Latheticus oryzae
Lepidoglyphus destructor
Lepinotus patruelis
Lepinotus reticulatus
Leptinotarsa decemlineata
Liposcelis bostrychophila
Liposcelis brunnea
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Liposcelis corrodens
Liposcelis decolor
Liposcelis entomophila
Liposcelis paeta
Macrostelles laevis
Mamestra brassicae
Meloidogyne hapla
Metopolophium dirhodum
Monomorium pharaonis
Musca domestica

Myzus persicae
Nauphoeta cinerea
Oryzephilus surrinamensis
Palorus subdepresus

Paratemnopteryx couloniana
Periplaneta americana
Periplaneta australasiae
Periplaneta brunnea
Periplaneta fuliginosa
Phoetalia pallida
Platynus assimilis
Plodie interponctela
Plutella xylostella
Prostephanus truncatus
Psammotettix alienus
Pterostichus aethiops
Pterostichus melas
Pterostichus niger

Pterostichus oblongopuctatus

Pycnoscelis surinamensis
Reesa vespula
Rhyparobia maderae
Rhytoperta dominica
Sciaridae sp.

Sitophilus granarius
Sitophilus oryzae
Sitophilus zeamays
Spodoptera littoralis
Stegobium paniceum
Supella longipalpa
Symploce pallens
Tenebrio molitor
Tenebroides mauritanicus
Tetranychus urticae



Trialeurodes vaporariorum
Tribolium castaneum
Tribolium confusum
Tribolium destructor
Trogoderma glabrum
Trogoderma granarium
Typhaea stercorea
Tyroborus lini

Tyrophagus putrescensis

10.3.5. Sinice a Fasy (Cyanobacteria,

Chlorophyta, Charophyta)

Anabaena perturbata
Coelastrum astroideum
Cosmarium meneghinii
Graesiella vacuolata
Chlamydomonas reinhardtii
Chlorella kessleri

Chlorella sorokiana
Chlorella vulgaris
Chlorotetraedron bitridens
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Chroococcus minutus
Klebsormidium flaccidum
Lagerheimia marssonii
Leptolyngbya nostocorum
Microcystis cf. incerta
Microcystis sp.
Merismopedia glauca
Nodularia sphaerocarpa
Nostoc muscorum
Oocystis cf. nephrocytioides
Pediastrum boryanum
Pediastrum tetras
Phormidium tergestinum
Pseudoanabaena galeata
Pseudococcomyxa sp.
Raphidocelis subcuspicata
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus subspicatus
Symploca muralis
Tetraedron minimum
Trentepohlia aurea
Trichomus variabilis
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